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ÊåöÜëáéï 4: ÄéêôõáêÜ ìïíôÝëá

Óêïðüò
Óêïðüò ôïõ Êåöáëáßïõ 4 åßíáé íá óõíåéäçôïðïéÞóåé ï ìáèçôÞò ôç óçìáóßá ôçò åðé-

êïéíùíßáò áðü ôá ðñþôá ÷ñüíéá ôçò ðáñïõóßáò ôïõ áíèñþðïõ óôç Ãç, íá ôç óõíäÝ-
óåé ìå ôá óýã÷ñïíá åðéêïéíùíéáêÜ ìïíôÝëá êáé íá ãíùñßóåé ôéò âáóéêÝò Ýííïéåò ðïõ

ó÷åôßæïíôáé ìå ôá äßêôõá õðïëïãéóôþí. ̧ ííïéåò ðïõ áöïñïýí ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé
ôçí ôáîéíüìçóç ôùí äéêôýùí õðïëïãéóôþí, óå óõíäõáóìü ìå ôçí áðüäïóç ôïõ äé-
êôýïõ ç ïðïßá áíôéêáôïðôñßæåé ôçí áîéïðéóôßá êáé ôçí ðïéüôçôá ôçò ìåôÜäïóçò, åéóÜ-
ãïõí ôï ìáèçôÞ óôáäéáêÜ óå âáèýôåñåò Ýííïéåò - áíôéêåßìåíá ôùí äéêôõáêþí ìïíôÝ-
ëùí åðéêïéíùíßáò. ÔÝëïò, óôü÷ïò áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ åßíáé íá ðáñïõóéáóôåß, ìÝóù
ôçò äéá÷ñïíéêÞò ôå÷íïëïãéêÞò åîÝëéîçò ôùí äéêôýùí õðïëïãéóôþí êáé ðéï óõãêåêñéìÝ-

íá ôïõ Äéáäéêôýïõ, ç óçìåñéíÞ ôå÷íïëïãéêÞ êáôÜóôáóç êáé ïé ðëÝïí ïñáôÝò ÷ñÞóåéò
ôùí äéêôýùí õðïëïãéóôþí.

Ðñïóäïêþìåíá áðïôåëÝóìáôá
Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò ìåëÝôçò áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ ï ìáèçôÞò èá ðñÝðåé:

ü Íá ãíùñßæåé ôç äéá÷ñïíéêÞ åîÝëéîç ôùí ôçëåðéêïéíùíéáêþí äéêôýùí êáé ôùí äé-
êôýùí õðïëïãéóôþí, êáèþò êáé ôéò ÷ñÞóåéò ôïõò.

ü Íá ãíùñßæåé ôá äïìéêÜ óôïé÷åßá ôùí äéêôýùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí, ôéò êá-
ôçãïñßåò ôïõò êáé ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò.

ü Íá äéáêñßíåé êáé íá ôáîéíïìåß ôá äéêôõáêÜ ìïíôÝëá ùò ðñïò äéÜöïñá ÷áñáêôç-
ñéóôéêÜ, üðùò åßíáé ôï ìÝóï ìåôÜäïóçò, ç ãåùãñáöéêÞ êÜëõøç, ôï åßäïò ôçò
óýíäåóçò, ç ôïðïëïãßá êáé ç ôå÷íïëïãßá.

ü Íá ìðïñåß íá ðåñéãñÜöåé ôá äéêôõáêÜ ìïíôÝëá êáé íá äßíåé ðáñáäåßãìáôá
÷ñçóéìïðïßçóÞò ôïõò.

ü Íá ãíùñßæåé ôïõò ðáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí áðüäïóç åíüò äéêôýïõ, üðùò
åßíáé ç äéÝëåõóç Þ ç êáèõóôÝñçóç, êáé ãåíéêüôåñá íá áíôéìåôùðßæåé ôá ðñïâëÞ-
ìáôá ðïõ áöïñïýí ôçí ðïéüôçôá êáé ôçí áîéïðéóôßá ôçò ìåôÜäïóçò.

ü Íá áíáãíùñßæåé ôç ÷ñÞóç ôùí äéÜöïñùí ôýðùí äéêôýùí.
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ÐñïåñùôÞóåéò
1. Ðïéïõò ôñüðïõò åðéêïéíùíßáò ãíùñßæåéò;

2. Ôé åßíáé Ýíá óýóôçìá åðéêïéíùíßáò êáé ðïéá íïìßæåéò üôé åßíáé ôá äïìéêÜ ÷áñá-
êôçñéóôéêÜ ôïõ;

3. Ãíùñßæåéò ôïõò ëüãïõò ðïõ þèçóáí êáé ùèïýí ôïõò áíèñþðïõò íá áíáðôý-
îïõí äñüìïõò åðéêïéíùíßáò;

4. Ðïéá åßíáé ôá êõñéüôåñá ðñïâëÞìáôá ðïõ åìöáíßæïíôáé óôéò óýã÷ñïíåò ìïñ-
öÝò åðéêïéíùíßáò;

5. Ðïéá íïìßæåéò üôé åßíáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá êáé ðïéá ôá ìåéïíåêôÞìáôá ôùí óýã-
÷ñïíùí ìïñöþí åðéêïéíùíßáò;
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ÌÜèçìá 4.1: ÅéóáãùãÞ óôá äßêôõá
ôçëåðéêïéíùíéþí

4.1.1 ÃåíéêÜ óôïé÷åßá
¼ðùò åßíáé ãíùóôü, äéÜöïñïé ôýðïé äéêôýùí Ý÷ïõí äçìéïõñãçèåß êáé ëåéôïõñãÞóåé

áðü ôá ðáëéÜ ÷ñüíéá Ýùò óÞìåñá. Ôá äßêôõá áõôÜ Ý÷ïõí ðïéêßëåò åöáñìïãÝò óôçí
ïéêïíïìéêÞ êáé óôçí êïéíùíéêÞ æùÞ ôùí ëáþí, üðùò åßíáé ãéá ðáñÜäåéãìá ôï ôá÷õäñï-

ìéêü äßêôõï, ôï äßêôõï ýäñåõóçò, ôï äßêôõï çëåêôñéóìïý, ôá ðÜóçò öýóåùò äßêôõá
ìåôáöïñÜò (ïäéêÜ, óéäçñïäñïìéêÜ, áêôïðëïúêÜ, áåñïðïñéêÜ) êôë. Áðü ôá ðáñáðÜíù
ãßíåôáé öáíåñü üôé ç ëÝîç äßêôõï Ý÷åé ìéá ðïëý ãåíéêåõìÝíç Ýííïéá.

Ôá äßêôõá åðéêïéíùíßáò çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí áíÞêïõí óôç ãåíéêüôåñç êáôç-
ãïñßá ôùí ôçëåðéêïéíùíéáêþí äéêôýùí (telecommunication networks), äçëáäÞ óå
åêåßíá ôá óõóôÞìáôá ðïõ åðéôñÝðïõí óôïõò ÷ñÞóôåò ôïõò íá ìåôáâéâÜæïõí Þ íá
áíôáëëÜóóïõí ðëçñïöïñßåò, åíþ âñßóêïíôáé óå áðüóôáóç. Ôá ðëÝïí ãíùóôÜ êáé
åêôåôáìÝíá ôçëåðéêïéíùíéáêÜ äßêôõá åßíáé ôï ôçëåöùíéêü äßêôõï êáé ôá äßêôõá ôçò

ôçëåüñáóçò. Íá óçìåéùèåß üôé ôï êïéíü ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí äéêôýùí áõôþí åßíáé üôé
Ý÷ïõí ó÷åäéáóôåß åéäéêÜ ãéá ôçí éêáíïðïßçóç ìéáò óõãêåêñéìÝíçò áíÜãêçò, äçëáäÞ
ãéá ôç ìåôÜäïóç öùíÞò óôçí ðñþôç ðåñßðôùóç êáé êéíïýìåíçò åéêüíáò êáé Þ÷ïõ óôç
äåýôåñç, ìå áðïôÝëåóìá íá áðáéôïýí åéäéêü ôåñìáôéêü åîïðëéóìü ãéá ôç ëåéôïõñãßá
ôïõò, äçëáäÞ ôéò óõóêåõÝò ôçëåöþíïõ êáé ôçëåüñáóçò áíôßóôïé÷á. Ìå ôçí åéóáãùãÞ
ôçò ìéêñïçëåêôñïíéêÞò êáé ôçí åöáñìïãÞ ôùí íÝùí ôå÷íéêþí øçöéáêÞò ìåôÜäïóçò

êáé åðåîåñãáóßáò äåäïìÝíùí Üëëáîáí ïé êëáóéêÝò ìïñöÝò åðéêïéíùíßáò, ìå áðïôÝ-
ëåóìá ôçí êáôÜñãçóç óôçí ðñÜîç ïñéóìÝíùí ãíùóôþí õðçñåóéþí Þ åöáñìïãþí,
üðùò åßíáé ãéá ðáñÜäåéãìá ç ôçëåãñáößá.

ÓçìáíôéêÜ âÞìáôá óôçí éóôïñéêÞ åîÝëéîç ôùí óõóôçìÜôùí ôçëåðéêïéíùíßáò ìðïñåß
íá èåùñçèïýí ôá áêüëïõèá:

ü Ï Âñåôáíüò Charles Morrison ôï 1753 áíÝðôõîå Ýíá áðü ôá ðñþôá óõóôÞìá-
ôá åðéêïéíùíéþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýóáí çëåêôñéêÝò ìåèüäïõò.

ü Ï ÃÜëëïò ìïíá÷üò Abbe Nollet, êÜíïíôáò åðßäåéîç ôçò èåùñßáò ôïõ ãéá ôçí
ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò ôïõ çëåêôñéêïý óÞìáôïò, Ýâáëå äéáêüóéïõò ðåñßðïõ
Êáñèïõóéáíïýò ìïíá÷ïýò íá ó÷çìáôßóïõí Ýíáí áíïéêôü êýêëï ìå 1,5 ÷éëéüìå-
ôñá äéÜìåôñï, êñáôþíôáò áíÜìåóÜ ôïõò Ýíá óéäåñÝíéï óýñìá. ÓõíÝäåóå ôï
óýñìá ðïõ êñáôïýóå ï ðñþôïò ìïíá÷üò óå ìéá çëåêôñïóôáôéêÞ ãåííÞôñéá

êáé õðÝâáëå ôïõò ìïíá÷ïýò óå äéáäï÷éêÞ çëåêôñïðëçîßá, ãéá íá áðïäåßîåé ôç
èåùñßá ôïõ. Ó÷çìÜôéóå Ýôóé ôï ðñþôï äßêôõï äáêôõëßïõ, ôï ïðïßï áðïôåëïý-
íôáí áðü ìïíá÷ïýò.

ü Ôá ðñþôá ôçëåãñáöéêÜ óõóôÞìáôá áíáðôýóóïíôáé ôï 1837 áðü ôï Samuel
Morse óôçí ÁìåñéêÞ êáé áðü ôïõò Cooke êáé Wheatstone óôçí Áããëßá, åíþ ôï

Áñ÷Ýãïíïõò ôñüðïõò åðéêïéíù-

íßáò åß÷áí åðéíïÞóåé ïé Üíèñù-

ðïé áðü ðïëý ðáëéÜ ðñïêåéìÝ-

íïõ íá ìåôáöÝñïõí ãñÞãïñá

êáé óùóôÜ êÜðïéá ðëçñïöïñßá.

Ïé áñ÷áßïé ¸ëëçíåò ÷ñçóéìï-

ðïéïýóáí öùôéÝò áðü âïõíü óå

âïõíü, ãéá íá ìåôáäþóïõí êÜ-

ðïéá ðëçñïöïñßá, åíþ Üëëïé

ëáïß ÷ñçóéìïðïéïýóáí ôïí Þ÷ï

ôùí ôõìðÜíùí Þ ôá óÞìáôá êá-

ðíïý.
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ðñþôï åìðïñéêü ôçëåãñáöéêü äßêôõï õëïðïéåßôáé ôï 1844, áíïßãïíôáò ôï äñü-
ìï ãéá ôçí åîÝëéîç ôùí ôçëåðéêïéíùíéþí.

ü Ï ÓêùôóÝæïò Graham Bell åöåõñßóêåé ôï ôçëÝöùíï ôï 1876 êáé áñ÷ßæåé ç åðï-
÷Þ ôçò êõñéáñ÷ßáò ôùí áíáëïãéêþí ìåèüäùí ìåôÜäïóçò ôçò ðëçñïöïñßáò,
Ýíáíôé ôùí øçöéáêþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýóå ï ôçëÝãñáöïò. Áñ÷éêÜ êÜèå æåý-

ãïò óõóêåõþí áðáéôïýóå ôç äéêÞ ôïõ ãñáììÞ åðéêïéíùíßáò, ìå áðïôÝëåóìá íá
÷ñåéÜæïíôáé ãéá í óõóêåõÝò í(í-1)/2 óõíäÝóåéò. ̧ ôóé êÜèå óõíäñïìçôÞò äéÝ-
èåôå í-1 óõíäÝóåéò. Ôï ó÷Þìá üìùò áõôü Þôáí áóýìöïñï êáé ç óðáôÜëç ðü-
ñùí ðñïöáíÞò. Ç ëýóç óôï ðñüâëçìá äüèçêå ìå ôç äçìéïõñãßá åíüò ôçëåöù-
íéêïý êÝíôñïõ óôï ïðïßï óõíäÝïíôáé üëåò ïé óõóêåõÝò (ó÷Þìá 4.1). Ï óõíäñï-
ìçôÞò êáëåß ôï ôçëåöùíéêü êÝíôñï êáé æçôÜ íá ìéëÞóåé ìå êÜðïéïí Üëëï óõí-

äñïìçôÞ. Ôï ôçëåöùíéêü êÝíôñï êáëåß ôï äåýôåñï óõíïìéëçôÞ êáé ôïí óõíäÝåé
ìå ôïí ðñþôï. Óôçí ðïñåßá, ìå ôç óýíäåóç ðåñéóóüôåñùí ôçëåöùíéêþí êÝ-
íôñùí, áñ÷ßæïõí íá äçìéïõñãïýíôáé ôá ðñþôá ôçëåöùíéêÜ äßêôõá.

ü Ôï ôÝëïò ôïõ 19ïõ áéþíá Ý÷åé íá åðéäåßîåé êáé ôçí åöåýñåóç ôïõ ñáäéïöþíïõ. Ôá
ðñþôá ñáäéïöùíéêÜ óõóôÞìáôá áíáðôý÷èçêáí áðü ôïí Éôáëü Marconi, ï ïðïßïò
ôï 1897 êáôÜöåñå íá ìåôáäþóåé ñáäéïêýìáôá óå áðüóôáóç 9 ìéëßùí. Ç ðñþôç
õðåñáôëáíôéêÞ ñáäéïåðéêïéíùíßá åðéôåý÷èçêå ôï 1901 ìåôáîý ôçò ÊïñíïõÜëçò
êáé ôïõ ÍéïõöÜïõíôëáíô, åíþ ôï 1910 ïé ðñþôïé ñáäéïöùíéêïß óôáèìïß Üñ÷éóáí

íá åêðÝìðïõí óå åìðïñéêÞ âÜóç ìå ôç óçìåñéíÞ ìïñöÞ ôïõò. Ï ôçëÝãñáöïò êáé

Ó÷Þìá 4.1: ÐáñÜäåéãìá ôçëåöùíéêïý äéêôýïõ 5 óõóêåõþí ìå êáé ÷ùñßò ôçëåöùíéêü êÝíôñï,

ðïõ áðáéôåß 5 êáé 10 ãñáììÝò åðéêïéíùíßáò áíôßóôïé÷á.
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áñãüôåñá ç ôçëåöùíßá êáé ç ôçëåüñáóç (ó÷Þìá 4.2) áðïôåëïýí ôá ðñþôá óïâá-
ñÜ âÞìáôá óôçí áíÜðôõîç ôùí åðéêïéíùíéþí.

ü Ï 20üò áéþíáò Ý÷åé íá ðáñïõóéÜóåé èáõìáóôÜ åðéôåýãìáôá, üðùò ôï ôçëåïðôéêü
äßêôõï ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1940, ôï ðñþôï øçöéáêü ôçëåöùíéêü óýóôçìá ôï 1959, ôéò
äïñõöïñéêÝò åðéêïéíùíßåò ôï 1960, êáèþò êáé ôéò ðñþôåò åðéêïéíùíßåò ìåôáîý çëå-

êôñïíéêþí õðïëïãéóôþí óôá ôÝëç ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1960. ÓÞìåñá, ìå ôçí áíáôïëÞ
ôïõ 21ïõ áéþíá, óôéò áíåðôõãìÝíåò ôïõëÜ÷éóôïí êïéíùíßåò, ç åðéêïéíùíßá ôùí õðïëï-
ãéóôþí åßíáé ìéá êáèçìåñéíÞ ðñáãìáôéêüôçôá ü÷é ìüíï óôï åðßðåäï ôùí ïñãáíéóìþí
êáé ôùí åðé÷åéñÞóåùí áëëÜ êáé óôï åðßðåäï ôïõ áðëïý ÷ñÞóôç, ï ïðïßïò Ý÷åé ôç äõíá-
ôüôçôá, ìå ôïí êáôÜëëçëï çëåêôñïíéêü åîïðëéóìü,  íá åðéêïéíùíÞóåé ìå ïðïéïí-
äÞðïôå, ó÷åäüí ïðïõäÞðïôå êáé áí âñßóêåôáé. Ç áëìáôþäçò áõôÞ åîÝëéîç ôùí ôçëå-

ðéêïéíùíéþí êáé ôùí õðïëïãéóôéêþí óõóôçìÜôùí ïäÞãçóå óôçí áíÜðôõîç äéÜöïñùí
ôýðùí äéêôýùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí, ôá ïðïßá åßíáé õðåýèõíá ãéá ôç ãñÞãïñç
êáé áóöáëÞ ìåôÜäïóç ôùí äåäïìÝíùí (êåßìåíá, öùíÞ, åéêüíá, ãñáöéêÜ, âßíôåï êôë.)
ìåôáîý õðïëïãéóôþí ðïõ âñßóêïíôáé óå ðïéêßëåò áðïóôÜóåéò, áðü ëßãá ìüëéò ìÝôñá

ìÝ÷ñé ÷éëéÜäåò ÷éëéüìåôñá.

Ôá äßêôõá çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí ëåéôïõñãïýí êõñßùò ìå ðñïãñáììáôéæüìåíåò

óõóêåõÝò ãåíéêïý óêïðïý. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ìéá ôåñìáôéêÞ óõóêåõÞ äéêôýïõ çëåêôñï-
íéêþí õðïëïãéóôþí ìðïñåß íá åßíáé Ýíáò ðñïóùðéêüò õðïëïãéóôÞò Þ, ãåíéêüôåñá, óõ-
óêåõÝò ðïõ Ý÷ïõí ó÷åäéáóôåß ãéá ôçí åîõðçñÝôçóç ðïëëþí äéáöïñåôéêþí ìïñöþí áíá-
ðáñÜóôáóçò ôçò ðëçñïöïñßáò. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ôá äßêôõá çëåêôñïíéêþí õðïëïãé-
óôþí ìðïñïýí íá õðïóôçñßæïõí ìéá ìåãÜëç êáé ïëïÝíá áõîáíüìåíç ðïéêéëßá åöáñìï-
ãþí.

Ó÷Þìá 4.2: Ìç÷áíéêü óýóôçìá ôçëåüñáóçò ôïõ 1920

Ï Marconi, ìåôÜ ôçí åöåýñå-

óÞ ôïõ, ðÝñáóå ôï õðüëïéðï

ôçò æùÞò ôïõ ðñïóðáèþíôáò

íá âåëôéþóåé ôéò ôå÷íéêÝò ìå-

ôÜäïóçò ôùí ñáäéïêõìÜôùí

êáé, üôáí ðÝèáíå ôï 1937, ï

êüóìïò ôïí ôßìçóå ìå 2 ëå-

ðôþí óéãÞ üëùí ôùí ñáäéïöù-

íéêþí óôáèìþí ôïõ ðëáíÞôç.
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×áñáêôçñéóôéêÜ ðáñáäåßãìáôá ðñïóöïñÜò ôÝôïéùí õðçñåóéþí ìðïñåß íá áíáæçôÞ-
óåé êáíåßò óôï ðáãêüóìéï äßêôõï äéáóýíäåóçò õðïëïãéóôþí, ãíùóôü êáé ùò Äéáäßêôõï
(Internet), ôï ïðïßï óõíäÝåé öõóéêÜ ðñüóùðá, åôáéñåßåò, ïñãáíéóìïýò êôë. êáé ðáñÝ÷åé

Ýíá ðëÞèïò íÝùí äõíáìéêþí. Ç âåëôßùóç ôçò ðïéüôçôáò ôùí õðçñåóéþí ôïõ Äéáäéêôýïõ
åðéôõã÷Üíåôáé ìå üëï êáé ôá÷ýôåñïõò ñõèìïýò, åðéôñÝðïíôáò Ýôóé ôç ãñÞãïñç êáé áóöá-

ëÞ ìåôÜäïóç äéÜöïñùí ôýðùí äåäïìÝíùí. Ìå ôçí åì-
öÜíéóç ôùí øçöéáêþí äéêôýùí ïëïêëçñùìÝíùí
õðçñåóéþí (ISDN: Integrated Services Digital Networks)
êáé ôùí äéêôýùí áóõã÷ñüíéóôïõ ôñüðïõ ìåôáöïñÜò
(ÁÔÌ: Asynchronous Transfer Mode), ôá ïðïßá áíá-
ðôýóóïíôáé ìå ôá÷ýôáôïõò ñõèìïýò, ðñïâëÝðåôáé ç
óýãêëéóç üëùí ôùí õðáñ÷üíôùí ôçëåðéêïéíùíéáêþí äé-
êôýùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß óôéò êáèçìåñéíÝò äñáóôçñéü-
ôçôÝò ôïõ ï Üíèñùðïò (ôçëåöùíéêÜ, ôçëåïðôéêÜ, ñá-
äéïöùíéêÜ êôë.) ðñïò Ýíá êáé ìïíáäéêü äßêôõï, ìÝóá

áðü ôï ïðïßï èá ãßíåôáé ç äéá÷åßñéóç êáé ç ÷ñÞóç üëùí
áõôþí ôùí ìïñöþí åðéêïéíùíßáò ìå ìåéùìÝíï ôï êü-
óôïò óýíäåóçò êáé ëåéôïõñãßáò.

Ðéï áíáëõôéêÜ, óôá äßêôõá ïéêéþí ôïõ ìÝëëïíôïò èåù-
ñåßôáé åöéêôÞ ç åíïðïßçóç üëùí ôùí ìïñöþí åðéêïéíù-
íßáò êÜôù áðü Ýíá êáé ìüíï äßêôõï åðéêïéíùíßáò, ìÝóá
áðü ôï ïðïßï ï Üíèñùðïò èá ìðïñåß íá âëÝðåé ôçëåü-
ñáóç, íá ÷ñçóéìïðïéåß ôï ôçëÝöùíï, íá áíáæçôåß óôï

Äéáäßêôõï, íá äéá÷åéñßæåôáé ôïõò ôñáðåæéêïýò ôïõ ëï-
ãáñéáóìïýò, íá åëÝã÷åé ôçí áóöÜëåéá ôçò êýñéáò Þ
ôçò åîï÷éêÞò êáôïéêßáò ôïõ êôë. (ó÷Þìá 4.3). ÐïëëÝò
ôÝôïéïõ åßäïõò ôå÷íïëïãßåò êáé õðçñåóßåò Ý÷ïõí Þäç
êÜíåé ôçí åìöÜíéóÞ ôïõò.

Ç åðéêïéíùíßá ìåôáîý ôùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí
åêìåôáëëåýôçêå óå ìåãÜëï âáèìü ôï Þäç õðÜñ÷ïí ôç-
ëåöùíéêü äßêôõï, ôá äßêôõá êáëùäéáêÞò ôçëåüñáóçò,

ðïõ õðÜñ÷ïõí óå áöèïíßá óôéò ðñïçãìÝíåò ÷þñåò,
êáé ôåëåõôáßá, ìå ôç äéÜäïóç ôçò øçöéáêÞò ôçëåüñá-
óçò, ôéò åêðïìðÝò ôïõ øçöéáêïý ôçëåïðôéêïý óÞìá-
ôïò. Ôï øçöéáêü äßêôõï ïëïêëçñùìÝíùí õðçñåóéþí
(ISDN) åßíáé ìéá ðñïóðÜèåéá åíïðïßçóçò üëùí áõôþí
ôùí äéêôýùí. ÌÝóá áðü áõôü õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá

åðéêïéíùíßáò êáé ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí (öùíÞ, åéêüíá, âß-
íôåï) ìå ìéá áðëÞ óýíäåóç, ìå ôñüðï áíÜëïãï ìå áõôüí ðïõ óÞìåñá åðéôõã÷Üíåôáé ìå
ìéá áðëÞ ôçëåöùíéêÞ óýíäåóç.

Ó÷Þìá 4.3: Äßêôõá ïéêéþí ôïõ ìÝëëïíôïò. Ôá äßêôõá áõôÜ

èá äéáíÝìïõí óÞìáôá äåäïìÝíùí êáé øõ÷áãùãßáò ðïõ

ðáñÜãïíôáé ôïðéêÜ, êáèþò êáé óÞìáôá ðïõ ìåôáöÝñïíôáé

áðü ôï Äéáäßêôõï ìÝóù åõñõæùíéêÞò óýíäåóçò (broadband

connection).
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Ï ðßíáêáò 4.1 ðáñïõóéÜæåé ôç äéá÷ñïíéêÞ åîÝëéîç ôùí õðçñåóéþí ôùí äéêôýùí ôçëåðé-
êïéíùíßáò áðü ôï äåýôåñï ìéóü ôïõ 19ïõ áéþíá Ýùò óÞìåñá.

×ñïíïëïãßá Õðçñåóßåò äéêôýùí ôçëåðéêïéíùíßáò

1850-1900 ÔçëÝãñáöïò

ÔçëÝöùíï

1901-1950 Ñáäéüöùíï

Ôçëåïìïéïôõðßá (fax)

Ôçëåüñáóç

Ôelex

1951-1960 Áóýñìáôç ôçëåöùíßá

ÔçëÝôõðï

1961-1970 ÄïñõöïñéêÝò åðéêïéíùíßåò

¸ã÷ñùìç ôçëåüñáóç

Äßêôõá õðïëïãéóôþí ìåôáãùãÞò êõêëþìáôïò

1971-1980 ÊáëùäéáêÞ ôçëåüñáóç

Äßêôõá õðïëïãéóôþí ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí

ÊéíçôÞ ôçëåöùíßá

ÏðôéêÞ ôçëåäéÜóêåøç

Äßêôõá øçöéáêÞò ìåôÜäïóçò

1981-1990 Videotex

Teletex

Çëåêôñïíéêü ôá÷õäñïìåßï

Äßêôõá ISDN

1991- 2000 Ðáãêüóìéïò éóôüò - Äéáäßêôõï

Äßêôõá ATM

ØçöéáêÞ ôçëåüñáóç

Â�ISDN

Êáô� áðáßôçóç âßíôåï (Video on demand)

Âéíôåïôçëåöùíßá

Çëåêôñïíéêü åìðüñéï

Ðñùôüêïëëï áóýñìáôùí åöáñìïãþí

(WAP: Wireless Applications Protocol)

Ðßíáêáò 4.1: Äéá÷ñïíéêÞ åîÝëéîç õðçñåóéþí äéêôýùí ôçëåðéêïéíùíßáò
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4.1.2 ÄïìéêÜ óôïé÷åßá äéêôýïõ åðéêïéíùíßáò
Óå Ýíá ïðïéïäÞðïôå äßêôõï åßíáé äõíáôüí íá äéáêñßíïõìå ôïõò êüìâïõò ðïõ ôï áðï-

ôåëïýí, ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ áíôáëëÜóóïõí ïé êüìâïé áõôïß, êáèþò êáé ôï êáíÜëé
åðéêïéíùíßáò ìÝóù ôïõ ïðïßïõ äéáêéíïýíôáé ïé ðëçñïöïñßåò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï ïäé-

êü äßêôõï óõíäÝåé ðüëåéò, ôï êáíÜëé åðéêïéíùíßáò åßíáé ïé äñü-
ìïé êáé ôï õëéêü ðïõ äéáêéíåßôáé ìÝóù áõôïý åßíáé ôá ï÷Þìáôá

êáé ïé Üíèñùðïé.

Óå áíáëïãßá, Ýíá äßêôõï õðïëïãéóôþí óõíäÝåé óõóôÞìáôá

çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí, áõôüíïìïõò õðïëïãéóôÝò êáé Üë-
ëåò ðåñéöåñåéáêÝò óõóêåõÝò êáé ãåíéêþò êÜèå åßäïõò ôåñìá-
ôéêÝò äéáôÜîåéò ðïõ äéáèÝôïõí åðåîåñãáóôÞ. Ôï êáíÜëé åðéêïé-
íùíßáò ìðïñåß íá  åßíáé ôá êáëþäéá, ôá ëÝéæåñ, ôá ìéêñïêýìáôá
êôë., ìÝóù ôùí ïðïßùí ìåôáöÝñïíôáé áðü ôïí Ýíáí õðïëïãé-
óôÞ óôïí Üëëï äéÜöïñåò ðëçñïöïñßåò (ó÷Þìá 4.4).

ÅðïìÝíùò Ýíá äßêôõï õðïëïãéóôþí åßíáé Ýíá óýíïëï óõí-
äåäåìÝíùí ìåôáîý ôïõò çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí êáé Üëëùí

ôåñìáôéêþí äéáôÜîåùí, ðïõ åðéêïéíùíïýí ìå óõãêåêñéìÝíïõò
êáíüíåò. Ïé êáíüíåò áõôïß ëÝãïíôáé ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò
êáé åßíáé õðåýèõíá ãéá ôçí ðïéüôçôá êáé ôçí ðéóôüôçôá ôùí ðëç-
ñïöïñéþí ðïõ ìåôáäßäïíôáé óôï êáíÜëé åðéêïéíùíßáò. Ç áðï-
ôåëåóìáôéêüôçôá áõôþí ôùí êáíüíùí êáèïñßæåé êáé ôçí áðï-
äïôéêüôçôá ôïõ äéêôýïõ, ç ïðïßá, üðùò èá äïýìå óå åðüìåíá

ìáèÞìáôá, ìåôñéÝôáé ìå óõãêåêñéìÝíï ôñüðï.

Ðéï áíáëõôéêÜ, ôá äïìéêÜ óôïé÷åßá åíüò äéêôýïõ õðïëïãéóôþí åßíáé ôá áêüëïõèá:

ü Ïé êüìâïé åðéêïéíùíßáò (hosts). ÃåíéêÜ, ïé êüìâïé åßíáé çëåêôñïíéêÜ óõóôÞ-
ìáôá ðïõ äéáèÝôïõí ôïõëÜ÷éóôïí åðåîåñãáóôÞ êáé ìíÞìç. Óôçí ðñÜîç, Ýíáò

êüìâïò ìðïñåß íá åßíáé Ýíá óýóôçìá õðïëïãéóôþí, óôáèìïß áíáìåôÜäïóçò
ñáäéïêõìÜôùí - ìéêñïêõìÜôùí, åðßãåéïé äïñõöïñéêïß óôáèìïß ðïõ áíáìåôáäß-
äïõí êáé áðïêùäéêïðïéïýí äïñõöïñéêÜ óÞìáôá Þ, ôÝëïò, Ýíáò áðëüò çëåêôñï-
íéêüò õðïëïãéóôÞò ïðïéïõäÞðïôå åßäïõò êáé ìåãÝèïõò. Ïé êüìâïé ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé ãéá ôç óýíäåóç äýï Þ ðåñéóóüôåñùí ãñáììþí ìåôÜäïóçò. Ï ñüëïò ôïõò
åßíáé íá óôÝëíïõí óùóôÜ ôá äåäïìÝíá óôïí ðñïïñéóìü ôïõò êáé íá åëÝã÷ïõí

ôçí êõêëïöïñßá óôï äßêôõï. Åðßóçò ðïëëÝò öïñÝò äéïñèþíïõí óöÜëìáôá ðïõ
ðáñïõóéÜæïíôáé óôá äåäïìÝíá, åíéó÷ýïõí óÞìáôá ðïõ åîáóèåíïýí áðü ôçí
áðüóôáóç ôçí ïðïßá Ý÷ïõí äéáíýóåé, åéäïðïéïýí ôïí áðïóôïëÝá ãéá åíäå÷üìå-
íåò áðþëåéåò äåäïìÝíùí êôë.

ü Ôï öõóéêü ìÝóï ìåôÜäïóçò Þ óýíäåóìïò. Åßíáé ôï ìÝóï áðü ôï ïðïßï èá ðå-
ñÜóïõí ôá äåäïìÝíá õðü ìïñöÞ óçìÜôùí åðéêïéíùíßáò. ÔÝôïéïõ åßäïõò ìÝóá
ìðïñåß íá åßíáé êáëþäéá äéÜöïñùí ôýðùí, ïðôéêÝò ßíåò, áóýñìáôåò æåýîåéò êôë.

ü Ïé äéáôÜîåéò äéáóýíäåóçò. Ðñüêåéôáé ãéá ìïíÜäåò õëéêïý ðïõ åîáóöáëßæïõí
ôç äéáóýíäåóç ôùí óõóêåõþí êáé ôç ìåôáöïñÜ ôùí ðëçñïöïñéþí áíÜìåóá
óôïõò êüìâïõò ôïõ äéêôýïõ. ÓõíÞèùò ïé äéáôÜîåéò áõôÝò ðáñåìâÜëëïíôáé áíÜ-

Ó÷Þìá 4.4: Äßêôõï çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí.
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ìåóá óôïí êüìâï êáé óôï öõóéêü ìÝóï ìåôÜäïóçò. ÔõðéêÝò ëåéôïõñãßåò ðïõ
åêôåëïýí ôÝôïéïõ åßäïõò äéáôÜîåéò åßíáé ç äéáìüñöùóç êáé ç áðïäéáìüñöùóç,
êáèþò êáé ï Ýëåã÷ïò ïñèüôçôáò ôùí ìåôáöåñüìåíùí äåäïìÝíùí.

ü Ôï ëïãéóìéêü äéêôýïõ. Ðñüêåéôáé ãéá ôï óýíïëï ôùí ðñïãñáììÜôùí ðïõ åîá-
óöáëßæïõí ôç óýíäåóç êáé åëÝã÷ïõí ôçí åðéêïéíùíßá ôùí õðïëïãéóôþí ôïõ äé-

êôýïõ. ÔõðéêÝò ëåéôïõñãßåò ôïõ ëïãéóìéêïý åßíáé ï Ýëåã÷ïò êáé ç åê÷þñçóç
ôïõ äéêáéþìáôïò ðñüóâáóçò  óôïõò ÷ñÞóôåò ôïõ äéêôýïõ.

ü Ôï ëïãéóìéêü åöáñìïãþí äéêôýïõ. Ðñüêåéôáé ãéá ðñïãñÜììáôá åöáñìï-
ãþí ðïõ Ý÷ïõí ó÷åäéáóôåß åéäéêÜ ãéá íá åêìåôáëëåýïíôáé ôéò äõíáôüôçôåò
ðïõ ôïõò ðñïóöÝñåé Ýíá äßêôõï õðïëïãéóôþí. ÐñïãñÜììáôá áõôÞò ôçò ìïñ-
öÞò åßíáé åíäå÷üìåíï íá áðïôåëïýí áðëÝò Þ óýíèåôåò åðåêôÜóåéò äéêôõá-
êþí åöáñìïãþí, ðïõ Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß ãéá ðåñéâÜëëïí áõôüíïìùí óõóôç-
ìÜôùí õðïëïãéóôþí.

4.1.3 Ôï õðïäßêôõï åðéêïéíùíßáò
¼ðùò Þäç áíáöÝñèçêå, óôá äïìéêÜ óôïé÷åßá

åíüò äéêôýïõ óõìðåñéëáìâÜíïíôáé ôá ìÝóá ìå-
ôÜäïóçò êáé ïé êüìâïé åðéêïéíùíßáò. Ôá óôïé-
÷åßá áõôÜ åßíáé õðåýèõíá ãéá ôç öõóéêÞ åðé-
êïéíùíßá ôïõ äéêôýïõ, ç ïðïßá ãßíåôáé ìÝóù ôùí
êüìâùí êáé ôùí ìåôáîý ôïõò ãñáììþí åðéêïé-

íùíßáò, óõíèÝôïíôáò ìå áõôü ôïí ôñüðï (ó÷Þ-
ìá 4.5) ôï áðïêáëïýìåíï õðïäßêôõï åðéêïé-
íùíßáò (communications subnetwork). Ïé ÷ñÞ-
óôåò åíüò äéêôýïõ åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò
ðÜíôïôå ìÝóù ôùí êüìâùí åðéêïéíùíßáò, ïé
ïðïßïé, óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, ìðïñåß íá

ôáõôßæïíôáé êáé ìå ôïõò ßäéïõò ôïõò ÷ñÞóôåò.
Ôá ìéêñÜ äßêôõá, üðùò åßíáé ãéá ðáñÜäåéãìá
ôï äßêôõï åíüò ó÷ïëéêïý åñãáóôçñßïõ, äåí åß-
íáé ëåéôïõñãéêÜ áðáñáßôçôï íá äéáèÝôïõí áíå-
îÜñôçôï õðïäßêôõï åðéêïéíùíßáò, ïðüôå ç Ýí-
íïéá ôïõ õðïäéêôýïõ åðéêïéíùíßáò ôáõôßæåôáé

ìå ôçí Ýííïéá ôïõ êüìâïõ. Ó÷Þìá 4.5: Õðïäßêôõï åðéêïéíùíßáò.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

Ôçëåðéêïéíùíéáêü äßêôõï, äßêôõï õðïëïãéóôþí, øçöéáêü äßêôõï ïëïêëçñù-
ìÝíùí õðçñåóéþí (ISDN), äßêôõï áóõã÷ñüíéóôïõ ôñüðïõ ìåôáöïñÜò (ATM),
ðñùôüêïëëï åðéêïéíùíßáò, áðïäïôéêüôçôáò êüìâïò åðéêïéíùíßáò, ìÝóï ìå-

ôÜäïóçò, óýíäåóìïò, ëïãéóìéêü äéêôýïõ, äßêôõï åðéêïéíùíßáò, õðïäßêôõï åðé-
êïéíùíßáò.
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ÌÜèçìá 4.2: ÄéêôõáêÜ ìïíôÝëá õðï-
ëïãéóôþí

Ôá äßêôõá õðïëïãéóôþí åßíáé äõíáôüí íá ôáîéíïìçèïýí óå êáôçãïñßåò áíÜëïãá ìå
ïñéóìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò. Áí êáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åíüò äéêôýïõ ðïéêßëëïõí,
ðïëëÜ áðü áõôÜ ìðïñåß íá õðÜñ÷ïõí áõôüíïìá Þ óå óõíäõáóìü ìå Üëëá, ðñïêåéìÝ-
íïõ íá  ïñéïèåôÞóïõí êÜðïéáò ìïñöÞò ôáîéíüìçóç. Ôá óðïõäáéüôåñá êñéôÞñéá âÜ-
óåé ôùí ïðïßùí ãßíïíôáé ïé ôáîéíïìÞóåéò äéêôýùí åßíáé ôá áêüëïõèá:

ü ôáîéíüìçóç ùò ðñïò ôï ìÝóï ìåôÜäïóçò,

ü ôáîéíüìçóç ùò ðñïò ôï åßäïò ôçò óýíäåóçò,

ü ôáîéíüìçóç ùò ðñïò ôç ãåùãñáöéêÞ êÜëõøç,

ü ôáîéíüìçóç ùò ðñïò ôçí ôïðïëïãßá,

ü ôáîéíüìçóç ùò ðñïò ôçí ôå÷íïëïãßá.

4.2.1 Ôáîéíüìçóç ùò ðñïò ôï ìÝóï ìåôÜäïóçò
Óôçí áðëïýóôåñç ìïñöÞ óýíäåóçò ïé êüìâïé óõíäÝïíôáé áðåõèåßáò ìå êÜðïéï öõ-

óéêü ìÝóï Þ óýíäåóìï, üðùò åßíáé ãéá ðáñÜäåéãìá Ýíá êáëþäéï ÷áëêïý, ìéá ïðôéêÞ
ßíá Þ ìéá áóýñìáôç æåýîç. Äýï åßíáé ïé êõñéüôåñåò ìïñöÝò óõíäÝóìùí:

ü Ç êáëùäéáêÞ Þ åíóýñìáôç åðéêïéíùíßá, ç ïðïßá ðåñéëáìâÜíåé üëùí ôùí åéäþí
ôéò åíáÝñéåò, ôéò åðßãåéåò Þ ôéò õðüãåéåò óõíäÝóåéò áõôïý ôïõ åßäïõò. Ðáñá-
äåßãìáôá ôÝôïéùí äéêôýùí áðïôåëïýí üëá ôá ÷Üëêéíá êáëùäéáêÜ äßêôõá, üðùò
åðßóçò êáé ôá ïðôéêÜ äßêôõá.

ü Ç áóýñìáôç åðéêïéíùíßá, óôçí ïðïßá ôï ìÝóï ìåôÜäïóçò åßíáé ç ãÞéíç áôìü-
óöáéñá Þ ôï äéÜóôçìá. Óôá äßêôõá áõôÜ ç ðëçñïöïñßá ìåôáöÝñåôáé ìÝóù çëå-
êôñïìáãíçôéêþí êõìÜôùí, ìå óõ÷íüôçôá ðïõ åîáñôÜôáé êÜèå öïñÜ áðü ôï ñõèìü

ìåôÜäïóçò ðïõ áðáéôåßôáé íá Ý÷åé ôï äßêôõï. Ðáñáäåßãìáôá ôÝôïéùí äéêôýùí
áðïôåëïýí ôá äßêôõá ìéêñïêõìáôéêþí æåýîåùí, ôá äßêôõá ñáäéïåðéêïéíùíéþí,
êáèþò êáé ôá äïñõöïñéêÜ äßêôõá.

4.2.2 Ôáîéíüìçóç ùò ðñïò ôï åßäïò ôçò óýíäåóçò
Ìå êñéôÞñéï ôï åßäïò ôçò óýíäåóçò ïé óýíäåóìïé äéáêñßíïíôáé  óôéò áêüëïõèåò äýï

êáôçãïñßåò:

ü Óýíäåóìïò óçìåßïõ ðñïò óçìåßï (point-to-point connection), ï ïðïßïò óõí-
äÝåé äýï ìüíï êüìâïõò êÜèå öïñÜ. Ðñüêåéôáé ãéá ôçí áðëïýóôåñç ìïñöÞ åðé-
êïéíùíßáò ìåôáîý äýï êüìâùí, ðïõ åðéôõã÷Üíåôáé ìå áðåõèåßáò óýíäåóÞ ôïõò
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ìå êÜðïéá ãñáììÞ åðéêïéíùíßáò (ó÷Þìá 4.6). ¼ôáí
äýï êüìâïé äåí åðéêïéíùíïýí ìå áðåõèåßáò óýíäå-
óç, Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá åðéêïéíùíÞóïõí ìÝóù

êÜðïéùí Üëëùí êüìâùí, ìå áðïôÝëåóìá ç åðéêïé-
íùíßá íá ãßíåôáé ôìçìáôéêÜ. ÖõóéêÜ äåí åßíáé áðá-
ñáßôçôï ç åðéêïéíùíßá äýï êüìâùí íá ãßíåôáé ðÜ-
íôá ìÝóù ôùí ßäéùí ãñáììþí ìåôÜäïóçò, áöïý åß-
íáé äõíáôüí íá áëëÜîåé ç äéáäñïìÞ ãéá äéÜöïñïõò
ëüãïõò. Óôï ðëáßóéï áõôü Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß åéäé-

êÝò ôå÷íéêÝò ãéá ôïí Ýëåã÷ï êáé ôïí êáèïñéóìü ôçò
äñïìïëüãçóçò ôùí äåäïìÝíùí áðü ôïí áðïóôï-
ëÝá óôïí ðáñáëÞðôç. ÃíùóôÜ äßêôõá ìå óõíäÝóåéò
óçìåßïõ ðñïò óçìåßï åßíáé ôá äßêôõá äåäïìÝíùí
åõñåßáò ðåñéï÷Þò, ôï Äéáäßêôõï, êáèþò êáé Üëëá-
ôçëåðéêïéíùíéáêÜ äßêôõá, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï

ôçëåöùíéêü äßêôõï, ôá ðáëáéÜ ôçëåãñáöéêÜ äßêôõá
êôë.

ü Óýíäåóìïò áíïéêôÞò áêñüáóçò Þ åõñåßáò åêðï-
ìðÞò (broadcasting), ï ïðïßïò óõíäÝåé äýï Þ êáé
ðåñéóóüôåñïõò êüìâïõò ôáõôü÷ñïíá (ó÷Þìá 4.7).
Ôá äßêôõá åõñåßáò åêðïìðÞò äéáèÝôïõí Ýíá ìüíï
êáíÜëé åðéêïéíùíßáò, ôï ïðïßï ìïéñÜæïíôáé üëïé ïé
êüìâïé ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝíïé óôï äßêôõï. ÁðïôÝëåóìá áõôÞò ôçò óýíäåóçò

åßíáé êÜèå ìÞíõìá ðïõ áðïóôÝëëåôáé íá ðáñáëáìâÜíåôáé áðü üëïõò áíåîáéñÝ-
ôùò ôïõò ÷ñÞóôåò ðïõ âñßóêïíôáé óôï äßêôõï. Ãéá ôï ëüãï áõôü ï óýíäåóìïò
áõôÞò ôçò ìïñöÞò ëÝãåôáé êáé óýíäåóìïò óçìåßïõ ìå ðïëëáðëÜ óçìåßá (point
to multipoint connection). Ôï ìÞíõìá ðïõ óôÝëíåôáé áðü Ýíáí êüìâï óå Ýíáí
Üëëï åßíáé åöïäéáóìÝíï ìå ôç äéåýèõíóç ôïõ
ðáñáëÞðôç êáé ëáìâÜíåôáé áðü üëïõò ôïõò

êüìâïõò ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝíïé óôï äßêôõï.
¼ôáí Ýíáò êüìâïò äå÷ôåß ôï ìÞíõìá, åëÝã-
÷åé ôç äéåýèõíóç ôïõ ðáñáëÞðôç. Áí ç äéåý-
èõíóç åßíáé ôïõ ðáñáëÞðôç, ôüôå ðáñáëáì-
âÜíåé êáé êáôá÷ùñßæåé ôï ìÞíõìá óôïí áðï-
ôáìéåõôÞ ôïõ buffer ãéá ðåñáéôÝñù åðåîåñ-

ãáóßá, äéáöïñåôéêÜ ôï áãíïåß.

ÁñêåôÝò ôå÷íéêÝò Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß ïé ïðïßåò êá-

èïñßæïõí ôïí ôñüðï êáé ôï ÷ñüíï ÷ñçóéìïðïßçóçò
ôïõ êïéíïý ìÝóïõ ìåôÜäïóçò áðü ôïõò êüìâïõò.
Åêôüò áðü ôá ôïðéêÜ äßêôõá ôùí çëåêôñïíéêþí õðï-
ëïãéóôþí, Üëëá ãíùóôÜ äßêôõá áíïéêôÞò áêñüá-
óçò åßíáé áõôÜ ôïõ ñáäéïöþíïõ êáé ôçò ôçëåüñá-
óçò, óôá ïðïßá üìùò ïé äÝêôåò äåí Ý÷ïõí ôç äõíá-

ôüôçôá åêðïìðÞò.

Ó÷Þìá 4.6: Äßêôõï åðéêïéíùíßáò ìå óõíäÝóåéò

óçìåßïõ ðñïò óçìåßï. Ôï óÞìá ëáìâÜíåôáé ìüíï áðü

ôï óôáèìü óôïí ïðïßï áðïóôÝëëåôáé êáé ü÷é áðü üëïõò

ôïõò óôáèìïýò.

Ó÷Þìá 4.7: Äßêôõï áíïéêôÞò áêñüáóçò Þ åõñåßáò åêðïìðÞò.

Ôï óÞìá ëáìâÜíåôáé áðü üëïõò ôïõò óôáèìïýò.
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4.2.3 Ôáîéíüìçóç ùò ðñïò ôç ãåùãñáöéêÞ  êÜ-
ëõøç

¸íá Üëëï êñéôÞñéï ôáîéíüìçóçò ôùí äéêôýùí õðïëïãéóôþí åßíáé ç Ýêôáóç ôçí ïðïßá
áõôÜ êáôáëáìâÜíïõí. Ôñåéò åßíáé ïé êýñéåò ìïñöÝò äéêôýùí áõôÞò ôçò ôáîéíüìçóçò,
ðïõ üìùò Ý÷ïõí áóáöÞ ãåùãñáöéêÜ üñéá äéá÷ùñéóìïý êáé ôåßíïõí íá ðñïäéáãñÜ-

øïõí ôéò ôå÷íïëïãßåò ðïõ åöáñìüæïíôáé óå êÜèå êáôçãïñßá. Ïé êáôçãïñßåò áõôÝò
åßíáé ïé áêüëïõèåò:

ü ôïðéêÜ äßêôõá (LAN: Local Area Networks),

ü ìçôñïðïëéôéêÜ äßêôõá (MAN: Metropolitan Area Networks),

ü äßêôõá åõñåßáò ðåñéï÷Þò (WAN: Wide Area Networks).

Ç ôáîéíüìçóç áõôÞ ïöåßëåôáé óôï ÉÅÅÅ êáé ëáìâÜíåé õðüøç ôçò, ðÝñá áðü ôç ãåùãñá-
öéêÞ åìâÝëåéá ôïõ äéêôýïõ, êáé Üëëá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, ôá óðïõäáéüôåñá ôùí ïðïßùí åßíáé:

ü Ï áñéèìüò ôùí ÷ñçóôþí ðïõ ìðïñåß ôï äßêôõï
íá åîõðçñåôÞóåé.

ü Ï ñõèìüò ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí.

ü Ôï ðåñéèþñéï ëÜèïõò ðïõ õðÜñ÷åé êáôÜ ôç
ìåôÜäïóç ôùí äåäïìÝíùí.

ü Ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï ôï äßêôõï äñïìïëïãåß
ôá äåäïìÝíá áðü ôïí Ýíáí êüìâï óôïí Üëëï.

ü Ç êáèõóôÝñçóç ôçò ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí.

ü Ôï ìÝãåèïò ôïõ óõíôåëåóôÞ óýæåõîçò.

Óçìåéþíåôáé üôé ùò óõíôåëåóôÞò óýæåõîçò
(coupling coefficient) ïñßæåôáé ï ëüãïò á = ô/Ô, üðïõ
ô åßíáé ç êáèõóôÝñçóç äéÜäïóçò ôïõ óÞìáôïò áðü
ôï Ýíá Üêñï ôïõ äéêôýïõ óôï Üëëï êáé Ô ï ìÝóïò
÷ñüíïò ìåôÜäïóçò ôïõ ðáêÝôïõ. Ï óõíôåëåóôÞò
áõôüò åßíáé åíäåéêôéêüò ôïõ ôñüðïõ êáôáíïìÞò ôùí

÷ñçóôþí óå ó÷Ýóç ìå ôï ìÝóï ÷ñüíï ìåôÜäïóçò
ôïõ ðáêÝôïõ (ó÷Þìá 4.8). Óôá ôïðéêÜ äßêôõá ç ôéìÞ ôïõ á åßíáé èåôéêÞ áëëÜ ðïëý ìéêñü-
ôåñç ôçò ìïíÜäáò (0<á<<1), óôá ìçôñïðïëéôéêÜ åßíáé óõíÞèùò êïíôÜ óôï 1
(0,1<<á<1), åíþ óôá äßêôõá åõñåßáò ðåñéï÷Þò åßíáé áñêåôÜ ìåãáëýôåñç ôïõ 1 (á>>1).
¼ìùò ï õðïëïãéóìüò ôïõ á åßíáé ìéá óýíèåôç õðüèåóç, áöïý áíÜãåôáé óôïí õðïëïãé-
óìü ôïõ ìÝóïõ ÷ñüíïõ ìåôÜäïóçò ôïõ ðáêÝôïõ Ô, ï ïðïßïò óõìðåñéëáìâÜíåé êáé ôï

÷ñüíï êáèõóôÝñçóçò ôïõ ðáêÝôïõ óôïõò êüìâïõò áðü ôïõò ïðïßïõò äéÝñ÷åôáé.

ÔÝëïò, èá ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé, ìå ôçí áëìáôþäç áíÜðôõîç íÝùí ôå÷íéêþí ìå-

ôÜäïóçò êáé ôå÷íïëïãéþí äéáóýíäåóçò, ðïëëÜ áðü ôá ðáñáðÜíù ÷áñáêôçñéóôéêÜ
ðïõ áöïñïýí ôçí ôáîéíüìçóç ôùí äéêôýùí Ý÷ïõí ìåôáâëçèåß óçìáíôéêÜ. Ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, óÞìåñá, ìå ôçí åîÝëéîç ôùí ôïðéêþí äéêôýùí õøçëþí åðéäüóåùí, ç êáôçãï-
ñßá ôùí ìçôñïðïëéôéêþí äéêôýùí ïõóéáóôéêÜ Ý÷åé áöïìïéùèåß áðü ôéò Üëëåò äýï êá-
ôçãïñßåò äéêôýùí.

Ôï ÉÅÅÅ (Institute of Electronics

áðü Electrical Engineers) åßíáé

ôï Éíóôéôïýôï Çëåêôñïíéêþí êáé

Çëåêôñïëüãùí Ìç÷áíéêþí.

Ó÷Þìá 4.8: ÓõíôåëåóôÞòóýæåõîçò á = ô/Ô
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ü ÔïðéêÜ äßêôõá (LAN: Local Area Networks) ïíïìÜæï-
íôáé ôá äßêôõá ôùí ïðïßùí ç ãåùãñáöéêÞ êÜëõøç åß-
íáé ðåñéïñéóìÝíç (ó÷Þìá 4.9). Åíóýñìáôá äßêôõá áõ-

ôÞò ôçò êáôçãïñßáò óõíÞèùò äåí åêôåßíïíôáé ðÝñá
áðü 100 km. Ôá ðñþôá ôïðéêÜ äßêôõá ðåñéïñßæïíôáí
óå ìÞêïò êáëùäßùóçò Ýùò 20 km êáé Ýäéíáí ñõèìïýò
ìåôÜäïóçò Ýùò 16 Mbps. ÌåôÝðåéôá åðåêôÜèçêáí óå
ìÞêïò Ýùò 100 km, äßíïíôáò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò äå-
äïìÝíùí Ýùò 100 Mbps. Ìå ôéò óçìåñéíÝò ôå÷íïëï-

ãßåò ïé ñõèìïß ìåôÜäïóçò õðåñâáßíïõí ôï 1 Gbps êáé
ôåßíïõí íá öôÜóïõí ôá 2 Gbps.

Ôïðéêü ìðïñåß íá åßíáé ôï äßêôõï åíüò Þ ðåñéóóüôå-
ñùí äùìáôßùí, åíüò êôéñßïõ Þ áêüìá êáé êïíôéíþí êôé-
ñßùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï äßêôõï ìéáò åôáéñåßáò ðïõ
äéáóõíäÝåé ôéò áðïèÞêåò, ôï ôìÞìá ðáñáããåëéþí, ôï
ëïãéóôÞñéï êáé ôéò Üëëåò õðçñåóßåò ôçò óôï ßäéï êôßñéï áðïôåëåß Ýíá ôïðéêü äß-
êôõï. ÔïðéêÜ äßêôõá óõãêñïôïýíôáé óõíÞèùò áíÜìåóá óå ðñïóùðéêïýò õðï-

ëïãéóôÝò, ÷ùñßò íá áðïêëåßåôáé êáé ï óõíäõáóìüò ìåóáßùí Þ ìåãÜëùí õðïëïãé-
óôþí. Ôï öõóéêü ìÝóï ìåôÜäïóçò åßíáé óõíÞèùò êÜðïéïò ôýðïò ÷Üëêéíïõ êá-
ëùäßïõ (ð.÷. ïìïáîïíéêü, óõíåóôñáììÝíïõ æåýãïõò êôë.) Þ áêüìá êáé ïðôéêÝò
ßíåò. Ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá ìðïñåß íá åßíáé Ýíá ïëïêëçñùìÝíï óýóôçìá äé-
êôýïõ Þ Ýíáò óõíäõáóìüò ëåéôïõñãéêþí óõóôçìÜôùí ìå äéêôõáêÝò äõíáôüôç-
ôåò Þ åðåêôÜóåéò. Ïé õðïëïãéóôÝò áõôïß ìðïñåß íá åßíáé ïðïéïõäÞðïôå ìåãÝ-

èïõò êáé ðïéêßëùí äõíáôïôÞôùí. ÓõíÞèùò ôá öõóéêÜ ìÝóá ìåôÜäïóçò ôùí ôïðé-
êþí äéêôýùí åßíáé éäéüêôçôá.

ÅíäåéêôéêÜ, Ýíá ôïðéêü äßêôõï èá ìðïñïýóå íá Ý÷åé ôá ðáñáêÜôù ÷áñáêôçñéóôéêÜ:

l ÃåùãñáöéêÞ êÜëõøç: 0 - 100 km

l Áñéèìüò õðïëïãéóôþí: ðåñßðïõ 1.000

l Ñõèìüò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí: 1 Ìbps - 1 Gbps

l Ñõèìüò ëáèþí: 1 bit óôá 109  bits

l ÊáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò: 1 - 100 ms

l ÓõíôåëåóôÞò óýæåõîçò: 0<á<<1

ÐñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ï ÷áñáêôçñéóìüò åíüò äéêôýïõ ùò ôïðéêïý äå óõíåðÜ-

ãåôáé áõôüìáôá êáé ôçí éêáíïðïßçóç üëùí ôùí ôéìþí ôùí ðáñáðÜíù ÷áñáêôçñé-
óôéêþí. ÁðëÝò ìÝèïäïé äñïìïëüãçóçò óõíáíôþíôáé óôá ìåãáëýôåñá ôïðéêÜ
äßêôõá, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí åéäéêïýò çëåêôñïíéêïýò õðïëïãéóôÝò ãéá ôç äéáóýí-
äåóÞ ôïõò, üðùò äéáêïðôéêÜ óôïé÷åßá, äñïìïëïãçôÝò, ãÝöõñåò êáé åðáíáëÞ-
ðôåò. Ãé� áõôÝò ôéò åéäéêÝò çëåêôñïíéêÝò äéáôÜîåéò êáé ôç ÷ñçóéìüôçôÜ ôïõò èá
áíáöåñèïýìå ëåðôïìåñÝóôåñá óôá ÊåöÜëáéá 9, 13 êáé 16.

ÐïëëÜ ðñüôõðá ôïðéêþí äéêôýùí Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß Ýùò óÞìåñá, äýï üìùò åß-
íáé ôá êõñéüôåñá, ôïõ Ethernet êáé ôïõ Token Ring.

Ó÷Þìá 4.9: Ôïðéêü äßêôõï
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ü ÌçôñïðïëéôéêÜ äßêôõá (MAN: Metropolitan Area Networks) ïíïìÜæïíôáé ôá
äßêôõá ôùí ïðïßùí ç ãåùãñáöéêÞ êÜëõøç âñßóêåôáé óôï åíäéÜìåóï ìåôáîý
ôùí ôïðéêþí êáé ôùí äéêôýùí åõñåßáò ðåñéï÷Þò (ó÷Þìá 4.10). ÐñïÝêõøáí áðü

ôçí áíÜãêç íá êáëõöèïýí ìåãÜëåò ãåùãñáöéêÜ áðïóôÜóåéò ìå äßêôõá ðïõ
Ý÷ïõí ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïðéêþí äéêôýùí, ôïõëÜ÷éóôïí üóïí áöïñÜ ôï ñõèìü
ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí. Åíóýñìáôá äßêôõá áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò äåí
õðåñâáßíïõí óå ìÞêïò åãêáôåóôçìÝíçò êáëùäßùóçò ôá 200 km, åíþ ïé ñõè-
ìïß ìåôÜäïóçò ìðïñåß íá êõìáßíïíôáé áðü 56 Kbps Ýùò 100 Mbps, áíÜëïãá
ìå ôçí ôå÷íïëïãßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé. ÓõíÞèùò ôá öõóéêÜ ìÝóá ìåôÜäïóçò

ôùí ìçôñïðïëéôéêþí äéêôýùí åßíáé éäéüêôçôá.

Ó÷Þìá 4.10: Ôï äßêôõï ôïõ Åèíéêïý Ìåôóüâéïõ Ðïëõôå÷íåßïõ äéáèÝôåé ðïëëÜ áðü ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åíüò

ìçôñïðïëéôéêïý äéêôýïõ.
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ÅíäåéêôéêÜ, Ýíá ìçôñïðïëéôéêü äßêôõï èá ìðïñïýóå íá äéáèÝôåé ôá ðáñáêÜôù
÷áñáêôçñéóôéêÜ:

l ÃåùãñáöéêÞ êÜëõøç: 100 - 200 km

l Áñéèìüò õðïëïãéóôþí: 5.000 - 10.000

l Ñõèìüò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí: 100 Mbps

l Ñõèìüò ëáèþí: 1 bit óôá 109 bits

l ÊáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò: 1- 100 ms

l ÓõíôåëåóôÞò óýæåõîçò: ðåñßðïõ 1 (0,1<á<<10)

Äýï åßíáé ôá êõñéüôåñá ðñüôõðá åðéêïéíùíßáò ðïõ áíôéðñïóùðåýïõí ôá ìçôñï-
ðïëéôéêÜ äßêôõá: ôï äßêôõï ïðôéêÞò äéáóýíäåóçò êáôáíåìçìÝíùí äåäïìÝíùí
(FDDI: Fiber Distributed Data Interface) êáé ôï äßêôõï äéðëïý äéáýëïõ êáôáíå-
ìçìÝíçò ïõñÜò (DQDB: Distributed Queue Dual Bus). ¼óïí áöïñÜ ôçí ôå÷íï-
ëïãßá ôïõò, ôá äßêôõá FDDI ôåßíïõí íá áöïìïéùèïýí áðü ôá ôïðéêÜ äßêôõá, åíþ
ôá äßêôõá DQDB áðü ôá äßêôõá åõñåßáò ðåñéï÷Þò.

ü   Äßêôõá åõñåßáò ðåñéï÷Þò (WAN: Wide Area Networks) ïíïìÜæïíôáé ôá äßêôõá
ôùí ïðïßùí ç ãåùãñáöéêÞ êÜëõøç õðåñâáßíåé ôá 200 km, åíþ ïé õðïëïãéóôÝò
ðïõ ôá áðïôåëïýí âñßóêïíôáé óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò ìåôáîý ôïõò. Ôá äßêôõá
áõôÜ åßíáé óõíÞèùò õðåñáóôéêÜ Þ äéåèíÞ. Ïé ñõèìïß ìåôÜäïóÞò ôïõò äéáâáèìß-
æïíôáé áíÜëïãá ìå ôçí ôå÷íïëïãßá ôïõò, óÞìåñá üìùò îåðåñíïýí ôá 622 Mbps,

öôÜíïíôáò êáé ôï 1 Gbps. Ôï ðëÞèïò ôùí
õðïëïãéóôþí êáé ôùí ëåéôïõñãéêþí óõ-
óôçìÜôùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå Ýíá
äßêôõï åõñåßáò ðåñéï÷Þò ìðïñåß íá åß-
íáé ôåñÜóôéï, åíþ óå áñêåôÜ åêáôïììý-
ñéá  áíÝñ÷åôáé êáé ï áñéèìüò ôùí ÷ñç-

óôþí ðïõ ìðïñïýí íá åîõðçñåôçèïýí
ìÝóù áõôïý, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá óõì-
âáßíåé ìå ôï Äéáäßêôõï (ó÷Þìá 4.11). Óå
Ýíá ôÝôïéï äßêôõï ìðïñåß íá åíþíïíôáé
Üëëá ìéêñüôåñá äßêôõá åõñåßáò ðåñéï-
÷Þò, ìçôñïðïëéôéêÜ äßêôõá, ôïðéêÜ äßêôõá

êáé  áõôüíïìïé õðïëïãéóôÝò. Ãéá ôç äéá-
óýíäåóç äýï Þ ðåñéóóüôåñùí äéêôýùí
÷ñçóéìïðïéïýíôáé åéäéêÝò óõóêåõÝò,
üðùò åßíáé ïé äñïìïëïãçôÝò êáé ïé êáôá-
íåìçôÝò.

ÅíäåéêôéêÜ êáé êáôÜ ôçí ôáîéíüìçóç ôïõ

Ó÷Þìá 4.11: ÔìÞìá ôïõ Äéáäéêôýïõ ôùí åëëçíéêþí ðáíåðéóôçìßùí

ìÝóù ôïõ ïðïßïõ èá õëïðïéçèåß êáé ôï ðáíåëëÞíéï äßêôõï

äåõôåñïâÜèìéáò åêðáßäåõóçò EDUnet.
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ÉÅÅÅ, ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åíüò äéêôýïõ åõñåßáò ðåñéï÷Þò åßíáé ôá áêüëïõèá:

l ÃåùãñáöéêÞ êÜëõøç: > 200 km

l Áñéèìüò õðïëïãéóôþí: > 10.000

l Ñõèìüò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí: > 1 Ìbps

l Ñõèìüò ëáèþí: 1 bit óôá 106  bits

l ÊáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò: 100 - 1.000 ms

l ÓõíôåëåóôÞò óýæåõîçò: á>>1

Áñ÷éêÜ ï åîïðëéóìüò äéáóýíäåóçò êáé ôá öõóéêÜ ìÝóá óýíäåóçò ôùí äéêôýùí åõ-
ñåßáò ðåñéï÷Þò åß÷áí äçìüóéï ÷áñáêôÞñá, óÞìåñá üìùò áõôü äåí åßíáé áðáñáßôç-
ôï íá éó÷ýåé. Ðáñáäåßãìáôá äéêôýùí åõñåßáò ðåñéï÷Þò óõíéóôïýí ôï ôçëåöùíéêü
äßêôõï, Üëëá äçìüóéá äßêôõá ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí, êáèþò êáé ôï Äéáäßêôõï.

Óôçí êáôçãïñéïðïßçóç ðïõ áíáöÝñèçêå êÜèå ôýðïò äéêôýïõ áðáéôåß äéáöïñåôéêÝò
áñ÷Ýò ó÷åäéáóìïý êáé äéáöïñåôéêÞ ôå÷íïëïãßá õëïðïßçóçò áðü ôïõò õðüëïéðïõò ôý-

ðïõò äéêôýùí. Êáèïñéóôéêü ðáñÜãïíôá ãé� áõôü áðïôåëåß êáé ôï öõóéêü ìÝóï ìåôÜäï-
óçò, ðïõ ðïéêßëëåé áíÜëïãá ìå ôçí åöáñìïæüìåíç ôå÷íïëïãßá êáé ôïõò öõóéêïýò ðåñéï-
ñéóìïýò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç áóýñìáôç ôå÷íïëïãßá Ý÷åé óõíÞèùò ùò áðïôÝëåóìá ÷á-
ìçëüôåñïõò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò áðü ôçí áíôßóôïé÷ç åíóýñìáôç. ¼ìùò ðáñÝ÷åé åõåëé-

îßá êáé ùöÝëåéá êüóôïõò, åðåéäÞ áðïôåëåß óõóôáôéêü óôïé÷åßï ôçò
êéíçôÞò åðéêïéíùíßáò êáé äåí áðáéôåß åíóýñìáôç åãêáôÜóôáóç.

4.2.4 Ôáîéíüìçóç ùò ðñïò ôçí ôïðï-
ëïãßá

Ùò ôïðïëïãßá äéêôýïõ ÷áñáêôçñßæåôáé ç öõóéêÞ äéÜôáîç ôùí
êáëùäßùí ðïõ óõíäÝïõí ôïõò êüìâïõò ôïõ äéêôýïõ. ÌåñéêÝò áðü
ôéò ðéï ãíùóôÝò ôïðïëïãßåò åßíáé ïé áêüëïõèåò:

ü Äéáýëïõ, ëåùöüñïõ Þ áñôçñßáò (bus). Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ
ïé êüìâïé ôïõ äéêôýïõ óõíäÝïíôáé ìÝóù åíüò êáëùäßïõ ôïõ
ïðïßïõ ôá Üêñá åßíáé áíïéêôÜ (ó÷Þìá 4.12). Ç ÷ñÞóç áõôÞò ôçò
ôïðïëïãßáò ðåñéïñßæåôáé óõíÞèùò óå ìéêñÜ ôïðéêÜ äßêôõá. Ìåéï-

íÝêôçìá áõôïý ôïõ åßäïõò óýíäåóçò åßíáé üôé, áí ôï êáëþäéï
êïðåß óå êÜðïéï óçìåßï, ôï äßêôõï äåí ìðïñåß íá ëåéôïõñãÞóåé.

ü Äáêôõëßïõ (ring). Óôçí ôïðïëïãßá áõôÞ (ó÷Þìá 4.13) ïé õðïëï-
ãéóôÝò ôïõ äéêôýïõ óõíäÝïíôáé åðßóçò ìÝóù åíüò ìüíï êáëù-
äßïõ, üðùò êáé óôçí ðñïçãïýìåíç ðåñßðôùóç, ìå ôç äéáöïñÜ
üôé  ôá Üêñá ôïõ åßíáé ìåôáîý ôïõò åíùìÝíá.

ü ¢óôñïõ (star).  Óôçí ôïðïëïãßá áõôÞ (ó÷Þìá 4.14) õðÜñ÷åé Ýíáò
êáôáíåìçôÞò Þ êåíôñéêüò õðïëïãéóôÞò ï ïðïßïò óõíäÝåôáé ìå êÜèå
õðïëïãéóôÞ ôïõ äéêôýïõ áðåõèåßáò ìå ìéá ìüíéìç ãñáììÞ óýíäå-
óçò. Äýï õðïëïãéóôÝò ôïõ äéêôýïõ ôçò ìïñöÞò áõôÞò ìðïñïýí

íá óõíäåèïýí ìåôáîý ôïõò ìüíï ìÝóù ôïõ êåíôñéêïý õðïëïãéóôÞ.

Ó÷Þìá 4.12: Äßêôõï ôïðïëïãßáò äéáýëïõ

Ó÷Þìá 4.13: Äßêôõï ôïðïëïãßáò äáêôõëßïõ
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ü    ÄÝíôñïõ (tree). Ç ôïðïëïãßá ôïõ äÝíôñïõ (ó÷Þìá 4.15), ç ïðïßá
åßíáé ðáñÜãùãç ôçò ôïðïëïãßáò ôïõ Üóôñïõ, Ý÷åé éåñáñ÷éêÞ äïìÞ
ó÷Þìáôïò äÝíôñïõ. Ç ñßæá Ý÷åé ôçí êýñéá åõèýíç êáé ìïéñÜæåôáé

éåñáñ÷éêÜ ôïõò êüìâïõò ôùí êëÜäùí ôïõ äÝíôñïõ.

ü Äéêôõùôïý (mesh). Ç ôïðïëïãßá áõôÞ (ó÷Þìá 4.16), ç ïðïßá ëÝ-

ãåôáé êáé ðëÝãìá, äåí Ý÷åé êÜðïéá óõãêåêñéìÝíç ìïñöÞ ïýôå áðï-
ôåëåß óõíÝíùóç Üëëùí äéêôýùí ãíùóôÞò ìïñöÞò.

ü ÌåéêôÞ (mixed). Ç ìåéêôÞ ôïðïëïãßá áðïôåëåß óõíÝíùóç ðïëëþí
äéáöïñåôéêþí ôïðïëïãéþí (ó÷Þìá 4.17).

Óçìåéþíåôáé üôé ïé êüìâïé ôïõ äéêôýïõ ðïõ óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå
ãñáììÝò õøçëïý ñõèìïý ìåôÜäïóçò ó÷çìáôßæïõí ôï ëåãüìåíï êïñìü
(backbone) ôïõ äéêôýïõ. Ïé êüìâïé áõôïß óõ÷íÜ ëåéôïõñãïýí ùò ðýëåò
(gateways) ãéá äßêôõá ÷áìçëüôåñïõ ñõèìïý ìåôÜäïóçò.

4.2.5 Ôáîéíüìçóç ùò ðñïò ôçí ôå÷íïëïãßá
Ùò ðñïò ôçí ôå÷íïëïãßá ôùí äéêôýùí, ïé ðñþôåò ðñïóðÜèåéåò ôáîéíüìçóçò áöïñïýí

ôç äéáóýíäåóç äýï ìüíï õðïëïãéóôþí. ¼ðùò åßíáé ãíùóôü, ïé ðñïóðÜèåéåò áõôÝò êáôÝ-
ëçîáí óôç äçìéïõñãßá ôùí ðñïôýðùí ôçò áóõã÷ñüíéóôçò êáé ôçò óõã÷ñïíéóìÝíçò ìåôÜ-
äïóçò. Ôá ðñüôõðá áõôÜ ðåñéãñÜöôçêáí óôï ÌÜèçìá 2.3 êáé Ý÷ïõí ùò áêïëïýèùò:

ü Ðñüôõðï RS-232C êáé ìåôÝðåéôá RS-422, RS-423 êáé RS-449. Óå öõóéêü åðßðå-
äï ç äéáóýíäåóç äýï õðïëïãéóôþí åðéôåý÷èçêå ôï 1969 ìå ôç äçìïóßåõóç ôïõ
ðñïôýðïõ RS-232C. Ôï ðñüôõðï áõôü áöïñÜ ôçí Ýùò 38 Kbps óåéñáúêÞ ìåôá-
öïñÜ äåäïìÝíùí ìåôáîý äýï õðïëïãéóôþí ïé ïðïßïé âñßóêïíôáé óå áðüóôáóç

ðïõ äåí õðåñâáßíåé ôá 30 ìÝôñá. Ðñüêåéôáé ãéá ÷áìçëïý ñõèìïý ìåôáöïñÜ
äåäïìÝíùí, êáôÜëëçëç ãéá êïíôéíÝò áðïóôÜóåéò, ç ïðïßá ãßíåôáé óåéñáúêÜ, äç-
ëáäÞ ìåôáöÝñåôáé Ýíáò ÷áñáêôÞñáò êÜèå öïñÜ.

ü Ðñüôõðï åëÝã÷ïõ óõã÷ñïíéóìÝíçò ãñáììÞò äåäïìÝíùí (SDLC: Synchronous
Data Link Control). Óôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1970 åéóÜãåôáé ôï ðñüôõðï
ôçò óõã÷ñïíéóìÝíçò ìåôÜäïóçò, ôï ïðïßï áýîçóå ôï ñõèìü ìåôÜäïóçò êáé ôï
ùöÝëéìï ìÞêïò ôçò ãñáììÞò ìåôÜäïóçò. Ôï ðñüôõðï áõôü, ðïõ åßíáé ãíùóôü
ùò SDLC, óôçñßæåôáé óôç äçìéïõñãßá ðáêÝôùí êáé åðïìÝíùò óôçí åîïéêïíüìç-

óç ôïõ ÷ñüíïõ ðïõ ÷Üíåôáé áðü ôá êåíÜ ôùí äéáäï÷éêþí ÷áñáêôÞñùí ôçò óåé-

Ó÷Þìá 4.14: Äßêôõï ôïðïëïãßáò Üóôñïõ.

Ó÷Þìá 4.15: Äßêôõï

ôïðïëïãßáò äÝíôñïõ

Ó÷Þìá 4.16: Äßêôõï

ôïðïëïãßáò äéêôõùôïý

Ó÷Þìá 4.17: Äßêôõï ìåéêôÞò

ôïðïëïãßáò

Ç óçìåñéíÞ ôå÷íïëïãéêÞ åîÝ-

ëéîç äçìéïýñãçóå ìéá ãñÞãï-

ñç, éóü÷ñïíç, ÷áìçëïý êüóôïõò

óåéñáúêÞ äéåðáöÞ ðïõ ëÝãå-

ôáé USB (Universal Serial Bus).

Ç äéåðáöÞ áõôÞ Ý÷åé ôç äõ-

íáôüôçôá äéáóýíäåóçò, ìÝóù

äéáíïìÝá, ìå ðïëëÝò Üëëåò óõ-

óêåõÝò, ðåñéöåñåéáêÜ, ôçëå-

öùíéêÝò óõóêåõÝò êôë., ôéò

ïðïßåò ìðïñåß êáé íá äéá÷åé-

ñéóôåß.
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ñáúêÞò ìåôÜäïóçò.

Ôüóï ç áóõã÷ñüíéóôç üóï êáé ç óõã÷ñïíéóìÝíç ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí, ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé åõñýôáôá Ýùò óÞìåñá óôç äéáóýíäåóç äýï êüìâùí ãéá áíôáëëáãÞ ðëç-
ñïöïñéþí, äåí áðáíôïýí óôï åñþôçìá ðþò äéáóõíäÝïíôáé ðåñéóóüôåñïé áðü äýï
êüìâïé. Ôï åñþôçìá áõôü, ðïõ áðáó÷üëçóå ôïõò ìç÷áíéêïýò åðéêïéíùíéþí áðü ôéò

áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1960, áðáíôÞèçêå ìå ôçí áðïäï÷Þ ôçò ôå÷íïëïãßáò ôçò
ìåôáãùãÞò. Óçìåéþíåôáé üôé ìðïñåß êáíåßò íá äéáêñßíåé ôñåéò ìåãÜëåò ðåñéüäïõò ðïõ
÷áñáêôçñßæïõí ôçí åîÝëéîç ôçò ôå÷íïëïãßáò ôùí äéêôýùí õðïëïãéóôþí ç ïðïßá åîåéäé-
êåýôçêå ìå ôéò ðáñáêÜôù ôå÷íéêÝò:

ü ç ôå÷íéêÞ ôçò ìåôáãùãÞò êõêëþìáôïò (circuit switching),

ü ç ôå÷íéêÞ ôçò ìåôáãùãÞò ðáêÝôïõ Þ áðïèÞêåõóçò êáé ðñïþèçóçò (packet
switching Þ store and forward) êáé

ü ç ôå÷íéêÞ ôïõ áóõã÷ñüíéóôïõ ôñüðïõ ìåôáöïñÜò (ATM: Asynchronous Transfer
Mode).

Ç ôå÷íéêÞ ôçò ìåôáãùãÞò êõêëþìáôïò ïöåßëåé ôçí áíÜðôõîÞ ôçò óôï ôçëåöùíéêü
äßêôõï, åíþ ç ôå÷íéêÞ ôçò ìåôáãùãÞò ðáêÝôïõ áöïñÜ ôá äßêôõá äåäïìÝíùí. Óôçí
ðñþôç ðåñßðôùóç ç ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí åßíáé åöéêôÞ ìüíï ìåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç
ìéáò öõóéêÞò æåýîçò (êõêëþìáôïò) ìåôáîý ôùí êüìâùí, åíþ óôç äåýôåñç ôá ðáêÝôá

áðïóôÝëëïíôáé óõíå÷üìåíá óôï äßêôõï, ìå áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç ôïõ áðáéôïýìåíïõ
÷ñüíïõ ìåôÜäïóçò ôçò ðëçñïöïñßáò.

Ç áíÜðôõîç ôçò ôå÷íéêÞò ôùí øçöéáêþí äéêôýùí ïëïêëçñùìÝíùí õðçñåóéþí
(ISDN) áðïôåëåß ìéá ðñïóðÜèåéá  ãéá ôç ìåôÜäïóç üëùí ôùí ìïñöþí ðëçñïöïñßáò,
üðùò äåäïìÝíá çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí, âßíôåï, åéêüíáò, öùíÞò ê.Ü., áðü ôï ßäéï
ìÝóï ìåôÜäïóçò. Ç ôå÷íéêÞ ôùí äéêôýùí ISDN ðñïùèÞèçêå óå äýï åðßðåäá, ôçí ôå÷íéêÞ
ôùí äéêôýùí óôåíÞò æþíçò (narrowband), ãíùóôÞ êáé ùò N-ISDN, êáé ôçí ôå÷íéêÞ ôùí
äéêôýùí åõñåßáò æþíçò (broadband), ãíùóôÞ êáé ùò B-ISDN. Ç ðñþôç ðáñÝ÷åé óõíäÝ-

óåéò óõíïëéêïý åýñïõò æþíçò 144 Kbps (2Â + D), åíþ ç äåýôåñç 1.984 Kbps (30B + D).
Ç ôå÷íéêÞ Â-ISDN ìåôåîåëß÷ôçêå, éäéáßôåñá óôçí ðåñßðôùóç ôùí äéêôýùí åõñåßáò ðåñéï-
÷Þò, þóôå íá áðïôåëÝóåé ôç âÜóç ãéá ôçí áíÜðôõîç ìéáò íÝáò ôå÷íéêÞò, ôïõ áóõã÷ñüíé-
óôïõ ôñüðïõ ìåôáöïñÜò (ATM: Asynchronous Transfer Mode). Óýìöùíá ì� áõôÞ ôç
íÝá ôå÷íéêÞ, ïé ðëçñïöïñßåò ïðïéáóäÞðïôå ìïñöÞò ôåìá÷ßæïíôáé óå ìéêñÜ ðáêÝôá ôùí
53 äõáäéêþí øçößùí, ôá ïðïßá óõíäõáæüìåíá óõíèÝôïõí ñïÝò êõêëïöïñßáò ðïëý õøç-

ëþí ñõèìþí ìåôÜäïóçò, ðïõ êéíïýíôáé ìåôáîý 150 Mbps êáé öèÜíïõí óôáäéáêÜ ôo 1
Gbps. Ôï ìåãÜëï ðëåïíÝêôçìá ôçò ìåèüäïõ åßíáé üôé ìðïñåß íá óõíåñãáóôåß ìå üëïõò
ó÷åäüí ôïõò ôýðïõò ôùí ðñùôïêüëëùí. Ôåëåõôáßåò áíáêáëýøåéò ðñïùèïýí ôçí áíÜðôõ-
îç ôçò ôå÷íéêÞò ATM êáé óôá ôïðéêÜ äßêôõá. Ôá äßêôõá áõôÜ åßíáé ãíùóôÜ êáé ùò ôïðéêÜ
äßêôõá áóõã÷ñüíéóôïõ ôñüðïõ ìåôáöïñÜò (LATM: Local ATM).

Ôï ðáêÝôï åßíáé ìéá áêïëïõèßá

áðü äõáäéêÜ øçößá óôçí ïðïßá

Ý÷ïõí åíóùìáôùèåß äýï ðñï-

êáèïñéóìÝíåò áëëÜ äéáöïñåôé-

êÝò óåéñÝò äõáäéêþí øçößùí,

åê ôùí ïðïßùí ç ìßá ôßèåôáé

óôçí áñ÷Þ ôïõ ðáêÝôïõ êáé ëÝ-

ãåôáé åðéêåöáëßäá (header),

åíþ ç Üëëç ôßèåôáé óôï ôÝëïò

ôïõ ðáêÝôïõ êáé ëÝãåôáé ïõñÜ

(trailer). Ï áñéèìüò ôùí äõáäé-

êþí øçößùí óôï ðáêÝôï ðïé-

êßëëåé, åíþ ôï ìÝãåèüò ôïõ ðáß-

æåé ðïëëÝò öïñÝò êáèïñéóôéêü

ñüëï óôçí áðüäïóç ôïõ äéêôýïõ.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝ-
ðåé íá èõìÜìáé

Åíóýñìáôç åðéêïéíù-
íßá, áóýñìáôç åðéêïé-
íùíßá, óýíäåóìïò
óçìåßïõ ðñüò óç-
ìåßï, óýíäåóìïò
áíïéêôÞò áêñüáóçò

Þ åõñåßáò åêðïìðÞò,
ôïðéêÜ äßêôõá, ìçôñï-
ðïëéôéêÜ äßêôõá, äß-
êôõá åõñåßáò ðåñéï-
÷Þò, ôïðïëïãßá äé-
êôýïõ (äßáõëïò, äá-

êôýëéïò, Üóôñï, äÝ-
íôñï, äéêôõùôü, ìåé-
êôÞ) ìåôáãùãÞ, ìåôá-
ãùãÞ êõêëþìáôïò,
ìåôáãùãÞ ðáêÝôùí,
áðïèÞêåõóç êáé

ðñïþèçóç.
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ÌÜèçìá 4.3: Áîéïðéóôßá ìåôÜäïóçò �
     Áðüäïóç äéêôýïõ

4.3.1 Áîéïðéóôßá ìåôÜäïóçò
Åßíáé ðñïöáíÝò üôé Ýíá äßêôõï èá ðñÝðåé íá ìåôáöÝñåé ÷ùñßò óöÜëìáôá ôçí ðëçñïöï-

ñßá áðü ôï Ýíá óôï Üëëï Üêñï ôïõ. ÅðåéäÞ üìùò, üðùò óõìâáßíåé Üëëùóôå óå üëïõò ôïõò

ôïìåßò ôçò æùÞò ìáò, ôá óöÜëìáôá åßíáé áíáðüöåõêôá, ôï äßêôõï èá ðñÝðåé íá åßíáé åîï-
ðëéóìÝíï ìå ìç÷áíéóìïýò åíôïðéóìïý êáé áíôéìåôþðéóçò ôùí óöáëìÜôùí ìåôÜäïóçò.

4.3.1.1 Áéôßåò ôùí óöáëìÜôùí ìåôÜäïóçò

Ôá óöÜëìáôá ìåôáöïñÜò ðñïêýðôïõí áðü äéÜöïñåò áéôßåò. Óõ÷íÜ ðñüêåéôáé ãéá
óöÜëìáôá êáôÜ ôç ìåôÜäïóç ôùí äåäïìÝíùí áðü ôï öõóéêü ìÝóï ìåôáöïñÜò (ð.÷.
÷Üëêéíï êáëþäéï, ïðôéêÞ ßíá Þ áóýñìáôç æåýîç). Ó� áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç áíôéóôñÝöå-
ôáé ç ôéìÞ óå Ýíá äõáäéêü øçößï Þ óå ìßá ïìÜäá áðü óõíå÷üìåíá äõáäéêÜ øçößá

(áðü 0 ãßíåôáé 1 êáé ôï áíôßóôñïöï). Áéôßåò åìöÜíéóçò ôÝôïéùí óöáëìÜôùí åßíáé ç
çëåêôñïìáãíçôéêÞ ðáñåìâïëÞ, ï åîùôåñéêüò èüñõâïò êáé ï èüñõâïò áðü ôá êõêëþ-
ìáôá ðïìðïý êáé äÝêôç.

Ìßá Üëëç óõ÷íÞ áéôßá åìöÜíéóçò óöáëìÜôùí ìåôÜäïóçò óôá äßêôõá äåäïìÝíùí
åßíáé ç áðüññéøç ðáêÝôùí óôïõò êüìâïõò. Åßíáé óõíçèéóìÝíï öáéíüìåíï ôá ðáêÝôá
íá áðïèçêåýïíôáé ðñïóùñéíÜ óôïõò áðïôáìéåõôÝò ôùí êüìâùí. ÅðåéäÞ üìùò ïé áðï-
ôáìéåõôÝò åßíáé óõãêåêñéìÝíçò ÷ùñçôéêüôçôáò, Ýíá ðáêÝôï åßíáé ðéèáíü íá âñåé ôïí
áðïôáìéåõôÞ ãåìÜôï êáôÜ ôçí ÜöéîÞ ôïõ óôïí êüìâï. Ó� áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç ôï ðáêÝ-
ôï áðïññßðôåôáé áðü ôïí êüìâï.

ÔÝëïò, ïé âëÜâåò Þ ïé äõóëåéôïõñãßåò ôïõ ôçëåðéêïéíùíéáêïý åîïðëéóìïý, üðùò åðß-
óçò êáé ç åóöáëìÝíç äéáìüñöùóç êáé ðáñáìåôñïðïßçóç ôïõ äéêôõáêïý ëïãéóìé-

êïý, åßíáé åðßóçò ðéèáíÝò áéôßåò åìöÜíéóçò óöáëìÜôùí ìåôÜäïóçò (ð.÷. ìéá ëáíèá-
óìÝíç åíçìÝñùóç ôùí ðéíÜêùí äñïìïëüãçóçò åíüò êüìâïõ ìðïñåß íá áíáêáôåõèý-
íåé üëá ôá ðáêÝôá ìéáò ñïÞò äåäïìÝíùí ðñïò Ýíáí áíýðáñêôï ðñïïñéóìü). Ó� áõôÞ
ôçí ðåñßðôùóç ï ðáñáëÞðôçò - êüìâïò ìðïñåß íá ìç ëÜâåé äåäïìÝíá ðïõ ôïõ åß÷áí
áðïóôáëåß Þ ìðïñåß êáé íá ëÜâåé äåäïìÝíá ðïõ äåí ðñïïñßæïíôáí ãé� áõôüí.

4.3.1.2 Ìç÷áíéóìïß åíôïðéóìïý êáé áíôéìåôþðéóçò
ôùí óöáëìÜôùí ìåôÜäïóçò

Ôï äßêôõï èá ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç íá áíáãíùñßæåé ôá åóöáëìÝíá ðáêÝôá, ðñéí
ôá ðáñáäþóåé óôïí ðñïïñéóìü ôïõò. Ãéá ôï ëüãï áõôü ôï äßêôõï ðñïóèÝôåé óå êÜèå
ðáêÝôï ìßá åðéðëÝïí ðëçñïöïñßá ðñéí áðü ôç ìåôáöïñÜ ôïõ. ̧ ôóé, áíÜëïãá ìå ôï ÷ñç-
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óéìïðïéïýìåíï ìç÷áíéóìü åíôïðéóìïý êáé ôçí Ýêôáóç ôçò åðéðëÝïí ðëçñïöïñßáò, ôï äß-
êôõï åíôïðßæåé áëëïéþóåéò óå Ýíá, äýï Þ êáé ðåñéóóüôåñá äõáäéêÜ øçößá ôáõôü÷ñïíá.
ÁõôÞ ç ðñüóèåôç ðëçñïöïñßá ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé ãéá ôç äéüñèùóç ôùí åóöáë-

ìÝíùí äõáäéêþí øçößùí. ÅÜí Ýíá äõáäéêü øçößï áíáãíùñéóôåß ùò ëáíèáóìÝíï, ôüôå ç
äéüñèùóÞ ôïõ áðáéôåß áðëþò ôçí áíôéóôñïöÞ ôïõ 0 óå 1 Þ ôïõ 1 óå 0.

Ìßá Üëëç ôå÷íéêÞ áíôéìåôþðéóçò ôùí óöáëìÜôùí ìåôÜäïóçò åßíáé ç åðáíáìåôÜäï-
óç ôùí åóöáëìÝíùí Þ ôùí áðïëåóèÝíôùí ðáêÝôùí, óôçí ïðïßá ï ðáñáëÞðôçò æçôÜ
ôçí åðáíåêðïìðÞ ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ ðáêÝôïõ áðü ôïí áðïóôïëÝá.

ÔÝëïò, áñêåôÝò óýã÷ñïíåò åöáñìïãÝò ðáñïõóéÜæïõí ìéá ìéêñÞ áíï÷Þ óôçí åìöÜ-
íéóç óöáëìÜôùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, êáôÜ ôç ìåôÜäïóç êéíïýìåíçò åéêüíáò Ýíá ðáêÝôï
áíôéóôïé÷åß óå Ýíá ðïëý ìéêñü ôìÞìá ôçò åéêüíáò (ð.÷. 8 x 8 êïõêêßäåò). Óå ðåñßðôùóç
áðþëåéáò ôïõ ðáêÝôïõ åíåñãïðïéïýíôáé äéÜöïñåò ôå÷íéêÝò áíáäçìéïõñãßáò ôïõ ôìÞ-
ìáôïò ôçò åéêüíáò áðü ôá ãåéôïíéêÜ ôïõ, áíôßóôïé÷á, ôìÞìáôá. ̧ ôóé ç áðþëåéá åíüò

ðáêÝôïõ ãßíåôáé áíôéëçðôÞ óôïí ôåëéêü ÷ñÞóôç ìå ìéá ìéêñÞ ðïéïôéêÞ õðïâÜèìéóç ôçò
ëáìâáíüìåíçò åéêüíáò, ç ïðïßá åßíáé óõíÞèùò ìÝóá óôá áðïäåêôÜ üñéá.

4.3.1.3 Äåßêôçò áîéüðéóôçò ìåôÜäïóçò

Ãåíéêüôåñá ãéá ôéò óõóêåõÝò, ùò äåßêôçò áîéïðéóôßáò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ï ìÝóïò ÷ñü-
íïò ìåôáîý âëáâþí, ï ïðïßïò ðñïóäéïñßæåé ôç ìÝóç ÷ñïíéêÞ áðüóôáóç ìåôáîý äýï
äéáäï÷éêþí âëáâþí. Áõôüò ï äåßêôçò ìðïñåß öõóéêÜ íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óå üëåò ôéò
óõóêåõÝò äéêôýïõ. Åéäéêüôåñá ãéá ôá äßêôõá çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí, ïñßæåôáé ï

áêüëïõèïò äåßêôçò áîéüðéóôçò ìåôÜäïóçò:

Ùò åóöáëìÝíá èåùñïýíôáé åêåßíá ôá äåäïìÝíá ôùí ïðïßùí ôá óöÜëìáôá ìåôÜäï-
óçò äåí åíôïðßóôçêáí Þ åíôïðßóôçêáí áëëÜ äåí êáôÝóôç äõíáôüí íá äéïñèùèïýí
áðü ôïõò ìç÷áíéóìïýò áíôéìåôþðéóçò óöáëìÜôùí ôïõ äéêôýïõ. Åðßóçò ùò åóöáë-
ìÝíá èåùñïýíôáé êáé åêåßíá ôá ðáêÝôá ðïõ åëÞöèçóáí ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá öï-
ñÝò (ð.÷. ãéáôß æçôÞèçêå åóöáëìÝíá ç åðáíåêðïìðÞ ôïõò). ¼óï ðéï êïíôÜ óôç ìïíÜ-

äá åßíáé ï äåßêôçò áîéïðéóôßáò, ôüóï ðéï áîéüðéóôï åßíáé ôï äßêôõï ãéá ôç ìåôÜäïóçò
äåäïìÝíùí.

4.3.2 Áðüäïóç äéêôýïõ
¼ðùò üëá ó÷åäüí ôá óõóôÞìáôá, Ýôóé êáé ôá äßêôõá çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí ðñÝ-

ðåé íá ó÷åäéÜæïíôáé êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï, þóôå íá åðéôõã÷Üíïõí ôçí êáëýôåñç êáôÜ ôï
äõíáôüí áðüäïóç. Äýï ìåôñÞóéìïé üñïé ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí åõñýôáôá êáôÜ ôï ðá-
ñåëèüí ãéá ôï ÷áñáêôçñéóìü ôçò áðüäïóçò ôïõ äéêôýïõ åßíáé ï ñõèìüò äéÝëåõóçò
(throughput) êáé ç êáèõóôÝñçóç ìåôáöïñÜò (transmission delay).
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4.3.2.1 Ñõèìüò äéÝëåõóçò

Ï ñõèìüò äéÝëåõóçò åêöñÜæåé ôï ðëÞèïò ôùí äõáäéêþí øçößùí ðïõ ìðïñåß íá ìåôá-

öåñèåß áîéüðéóôá ìÝóá áðü ôï äßêôõï óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, Ýíá äßêôõï ìå ñõèìü äéÝëåõóçò 10 Mbps ðåñéìÝíïõìå üôé èá ìðïñåß íá ìåôáöÝ-
ñåé, áðü Üêñï óå Üêñï ôïõ äéêôýïõ, 10 åêáôïììýñéá äõáäéêÜ øçößá óôï ÷ñïíéêü äéÜóôç-
ìá ôïõ åíüò äåõôåñïëÝðôïõ. ¼ìùò, óôçí ðñÜîç, áõôü ìåôáöÝñåé ðïëý ëéãüôåñá.

Óå ãåíéêÝò ãñáììÝò, ï ñõèìüò äéÝëåõóçò åíüò äéêôýïõ çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí åß-
íáé Ýíáò ðïëý óýíèåôïò ðáñÜãïíôáò, ï ïðïßïò åîáñôÜôáé áðü ôïõò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò
ôùí êüìâùí, áðü ôéò ëåéôïõñãßåò åëÝã÷ïõ êáé äéá÷åßñéóçò ôçò êõêëïöïñßáò ôùí êüìâùí,
êáèþò êáé áðü ôï ñõèìü åìöÜíéóçò óöáëìÜôùí êáôÜ ôç ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí. ÅÜí ç

äéêôõáêÞ åöáñìïãÞ áðáéôåß ôç ìåôáöïñÜ áñ÷åßùí ìåãÜëïõ ìåãÝèïõò, üðùò åßíáé ãéá
ðáñÜäåéãìá ç ìåôáöïñÜ Üñèñùí áðü øçöéáêÞ âéâëéïèÞêç, ôüôå ï ñõèìüò äéÝëåõóçò
áðïôåëåß êáèïñéóôéêü ðáñÜãïíôá ÷áñáêôçñéóìïý ôçò áðüäïóçò ôïõ äéêôýïõ.

4.3.2.2 ÊáèõóôÝñçóç ìåôáöïñÜò

Ç êáèõóôÝñçóç ìåôáöïñÜò åêöñÜæåé ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ðïõ áðáéôåßôáé ðñïêåé-
ìÝíïõ íá ìåôáöåñèåß Ýíá äõáäéêü øçößï áðü ôï Ýíá Üêñï ôïõ äéêôýïõ óôï Üëëï êáé
éóïýôáé ìå ôï áêüëïõèï Üèñïéóìá:

êáèõóôÝñçóç ìåôáöïñÜò =÷ñüíïò ìåôÜäïóçò óôï ìÝóï +
÷ñüíïò ìåôÜäïóçò  óôï äßêôõï +
÷ñüíïò áíáìïíÞò óôïõò êüìâïõò

ü Ï ðñþôïò üñïò ôïõ áèñïßóìáôïò, ï ÷ñüíïò ìåôÜäïóçò óôï ìÝóï, áöïñÜ ôï

÷ñüíï ðïõ áðáéôåßôáé ðñïêåéìÝíïõ íá ìåôáäïèåß Ýíá äõáäéêü øçößï äéáìÝóïõ ôùí
öõóéêþí ìÝóùí ðïõ óõíèÝôïõí ôçí áðü Üêñç óå Üêñç äéáäñïìÞ. ÅðåéäÞ äåí õðÜñ-
÷åé õëéêü ôï ïðïßï ìðïñåß íá ìåôáäïèåß ìå ôá÷ýôçôá ìåãáëýôåñç áðü áõôÞí ôïõ
öùôüò, ï ÷ñüíïò ìåôÜäïóçò óôï ìÝóï Ý÷åé ùò êáôþôåñï öñÜãìá ôï ðçëßêï ôçò
áðüóôáóçò ôùí äýï Üêñùí ôïõ äéÜ ôçí ôá÷ýôçôá ôçò ìåôÜäïóçò ôïõ öùôüò.

ü Ï äåýôåñïò üñïò ôïõ áèñïßóìáôïò, ï ÷ñüíïò ìåôÜäïóçò óôï äßêôõï, éóïýôáé
ìå ôï áíôßóôñïöï ôïõ ñõèìïý äéÝëåõóçò ôïõ äéêôýïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, óå Ýíá
äßêôõï ìå ñõèìü äéÝëåõóçò10 Mbps ï ÷ñüíïò ìåôÜäïóçò åíüò äõáäéêïý øç-

ößïõ (bit time) èá åßíáé ßóïò ìå 0,1 ìsec.

ü ÔÝëïò, ï ôñßôïò üñïò ôïõ áèñïßóìáôïò, ï ÷ñüíïò áíáìïíÞò óôïõò êüìâïõò,

áöïñÜ ôï ÷ñüíï ðïõ ðåñéìÝíåé Ýíá ðáêÝôï óôïí ðñïóùñéíü áðoôáìéåõôÞ êÜèå
êüìâïõ, ìÝ÷ñé íá åîõðçñåôçèåß. Ï áêñéâÞò õðïëïãéóìüò ôïõ ÷ñüíïõ áíáìïíÞò
åßíáé Ýíá áðü ôá ðéï äýóêïëá ðñïâëÞìáôá óôï ðåäßï ôùí äéêôýùí çëåêôñïíéêþí
õðïëïãéóôþí êáé, ôïõëÜ÷éóôïí áðü üóá ãíùñßæïõìå, ìðïñïýìå íá åêöñÜóïõìå
ðñïóåããéóôéêÝò åêôéìÞóåéò ìüíï ãéá ìåñéêÝò åéäéêÝò êáôçãïñßåò äéêôýùí.

Óôá óýã÷ñïíá äßêôõá ï ÷ñüíïò ìåôÜäïóçò áðïôåëåß ôïí êýñéï üñï óôï Üèñïéóìá
õðïëïãéóìïý ôçò êáèõóôÝñçóçò ìåôáöïñÜò. ÅÜí ç äéêôõáêÞ åöáñìïãÞ áðáéôåß ìéêñïýò
÷ñüíïõò áðüêñéóçò êáé áíôáëëÜóóåé áñ÷åßá ìéêñïý ìåãÝèïõò ìåôáîý ôùí ðåëáôþí êáé

ôùí óôáèìþí åîõðçñÝôçóçò (ð.÷. ôçëååéäïðïßçóç Þ ôçëåÝëåã÷ïò), ôüôå ç êáèõóôÝñçóç
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ìåôáöïñÜò ðáßæåé óçìáíôéêü ñüëï óôï ÷áñáêôçñéóìü ôçò áðüäïóçò ôïõ äéêôýïõ.

ÐáñÜäåéãìá I

¸óôù üôé äýï êüìâïé, óå ÁèÞíá êáé Èåóóáëïíßêç áíôßóôïé÷á, åíþíïíôáé ìå áðåõ-

èåßáò óýíäåóìï, ï ïðïßïò Ý÷åé ñõèìü ìåôÜäïóçò 1 Mbps, äåí ðáñïõóéÜæåé óöÜë-

ìáôá êáôÜ ôç ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí êáé äéáôßèåôáé áðïêëåéóôéêÜ ãéá ôçí åîõðçñÝ-

ôçóç áõôþí ôùí äýï êüìâùí ìüíï.

Ãíùñßæïíôáò üôé ç áðüóôáóç ÁèÞíáò - Èåóóáëïíßêçò éóïýôáé ìå 500 km, ìðïñïý-

ìå íá õðïëïãßóïõìå ôçí êáèõóôÝñçóç ìåôáöïñÜò D áðü ôçí áêüëïõèç ó÷Ýóç:

Ôïíßæïõìå üôé ï óýíäåóìïò äéáôßèåôáé áðïêëåéóôéêÜ ãéá ôçí åîõðçñÝôçóç ôùí äýï

êüìâùí êáé åðïìÝíùò ôá ðáêÝôá ôçò ñïÞò äåäïìÝíùí êÜèå êüìâïõ äå èá åðéâáñý-

íïíôáé ìå ÷ñüíï áíáìïíÞò.

Ó� áõôü ôï ðáñÜäåéãìá öáßíåôáé üôé ï ÷ñüíïò ìåôÜäïóçò óôï ìÝóï åßíáé ôñåéò ôÜîåéò
ìåãáëýôåñïò áðü ôï ÷ñüíï ìåôÜäïóçò óôï äßêôõï. ÁõôÞ ç äéáöïñÜ èá áìâëõíèåß óç-

ìáíôéêÜ óôá ìåëëïíôéêÜ äßêôõá çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí, êáèþò ï ñõèìüò  äéÝëåõ-
óÞò ôïõò áíáìÝíåôáé íá áõîçèåß êáôÜ ðïëý óå ó÷Ýóç ìå ôá óýã÷ñïíá äßêôõá.

4.3.2.3 ×áñáêôçñéóìüò ôçò áðüäïóçò äéêôýïõ

Ïé äýï üñïé ðïõ ðáñïõóéÜóáìå óôéò ðñïçãïýìåíåò ðáñáãñÜöïõò ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí

åõñýôáôá êáôÜ ôï ðáñåëèüí ãéá íá ÷áñáêôçñßóïõí ôçí áðüäïóç åíüò äéêôýïõ. Áîßæåé
åðßóçò íá ðáñáôçñÞóïõìå üôé, ìÝ÷ñé ðñüóöáôá, ïé äéêôõáêÝò åöáñìïãÝò äåí åß÷áí éäéáß-
ôåñåò áðáéôÞóåéò ðïéüôçôáò åîõðçñÝôçóçò (QoS: Quality of Service) áðü ôï äßêôõï. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, êáíÝíáò ÷ñÞóôçò äåí îåêéíïýóå ôç ìåôáöïñÜ êÜðïéïõ áñ÷åßïõ ôïõ áðü
áðïìáêñõóìÝíï êüìâï Ý÷ïíôáò ðñïóõìöùíÞóåé ìå ôï äßêôõï Ýíáí áõóôçñü ÷ñüíï ðáñÜ-
äïóçò.

¼ìùò óôá óýã÷ñïíá äßêôõá Üñ÷éóáí Þäç íá åìöáíßæïíôáé äéÜöïñåò õðçñåóßåò ðïõ
Ý÷ïõí ðïëý áõóôçñÝò ðñïäéáãñáöÝò üóïí áöïñÜ ôçí ðáñå÷üìåíç áðü ôï äßêôõï ðïéü-

ôçôá åîõðçñÝôçóçò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôçí åêðïìðÞ êéíïýìåíçò åéêüíáò, üðïõ êÜèå óôéã-
ìéüôõðï (êáñÝ) ìåôáäßäåôáé óôï äßêôõï ìå óôáèåñü ñõèìü, óõíÞèùò ßóï ìå 30 êáñÝ/sec, ç
äéáêýìáíóç ôçò êáèõóôÝñçóçò ìåôáöïñÜò ðáêÝôïõ äåí ìðïñåß íá õðåñâáßíåé ìéá óõãêå-
êñéìÝíç ôéìÞ. ̧ ôóé, êáôÜ ôçí åßóïäü ôïõ óôï äßêôõï, êÜèå êáñÝ áðÝ÷åé áðü ôï ðñïçãïýìå-
íï êáé ôï åðüìåíü ôïõ ÷ñüíï ßóï ìå 33 msec. ÊÜèå êáñÝ, êáôÜ ôç ìåôáöïñÜ ôïõ áðü ôï
äßêôõï, õößóôáôáé äéáöïñåôéêÞ êáèõóôÝñçóç áðü ôá õðüëïéðá.  Áí ç äéáöïñÜ óôçí êáèõ-

óôÝñçóç ðïõ Ý÷ïõí õðïóôåß äýï äéáäï÷éêÜ êáñÝ õðåñâáßíåé ôá 33 msec, ôüôå ôï äåýôåñï
êáñÝ äå èá åßíáé äéáèÝóéìï ðñïò áðåéêüíéóç óôçí þñá ôïõ, ìå óõíÝðåéá êÜðïéá óôéãìéáßá
ðáñáìüñöùóç ôçò ëáìâáíüìåíçò åéêüíáò.

ÅðïìÝíùò óôçí áðüäïóç åíüò äéêôýïõ èá ðñÝðåé íá óõíõðïëïãßæïíôáé êáé ôá ðñïêáèï-
ñéóìÝíá êáé ðñïóõìöùíçìÝíá üñéá áðïäåêôÞò ðïéüôçôáò åîõðçñÝôçóçò ôùí äéÜöïñùí
êëÞóåùí.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝ-
ðåé íá èõìÜìáé

Áîéïðéóôßá, óöÜëìá
ìåôÜäïóçò, áðüäï-
óç, ñõèìüò äéÝëåõ-
óçò, êáèõóôÝñçóç,
÷ñüíïò ìåôÜäïóçò

óôï ìÝóï, ÷ñüíïò ìå-
ôÜäïóçò óôï äßêôõï,
÷ñüíïò áíáìïíÞò
óôïõò êüìâïõò, ðïéü-
ôçôá åîõðçñÝôçóçò.



Êåöáëáéï 4: Äéêôõáêá ìïíôåëá

157

ÌÜèçìá 4.4: Ôå÷íïëïãéêÞ åîÝëéîç äé-
êôýùí äåäïìÝíùí

Äå èá Þôáí õðåñâïëÞ íá éó÷õñéóôåß êáíåßò üôé óÞìåñá ôá äßêôõá çëåêôñïíéêþí õðï-
ëïãéóôþí åßíáé Ýíá âáóéêü åñãáëåßï ôçò êáèçìåñéíÞò ìáò æùÞò, ôüóï óôï ÷þñï ôïõ
óðéôéïý üóï� êáé ðïëý ðåñéóóüôåñï� óôïí åñãáóéáêü ÷þñï, üðïõ âñßóêïõí ðïëý
ìåãÜëç åöáñìïãÞ. Ç åõñåßá ÷ñÞóç ôùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí êáé ôùí äéêôýùí
Ý÷åé áëëÜîåé äñáóôéêÜ, ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ëåéôïõñãåß ìéá
åðé÷åßñçóç. Óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò ç åöáñìïãÞ ôçò íÝáò ôå÷íïëïãßáò åßíáé ôüóï êá-

èïñéóôéêÞ, þóôå íá åðçñåÜæåé ôçí éêáíüôçôá ôçò åðé÷åßñçóçò íá óôáèåß áíôáãùíéóôéêÜ
ìÝóá óôï ÷þñï ôçò.

Áðü ôçí åðï÷Þ ðïõ ï Âñåôáíüò Charles Morrison, ôï 1753, áíÝðôõîå Ýíá áðü ôá
ðñþôá äßêôõá åðéêïéíùíéþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýóáí çëåêôñéêÝò ìåèüäïõò ðïëëÜ Ý÷ïõí
áëëÜîåé. ÓÞìåñá, óôéò áíåðôõãìÝíåò ôïõëÜ÷éóôïí êïéíùíßåò, ç åðéêïéíùíßá ôùí õðï-
ëïãéóôþí äßíåé ôç äõíáôüôçôá óôïí êáèÝíá íá åðéêïéíùíÞóåé ìå áðïìáêñõóìÝíïõò
õðïëïãéóôÝò. Ç ðáñÜëëçëç åîÝëéîç ôùí åðéêïéíùíéþí êáé ôùí õðïëïãéóôéêþí óõóôç-
ìÜôùí Ý÷åé ïäçãÞóåé óôçí áíÜðôõîç äéÜöïñùí ôýðùí äéêôýùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãé-
óôþí. ÁõôÜ ôá äßêôõá åßíáé õðåýèõíá ãéá ôç ãñÞãïñç êáé áóöáëÞ ìåôÜäïóç äéÜöï-

ñùí ôýðùí äåäïìÝíùí ìåôáîý ôùí êüìâùí, ïé ïðïßïé ìðïñåß íá âñßóêïíôáé óå áðü-
óôáóç ðïõ êõìáßíåôáé áðü ëßãá ìüëéò ìÝôñá ìÝ÷ñé ÷éëéÜäåò ÷éëéüìåôñá ìáêñéÜ.

¼ðùò áíáöÝñèçêå óôá ðñïçãïýìåíá ìáèÞìáôá, ç áíÜðôõîç ôùí äéÜöïñùí ôýðùí
äéêôýùí Üñ÷éóå óôá ôÝëç ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1960 áðü ôï ÔìÞìá ÐñïçãìÝíùí Áìõ-
íôéêþí Åñåõíçôéêþí ÐñïãñáììÜôùí (ARPA: Advanced Research Projects Agency)
ôçò ÁìåñéêÞò. Ôï åðéóôÝãáóìá Þôáí ç Ýíáñîç ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ ARPANET, åíüò
äéêôýïõ ôåóóÜñùí õðïëïãéóôþí, ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïßçóå ôï Þäç õðÜñ÷ïí ôçëåöùíé-
êü äßêôõï, êáèþò êáé Ýíá ðñùôüêïëëï åðéêïéíùíßáò ãéá ôç ìåôáãùãÞ ôùí ðáêÝôùí,

ôïí Ýëåã÷ï êáé ôç äéüñèùóç ôùí óöáëìÜôùí ìåôÜäïóçò. ÅðÜíù ó� áõôü ôï äßêôõï
óõíäÝèçêáí óôáäéáêÜ ðïëëÜ åñåõíçôéêÜ êáé ðáíåðéóôçìéáêÜ éäñýìáôá. Óçìåéþíåôáé
üôé ç áñ÷éêÞ Ýñåõíá ÷ñçìáôïäïôÞèçêå áðü ôï áìåñéêáíéêü Õðïõñãåßï ¢ìõíáò (DoD:
Department of Defense) êáé åß÷å óêïðü ôçí åðéêïéíùíßá ôùí ðïëéôéêï-óôñáôéùôéêþí
êÝíôñùí ôçò ÁìåñéêÞò.

Ç äåêáåôßá ôïõ 1970 Þôáí ç ðåñßïäïò ðïõ ôá ìåãÜëá õðïëïãéóôéêÜ óõóôÞìáôá
(mainframes) Ýäéíáí óôáäéáêÜ ôç èÝóç ôïõò óôá ìéêñüôåñá (minicomputers êáé
microcomputers). Ç öéëïóïößá Üëëáîå êáé äüèçêå Ýìöáóç óôçí ðåñéöåñåéáêÜ êáôá-

íåìçìÝíç åðåîåñãáóôéêÞ äýíáìç êáé ü÷é óôçí êåíôñéêÞ åðåîåñãáóôéêÞ õðåñäýíáìç
ôùí ìåãÜëùí õðïëïãéóôéêþí óõóôçìÜôùí. Ùóôüóï ôï êüóôïò ãéá ôéò ðåñéöåñåéáêÝò
óõóêåõÝò Þôáí áñêåôÜ ìåãÜëï. Ôç ëýóç Ýäùóáí ôá ôïðéêÜ äßêôõá, ìÝóù ôùí ïðïßùí
üëïé ïé ÷ñÞóôåò ôïõ äéêôýïõ åß÷áí ðñüóâáóç óå êïéíïýò ðüñïõò, üðùò åßíáé ôá ðåñé-
öåñåéáêÜ ìç÷áíÞìáôá. Ôï ó÷Þìá 4.18 ðáñïõóéÜæåé ôçí ðåñßðôùóç êáôÜ ôçí ïðïßá
äéáöïñåôéêïß ôýðïé äéáóõíäåüìåíùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí Ý÷ïõí ðñüóâáóç óå
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êÜðïéá çëåêôñïíéêÞ äéÜôáîç. ̧ ôóé ìå ôçí áíÜðôõîç íÝùí
óõóêåõþí ìåôáãùãÞò üëï êáé ðåñéóóüôåñïé ÷ñÞóôåò ìðï-
ñïýóáí íá Ý÷ïõí ðñüóâáóç óå óõóêåõÝò óõíäåäåìÝíåò

ìå ôï äßêôõï.

Ç áëëáãÞ óôï ó÷åäéáóìü ôùí õðïëïãéóôþí áíáìößâïëá

åðçñÝáóå êáé ôçí áíÜðôõîç ôïõ ARPANET, ôï ïðïßï üìùò
óôáäéáêÜ ìåãÜëùíå, êáèþò ïìïóðïíäéáêÝò õðçñåóßåò ôçò
ÁìåñéêÞò êáé ðáíåðéóôÞìéá ðïõ óõììåôåß÷áí óôçí Ýñåõíá
óõíäÝïíôáí ìáæß ôïõ, ìå áðïôÝëåóìá íá ðñïêýøåé åðéôá-
êôéêÞ ç áíÜãêç ôçò äçìéïõñãßáò ðñùôïêüëëùí ðïõ èá ñýè-
ìéæáí ôçí êõêëïöïñßá óôï äéáñêþò áõîáíüìåíï õðïäßêôõï.

ÌÝóù ôïõ äéêôýïõ áõôïý ïé åéäéêïß óõìöþíçóáí óôçí ðñï-
ôõðïðïßçóç ôçò ìïñöÞò ôïõ ðáêÝôïõ, êáèþò êáé óå Ýíá
êïéíü ó÷Þìá äéåõèõíóéïäüôçóçò. Ç ìïíáäéêüôçôá ôçò ìïñ-
öÞò ôïõ ðáêÝôïõ Ýäùóå ôç äõíáôüôçôá äéáóýíäåóçò üëùí
ôùí äéáöïñåôéêþí ôýðùí äéêôýùí, ðïõ ðñïóáñìüóôçêáí
óôïõò íÝïõò êáíüíåò, óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí ôüóï ôùí ôï-

ðéêþí äéêôýùí ìå óõíäÝóåéò óçìåßïõ ðñüò ðïëëÜ óçìåßá
ðïõ âñßóêïíôáí Þäç óå ðåéñáìáôéêÞ ëåéôïõñãßá üóï êáé
ôùí äéêôýùí ìå óõíäÝóåéò óçìåßïõ ðñïò óçìåßï. Ôáõôü-

÷ñïíá ïé åñåõíçôÝò ìðüñåóáí íá áíáðôýîïõí åöáñìïãÝò åðéêïéíùíéþí óôçñéæüìåíïé
óôç ñåáëéóôéêÞ õðüèåóç üôé ôá äåäïìÝíá åßíáé äõíáôüí íá ìåôáöåñèïýí ìå ðáêÝôá
óôáèåñÞò ìïñöÞò êáé ìåãÝèïõò.

ÊáôÜëçîç ôïõ ARPANET Þôáí ç áíÜðôõîç ôïõ ìïíôÝëïõ TCP/IP, ôï ïðïßï åêôüò ôùí
Üëëùí åðÝôñåðå óôá ôüôå õðÜñ÷ïíôá ôïðéêÜ äßêôõá ôùí äéÜöïñùí ïñãáíéóìþí, åôáé-

ñåéþí êáé ðáíåðéóôçìßùí íá óõíäÝïíôáé óôï ARPANET. Ôï íÝï ðñùôüêïëëï ðïõ äç-
ìéïõñãÞèçêå óôçñß÷ôçêå ôüóï óôç ëïãéêÞ ôïõ ARPANET üóï êáé óôï ðñüôõðï áíá-
öïñÜò äéáóýíäåóçò áíïéêôþí óõóôçìÜôùí (OSI: Open Systems Interconnection),
ôï ïðïßï èá áíáëõèåß óôï ÌÜèçìá 5.4. To 1983 ôï TCP/IP Ýãéíå ôï ìïíáäéêü åðßóçìï
ðñùôüêïëëï ôïõ ARPANET. Ôï ßäéï Ýôïò üëï ôï ðïëéôéêï-óôñáôéùôéêü ôìÞìá ôïõ
ARPANET áðïó÷ßóôçêå äçìéïõñãþíôáò ôï MILNET, åíþ óôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò

ôïõ 1990 ôï ARPANET óôáìÜôçóå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ, êáèþò õðåñêáëýöôçêå áðü
íåüôåñá äßêôõá, ðïõ ôï ßäéï äçìéïýñãçóå.

Ôá ïöÝëç áðü áõôÞ ôçí åîÝëéîç Ýãéíáí áìÝóùò öáíåñÜ, áöïý ôï ARPANET èåùñÞ-
èçêå, ü÷é ôõ÷áßá, ï ðñïðïìðüò ôïõ Äéáäéêôýïõ, ðïõ óÞìåñá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðáãêï-
óìßùò óôç äéáóýíäåóç ìåãÜëïõ áñéèìïý õðïëïãéóôþí êáé äéêôýùí, áëëÜæïíôáò ôç
ìïñöÞ ôçò êïéíùíßáò ìå ôçí åéóáãùãÞ ôçò áìåóüôçôáò óôçí ðëçñïöüñçóç. Áóöá-
ëþò õðÞñîáí êáé Üëëá äßêôõá ðïõ äçìéïõñãÞèçêáí ó÷åäüí ðáñÜëëçëá ìå ôï ARPANET
êáé óÞìåñá Ý÷ïõí áöïìïéùèåß áðü ôï Äéáäßêôõï. ¸íá áðü áõôÜ, ôï óðïõäáéüôåñï

ßóùò, Þôáí ôï NSFNET (National Science Foundation NETwork), ôï ïðïßï äçìéïõñãÞ-
èçêå áðü ôïí ïìþíõìï ïñãáíéóìü êáé óõíÝäåå ðáíåðéóôÞìéá êáé ïñãáíéóìïýò ðïõ
äåí åß÷áí ôçí ôý÷ç íá âñßóêïíôáé êÜôù áðü ôçí «ïìðñÝëá» ôïõ ARPANET. Áðü ôüôå
ðïõ ôá äýï äßêôõá åíïðïéÞèçêáí Üñ÷éóå ìéá åêèåôéêÞ áýîçóç ôùí äéêôýùí ðïõ óõí-
äÝïíôáí ìå ôï íÝï ãßãáíôá (ó÷Þìáôá 4.19 êáé 4.20). ¹ôáí áõôü ôï åíïðïéçìÝíï äßêôõï

Ó÷Þìá 4.18: Ç ÷ñÞóç ðüñùí åíüò ôïðéêïý

äéêôýïõ.

Ôï ðñþôï åìðïñéêÜ äéáèÝóéìï

ôïðéêü äßêôõï Þôáí ôï ARCNET,

ôï ïðïßï ðáñïõóéÜóôçêå áðü

ôçí Data Point  ôï 1976. ÃñÞ-

ãïñá áêïëïýèçóáí ôï Ethernet

áðü ôç Xerox, ôï Token Ring

ôçò IBM, êáèþò êáé ðïëëïß

Üëëïé ôýðïé ôïðéêþí äéêôýùí.

Ãéá áðïóôÜóåéò ðïõ äåí îå-

ðåñíïýí ôá 10 km ôï Ethernet

åßíáé ôï ðñüôõðï ôïðéêü äßêôõï

ðïõ êõñéáñ÷åß óôçí áãïñÜ ìÝ-

÷ñé êáé óÞìåñá. Ãéá ðáñÜäåéã-

ìá, ôï äßêôõï ôïõ ó÷ïëåßïõ óáò

åßíáé ðïëý ðéèáíü íá åßíáé áõ-

ôïý ôïõ ôýðïõ.
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ðïõ óôá ìÝóá ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1980 ìåôïíïìÜóôçêå áíåðßóçìá óå Äéáäßêôõï.

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1970 áíáðôý÷èçêáí êáé Üëëá äßêôõá, êõñßùò
åõñùðáúêÜ, ðïõ áêïëïýèçóáí ôï ðñüôõðï ðïõ äçìéïõñãÞèçêå áðü ôç ÄéåèíÞ Óõì-
âïõëåõôéêÞ ÅðéôñïðÞ Ôçëåãñáößáò êáé Ôçëåöùíßáò (CCITT: Comite Consultatif
International de Telegraphique et Telephonique). Ôï åðéêñáôÝóôåñï áðü áõôÜ, ôï ×.25,

áíáðôý÷èçêå ìå óêïðü íá ðñïóöÝñåé äéáóýíäåóç ìåôáîý ôùí äçìüóéùí äéêôýùí ìå-
ôáãùãÞò ðáêÝôùí êáé ôùí ðåëáôþí ôïõò. Ïé ñõèìïß ìåôÜäïóÞò ôïõ åßíáé ÷áìçëïß, ìå
ðñïäéáãñáöÝò ðïõ äåí îåðåñíïýí ôá 64 Kbps.

Ç áäõíáìßá ôïõ X.25 íá äþóåé õøçëüôåñïõò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò óôá äßêôõá ìåôá-
ãùãÞò ðáêÝôùí ðñïêÜëåóå ôçí áíôéêáôÜóôáóÞ ôïõ áðü ìéá íÝá ôå÷íéêÞ, ôç ìåôáãùãÞ
ðëáéóßïõ (FR: Frame Relay), ç ïðïßá èá ðáñïõóéáóôåß óôï ÌÜèçìá 15.2. Ç ôå÷íéêÞ

Ôá ðñþôá ðñïãñÜììáôá ðïõ

áíáðôý÷èçêáí ãéá äßêôõá ìå

ðáêÝôá äåäïìÝíùí óôï ÷þñï

ôçò áãïñÜò åß÷áí óôü÷ï ôçí

åðéêïéíùíßá åíüò ìåãÜëïõ êüì-

âïõ ìå ðïëëïýò ôåñìáôéêïýò

óôáèìïýò. Åêåßíç ôçí åðï÷Þ

áñêåôÝò åôáéñåßåò êáôáóêåýá-

óáí ôÝôïéá äßêôõá ìå ïäçãü ôï

ðñüãñáììá TYMNET ôçò Tym-

share Co êáé áöïý äéáôÝèç-

êáí óôçí áãïñÜ ïé ðñþôïé åðå-

îåñãáóôÝò ãéá ôçí åðéêïéíù-

íßá äéêôýùí  ìå ðáêÝôá äåäï-

ìÝíùí.

ÅíäéáöÝñïíôá óôïé÷åßá ó÷åôé-

êÜ ìå ôçí éóôïñßá êáé ôá ìåãÝèç

ôïõ Äéáäéêôýïõ óôçí ðÜñïäï ôïõ

÷ñüíïõ ìðïñåß êáíåßò íá âñåé

óôéò URL äéåõèýíóåéò ôçò Åíü-

ôçôáò ÉÉ.

Ó÷Þìá 4.19: Áýîçóç ôùí óõíäåäåìÝíùí êüìâùí óôï Äéáäßêôõï

Ó÷Þìá 4.20: Áýîçóç ôùí óõíäåäåìÝíùí äéêôýùí óôï Äéáäßêôõï
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áõôÞ áíáðôý÷èçêå ãéá íá åîõðçñåôÞóåé ôéò áíÜãêåò ôçò ãñÞãïñçò êáé áîéüðéóôçò
ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí, êõñßùò êáôÜ ôç äéáóýíäåóç êáé ôçí åðéêïéíùíßá ìåôáîý ôïðé-
êþí äéêôýùí ìå äßêôõá åõñåßáò ðåñéï÷Þò Þ ôïðéêþí äéêôýùí ìåôáîý ôïõò. Óôéò ðåñéðôþ-

óåéò áõôÝò ðáñáôçñåßôáé ç ëåãüìåíç êáôáéãéóôéêÞ êßíçóç (bursty traffic), üðïõ óõì-
âáßíïõí óýíôïìåò áëëÜ ðïëý ìåãÜëïõ üãêïõ ìåôáêéíÞóåéò äåäïìÝíùí. Ç ìåôáãùãÞ
ðëáéóßïõ åìöáíßóôçêå óôçí áñ÷Þ ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1990 êáé âáóßæåôáé óôá ðñïûðÜñ-
÷ïíôá ðñüôõðá ôïõ ×.25 êáé ôïõ ISDN.

¼ðùò áíáöÝñèçêå óôï ÌÜèçìá 4.2, ç áíÜðôõîç ôïõ ISDN áðïôÝëåóå êáé ôç âÜóç
ôçò íÝáò ôå÷íéêÞò ôïõ ÁÔÌ, ôï ìåãÜëï ðëåïíÝêôçìá ôçò ïðïßáò óõíßóôáôáé óôï ãåãï-
íüò üôé ìðïñåß íá ëåéôïõñãÞóåé ìå üëïõò ôïõò ôýðïõò ôùí ðñùôïêüëëùí TCP/IP, X.25,
Frame Relay êôë. êáé üôé åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôçí áðüóôáóç, ìðïñåß äçëáäÞ íá êáëý-

øåé ôüóï ôá ôïðéêÜ üóï êáé ôá äßêôõá åõñåßáò ðåñéï÷Þò.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

ARPANET, ðñüôõðï áíáöïñÜò äéáóýíäåóçò áíïéêôþí óõóôçìÜôùí
(OSI), ìåôáãùãÞ ðëáéóßïõ, êáôáéãéóôéêÞ êßíçóç.
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ÌÜèçìá 4.5: ×ñÞóç äéêôýùí

4.5.1 Ç ÷ñÞóç ôùí äéêôýùí óôçí êïéíùíßá ôçò
ðëçñïöïñßáò

Ç åõñýôáôç ÷ñÞóç ôùí äéêôýùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí Ý÷åé åðéöÝñåé ñéæéêÝò
áëëáãÝò óå ðïëëïýò ôïìåßò ôçò ïéêïíïìéêÞò êáé ôçò êïéíùíéêÞò æùÞò, üðùò åßíáé ç
áìåóüôçôá óôçí ðëçñïöüñçóç, ç íÝá (çëåêôñïíéêÞ) ïéêïíïìßá ç áíáìüñöùóç ôçò
üëçò åêðáéäåõôéêÞò äéáäéêáóßáò, ç õãåßá, ç øõ÷áãùãßá êôë. Ç åõñåßá ÷ñÞóç ôïõò
ïöåßëåôáé ôüóï óôç óõíå÷Þ ìåßùóç ôïõ êüóôïõò ôùí õðïëïãéóôþí üóï êáé óôçí ðá-

ñÜëëçëç áýîçóç ôùí äõíáôïôÞôùí ôïõò. Ôá ïöÝëç ôùí äéêôýùí çëåêôñïíéêþí õðïëï-
ãéóôþí ìðïñïýí íá êáôçãïñéïðïéçèïýí ùò áêïëïýèùò:

ü    Äéáìïéñáóìüò ðüñùí äéêôýïõ. Ç äéáóýíäåóç ôùí õðïëïãéóôþí Ý÷åé ìåãÜëç
åðßäñáóç óôïí åñãáóéáêü ÷þñï, áöïý áõîÜíåé ôç ëåéôïõñãéêüôçôÜ ôïõ ðñï-
óèÝôïíôáò äõíáôüôçôåò, üðùò åßíáé ãéá ðáñÜäåéãìá:

l  Ï äéáìïéñáóìüò åöáñìïãþí. Ïé åöáñìïãÝò ëïãéóìéêïý õøçëïý êüóôïõò,
üðùò Ýíáò ðñïóïìïéùôÞò Þ Ýíá óôáôéóôéêü Þ ó÷åäéáóôéêü ðáêÝôï, ìðïñïýí
íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôáõôü÷ñïíá áðü äéÜöïñïõò ÷ñÞóôåò óôï äßêôõï,
÷ùñßò íá åßíáé áðáñáßôçôç ç åãêáôÜóôáóÞ ôïõò óå êáèÝíáí õðïëïãéóôÞ
îå÷ùñéóôÜ.

l  Ï äéáìïéñáóìüò ðåñéöåñåéáêþí óõóêåõþí. ¼ëá ôá óõóôÞìáôá åíüò
äéêôýïõ ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéïýí ïðïéáäÞðïôå ðåñéöåñåéáêÞ óõóêåõÞ,

üðùò Ýíáí Ýã÷ñùìï åêôõðùôÞ ëÝéæåñ, Ýíá óáñùôÞ õøçëÞò åõêñßíåéáò êôë.

l Ï äéáìïéñáóìüò áñ÷åßùí. ÄéÜöïñá êïéíü÷ñçóôá áñ÷åßá ìðïñïýí íá áðï-

èçêåýïíôáé óå Ýíá ìüíï õðïëïãéóôÞ ôïõ äéêôýïõ, Ýôóé þóôå íá åßíáé äõíá-
ôÞ ç ðñüóâáóÞ ôïõò óå üëïõò ôïõò õðïëïãéóôÝò ôùí åíäéáöåñüìåíùí
÷ñçóôþí.

ü Åðéêïéíùíßá êáé ðëçñïöüñçóç. Ïé õðçñåóßåò ôïõ Äéáäéêôýïõ áðïôåëïýí åý-
÷ñçóôïõò êáé Üìåóïõò ôñüðïõò åðéêïéíùíßáò ìåôáîý ôùí ÷ñçóôþí. Ôï çëå-
êôñïíéêü ôá÷õäñïìåßï,  ç ïðôéêÞ ôçëåäéÜóêåøç, ïé åéäÞóåéò êôë. åßíáé óÞìåñá
ðñáãìáôéêüôçôá ãéá åêáôïììýñéá áíèñþðïõò óå üëï ôïí êüóìï. Ôáõôü÷ñïíá
ðáñáäïóéáêÝò êáé íÝåò ðçãÝò ðëçñïöüñçóçò, üðùò ïé åöçìåñßäåò, ç ôçëåü-

ñáóç, ôï ñáäéüöùíï, ôá ðåñéïäéêÜ, åßíáé äéáèÝóéìá óôï Äéáäßêôõï ãéá ôïõò
óõíäñïìçôÝò - ÷ñÞóôåò ôïõ.

Ç áýîçóç ôçò åðåîåñãáóôéêÞò äõíáôüôçôáò êáé ç óõíå÷éæüìåíç ôå÷íïëïãéêÞ åîÝëé-
îç  ôùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí Ý÷åé åðéôñÝøåé ôçí áíÜðôõîç äéêôõáêþí åöáñìï-
ãþí éäéáßôåñçò ðïëõðëïêüôçôáò êáé õøçëþí ðñïäéáãñáöþí. ÔÝôïéåò åöáñìïãÝò ðïõ
áðáéôïýí ìåãÜëç éó÷ý åðåîåñãáóßáò êáé éêáíüôçôá ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí åßíáé:

Ç áíáìüñöùóç ôçò åêðáéäåõ-

ôéêÞò äéáäéêáóßáò áöïñÜ ôç

äéÜ÷õóç ôïõ åêðáéäåõôéêïý

õëéêïý êáé ôçí åéóáãùãÞ ôçò

çëåêôñïíéêÞò åêðáßäåõóçò. Ï

ðáñáäïóéáêüò ôñüðïò äéäá-

óêáëßáò ìáèçìÜôùí ó÷åôéêþí

ìå ôçí ðëçñïöïñéêÞ êáé ôéò

åðéêïéíùíßåò, ôá ìáèçìáôéêÜ

êáé ôéò öõóéêÝò åðéóôÞìåò

ìðïñåß íá áëëÜîåé, ìÝóù ôçò

áíÜðôõîçò ôïõ êáôÜëëçëïõ åê-

ðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý, äéåõ-

êïëýíïíôáò ôïí ôñüðï ðáñïõ-

óßáóçò êáé êáôáíüçóÞò ôïõò.

Óôç ÷þñá ìáò, óôï ðëáßóéï ôçò

åêðáéäåõôéêÞò áíáâÜèìéóçò,

Ý÷ïõí äçìéïõñãçèåß �Þ âñß-

óêïíôáé óôï ôåëéêü óôÜäéï ïëï-

êëÞñùóçò� ðñïúüíôá ëïãéóìé-

êïý ðïõ ëåéôïõñãïýí åðéêïõñé-

êÜ óôç äéäáóêáëßá ðïëëþí äéá-

äéêôõáêþí ìáèçìÜôùí.
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ü ç ïðôéêÞ ôçëåäéÜóêåøç (video-conference),

ü ç áíáãíþñéóç öùíÞò (speech recognition),

ü ç åðåîåñãáóßá åéêüíáò (image processing),

ü ïé ìç÷áíïëïãéêÝò êáé åðéóôçìïíéêÝò åöáñìïãÝò,

ü ôá óõóôÞìáôá ðñïóïìïßùóçò (simulation systems) ê.Ü.

ÅðéðëÝïí ïé åöáñìïãÝò ðïõ Þäç áíáðôýóóïíôáé óôá äßêôõá íÝùí ôå÷íïëïãéþí åß-
íáé ðÜñá ðïëëÝò êáé áíáìÝíåôáé íá åðçñåÜóïõí óçìáíôéêÜ áñêåôïýò ôïìåßò ôçò

êïéíùíéêÞò êáé ôçò ïéêïíïìéêÞò äñáóôçñéüôçôáò. Áíáëõôéêüôåñá, ìåñéêÝò ôÝôïéåò
åöáñìïãÝò åßíáé:

ü    Ç ôçëåäéÜóêåøç. Áðïôåëåß ìéá åíáëëáêôéêÞ ïéêïíïìéêÞ ëýóç ãéá ôá åðáããåëìá-
ôéêÜ ôáîßäéá. ¼ëïé ïé ÷ñÞóôåò èá âñßóêïíôáé êáé èá óõíïìéëïýí óå Ýíáí éäåáôü
÷þñï, èá ìïéñÜæïíôáé ôéò çëåêôñïíéêÝò óçìåéþóåéò ôïõò êáé èá ãñÜöïõí ôéò
ðáñáôçñÞóåéò ôïõò óå Ýíáí çëåêôñïíéêü ðßíáêá.

ü    Ç ôçëåúáôñéêÞ. Ðñüêåéôáé ãéá åöáñìïãÞ ðïõ Ý÷åé óôü÷ï ôçí Üìåóç ðñüóâáóç
óå éáôñéêÝò ðëçñïöïñßåò ôåñÜóôéïõ üãêïõ, ôçí áíáæÞôçóç ðáñüìïéùí ðåñé-
óôáôéêþí êáé ôç æùíôáíÞ óýíäåóç ôïõ éáôñéêïý êáé ôïõ íïóçëåõôéêïý ðñïóùðé-
êïý ìå êüìâïõò åðéóôçìïíéêÞò õðïóôÞñéîçò. Ïé äõíáôüôçôåò áõôÝò ìðïñïýí

íá õðïóôçñé÷èïýí áðü ôá äßêôõá õøçëþí åðéäüóåùí êáé áíáìÝíåôáé üôé èá âåë-
ôéþóïõí ôï åðßðåäï ôùí ðñïóöåñüìåíùí éáôñéêþí õðçñåóéþí.

ü   Ç ôçëååêðáßäåõóç. Óýìöùíá ìå ôçí åöáñìïãÞ áõôÞ, êÜèå åêðáéäåõüìåíïò èá
ìðïñåß áðü ôï ÷þñï ôïõ íá ðáñáêïëïõèåß ôç äéäáóêáëßá åíüò èÝìáôïò, üðïôå
èÝëåé, ìå ôï ñõèìü ðïõ êñßíåé áðïäïôéêü, åðéëÝãïíôáò Þ åðáíáëáìâÜíïíôáò
ôìÞìáôÜ ôçò êáé Ý÷ïíôáò ôáõôü÷ñïíá ðñüóâáóç óå ìéá ôåñÜóôéá ðïéêéëßá åðé-
êïõñéêïý êáé óõìðëçñùìáôéêïý õëéêïý, üðùò ð.÷. øçöéáêÝò âéâëéïèÞêåò, çëå-
êôñïíéêÜ åñãáóôÞñéá, åêðáéäåõôéêü ëïãéóìéêü êôë.

ü   Ôï çëåêôñïíéêü åìðüñéï. ¼ðùò ãßíåôáé êáé óÞìåñá, Ýôóé êáé ìå ôá äßêôõá õøç-
ëþí åðéäüóåùí ï êáèÝíáò èá ìðïñåß íá êÜíåé ìéá Ýñåõíá áãïñÜò ãéá ôá ðñïúü-

íôá ðïõ ôïí åíäéáöÝñïõí, ðñéí ôá áãïñÜóåé. Ç ìåãÜëç äéáöïñÜ üìùò åßíáé üôé
ç Ýñåõíá èá ãßíåôáé ìå çëåêôñïíéêü ôñüðï áðü ôï ÷þñï ôïõ êáèåíüò, åýêïëá
êáé ãñÞãïñá, øÜ÷íïíôáò óå ïðïéïäÞðïôå çëåêôñïíéêü êáôÜóôçìá ôïõ ðëáíÞôç
åìðïñåýåôáé ôá ðñïúüíôá ðïõ ôïí åíäéáöÝñïõí. ̧ ôóé èá ìðïñåß íá ðñáãìáôï-
ðïéÞóåé ìå áóöÜëåéá êáé åìðéóôåõôéêüôçôá, ïðïéáäÞðïôå åìðïñéêÞ óõíáëëáãÞ
åðéèõìåß, üðùò ð.÷. ðáñáããåëßåò, ðëçñùìÝò ê.Ü. ÷ùñßò íá ìåôáêéíçèåß áðü ôï

÷þñï ôïõ.

ü    Ôá øõ÷áãùãéêÜ ðñïãñÜììáôá. Ç åêðïìðÞ ñáäéïöùíéêþí êáé ôçëåïðôéêþí ðñï-

ãñáììÜôùí õøçëÞò ðéóôüôçôáò êáé åõêñßíåéáò, ç åðéëïãÞ ðñïâïëÞò ôáéíéþí Þ
åêôÝëåóçò ìïõóéêþí Ýñãùí êáô� áðáßôçóç êáé ç æùíôáíÞ óýíäåóç ìå ïðïéïäÞ-
ðïôå çëåêôñïíéêü ôüðï ôïõ ðëáíÞôç åîåëßóóåôáé Ýíá åíäéáöÝñïí öáéíüìåíï Þ
ðáñïõóéÜæåôáé ìéá åõ÷Üñéóôç åêäÞëùóç åßíáé áðü ôéò ðñþôåò õðçñåóßåò ðïõ
åìöáíßæïíôáé óôá äßêôõá õøçëþí åðéäüóåùí.
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4.5.2 Ç íÝá äõíáìéêÞ
Ç äéêôýùóç ôùí õðïëïãéóôþí Ý÷åé áëëÜîåé ðÜñá ðïëý ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá. Ðñéí

áðü ìßá åéêïóáåôßá ôá äßêôõá ôùí õðïëïãéóôþí Þôáí ðñïíüìéï ôùí ðáíåðéóôçìßùí êáé
Üëëùí éó÷õñþí ïñãáíéóìþí êáé èåùñïýíôáí åñãáëåßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáí ìüíï
áðü åéäéêïýò êáé ãéá åéäéêïýò óêïðïýò. ÓÞìåñá õðÜñ÷åé ìåãÜëç ðïéêéëßá áðü õðïëï-
ãéóôÝò, áðü ðñïóùðéêïýò ìÝ÷ñé õðåñõðïëïãéóôÝò, ïé ïðïßïé óõíÞèùò óõíäÝïíôáé óå

êÜðïéï äßêôõï. Ôï ðñïíüìéï ôçò ÷ñÞóçò åíüò äéêôýïõ Ý÷åé åðåêôáèåß êáé óôïí áðëü
÷ñÞóôç, ðïõ Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá óõíäÝåôáé ìå ôï Äéáäßêôõï áðü ôï óðßôé ôïõ êáé íá
ôï ÷ñçóéìïðïéåß ãéá ðëçñïöüñçóç, ãéá øõ÷áãùãßá Þ ãéá åíçìÝñùóç óå èÝìáôá ðïõ
ôïí åíäéáöÝñïõí. Ôåëåõôáßá åìöáíßæïíôáé êáé ôá ïéêéáêÜ ôïðéêÜ äßêôõá, üðïõ ïé ðå-
ñéóóüôåñïé ôïõ åíüò çëåêôñïíéêïß õðïëïãéóôÝò ðïõ âñßóêïíôáé óôï óðßôé åßíáé äõíá-
ôüí íá äéêôõùèïýí ÷ñçóéìïðïéþíôáò ãéá ôçí åðéêïéíùíßá ôïõò ôéò Þäç õðÜñ÷ïõóåò

ôçëåöùíéêÝò Þ çëåêôñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò ôïõ êôéñßïõ, êáèþò åðßóçò êáé ôå÷íéêÝò ãéá
áóýñìáôç óýíäåóç (ó÷Þìá 4.21).

ÌÝ÷ñé ðñéí áðü ëßãá ÷ñüíéá
êÜèå êáôáóêåõáóôÞò äéêôýïõ
åß÷å ìéá äéêÞ ôïõ áñ÷éôåêôïíéêÞ,
ìå áðïôÝëåóìá íá õðÜñ÷ïõí
ðïëëÜ ðñïâëÞìáôá áóõìâáôü-
ôçôáò ìåôáîý ôùí äéêôýùí. ÓÞ-

ìåñá ç âéïìç÷áíßá ôùí õðïëïãé-
óôþí Ý÷åé óõìöùíÞóåé óå ìéá óåé-
ñÜ äéåèíþí ðñïôýðùí, óôçí
ïðïßá ðåñéãñÜöïíôáé êïéíÝò áñ-
÷éôåêôïíéêÝò, óõìâáôÝò ìåôáîý
ôïõò. ¸íá áðü áõôÜ ôá ðñüôõ-

ðá åßíáé ãíùóôü ùò ìïíôÝëï
áíáöïñÜò OSI (OSI Reference
Model). Ç éäÝá ôïõ OSI åßíáé íá
ó÷åäéÜæåé êáíåßò äßêôõá óå ìéá
óåéñÜ åðéðÝäùí, êáèÝíá áðü ôá
ïðïßá íá âáóßæåôáé êáé íá åîõ-

ðçñåôåß ôï ðñïçãïýìåíï. Ôï OSI
èá ìåëåôçèåß ðéï áíáëõôéêÜ óôï
åðüìåíï êåöÜëáéï.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

Äéáìïéñáóìüò ðüñùí äéêôýïõ, åðéêïéíùíßá êáé ðëçñïöüñçóç, ôçëåäéÜ-
óêåøç, ôçëåúáôñéêÞ, ôçëåêðáßäåõóç, çëåêôñïíéêü åìðüñéï, øõ÷áãùãéêÜ
ðñïãñÜììáôá, äéåèíÞ ðñüôõðá.

Ó÷Þìá 4.21: ÓõíäÝóåéò óå ïéêéáêü ôïðéêü äßêôõï
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Áíáêåöáëáßùóç
Ôá äßêôõá åðéêïéíùíßáò çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí áíÞêïõí óôç ãåíéêüôåñç êáôç-

ãïñßá ôùí ôçëåðéêïéíùíéáêþí äéêôýùí. ¼ðùò åßíáé ãíùóôü, ç áíÜðôõîç ôçò ôå÷íïëï-
ãßáò ôçò ðëçñïöïñéêÞò êáé ôùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí ðñïþèçóå ôç äéáóýíäå-
óç ôùí äéÜöïñùí ôçëåðéêïéíùíéáêþí óõóôçìÜôùí ìå óêïðü ôçí áíôáëëáãÞ ðëçñïöï-
ñéþí êáé ôç óõíåñãáóßá ìåôáîý ôùí ÷ñçóôþí. Áðü ôçí åîÝëéîç áõôÞ äåí Þôáí äõíáôüí

íá åîáéñåèïýí ôá äßêôõá çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí.

¸íá äßêôõï çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí áðïôåëåßôáé áðü ôá óôïé÷åßá ðïõ åðéêïéíù-

íïýí ìåôáîý ôïõò, ôï õëéêü (ðëçñïöïñßá) ðïõ áíôáëëÜóóïõí ôá óôïé÷åßá áõôÜ, êá-
èþò êáé ôéò ãñáììÝò åðéêïéíùíßáò ìÝóù ôùí ïðïßùí äéáêéíåßôáé ç ðëçñïöïñßá. Óôï
êåöÜëáéï áõôü åîåôÜóôçêáí ìå êÜèå ëåðôïìÝñåéá üëá ôá åðéìÝñïõò óôïé÷åßá ðïõ
áðáñôßæïõí ôï äßêôõï çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí êáé åéäéêüôåñá ïé êüìâïé, ôá öõóéêÜ
ìÝóá ìåôÜäïóçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, ïé äéáôÜîåéò äéáóýíäåóçò, êáèþò êáé ôï ëï-
ãéóìéêü äéá÷åßñéóçò ôïõ äéêôýïõ. Éäéáßôåñç Ýìöáóç äüèçêå óôçí ôáîéíüìçóç ôùí äé-

êôýùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí óýìöùíá ìå ïñéóìÝíá êáßñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò,
üðùò åßíáé ôï ìÝóï ìåôÜäïóçò, ôï åßäïò ôçò óýíäåóçò, ç ãåùãñáöéêÞ êÜëõøç, ôï
åßäïò ôçò ôïðïëïãßáò êáé ôÝëïò ç ôå÷íïëïãßá ôïõ äéêôýïõ. ÐáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜ-
æïõí âáóéêÝò ðáñáìÝôñïõò ôïõ äéêôýïõ, üðùò åßíáé ç áîéïðéóôßá ôçò ìåôÜäïóçò êáé ç
áðüäïóç ôïõ äéêôýïõ, áíáëýèçêáí ìå óôü÷ï ôç âåëôßùóç ôçò ðïéüôçôáò ôçò åîõðçñÝ-
ôçóçò (QoS: Quality of Service).

ÔÝëïò, åîåôÜóôçêå ç äéá÷ñïíéêÞ ôå÷íïëïãéêÞ åîÝëéîç ôùí äéêôýùí äåäïìÝíùí, ìå
êýñéá Ýìöáóç óôçí ðïñåßá ôïõ Äéáäéêôýïõ êáé óôï ñüëï ôùí äéêôýùí çëåêôñïíéêþí

õðïëïãéóôþí óôçí êïéíùíßá ôçò ðëçñïöïñßáò.
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ÅñùôÞóåéò
1. Ðïéá åßíáé ôá äïìéêÜ óôïé÷åßá åíüò äéêôýïõ çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí;

2. Ðþò ôáîéíïìïýíôáé ôá äßêôõá çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí êáôÜ ôï IEEE êáé ðïéá
åßíáé ôá êõñéüôåñá êñéôÞñéá âÜóåé ôùí ïðïßùí ãßíåôáé áõôÞ ç ôáîéíüìçóç;

3. Ðïéïé åßíáé ïé ëüãïé ðïõ ïäÞãçóáí óôçí áëìáôþäç áíÜðôõîç ôùí äéêôýùí çëåêôñï-
íéêþí õðïëïãéóôþí;

4. Ôé åßíáé ïé óõíäÝóåéò åêðïìðÞò; Äþóå ïñéóìÝíá ðáñáäåßãìáôá äéêôýùí ôçò êáôç-
ãïñßáò áõôÞò.

5. Ôé åßíáé ïé óõíäÝóåéò óçìåßïõ ðñïò óçìåßï; Äþóå ïñéóìÝíá ðáñáäåßãìáôá äéêôýùí
ôçò êáôçãïñßáò áõôÞò.

6. Ðïéåò åßíáé ïé óçìáíôéêüôåñåò ìïñöÝò åðéêïéíùíßáò êÜèå äåêáåôßáò áðü ôá ôÝëç
ôïõ 19ïõ áéþíá Ýùò óÞìåñá;

7. Ðïéïò åßíáé ï ñüëïò ôùí êüìâùí óå Ýíá äßêôõï åðéêïéíùíßáò çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí;

8. Ôé åßíáé ôï õðïäßêôõï åðéêïéíùíßáò êáé ðïéïò ï ñüëïò ôïõ;

9. Ðïéåò åßíáé ïé êõñéüôåñåò õðçñåóßåò ðïõ âñßóêïõí óÞìåñá åöáñìïãÞ óôá äßêôõá
çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí;
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