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1ος ΚΥΚΛΟΣ – Α΄ ΤΑΞΗ

ΣΥΓΓΡΑΦΗ

ΓΕΩΡΓΙΟΥ  ΕΥΓΕΝΙΑ – Αρχιτέκτων Μηχανικός

ΚΑΒΑΛΙΕΡΑΤΟΣ  ΓΕΡΑΣΙΜΟΣ – Αρχιτέκτων Μηχανικός
ΑΘΗΝΑ 1999

ΠΡΟΛΟΓΟΣ

Το βιβλίο ‘Τεχνικό Σχέδιο’ προορίζεται για τους μαθητές της Α΄ τάξης ΤΕΕ 1ου κύκλου του τομέα κατασκευών και είναι βασισμένο στην ύλη του ισχύοντος αναλυτικού προγράμματος του Υπουργείου Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων.


Η έκδοση του βιβλίου αυτού που επιχειρείται για την τεχνική εκπαίδευση του 1ου κύκλου, πιστεύουμε ότι θα αποβεί πολύτιμο βοήθημα τόσο για τους διδάσκοντες όσο και για τους διδασκόμενους. Ακόμη, η ύλη του –πλούσια σε σχέδια– μπορεί να εξυπηρετήσει καθέναν που ενδιαφέρεται για σχετικά θέματα.


Επειδή παρόλο που καταβλήθηκε κάθε προσπάθεια, για να προσφερθεί μια εργασία ολοκληρωμένη και συνεπής προς τους στόχους της είναι πιθανόν να εντοπισθούν σφάλματα ή παραλείψεις. Γι’ αυτό το λόγο ζητάμε την κριτική από κάθε μαθητή ως συμμετοχή στη μελλοντική βελτίωση της δουλειάς μας.


Παραδίδοντας την έκδοση αυτή στους εκπαιδευτικούς, αναμένουμε τις εποικοδομητικές κρίσεις και εισηγήσεις τους, ώστε να ληφθούν υπόψη σε νέα έκδοση που θα ακολουθήσει.


Προς τους συγγραφείς του βιβλίου και προς όλους οι οποίοι συνέβαλαν στην πραγματοποίηση της επιτυχούς και προσεγμένης έκδοσης εκφράζω της θερμές μας ευχαριστίες.

Υπεύθυνος έργου

ΠΕΡΙΛΗΨΗ  ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΩΝ


Υλικά και Όργανα Σχεδίασης                



1

Γραμμές – Γραμμογραφία Ι




2

Γράμματα και Αριθμοί
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Καμπύλες Γραμμές – Γραμμογραφία



4

Γεωμετρικές Κατασκευές
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

Υλικά και Όργανα Σχεδίασης






1
1.1 Γενικές έννοιες και γνώσεις

1.1.1 Τι είναι το τεχνικό σχέδιο

1.1.2 Τύποι τεχνικού σχεδίου

1.1.3 Ποιοι χρησιμοποιούν το τεχνικό σχέδιο   

1.2 Βασικά όργανα σχεδίασης που είναι απαραίτητα σε ένα αρχάριο σχεδιαστή

1.3 Περιγραφή και χρήση των βασικών οργάνων σχεδίασης

1.3.1 Πινακίδα σχεδίασης

1.3.2 Ταφ  (τ)

1.3.3 Τρίγωνα

1.3.4 Υποδεκάμετρο

1.3.5 Διαβήτης

1.3.6 Κλίμακες σχεδίασης

1.3.7 Καμπυλόγραμμα

1.3.8 Στένσιλ

1.4 Βασικά υλικά σχεδίασης

1.4.1 Μολύβι

1.4.2 Γομολάστιχα

1.4.3 Χαρτί

1.4.4 Ξύστρες

1.4.5 Ραπιντογράφοι

1.4.6 Μελάνι

Γραμμές – Γραμμογραφία Ι






2
2.1 Είδη γραμμών

2.1.1 Πλήρεις γραμμές έντονες

2.1.2 Πλήρεις γραμμές μέσου πάχους

2.1.3 Πλήρεις γραμμές λεπτές

2.1.4 Πλήρεις γραμμές με ελεύθερο χέρι

2.1.5 Διακεκομμένες γραμμές

2.1.6 Αξονικές γραμμές έντονες

2.1.7 Αξονικές γραμμές λεπτές

2.1.8 Αξονικές γραμμές μικτές

2.1.9 Πάχος γραμμών

2.2 Τεχνική σχεδίασης

2.2.1 Κράτημα μολυβιού

2.2.2 Τοποθέτηση του ταφ στην πινακίδα

2.2.3 Σχεδίαση οριζόντιων γραμμών

2.2.4 Σχεδίαση κατακόρυφων γραμμών

2.2.5 Σχεδίαση παράλληλων γραμμών

2.2.6 Σχεδίαση κεκλιμένων γραμμών

2.2.7 Χαρακτηριστικά μιας καλής πινακίδας σχεδίασης

2.2.8 Τι είναι το Parallilo Stand ?
2.2.9 Πού χρησιμοποιείται το Parallilo Stand ?
2.2.10 Φωτισμός σχεδιαστηρίου

2.2.11 Βοηθητικές διατάξεις σχεδίασης και όργανα σχεδίασης στο μαυροπίνακα

2.2.12 Μεταφορά σχεδίων στο μαυροπίνακα

2.2.12.1 Μέθοδος των τετραγωνιδίων

2.2.12.2 Μέθοδος της προβολής

2.2.13 Μεταφορά σχεδίων στο χαρτί σχεδίασης

2.2.14 Χρήση των γραμμικών σχεδίων

· Θέματα Πρακτικής Άσκησης στη Γραμμογραφία Ι

Γράμματα και αριθμοί







3
3.1 Γράμματα και αριθμοί στη συγκρότηση ενός σχεδίου

3.2 Τρόποι γραφής γραμμάτων και αριθμών

3.3 Γραφή (σχεδίαση) γραμμάτων με τη βοήθεια οργάνων σχεδίασης

3.3.1 Αποστάσεις μεταξύ γραμμάτων

3.3.2 Αποστάσεις μεταξύ των λέξεων

3.3.3 Σχέση ανάμεσα στα γράμματα – λέξεις τίτλου και κυρίως σχεδίου

3.4 Γραφή γραμμάτων και αριθμών με ελεύθερο χέρι

· Θέματα Πρακτικής Άσκησης στα Γράμματα και στους Αριθμούς

Καμπύλες Γραμμές – Γραμμογραφία




4
4.1 Σχεδίαση κύκλων

4.1.1 Σχεδίαση κύκλων ακτίνας μεγαλύτερης από 1 cm
4.1.2 Σχεδίαση κύκλων ακτίνας μικρότερης από 1 cm
4.2 Χάραξη κύκλων – τόξων – ελλείψεων στο μαυροπίνακα

· Θέματα Πρακτικής Άσκησης στη Γραμμογραφία ΙΙ

Γεωμετρικές Κατασκευές






5

5.1 Αξία χρήσης των γεωμετρικών κατασκευών

5.2 Κατασκευές με τρίγωνο ή τρίγωνα και ταφ

5.2.1 Μέθοδος για τον έλεγχο των πλευρών τριγώνου

5.2.2 Μέθοδος για τον έλεγχο των πλευρών χάρακα

5.3 Κατασκευές με τρίγωνα ή διαβήτη σε κύκλο

5.4 Απλές γεωμετρικές κατασκευές με χρήση ταφ και τριγώνου

5.4.1 Διχοτόμηση ορθής γωνίας

5.4.2 Κατασκευή τυχαίου τετραγώνου με τρίγωνο 45ο
5.4.3 Κατασκευή ορθογωνίου με λόγο πλευρών 1:2, με το τρίγωνο των 45ο
5.4.4 Εύρεση του μέσου τυχόντος τμήματος ευθείας ΑΒ

5.4.5 Διαίρεση ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ σε ίσα τμήματα

5.4.6 Διαίρεση τμήματος ευθείας ΑΒ σε 5 ίσα μέρη

5.4.7 Διαίρεση ευθυγράμμου τμήματος σε ίσα τμήματα (παραλλαγή)

5.4.8 Διαίρεση ευθυγράμμου τμήματος σε ίσα τμήματα (παραλλαγή)

5.4.9 Πρακτική εφαρμογή: ‘σχεδίαση ευθύγραμμης σκάλας με ένα βραχίονα’

5.4.10 Πρακτική εφαρμογή: ‘Σχεδίαση τυλίγματος ηλεκτρικής μηχανής’

5.5 Απλές γεωμετρικές κατασκευές με χρήση ταφ, τριγώνου και διαβήτη

5.5.1 Εύρεση του μέσου του ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ

5.5.2 Από σημείο Ο να χαραχθεί κάθετη στην ευθεία ΑΒ

5.5.3 Διχοτόμηση τυχαίας γωνίας

5.5.4 Τριχοτόμηση ορθής γωνίας

5.5.5 Να γραφεί κύκλος που να διέρχεται από τα σημεία Α, Β, Γ

5.6 Κύκλοι μετάβασης

5.6.1 Σύνδεση των δύο πλευρών ορθής γωνίας με τόξο δοσμένης ακτίνας r
5.6.2 Πρακτική εφαρμογή

5.6.3 Σύνδεση των δύο πλευρών οξείας γωνίας με τόξο δοσμένης ακτίνας r
5.6.3.1   Πρακτική εφαρμογή

5.6.4 Σύνδεση των δύο πλευρών αμβλείας γωνίας με τόξο δοσμένης ακτίνας r
5.6.4.1 Πρακτική εφαρμογή
5.6.5 Σύνδεση δύο σημείων ΑΒ με τόξο δοσμένης ακτίνας r
5.6.6 Σύνδεση ευθείας αβ και σημείου Α με τόξο δοσμένης ακτίνας r
5.6.7 Δύο κύκλοι με ακτίνα R1 και R2 συνδέονται με τόξο δοσμένης ακτίνας r
5.6.7.1   Πρακτική εφαρμογή

5.6.7.2   Πρακτική εφαρμογή

5.6.8 Χάραξη περιφέρειας κύκλου με ακτίνα R που εφάπτεται σε ορισμένο σημείο ευθείας

5.6.9 Χάραξη ευθείας που να εφάπτεται σε δοσμένο σημείο περιφέρειας κύκλου

5.6.10 Χάραξη κοινής εφαπτομένης δύο κύκλων

5.6.11 Χάραξη τόξου ακτίνας R, που εφάπτεται σε ευθεία ΑΒ

5.7 Κατασκευή κανονικών πολυγώνων

5.7.1 Πρακτική εφαρμογή

5.7.2 Διαίρεση περιφέρειας σε 6 ίσα τόξα με τη βοήθεια τριγώνου

5.7.3 Διαίρεση περιφέρειας σε 8 ίσα τόξα με τη βοήθεια τριγώνου

5.7.4 Ισόπλευρο τρίγωνο

5.7.5 Τετράγωνο εγγεγραμμένο σε κύκλο ακτίνας R
5.7.6 Κανονικό οκτάγωνο

5.7.7 Κανονικό πεντάγωνο

5.7.8 Κανονικό δεκάγωνο

5.7.9 Κανονικό εξάγωνο

5.7.10 Κανονικό δωδεκάγωνο

5.7.11 Κανονικό επτάγωνο

5.7.12 Κανονικό εννεάγωνο

5.7.13 Κανονικό ενδεκάγωνο

5.7.14 Κατασκευή κανονικού πολυγώνου ν αριθμού πλευρών

5.8 Κατασκευή επίπεδων καμπύλων

5.8.1 Τι είναι η έλλειψη

5.8.2 Τρόποι χάραξης έλλειψης

5.8.2.1   Μέθοδος ομόκεντρων κύκλων

5.8.2.2   Μέθοδος γεωμετρικών τόπων

5.9 Πρακτικός τρόπος χάραξης έλλειψης

Αξονομετρικό   Ορθές Προβολές    Όψεις – Τομές


6
6.1 Αξονομετρικό σχέδιο

6.2 Πλεονεκτήματα – μειονεκτήματα και χρήση του αξονομετρικού – ισομετρικού συστήματος

6.3 Σχεδίαση κύβου στο ισομετρικό – αξονομετρικό σύστημα

6.3.1 Πρόβλημα: ‘Να σχεδιαστεί κύβος πλευράς 20 mm’

6.3.2 Σχεδίαση κύβου πλευράς 20 mm στο αξονομετρικό – ισομετρικό σύστημα

6.3.2.1  Παραδείγματα – Εφαρμογές:

1. Αυτόματος διακόπτης σε αξονομετρικό – ισομετρικό σχέδιο

2. Χώρος του μπάνιου

6.4 Αξονομετρικό διμετρικό σύστημα – μειονεκτήματα – πλεονεκτήματα

6.4.1 Σχεδίαση κύβου πλευράς 20 mm με το αξονομετρικό διμετρικό σύστημα

6.5 Σχεδίαση του κύβου πλευράς 20 mm στο αξονομετρικό

6.6 Η σκίαση των γραμμικών σχεδίων

6.7 Η γραμμοσκίαση ως το ταχύτερο – ευκολότερο μέσο σκίασης

6.8 Το χρώμα στη διαδικασία του τεχνικού σχεδίου

6.9 Ορθές προβολές

6.9.1 Προβολή αντικειμένου πάνω στο κατακόρυφο επίπεδο: πρόοψη

6.9.2 Προβολή αντικειμένου πάνω στο οριζόντιο επίπεδο: κάτοψη

6.9.3 Προβολή αντικειμένου πάνω στο κατακόρυφο πλάγιο επίπεδο: πλάγια όψη

6.10 Τοποθέτηση των όψεων αντικειμένου στο φύλλο σχεδίασης

6.11 Σχεδίαση των όψεων ενός στερεού με το ευρωπαϊκό και το αμερικάνικο σύστημα

6.12 Σχεδίαση όψεων στερεών με τη μέθοδο των ορθών προβολών

6.13 Σχεδίαση όψεων στερεών με τη μέθοδο των ορθών προβολών

6.14 Διαστάσεις

6.15 Τομές

6.16 Παραδείγματα σχεδίασης των τριών όψεων στερεού με τη μέθοδο των ορθών προβολών

6.17 Ασκήσεις σχεδίασης όψεων

6.18 Τρόποι παρουσίασης ενός αντικειμένου στο τεχνικό σχέδιο

ΕΙΣΑΓΩΓΗ


Συνθέτοντας αυτό το βιβλίο, είχαμε την πρόθεση να γράψουμε ένα εγχειρίδιο τεχνικού σχεδίου, απλό και κατανοητό, που να είναι όμως αρκετά πλήρες και αυστηρό. Η πείρα από τη διδασκαλία του μαθήματος και η συνεχής επεξεργασία του θέματος για είκοσι χρόνια, συνέβαλαν στο να δώσουν στο κείμενο και στις ασκήσεις τη δική τους ανεξαρτησία και αυτοτέλεια. Γράφοντας αυτό το βιβλίο είχαμε μπροστά μας ένα συνομιλητή που θα ήθελε να μάθει τα του τεχνικού σχεδίου και των εφαρμογών του, αλλά δε θυμόταν παρά μερικά στοιχειώδη μαθηματικά, αριθμητικές πράξεις, στοιχεία τριγωνομετρίας. Ο συνομιλητής μας αυτός θα μπορούσε να είναι μαθητής της Α΄ τάξης ΤΕΕ του τμήματος κατασκευών, ένας απαιτητικός τεχνίτης, ή ακόμα και ένας επιστήμονας άλλης ειδικότητας, για τον οποίο η πλατύτερη γνώση δημιουργεί την ανάγκη ενημέρωσής του.



Το βιβλίο αυτό προορίζεται πραγματικά να καλύψει πολυποίκιλες ανάγκες και ανήκει στο διδάσκοντα και στο διδασκόμενο ή στον ελεύθερο αναγνώστη κάνοντας κάθε φορά τις ειδικότερες προσαρμογές που χρειάζεται.



Στη σημερινή εποχή των υπολογιστών και της ψηφιακής τεχνολογίας, ο παραδοσιακός τρόπος σχεδίασης με μολύβια, χαρτί και τρίγωνα στο κλασσικό σχεδιαστήριο φαίνεται ξεπερασμένος και άτοπος. Από την άλλη, με εύκολο και όχι εξαιρετικά δαπανηρό τρόπο, δύναται κάποιος να εκμεταλλευτεί τις δυνατότητες της σύγχρονης τεχνολογίας και να πάρει ένα ικανοποιητικό αποτέλεσμα.



Όμως, δίχως την απαιτούμενη τριβή και γνώση που μπορεί να αποκομίσει κάποιος μόνο από την ενασχόλησή του με το κλασσικό σχεδιαστήριο, ελλοχεύει ο κίνδυνος να απολέσει το ζητούμενο επίπεδο οπτικής αντίληψης που θα τον αναδείξει σε σχεδιαστή – δημιουργό και θα τον ξεχωρίσει από το σχεδιαστή – χειριστή Η/Υ. Παράλληλα, το σαφώς μικρότερο κόστος των παραδοσιακών σχεδιαστικών οργάνων, σε σχέση με την αγορά ενός συστήματος Η/Υ κατάλληλα εξοπλισμένου γα σχεδιαστική χρήση, αποτελεί μια περισσότερο προσιτή, στο μέσο μαθητή, δοκιμή σ’ ένα νέο γι’ αυτόν χώρο.



Το βιβλίο αυτό μπορεί να προσφέρει και σε όσους εφαρμόζουν προγράμματα σχεδίασης σε υπολογιστές. Η ταχύρυθμη, συνήθως, εκπαίδευσή τους έχει ως στόχο την εξοικείωση με τα ίδια τα προγράμματα. Κατά συνέπεια, ο εφοδιασμός τους με στοιχεία αισθητικής και αρχών σχεδίου θα συμβάλλει καθοριστικά στη βελτίωση της ποιότητας των σχεδίων τους.



Καλός σχεδιαστής είναι εκείνος που μπορεί να αντιγράφει με ραπιντογράφο ένα σχέδιο με μολύβι πάνω σε διαφανές χαρτί, αλλά σίγουρα καλύτερος είναι εκείνος που μπορεί να αυτενεργεί και να φτιάχνει με εξαιρετική ευκολία τομές, όμορφες όψεις και αξονομετρικά που μπορούν εύκολα να κατασκευαστούν. Κατά συνέπεια, το πρώτο στάδιο εκπαίδευσης ενός διδασκομένου διαδέχεται ένα δεύτερο στάδιο σχεδίασης όπου μπαίνει η γνώση και το μεράκι. Γι’ αυτό το λόγο το βιβλίο ‘Τεχνικό Σχέδιο’ είναι χωρισμένο σε ενότητες σχεδίασης με αύξουσα δυσκολία.

