1. ΥΔΡΑΥΛΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ





ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Από την αρχαιότητα, όταν άρχισε η συγκέντρωση μεγάλων (με τα μέτρα της εποχής) πληθυσμιακών ομάδων σε μικρό αναλογικά χώρο, δηλ. η δημιουργία μιας πόλης, εκτός από τα βασικά προβλήματα (της συγκέντρωσης των ειδών διατροφής και της στέγασης των κατοίκων), οι άνθρωποι είχαν να αντιμετωπίσουν επίσης το πρόβλημα της μεταφοράς, της συγκέντρωσης, της χρήσης και της απόρριψης (μετά την χρήση), μεγάλων ποσοτήτων νερού.

Οι αρχαιολογικές έρευνες αποκάλυψαν πως οι πολιτισμοί που αναπτύχθηκαν στην ανατολική Μεσόγειο (Βαβυλώνιοι, Αιγύπτιοι, Έλληνες, Ρωμαίοι κ.α.) είχαν επινοήσει και κατασκευάσει εγκαταστάσεις μεταφοράς, αποθήκευσης και αποχέτευσης του νερού που ήταν απαραίτητο για να καλύψει τις ανάγκες του πληθυσμού που διέμενε στην πόλη.

Η δύναμη που κινούσε το νερό ήταν η βαρύτητα. Το προσιτότερο υλικό για την κατασκευή σωληνώσεων ήταν ο πηλός, ο οποίος εχρησιμοποιείτο ήδη για την κατασκευή διαφόρων αγγείων χρήσης. Έτσι, έχοντας αναπτύξει συγγενή τεχνολογία, κατασκεύαζαν μικρούς αγωγούς τους οποίους τοποθετούσαν τον ένα δίπλα και μέσα στον άλλον, σχηματίζοντας την σωληνογραμμή που θα κάλυπτε την απαιτούμενη απόσταση.

Πολλές από τις εγκαταστάσεις αυτές έχουν σωθεί και αποτελούν αντικείμενο μελέτης και θαυμασμού για την αρτιότητα της κατασκευής τους και την αποτελεσματικότητα του έργου που επιτελούσαν .

1.1.
ΓΕΝΙΚΗ ΕΝΝΟΙΑ ΚΑΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΥΔΡΑΥΛΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
Σήμερα βέβαια, η συγκέντρωση του πληθυσμού στις πόλεις δεν έχει τα μεγέθη της αρχαιότητας αλλά εγγίζει, σε πολλές περιπτώσεις, σε όλο τον κόσμο, τα πολλά εκατομμύρια. Καταρχή, οι αυξημένες ανάγκες αντιμετωπίστικανποσοτικά μόνο. Στη συνέχεια, η ενδιάμεση εμπειρία, αλλά και η επιστημονική προσέγγιση τόσο των κανόνων της υγιεινής διαβίωσης, όσο και των κατασκευαστικών κανόνων, οδήγησε και σε μια ποιοτική διαφοροποίηση σε σχέση με το παρελθόν. Αυτή θα συνεχίζεται μέσα στο χρόνο και, όσο η επιστήμη θα εντοπίζει προβλήματα, θα δίνει λύσεις καινούργιες και όσο εμφανίζονται νέα υλικά και νέες μέθοδοι κατασκευών θα προσαρμόζονται ανάλογα και οι τεχνολογικές λύσεις.

Ο βασικός στόχος παραμένει βέβαια αναλλοίωτος και δεν είναι άλλος από την ύπαρξη αρκετού καθαρού νερού για τις ανθρώπινες ανάγκες και τη δυνατότητα απομάκρυνσής του μετά την χρήση με ασφαλή για τη δημόσια υγεία τρόπο. Τελικός αποδέκτης του βέβαια είναι η θάλασσα, είτε μέσω τεχνητών ή μέσω φυσικών αγωγών, αφού προηγουμένως υποστεί την κατεργασία του βιολογικού καθαρισμού του για να μη μολύνει τη διαδρομή από την οποία διέρχεται και το χώρο στον οποίο εκβάλλεται. Για την επίτευξη του παραπάνω στόχου, πρέπει να τηρηθούν ορισμένοι κανόνες, οι οποίοι αν υπηρετηθούν ευσυνείδητα, τότε όλα θα λειτουργούν καλά με ελάχιστα και ασήμαντα προβλήματα.

Έτσι λοιπόν θα πρέπει :

· Να χρησιμοποιούμε υλικά γνωστής και πιστοποιημένης ποιότητας. Αυτά θα συμβάλλουν στη μακροχρόνια και απρόσκοπτη λειτουργία των εγκαταστάσεων.

· Να προτιμούμε υλικά που ξέρουμε ότι η διαφορετικότητά τους τούς επιτρέπει να συνεργάζονται μεταξύ τους χωρίς προβλήματα. Να είναι δηλ. συμβατά μεταξύ τους και να μη λειτουργεί το ένα σε βάρος του άλλου.

· Εάν τα υλικά που είμαστε αναγκασμένοι να χρησιμοποιούμε δεν είναι τελείως συμβατά μεταξύ τους, να παίρνουμε όλα εκείνα τα αναγκαία μέτρα που θα επιτρέψουν την καλύτερη δυνατή συνεργασία τους

· Πριν προχωρήσουμε στην κατασκευή του δικτύου να έχει προηγηθεί μελέτη, η οποία θα δίνει τις καλύτερες δυνατές λύσεις.

· Να εμπιστευόμαστε συνεργεία αξιόπιστα και έμπειρα στο αντικείμενο που καλούνται ν’ αντιμετωπίσουν.

· Να γνωρίζουμε ότι η συμπίεση του κόστους κατασκευής είναι επιθυμητή, αλλά δε συμβάλει πάντοτε στην ποιότητά της. Πρέπει να αναλύσουμε αυτό που θέλουμε να κάνουμε και να βρούμε τι είναι αυτό που μειώνει το κόστος αλλά συγχρόνως και τι εξασφαλίζει την ποιότητα.

1.1.1 ΥΔΡΕΥΣΗ

Η ύδρευση, ως όρος, σημαίνει την με κάθε πρόσφορο και αποτελεσματικό τρόπο διάθεση καθαρού πόσιμου νερού στους κατοίκους μιας συγκεκριμένης περιοχής. Στους οργανωμένους οικισμούς η ύδρευση είναι μέριμνα της δημοτικής αρχής. Σε κάποιες περιπτώσεις, στην ύπαιθρο, ορισμένοι μπορούν να το προμηθεύονται από ιδιωτική πηγή. Σε κάθε περίπτωση όμως πρέπει η μελέτη και η εγκατάσταση της διανομής του νερού να γίνεται με τον καλύτερο δυνατό τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται η υγεία των καταναλωτών.

Για κάθε εγκατάσταση που πρόκειται να γίνει, φτιάχνονται σχέδια κατασκευής, όπου φαίνονται όλα τα τεχνικά στοιχεία και οι λεπτομέρειες της κατασκευής που είναι απαραίτητα, προκειμένου να βοηθήσουμε τον εγκαταστάτη στη δουλειά του.

Στη σχεδίαση χρησιμοποιούνται τυποποιημένοι συμβολισμοί έτσι ώστε να μην υπάρχουν παρερμηνείες σε σχέση με το ζητούμενο.

Παροχές μη πόσιμου νερού δεν πρέπει να οδηγούνται στο δίκτυο του πόσιμου, άλλα να βρίσκεται τρόπος (ειδικές πινακίδες κ.α.) ώστε να ειναιι εμφανής η ακαταλληλότητά του.

Κατά την εγκατάσταση των δικτύων ύδρευσης πρέπει να παίρνουμε όλα εκείνα τα μέτρα που εξασφαλίζουν την καλή φυσική τους κατάσταση, άρα και τη μακροζωία τους.

Έτσι, τις προστατεύουμε από τον παγετό, από τις συστολές και διαστολές που δημιουργούνται από τις διακυμάνσεις της θερμοκρασίας, από την επαφή με υλικά που μπορούν να τις διαβρώσουν και από οτιδήποτε άλλο μπορεί να δημιουργήσει πρόβλημα με επίπτωση στο νερό που μεταφέρουν.

Η συνολική ποσότητα του νερού σε λίτρα, που έχει ανάγκη ο κάθε άνθρωπος μαζί με τις δραστηριότητές του ανά ημέρα, ορίζεται ως κατανάλωση νερού. Οι ανάγκες αυτές είναι ποικίλες. Καταρχή νερό για πόσιμο και καθαριότητα, αλλά και για πότισμα, πυρόσβεση, διάφορες επαγγελματικές χρήσεις κ.τ.λ. Οι καταναλισκόμενες ποσότητες διαφέρουν γιατί επηρεάζονται από διάφορους παράγοντες, όπως τις κλιματολογικές συνθήκες, το είδος των επαγγελματικών δραστηριοτήτων της περιοχής, το βιοτικό επίπεδο, ακόμη και τις δυνατότητες που υπάρχουν για την υδροδότηση της περιοχής.

Το εξωτερικό δίκτυο (σχήμα 1.1) μεταφέρει το νερό διανέμοντάς το μέσα στην πόλη. Από εκεί, το παραλαμβάνει το εσωτερικό δίκτυο κάθε κτιρίου και το μοιράζει μέσα σ’ αυτό, σ’ όλα τα σημεία που θα καταναλωθεί. Μεσολαβεί ο μετρητής, ο οποίος μετράει την κατανάλωση για να χρεώνει ανάλογα τον κάθε καταναλωτή.

1.1.1.1
Το παράδειγμα της ύδρευσης της ευρύτερης περιοχής της πρωτεύουσας.

Η καθημερινή κατανάλωση του νερού της Αθήνας αλλά και του συνόλου σχεδόν της Αττικής εξασφαλίζεται από την Εταιρεία Ύδρευσης και Αποχέτευσης της πρωτεύουσας (ΕΥΔΑΠ). Η εταιρία έχει ως έργο την περισυλλογή, την αποθήκευση και την μεταφορά του ακατέργαστου νερού που χρειάζεται. Μετά, το επεξεργάζεται και το διανέμει στους καταναλωτές.

Για να πετύχει τον τελικό σκοπό η ΕΥΔΑΠ έχει εγκαταστάσεις για :

α)
Την υδροληψία
β)
Τη συλλογή και αποθήκευση
γ)
Την επεξεργασία
δ)
Τη μεταφορά και διανομή
· Η υδροληψία
Αυτή γίνεται :

· Στη λεκάνη απορροής του Εύηνου
· Στη λεκάνη απορροής του Μόρνου
· Στη λεκάνη απορροής της Υλίκης
· Στη λεκάνη απορροής του Μαραθώνα.
· Αποθήκευση νερού
Το νερό που μαζεύεται στις λεκάνες απορροής αποθηκεύεται:

· Στην τεχνητή λίμνη του Εύηνου (όταν ολοκληρωθεί)
· Στην τεχνητή λίμνη του Μόρνου
· Στη λίμνη Υλίκη
· Στην τεχνητή λίμνη του Μαραθώνα.
Όλες οι παραπάνω λίμνες αποτελούν τους ταμιευτήρες του νερού.

· Μονάδες επεξεργασίας του νερού.

Το νερό από τους ταμιευτήρες μεταφέρεται στα διυλιστήρια. Εκεί γίνεται η επεξεργασία του, έτσι ώστε να δωθεί στην κατανάλωση σε άριστη ποιότητα.

Οι μονάδες που επεξεργάζονται το νερό είναι οι εξής :

α)
Διυλιστήρια Γαλατσίου
β)
Διυλιστήρια Μενιδίου
γ)
Διυλιστήρια Κιούρκων
δ)
Διυλιστήρια Μάνδρας
· Δίκτυο ύδρευσης της ΕΥΔΑΠ
Οι αγωγοί που μεταφέρουν το πόσιμο νερό από τα διυλιστήρια μέχρι τους καταναλωτές έχουν συνολικό μήκος 7.000 km (σχήμα 1.2). Αποτελούνται από σωλήνες χαλύβδινους, χυτοσιδηρούς, και αμιαντοτσιμέντινους.

Επειδή εκφράζονται κάποιες επιφυλάξεις σχετικά με την υγεία από τον αμίαντο, οι σωλήνες από αμιαντοτσιμέντο σταδιακά καταργούνται από το δίκτυο ύδρευσης των πόλεων.
Οι διάμετροι των αγωγών κυμαίνονται από 60 mm οι μικρότεροι, έως 1800 mm οι μεγαλύτεροι.

Το νερό τροφοδοτεί καταναλώσεις σε υψόμετρο από 0 έως και +600 m.

Υπάρχουν εγκατεστημένες περίπου 90.000 βάνες διαφόρων τύπων, διαμέτρων και αντοχής σε πίεση.

Για να καλυφθούν οι αντιστάσεις από την υψομετρική διαμόρφωση της συνολικής περιοχής που γίνεται η κατανάλωση, λειτουργούν 70 περίπου 
αντλιοστάσια, με 210 αντλίες, που έχουν συνολική ισχύ 22.000 HP.
Για να λειτουργήσει ομαλά όλο το σύστημα του δικτύου, γίνονται χειροκίνητες παρεμβάσεις σε διάφορα σημεία του. Ακόμα, υπάρχει σύστημα τηλεελέγχου και τηλεχειρισμού 90 εγκαταστάσεων και σημείων. Αυτό το σύστημα πρόκειται μελλοντικά να επεκταθεί και σε άλλα σημεία.

1.1.1.2. Η ποιότητα του πόσιμου νερού.

Το νερό στη φύση δε βρίσκεται απόλυτα καθαρό χημικά δηλ. Η2Ο. Κάνοντας τον κύκλο του εξατμίζεται και στη συνέχεια επιστρέφει πάλι στη γη, είτε ως βροχή είτε ως χιόνι. Όπως επιστρέφει μέσω της ατμόσφαιρας, δεσμεύει στη μάζα του διάφορα αέρια αλλά και μόρια σκόνης. Όταν φτάσει στην επιφάνεια συνεχίζει να δεσμεύει διάφορα συστατικά, οργανικά και ανόργανα αλλά και διάφορα βακτηρίδια. Αν το νερό μείνει στην επιφάνεια της γης, όλα αυτά αυξάνονται σε ποσότητα. Αν όμως περάσει μέσα στη γη, τότε το έδαφος λειτουργεί ως φίλτρο και το νερό χάνει ένα μεγάλο μέρος από αυτά. Ό,τι απομείνει μπορεί να υποστεί επεξεργασία σε κατάλληλες εγκαταστάσεις για να γίνει πόσιμο. (φωτ. 1.3 & 1.4).

Στην ικανότητα του νερού να διαλύει διάφορες ουσίες, οφείλεται, σε ορισμένες περιπτώσεις, και η σκληρότητά του. Στην περίπτωση αυτή το νερό έχει διαλύσει και ενσωματώσει διάφορα άλατα. Αυτά, αν είναι όξινα ανθρακικά άλατα του ασβεστίου και του μαγνησίου, αποβάλλονται με τον βρασμό. Φυσικά, εννοούμε τα άλατα που βρίσκονται στο νερό σε μεγάλο ποσοστό (αναλογικά). Γιατί το χημικά καθαρό νερό δεν έχει τόσο ευχάριστη γεύση. Σε πολλές περιοχές, υπάρχουν πηγές που παράγουν νερό με μεταλλικά άλατα. Αυτό το νερό είναι ιδιαίτερα εύγευστο.
Η σκληρότητα που δημιουργείται από θειικά και χλωριούχα άλατα του ασβεστίου και του μαγνησίου δεν αντιμετωπίζεται με βρασμό.

Σε ειδικές περιπτώσεις, που χρειαζόμαστε χημικά καθαρό νερό, οδηγούμε το νερό του δικτύου μέσα από ειδικές συσκευές, τους αποσκληρυντές. Εκεί, περνάει μέσα από ρητινούχα φίλτρα, τα οποία κατακρατούν τις ουσίες που το κάνουν σκληρό.

Το πόσιμο νερό είναι άχρωμο και άοσμο. Είναι δροσερό και έχει ευχάριστη γεύση. Δεν έχει οργανικές ουσίες, παθογόνους οργανισμούς, βαρέα μέταλλα και μεγάλη σκληρότητα. Η θερμοκρασία του πρέπει να κυμαίνεται από 10 έως 15οC.

Αφού το νερό υποστεί την κατάλληλη επεξεργασία, γίνεται δειγματοληπτικός έλεγχος για να ερευνηθούν τα εξής:
Οσμή-γεύση
Χρώμα
Θολότητα
Θερμοκρασία
Αλκαλικότητα-Οξύτητα-pH

Μικρόβια
Σκληρότητα
Σε ορισμένες περιπτώσεις, αν κριθεί αναγκαίο, ελέγχεται για βαρέα μέταλλα και χημικές ενώσεις που προέρχονται από κατάλοιπα γεωργικών φαρμάκων κ.α.

1.1.2 ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ

Όταν το νερό παροχετευθεί μέσα σ’ ένα κτίριο, αρχίζει η χρήση του με διάφορους τρόπους. Από τη χρήση αυτή παράγονται λύματα. Αυτά δεν είναι παρά τα προϊόντα της ανάμιξης του νερού με διάφορα στερεά ή υγρά. Τα στερεά μπορεί να διαλύονται αμέσως ή σιγά-σιγά μέσα στο νερό. Από αυτή τη διαδικασία παράγονται διάφοροι μικροοργανισμοί οι οποίοι πολλαπλασιάζονται παράγοντας με την σειρά τους άλλα προϊόντα, όπως για παράδειγμα το αέριο μεθάνιο. Αναφερόμαστε λοιπόν σε υγρά που μπορεί να είναι δηλητηριώδη, τοξικά αλλά και γενικά επικίνδυνα για τον άνθρωπο. Γι’αυτό πρέπει να αποβληθούν από το κτίριο(απόβλητα υγρά).

Τα λύμματα προέρχονται από δύο μεγάλες βασικές κατηγορίες κτιρίων :
α)Από κτίρια όπου διαμένουν και δραστηριοποιούνται επαγγελματικά οι άνθρωποι, (σπίτια, γραφεία, καταστήματα). Εδώ παράγονται κατά κανόνα λύματα που έχουν σχέση με στερεά ή υγρά εκκρίματα του ανθρώπινου οργανισμού. Από το πλύσιμο των ανθρώπων και των ρούχων τους. Από τον καθαρισμό των χώρων γενικότερα, αλλά και όλες εκείνες τις δραστηριότητες οι οποίες απαιτούν τη χρήση μεγάλης ποσότητας νερού που, επειδή έχει αναμιχθεί με ρυπογόνα συστατικά, πρέπει να απομακρυνθεί.
β) Από ειδικούς επαγγελματικούς χώρους, όπως σφαγεία, βυρσοδεψεία, κλινικές, νοσοκομεία, βιοτεχνίες και βιομηχανίες Εδώ το νερό αποτελεί κύριο παράγοντα της παραγωγικής διαδικασίας που συντελείται και απαιτείται η συνεχής εναλλαγή του.

Η εγκατάσταση της αποχέτευσης περιλαμβάνει οριζόντιους και κατακόρυφους σωλήνες με διατομή που να μπορεί να λειτουργεί χωρίς το ενδεχόμενο να φράζει.

Επίσης θα πρέπει :

· Ν’ αερίζεται σωστά ώστε ν’ αποφεύγονται υποπιέσεις που ευθύνονται για το φαινόμενο του σιφωνισμού (άδειασμα των σιφωνιών).

· Να μη διαβρώνεται από τα λύματα.

· Να μην έχει μεγάλη μηχανική καταπόνηση από την ταχύτητα που αναπτύσσει το φορτίο των λυμάτων.

· Να λειτουργεί όσο μπορεί πιο αθόρυβα.

· Να διαθέτει κατάλληλα σημεία ελέγχου και φρεάτια για τον καθαρισμό.

Στο σχήμα 1.5 φαίνεται μια ενδεικτική διατομή του Κεντρικού Αποχετευτικού Αγωγού.

1.1.3
ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ ΟΜΒΡΙΩΝ
Όμβρια είναι τα νερά της βροχής. Όταν βρέχει, μέσα στο φυσικό περιβάλλον δημιουργούνται σταδιακά εκείνες οι υπόγειες ή οι υπέργειες κοιλότητες που παραλαμβάνουν το νερό για να το οδηγήσουν σε μεγαλύτερα ή πολύ μεγάλα κανάλια (τα ποτάμια) μέσα από τα οποία, στη συνέχεια, μεταφέρεται σε μεγάλες ποσότητες στη θάλασσα. Από εκεί, μέσα από τις τεράστιες επιφάνειες, αρχίζει η εξάτμιση, η δημιουργία των σύννεφων και η νέα βροχή, για να ολοκληρώνεται διαρκώς ο κύκλος του νερού. Και επομένως να συντηρείται η ζωή.

Όταν βρέχει στο αστικό περιβάλλον που διαμόρφωσαν οι ανθρώπινες δραστηριότητες, τα πράγματα είναι διαφορετικά. Το νερό πρέπει ν’ απομακρύνεται άμεσα, διότι η παραμονή του δημιουργεί από ελάχιστα έως μέγιστα προβλήματα στις κατασκευές.

Για να μπορεί να συλλέγεται, πρέπει οι επιφάνειες στις οποίες πέφτει να έχουν ελαφρές τουλάχιστον κλίσεις ώστε να το οδηγούν σε ανοικτές ή κλειστές υδρορροές, προκειμένου, μέσα από αυτές, να περάσει σε μεγαλύτερους αγωγούς και από αυτούς στους κεντρικούς δημοτικούς αγωγούς που θα το αδειάσουν στη θάλασσα είτε απ’ ευθείας, αν είναι σε κοντινή σχετικά απόσταση, είτε μέσω κάποιου ποταμού.

Οι σωλήνες των υδρορροών συνήθως είναι πλαστικοί, αν και έχουν αρχίσει να χρησιμοποιούνται και στοιχεία χάλκινα. Παλαιότερα είχαν ευρεία χρήση σωλήνες από γαλβανισμένη λαμαρίνα.

Θα πρέπει να απαγορεύεται η τοποθέτησή τους μέσα στα οικοδομικά στοιχεία του κτιρίου, διότι μειώνουν την αντοχή του και διότι μελλοντικά προβλήματα στην λειτουργία τους (φράξιμο, φθορές κ.α.) δεν αντιμετωπίζονται εύκολα. Είναι προτιμότερο να είναι ορατές και επισκέψιμες. (σχήμα 1.6)

Όταν επιλέγουμε τις θέσεις όπου θα τοποθετηθούν οι υδρορρόες θα πρέπει, εκτός από την ταράτσα, να λαβαίνουμε υπόψη τα μπαλκόνια και τις βεράντες, αλλά και οποιοδήποτε άλλο αίθριο χώρο υπάρχει στην οικοδομή

1.1.4 ΚΥΡΙΑ ΜΕΡΗ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΤΗΣ ΥΔΡΑΥΛΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Όταν γίνεται η μελέτη που θα καλύψει τις ανάγκες μιας υδραυλικής εγκατάστασης ύδρευσης και αποχέτευσης τότε :

1. Εντοπίζουμε τα σημεία στο δίκτυο όπου θα γίνεται παροχή νερού.

2. Τα σημεία όπου θ’ αποχετεύεται.

3. Σχεδιάζουμε το δίκτυο των σωληνώσεων.

4. Υπολογίζουμε τη διάμετρο των διαφόρων μερών των σωληνώσεων.

5. Υπολογίζουμε τις απώλειες πίεσης κάθε μέρους και όλου του δίκτυου ύδρευσης συνολικά.

1.1.5
ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ ΜΕΛΕΤΗΣ ΥΔΡΑΥΛΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Οικοδομή : .....................................................................................................
Ιδιοκτησία : ....................................................................................................
Διεύθυνση : ....................................................................................................
ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ

Η υδραυλική εγκατάσταση της οικοδομής θα πραγματοποιηθεί σύμφωνα με τις οδηγίες που ακολουθούν τις διατάξεις του ΓΟΚ 85, τις προδιαγραφές ΕΛΟΤ και τις τεχνικές οδηγίες :
Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2411/86: Εγκαταστάσεις σε κτίρια και οικόπεδα: Διανομή κρύου- ζεστού νερού.
Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2412/86: Εγκατάσταση σε κτίρια και οικόπεδα: Αποχετεύσεις.
Η μελέτη αυτή περιλαμβάνει:

α)
Την υδραυλική εγκατάσταση παροχής νερού στα διαμερίσματα, μαγειρείο, λουτρό.

β)
Την υδραυλική εγκατάσταση για αποχέτευση ακαθάρτων από τους χώρους διαμερισμάτων, μαγειρείων, λουτρών.
γ)
Την υδραυλική εγκατάσταση για την αποχέτευση των νερών της βροχής από τους εξώστες, τις αυλές και τα δώματα της οικοδομής.
1. ΠΑΡΟΧΗ ΝΕΡΟΥ
Το δίκτυο διανομής νερού μελετήθηκε κατά τρόπο ώστε όλοι οι υδραυλικοί υποδοχείς να δέχονται επαρκή ποσότητα και να έχουν τη δυνατότητα να εργάζονται ταυτόχρονα, χωρίς να παρατηρείται αισθητή μείωση της πίεσης. Κατά την πορεία της μελέτης, αναζητήθηκε η μικρότερη διαδρομή σωληνώσεων (που εξυπηρετεί τις ανάγκες της οικοδομής) και παράλληλα η εξασφάλιση σταθερής ροής και πίεσης σε όλο το δίκτυο.
1.1
ΤΡΟΦΟΔΟΤΗΣΗ ΔΙΑΜΕΡΙΣΜΑΤΩΝ

Για κάθε διαμέρισμα θα προβλεφθεί στο πεζοδρόμιο της οικοδομής ειδικό φρεάτιο, διαστάσεων 30 x 40 x 50 εκατ. Στο φρεάτιο αυτό θα τοποθετηθούν ο μετρητής της ΕΥΔΑΠ και ο γενικός διακόπτης της παροχής νερού. Από το υδρόμετρο θα ξεκινήσει ο κύριος σωλήνας παροχής νερού, ο οποίος, ακολουθώντας το συντομότερο δρόμο, θα καταλήξει σ’ ένα κεντρικό σημείο μπροστά στο διαμέρισμα ή στην κουζίνα του διαμερίσματος. Ο σωλήνας αυτός θα είναι γαλβανισμένος σιδηροσωλήνας ¾΄΄-Φ18 – [DN20]. Στην αρχή, θα τοποθετηθεί γενικός διακόπτης ¾΄΄.
1.2 ΤΡΟΦΟΔΟΤΗΣΗ ΥΠΟΔΟΧΕΩΝ

Η διάμετρος του σωλήνα παροχής νερού σε κάθε υποδοχέα καθορίζεται :
Αγωγός Υδροδότησης ........................................................................... DN20
Κλάδος Διανομής .................................................................................. DN20

Στήλη Διανομής .................................................................................... DN20

Σωλήνωση σύνδεσης για μια λήψη ....................................................... DN15 

Για σωληνώσεις πολλαπλής σύνδεσης και για λόγους περιορισμού του θορύβου στην εγκατάσταση, πρέπει να επιλέγεται τουλάχιστον ένα μέγεθος μεγαλύτερο από αυτό της συνδεδεμένης μεγαλύτερης λήψης. Η διαστασιολόγηση των διατομών των σωληνώσεων για τις εγκαταστάσεις ύδρευσης πρέπει να καλύπτει την αναμενόμενη παροχή αιχμής. Η παροχή αιχμής υπολογίζεται σύμφωνα με τον Πίνακα 7 και τα διαγράμματα 1 και 2, ως συνάρτηση της συνολικής παροχής, που είναι άθροισμα των παροχών υπολογισμού των συνδεδεμένων οργάνων [ΤΟΤΕΕ 2412/86–παρ. 6.2–σελ. 51 έως και σελ. 66].
1.3 ΤΡΟΦΟΔΟΤΗΣΗ ΚΟΙΝΟΧΡΗΣΤΩΝ ΧΩΡΩΝ

Μια ανεξάρτητη παροχή με δικό της υδρομετρητή χρησιμοποιείται για τους κοινόχρηστους χώρους–λεβητοστάσιο, κοινόχρηστες αυλές, ακάλυπτους χώρους, κήπους.
Ο κεντρικός αγωγός θα είναι ¾΄΄ ή Φ18 [DN 20].

2.
ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ

Η αποχέτευση ακαθάρτων περιλαμβάνει τις εγκαταστάσεις νεροχυτών, νιπτήρων, μπιντέ, σιφωνιών κ.λ.π. με τους σωλήνες (οριζόντιους και κατακόρυφους αερισμού) που τις εξυπηρετούν. Οι εγκαταστάσεις αυτές είναι συγκεντρωμένες στις κουζίνες και τα λουτρά των διαμερισμάτων. Η εγκατάσταση ακαθάρτων περιλαμβάνει ακόμα το κατακόρυφο δίκτυο αερισμού και τους γενικούς αποχετευτικούς αγωγούς.

2.1
 ΛΟΥΤΡΟ ΔΙΑΜΕΡΙΣΜΑΤΟΣ

Κάθε λουτρό διαμερίσματος περιλαμβάνει :
· νιπτήρα κρεμαστό από πορσελάνη με αναμικτήρα

· σιφώνι χρωμέ

· απλή βαλβίδα

· εταζέρα πορσελάνης

· καθρέπτη

· ποτηροθήκη

· πετσετοκρεμάστρα

· λουτρό εμαγιέ από χυτοσίδηρο με βαλβίδα εκκένωσης και βαλβίδα υπερχείλισης,

· αναμικτήρα (μπαταρία) ζεστού–κρύου νερού,

· μπιντέ απλό από πορσελάνη με δύο κρουνούς και σαπουνοθήκη

· λεκάνη W.C. με καζανάκι χαμηλής πίεσης.
2.2 ΚΟΥΖΙΝΑ

Σε κάθε κουζίνα διαμερίσματος τοποθετείται νεροχύτης και αναμικτήρας ζεστού–κρύου νερού.

2.3
 ΔΙΚΤΥΟ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΔΙΑΜΕΡΙΣΜΑΤΩΝ 

Η αποχέτευση των ακαθάρτων της οικοδομής γίνεται κατά το χωριστικό σύστημα. Το δίκτυο περιλαμβάνει τους δευτερεύοντες αποχετευτικούς αγωγούς (μέσα κι έξω απ’ το διαμέρισμα), τους ατομικούς σωλήνες (οριζόντιοι αγωγοί ακαθάρτων), τους δευτερεύοντες αγωγούς αερισμού των παγίδων και των υποδοχέων, τις παγίδες των υποδοχέων και τις βαλβίδες τους. Τις διαμέτρους καθορίζει :

Τιμές σύνδεσης των υδραυλικών υποδοχέων και ονομαστικές διάμετροι των σωλήνων σύνδεσης [ΤΟΤΕΕ 2412/86 – ΠΙΝΑΚΑΣ 10/σελ 66]

Νιπτήρες, Πυγολουτήρες ...................................................................... DN40

Απορροές κουζίνας ............................................................................... DN50

Πλυντήρια ρούχων ................................................................................ DN70

Απορροές στραγγισμού ......................................................................... DN50
.................................................................................................................DN70 .............................................................................................................  DN100

Λεκάνες αποχωρητηρίων .................................................................... DN100

Ντουσιέρες ............................................................................................ DN50

Λουτήρες με άμεση σύνδεση ................................................................ DN50

Λουτήρες με έμμεση σύνδεση .............................................................. DN40

Λουτήρες με έμμεση σύνδεση-L < 2 .................................................... DN50

Λουτήρες με έμμεση σύνδεση-L > 2 .................................................... DN70 

Οι σωλήνες σύνδεσης διαστασιολογούνται σύμφωνα με τον Πίνακα 10. Λαμβάνεται υπόψη η επάρκεια αερισμού και οι περιορισμοί που ορίζονται στο κεφάλαιο 6.2.5.– σελ. 91 [ΤΟΤΕΕ 2412/86].
2.4
ΚΟΙΝΟΧΡΗΣΤΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

Το κατακόρυφο δίκτυο αποχέτευσης αποτελείται από θερμοπλαστικά υλικά. Κάθε στήλη αρχίζει 1–1,50 μ. από το δώμα, καταλήγει στο έδαφος του υπογείου και παραλαμβάνει τα ακάθαρτα των υποδοχέων, απ’ τους οποίους διέρχεται. Για τη διαστασιολόγησή της λαμβάνονται υπόψη οι τιμές σύνδεσης (ΑWs).

2.5
ΣΤΗΛΕΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΜΕ ΠΛΗΡΗ ΑΕΡΙΣΜΟ

Στήλες ακαθάρτων με πλήρη αερισμό μπορούν να φορτισθούν 70% περισσότερο από αυτές με κύριο αερισμό (Πίνακας 17).

2.6
ΓΕΝΙΚΟΙ ΑΠΟΧΕΤΕΥΤΙΚΟΙ ΑΓΩΓΟΙ – ΚΕΝΤΡΙΚΟΣ ΣΥΛΛΕΚΤΗΣ ΑΓΩΓΟΣ

Ο κεντρικός συλλέκτης αγωγός θα είναι με κλίση από 1:100 έως 5:100 και θα τοποθετηθεί στο έδαφος σε βάθος μεγαλύτερο των 80 εκ. από το δάπεδο της οικοδομής. Τα τελικά ακάθαρτα οδηγούνται σε ειδική συσκευή (μηχανικός σίφωνας) και από εκεί σε φρεάτιο, για να γίνει μετά σύνδεση με το δημοτικό υπόνομο.

Στο λεβητοστάσιο προβλέπεται η τοποθέτηση ειδικής αντλίας λυμάτων.

3 ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ ΤΩΝ ΝΕΡΩΝ ΤΗΣ ΒΡΟΧΗΣ

Η αποχέτευση των νερών της βροχής στις αυλές, στους ακάλυπτους χώρους, στις στρωμένες επιφάνειες και στις στέγες της οικοδομής γίνεται με χωριστούς αγωγούς, οι οποίοι οδηγούν τα νερά της βροχής στο ρείθρο των πεζοδρομίων.

Οι υδρορροές κατασκευάζονται από πλαστικό σωλήνα.

Η διαστασιολόγησή τους γίνεται σύμφωνα με τον Πίνακα 19.

Η ελάχιστη διάμετρος των αγωγών είναι 100 χιλιοστά.

4 ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ – ΔΟΚΙΜΗ

Μετά την ολοκλήρωση της κατασκευής και προτού σκεπασθούν οι οριζόντιοι αγωγοί, πραγματοποιούνται οι προβλεπόμενες δοκιμές. Οι δοκιμές του δικτύου παροχής νερού γίνονται με την βοήθεια αντλίας, η οποία αναπτύσσει πίεση 3–6 ατμόσφαιρες και επιτρέπει έλεγχο των πιθανών διαρροών.

ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ

Η κάλυψη της βασικής ανάγκης για την κατανάλωση επαρκών ποσοτήτων καθαρού πόσιμου νερού είναι μέλημα των οργανωμένων κοινωνιών.
Για την κάλυψη αυτής της ανάγκης χρησιμοποιούνται οι επιστημονικές γνώσεις, οι οποίες οδηγούν σε τεχνολογικές λύσεις, που καλύπτουν όλη τη διαδρομή του νερού: τη συλλογή του, τη μεταφορά του, τη συγκέντρωσή του, την επεξεργασία του, τη διάθεσή του, τη χρήση του την παραλαβή μετά τη χρήση του, τη συγκέντρωση, την επεξεργασία του και τέλος την απόθεσή του πάλι στο φυσικό του περιβάλλον επαρκώς καθαρό, ώστε να επαναλάβει το φυσικό του κύκλο.

Η γνώση της ποιότητας του νερού που έχουμε ανάγκη μας βοηθά στο να μπορούμε να επεμβαίνουμε στα επί μέρους στάδια της διαδρομής του μέσα στον οικιστικό χώρο, αναβαθμίζοντας τους μηχανισμούς που χρησιμοποιούμε για την καλύτερη εκμετάλλευσή του.

Τα χαρακτηριστικά του νερού, δηλ. η οσμή, η γεύση, το χρώμα, η θολότητα, η θερμοκρασία, η αλκαλικότητα, η οξύτητα, ο δείκτης pH, τα μικρόβια που αναπτύσσονται στη μάζα του και η σκληρότητα που έχει, είναι αυτά που μας οδηγούν στο να προσδιορίζουμε τι νερό έχουμε ανάγκη.

Η σωστή διαχείριση των ποσοτήτων του νερού που μας παρέχει η φύση είναι απ’ τις ανάγκες πρώτης τάξης για τον άνθρωπο, για να εξακολουθεί να υπάρχει ως αγαθό σε επάρκεια.
ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ

ΠΟΛΛΑΠΛΗΣ ΕΠΙΛΟΓΗΣ

Κυκλώστε όποια από τις παρακάτω προτάσεις συμφωνείτε.

1. Για να γίνει μια σωστή εγκατάσταση ύδρευσης προηγείται

1.1 ένα πέρασμα από την οικοδομή

1.2 συννενόηση με τον υδραυλικό

1.3 μελέτη

1.4 μια βόλτα στα μαγαζιά που εμπορεύονται τα σχετικά είδη.

2. Πόσιμο είναι το νερό που

2.1 αναβλύζει σε όλες τις πηγές που υπάρχουν σε μια περιοχή

2.2 ξέρουμε ότι προμηθεύονται κάποιοι γνωστοί μας και το χρησιμοποιούν χωρίς προβλήματα

2.3 δεν έχει μεγάλη σκληρότητα

2.4 είναι επεξεργασμένο και ελεγχμένο.

3.
Τα χαρακτηριστικά του νερού που ελέγχουμε είναι

3.1 η οσμή, η γεύση, το χρώμα

3.2 η θολότητα, η αλκαλικότητα, ο δείκτης pH

3.3 εάν υπάρχουν μικρόβια και τη σκληρότητα
3.4 όλα τα παραπάνω
4.
Τα υγρά που αποχετεύονται είναι

4.1 επικίνδυνα για τον άνθρωπο

4.2 ακίνδυνα για τον άνθρωπο

4.3 χημικά ουδέτερα

4.4 για ποτιστική χρήση

5.
Για την αποχέτευση των νερών της βροχής

5.1 δε χρειάζεται να πάρουμε κανένα μέτρο

5.2 πρέπει να γίνει δίκτυο αποχετευτικό

5.3 έχουμε στέγες με κλίση

5.4 προσέχουμε να μην υπάρχουν αρνητικές κλίσεις στις ταράτσες

6.
Αντιστοιχίστε τις παρακάτω προτάσεις

Δίκτυο ύδρευσης
μεταφέρει τα νερά της βροχής

Δίκτυο αποχέτευσης
προτείνει τις καταλληλότερες λύσεις

Δίκτυο ομβρίων
μεταφέρει νερό επικίνδυνο για την υγεία

Μελέτη υδραυλικής εγκατάστασης
μεταφέρει καθαρό νερό για πόση 

7.
Αντιστοιχίστε τις παρακάτω προτάσεις

Υδροληψία
δίκτυο

Αποθήκευση
πηγές νερού

Επεξεργασία
δεξαμενές

Διανομή
διυλιστήρια

8.
Αντιστοιχίστε τις παρακάτω προτάσεις
Σκληρότητα
αφαίρεση αλάτων

Δειγματοληπτικός έλεγχος
διάφορα άλατα

Αποσκληρυντές
πόσιμο νερό

Καταλληλότητα
χαρακτηριστικά του νερού

ΑΠΑΝΤΗΣΤΕ ΣΤΙΣ ΠΑΡΑΚΑΤΩ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ

9. Πώς θα διατυπώνατε τον κεντρικό στόχο μιας υδραυλικής εγκατάστασης ;

10. Ποιοι είναι εκείνοι οι παράγοντες που εξασφαλίζουν μια επιτυχημένη εγκατάσταση ;

11. Τι πρέπει να προηγείται μιας καλής εγκατάστασης ύδρευσης ;

12. Αν σε μια οικοδομή υπάρχει ξεχωριστό δίκτυο με νερό που δεν είναι πόσιμο, ποια είναι τα ελάχιστα μέτρα που παίρνουμε για να μην έχουμε προβλήματα ;
13. Ποιοι παράγοντες επιδρούν στην κατανάλωση του νερού ;

14. Πού σταματάει το εξωτερικό δίκτυο και πού αρχίζει το εσωτερικό ;

15. Για να είναι πόσιμο το νερό τι επεξεργασία πρέπει να κάνουμε ;

16. Πού οφείλεται η σκληρότητα του νερού ;

17. Ποια χαρακτηριστικά του νερού ελέγχουμε για να διαπιστώσουμε τη 
καταλληλότητά του ως πόσιμου;

18. Πώς παράγονται τα ακάθαρτα νερά που πρέπει ν’ αποχετεύσουμε ;

19. Γιατί πρέπει ν’ αποχετεύονται τα νερά της βροχής απ’ τα κτίρια ;

20. Τι προσέχουμε στην τοποθέτηση των υδρορροών ;

ΑΣΚΗΣΕΙΣ

1. Να επισκεφθείτε μια οικοδομή και να καταγράψετε σε ποιο στάδιο βρίσκονται εκείνη τη στιγμή οι εγκαταστάσεις ύδρευσης και αποχέτευσης.
2. Στο σπίτι που κατοικείτε να καταγράψετε, σ’ ένα καλά οργανωμένο πίνακα, τα μέρη μιας εγκατάστασης ύδρευσης. Αναφέρετε είδος και διάμετρο σωλήνων, εξαρτήματα, όργανα, τρόπο σύνδεσης. Συντάξτε κατάλογο.

3. Η παραπάνω άσκηση να επαναληφθεί με την εγκατάσταση της αποχέτευσης.

4. Καταγράψτε ποιες κατά την γνώμη σας, είναι οι κακοτεχνίες στις εγκαταστάσεις ύδρευσης, αποχέτευσης και αποχέτευσης όμβριων που υπάρχουν στο σπίτι που κατοικείτε και συζητήστε το στο μάθημα.
5. Εάν αυτό είναι δυνατό, επισκεφθείτε τις εγκαταστάσεις επεξεργασίας του πόσιμου νερού που βρίσκονται στην περιοχή σας. Συντάξτε μετά μια τεχνική έκθεση των σταδίων λειτουργίας.


2.1 ΕΞΩΤΕΡΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ ΔΙΑΝΟΜΗΣ

Στους οικιστικά οργανωμένους χώρους, το νερό είναι συγκεντρωμένο σε μεγάλες δεξαμενές από τις οποίες, δια μέσου του εξωτερικού δικτύου της ύδρευσης, διανέμεται σε όλα τα απαραίτητα για να γίνουν οι λήψεις σημεία είτε σε κτίρια, είτε σε πυροσβεστικούς σταθμούς, είτε σε δημοτικούς κήπους για την κάλυψη του ποτίσματος (εκτός αν αυτές οι ανάγκες καλύπτονται από άλλες πηγές π.χ. γεωτρήσεις τοπικές κ.λ.π.).
Σε μέρη που είναι είτε πολύ μακριά από τις δεξαμενές, είτε σε σημεία που βρίσκονται σε κάποιο υψόμετρο, χρησιμοποιούνται αντλίες, προκειμένου να γίνει αποτελεσματικά η υδροδότηση.
Σε κάποιες περιπτώσεις έχουμε υδατόπυργους για να καλύπτονται αυτές οι ανάγκες ή ακόμη τοπικές δεξαμενές που κατασκευάζονται στα υψηλότερα σημεία κάποιων λόφων. Χαρακτηριστικά είναι και τα τοπωνύμια «δεξαμενή» που έχουν μείνει γι’ αυτά τα μέρη, με το πέρασμα των χρόνων. Με βάση τα σημεία αυτών των δεξαμενών διαμορφώνεται το δίκτυο που καλύπτει τη γύρω περιοχή. Ακολουθεί το υπάρχον δίκτυο των δρόμων. Κατά μήκος αυτών και κάτω από το πεζοδρόμιο δίνονται οι παροχές.
Για να κατασκευάσουμε το εξωτερικό δίκτυο, χρησιμοποιούμε σωλήνες μεγάλης διαμέτρου υπολογισμένους για να καλύψουν τις ανάγκες της περιοχής αλλά και τις μελλοντικές που πιθανά θα προκύψουν εκεί. Για μια κατά το δυνατό ασφαλή πρόβλεψη χρησιμοποιούμε τα διαθέσιμα στοιχεία. Το υλικό των σωληνώσεων είναι χάλυβας ή πλαστικό ή αμιαντοτσιμέντο.
Η τοποθέτηση των σωληνώσεων γίνεται μέσα σε χαντάκι που ανοίγεται σε όλο το μήκος της διαδρομής, με ορισμένες τεχνικές προδιαγραφές, όπως το βάθος, το οποίο κυμαίνεται από 80 έως 150 cm. Αυτό γίνεται για να προστατεύεται το δίκτυο από εξωτερικές μηχανικές καταπονήσεις.

Σε αυτό το δίκτυο ύδρευσης, το νερό που διακινείται πρέπει να έχει πίεση κυμαινόμενη ανάμεσα σε 4 και 6 ατμόσφαιρες. Κάτω από τις 4 ατμόσφαιρες η υδροδότηση γίνεται προβληματική σε ορισμένα σημεία (όπως οι επάνω όροφοι των πολυκατοικιών), ενώ πάνω από 6 ατμόσφαιρες ασκείται καταπόνηση του δικτύου, η οποία οδηγεί σε σταδιακή ακαταλληλότητά του.
Αν υπάρξει, κάποια στιγμή, βλάβη σε ένα σημείο του δικτύου, και προκειμένου να μη διακοπεί η παροχή σε όλο το μήκος του, έχει προβλεφθεί η τοποθέτηση ειδικών διακοπτών σε αποστάσεις από 500 έως 800 m σε επιλεγμένα σημεία, προκειμένου να διακοπεί η ροή και να αποκατασταθεί η βλάβη το συντομότερο.

Πρέπει να σημειωθεί ότι, η σημερινή τεχνολογία, μας δίνει την ευχέρεια τηλεελέγχου του διτκύου μέσω ειδικών αισθητήρων που τοποθετούνται σε καίρια σημεία.

Έτσι, τυχόν προβλήματα μπορούν ν’αντιμετωπισθούν με άμεση παρέμβαση.

Υπάρχει επίσης δυνατότητα τηλεχειρισμού των διαφόρων οργάνων που υπάρχουν για να παρεμβαίνουν, αν χρειαστεί, ρυθμίζοντας την απρόσκοπτη λειτουργία της ροής.

2.1.1 ΔΕΞΑΜΕΝΕΣ

Όλες οι πόλεις δεν έχουν αντιμετωπίσει το ίδιο ικανοποιητικά το ζήτημα της απρόσκοπτης υδροδότησής τους. Αυτό οφείλεται σε διάφορα αίτια, όπως :
α)
Αυξομειώσεις στην απόδοση των πηγών που προμηθεύουν το δίκτυο λόγω των αλλαγών που γίνονται στις καιρικές συνθήκες. Δηλαδή, παρατεταμένες περίοδοι περιορισμένων βροχοπτώσεων.

β)
Αυξημένες ανάγκες στην κατανάλωση την καλοκαιρινή περίοδο λόγω της ζέστης αλλά και λόγω της αύξησης του αριθμού των ατόμων που εγκαθίστανται, περνώντας τις διακοπές τους, στις τουριστικές κυρίως περιοχές.
γ)
Προβληματικό δίκτυο λόγω παλαιότητας ή κακής συντήρησής του.
δ)
Έλλειψη πηγών προμήθειας του αναγκαίου πόσιμου νερού, ειδικά σε μικρά νησιά. Σε αυτά γίνεται μεταφορά νερού με υδροφόρες ή υπάρχουν εγκαταστάσεις αφαλάτωσης του θαλάσσιου νερού. Παλαιότερα μάζευαν από τις στέγες το βρόχινο νερό σε δεξαμενές που βρίσκονταν κάτω από τα σπίτια.
Προκειμένου να αντιμετωπιστεί, με στοιχειώδη έστω επάρκεια, η έλλειψη στις παραπάνω περιπτώσεις ή σε όποια άλλη περίπτωση προσομοιάζει με αυτές, αποθηκεύεται το νερό σε διαφόρων τύπων δεξαμενές όποια χρονική περίοδο του 24ώρου υπάρχει παροχή νερού.
Ο τύπος της δεξαμενής που επιλέγεται εξαρτάται από τις ανάγκες που καλείται να καλύψει, τον τύπο της κατοικίας (διατιθέμενοι χώροι) κ.τ.λ.

Έτσι, μπορούν να χτιστούν δεξαμενές μέσα σε μεγάλα οικόπεδα. Σε κατοικίες στις οποίες δεν υπάρχουν μεγάλοι χώροι στο οικόπεδο, τοποθετούνται δεξαμενές μεταλλικές ή πλαστικές. Οι μεταλλικές δεξαμενές κατασκευάζονται από γαλβανισμένη λαμαρίνα πάχους από 1 έως 5 mm, ανάλογα με το μέγεθός της. Δεξαμενές που κατασκευάζονται από μαύρη λαμαρίνα, πρέπει να αδιαβροχοποιούνται με ειδικά υλικά.
Οι σχετικά υψηλές θερμοκρασίες και η ηλιακή ακτινοβολία, συντελούν στην ανάπτυξη παθογόνων μικροοργανισμών, επικίνδυνων για την υγεία των ανθρώπων.

Για την αντιμετώπιση των προβλημάτων αυτών, θα πρέπει να ανανεώνεται το περιεχόμενο της δεξαμενής και να μην παραμένει στάσιμο πάνω από 5 μέρες. Επίσης, υπάρχουν στα φαρμακεία ταμπλέτες χλωρίωσης του νερού με οδηγίες για την κατάλληλη δοσολογία.

Τα παλαιότερα χρόνια οι άνθρωποι, στα νερά που αποθήκευαν, έριχναν μέσα μικρή ποσότητα άσβεστου ασβέστη για την απολύμανσή τους, αφού ήταν υποχρεωμένοι να τα διατηρήσουν για αρκετά μεγάλο χρονικό διάστημα.

Οι δεξαμενές πρέπει να είναι επισκέψιμες για να καθαρίζονται καλά.

Πρέπει επίσης, ανάλογα με την θέση που βρίσκονται, να προστατεύονται από τις ακραίες διακυμάνσεις της θερμοκρασίας (χειμώνας - καλοκαίρι), με στέγαστρα, μονώσεις ή ό,τι άλλο κατά περίπτωση χρειάζεται.
2.1.2
ΣΩΛΗΝΕΣ
Η μεταφορά του νερού από τα σημεία που συλλέγεται και αποταμιεύεται έως εκεί που γίνεται η διύλισή του, εκτός από σωλήνες μεγάλης διαμέτρου, γίνεται και με ανοικτά κανάλια.
Μετά την επεξεργασία του όμως, μεταφέρεται μέσα από δίκτυο σωλήνων.
Το υλικό κατασκευής των σωλήνων ποικίλλει. Μπορεί να είναι χάλυβας, χυτοσίδηρος, αμιαντοτσιμέντο και πλαστικό, (P.V.C. και πολυαιθυλένιο).

Η συνύπαρξη σωλήνων από διαφορετικά υλικά σ’ ένα δίκτυο εξηγείται από το ότι κάθε δίκτυο δεν κατασκευάζεται όλο συγχρόνως. Κατασκευάζεται σταδιακά μέσα σε διάρκεια πολλών χρόνων. Εκτός από την τοποθέτηση νέων γραμμών που καλύπτουν νεότερες οικιστικά περιοχές, γίνεται και σταδιακή αποκατάσταση παλαιότερων, που έγιναν με τον καιρό προβληματικές. Αυτό συμβαίνει είτε λόγω γήρανσης του υλικού τους είτε γιατί κρίνονται ακατάλληλες μετά την ταλαιπωρία που υφίσταται από διάφορα έργα, τα οποία καταπονούν τα υπάρχοντα δίκτυα.
Οι επεμβάσεις που γίνονται για τη συντήρηση του δικτύου βελτιώνουν και την ομαλή παροχή στους καταναλωτές, περιορίζοντας την αρρυθμία στην πίεση λειτουργίας.
2.1.3
ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ

Τα εξαρτήματα στο εξωτερικό δίκτυο διανομής χρησιμοποιούνται για τη σύνδεση των σωλήνων μεταξύ τους, την αλλαγή κατεύθυνσης, τη σύνδεση παροχών στους καταναλωτές και τη διακοπή της ροής. Το είδος του εξαρτήματος που χρησιμοποιείται εξαρτάται και από το υλικό του σωλήνα.

Για τη σύνδεση χρησιμοποιούνται φλάντζες αλλά και ειδικές μούφες που είναι διαμορφωμένες στην άκρη κάθε τεμαχίου του σωλήνα και στεγανοποιούνται με ειδικό λαστιχένιο δακτύλιο.

Η αλλαγή κατεύθυνσης γίνεται με ανοικτές καμπύλες. Αποφεύγονται οι κλειστές γωνιές, για να περιοριστούν τα φαινόμενα που καταπονούν το δίκτυο (τριβές, υποπιέσεις κ.λ.π).

Για τη σύνδεση με τον καταναλωτή υπάρχει ένα ειδικό εξάρτημα που οι υδραυλικοί στη γλώσσα τους το αποκαλούν «κλέφτη». Με αυτό τρυπάμε και συνδέουμε με την παροχή.

Η διακοπή της ροής χρειάζεται να γίνει προκειμένου να αποκατασταθούν τυχόν βλάβες. Γίνεται από μεγάλες βάνες οι οποίες κλείνουν αργά για να μη δημιουργηθούν προβλήματα στο δίκτυο από τη μεγάλη κινητική ενέργεια που έχει η ροή του νερού.

2.1.4
ΕΙΔΗ ΣΥΝΔΕΣΕΩΝ

Το υλικό των σωλήνων καθορίζει σε μεγάλο βαθμό και το είδος της σύνδεσης τους, για τη δημιουργία της σωληνογραμμής.

Οι χαλύβδινοι σωλήνες μπορεί να συγκολλούνται με ηλεκτροσυγκόλληση ή να συνδέονται με φλάντζες.

Οι χυτοσιδηροί, συνήθως, συνδέονται με φλάντζες όπως και οι αμιαντοτσιμέντινοι.
Οι πλαστικοί με ειδικές μούφες τις οποίες φέρουν στο ένα άκρο τους.
2.2
ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ ΔΙΑΝΟΜΗΣ
Το εξωτερικό δίκτυο της διανομής σταματά στο πεζοδρόμιο, μπροστά στην οικοδομή (Σχ. 2.1 και 2.2), Εκεί συνδέεται μια παροχή και τοποθετείται ο υδρομετρτής. Από το σημείο αυτό ξεκινά το εσωτερικό δίκτυο το οποίο αποτελείται από:
· Τους σωλήνες και τα διάφορα εξαρτήματα και όργανα τα οποία τις συνδέουν μεταξύ τους.

· Τα ειδικά εξαρτήματα, όπως οι διακόπτες, οι βάνες, οι ανεπίστροφες βαλβίδες, τα φίλτρα κ.α., που χρησιμοποιούνται όπου αυτό είναι αναγκαίο.

· Δεξαμενές οποιουδήποτε τύπου, αν χρειάζεται.
· Τις αντλίες, αν είναι απαραίτητο.
· Να σχεδιαστούν οι διαδρομές των σωληνώσεων και το διάγραμμα ύδρευσης.
· Να οριστούν οι ονομαστικές διάμετροι των σωλήνων.

· Να περιγράφονται τα υλικά κατασκευής των σωλήνων.

Σε περίπτωση που στο κτίριο γίνει εγκατάσταση νερού μη πόσιμου, αυτή γίνεται με τρόπο ώστε να μην αναμιγνύεται του με το πόσιμο. Ακόμη, στα σημεία που υπάρχουν λήψεις μη πόσιμου τοποθετούνται πινακίδες με την ένδειξη «Μη πόσιμο».

Όταν πρόκειται να γίνει ένα εσωτερικό δίκτυο, πρέπει να προηγηθεί μελέτη που να παίρνει υπόψη τις ανάγκες που θα καλύψει.
2.2.1 ΥΔΡΟΜΕΤΡΗΤΕΣ
Οι υδρομετρητές (Σχ. 2.3) είναι τα όργανα εκείνα που παρεμβάλλονται ανάμεσα από το εξωτερικό και το εσωτερικό δίκτυο. Πριν από αυτούς, το νερό κυκλοφορεί και υπάρχει ως δυνατότητα για να χρησιμοποιηθεί από όλους. Μετά από αυτούς το νερό κινείται για να χρησιμοποιηθεί από συγκεκριμένο καταναλωτή. Είναι αυτός που θα πληρώσει την κατανάλωση που καταγράφει ο υδρομετρητής, ο οποίος ανήκει στην εταιρεία που παρέχει το νερό.
Η τοποθέτησή του γίνεται από την εταιρεία σε φρεάτιο τυποποιημένο με χυτοσιδηρό καπάκι, κάτω από το πεζοδρόμιο, μπροστά στο κτίσμα του καταναλωτή.
Η εταιρία παροχής του νερού, με βάση τα στοιχεία της αίτησης που υποβάλλεται, κανονίζει και τη διάμετρο του σωλήνα που θα συνδεθεί με το εξωτερικό δίκτυο, έτσι ώστε να τοποθετηθεί σωστά το εσωτερικό δίκτυο, χωρίς προβλήματα στην πίεση λειτουργίας του.
Πριν από τον υδρομετρητή η εταιρία τοποθετεί διακόπτη, τον οποίο χρησιμοποιεί η ίδια, όταν είναι απαραίτητο. Π.χ. όταν δεν έχει πληρώσει ο καταναλωτής στις προθεσμίες που πρέπει, όταν το κτίσμα δεν κατοικείται και ζητήσει ο ιδιοκτήτης διακοπή του νερού για λόγους ασφάλειας ή άλλους, κ.λ.π. Σε αυτόν το διακόπτη δεν επιτρέπεται να παρεμβαίνει, εκτός από την εταιρία, κανείς άλλος.

Μετά το μετρητή πρέπει να τοποθετείται άλλος ένας διακόπτης. Αυτός χρησιμοποιείται από τον καταναλωτή. Σκοπός της ύπαρξής του είναι να διακόπτεται η παροχή, προκειμένου να γίνουν διάφορες εργασίες στο δίκτυο, όπως επισκευές, συντήρηση, τοποθέτηση νέων στοιχείων και ό,τι άλλο είναι απαραίτητο.

Όταν χρειαστεί να βγει ο μετρητής, είτε για επισκευή είτε για την τοποθέτησή νέου, τότε κλείνουμε τους δύο διακόπτες και η αλλαγή γίνεται εύκολα και χωρίς σπατάλη νερού.
Μετά τον εσωτερικό διακόπτη συνιστάται η τοποθέτηση ανεπίστροφης βαλβίδας, δηλ. μιας βαλβίδας που επιτρέπει στο νερό να κινείται μόνον προς το εσωτερικό του κτιρίου. Έτσι, σε περιπτώσεις που, βλάβες στο εξωτερικό δίκτυο ρίξουν την πίεση, δεν θα μπορέσει το νερό, λόγω της βαρύτητας να κινηθεί αντίστροφα και να αδειάσει όλο το εσωτερικό δίκτυο. Αν δεν τοποθετηθεί η ανεπίστροφη βαλβίδα και αδειάσει το δίκτυο, όταν αυτό επαναλειτουργήσει, θα χρειαστεί να γίνει εξαέρωση μέχρι την πλήρωσή του και την εξομάλυνση των διαφορετικών πιέσεων που ασκούνται στα μέρη του, όταν το νερό αρχίσει να γεμίζει πάλι το δίκτυο.

Καλό θα είναι επίσης να τοποθετείται μετά τον εσωτερικό διακόπτη κάποιο φίλτρο, ώστε να κατακρατούνται τα πάσης φύσης σωματίδια που κινούνται στο δίκτυο και προέρχονται από τις διάφορες μικρές ή μεγάλες βλάβες του.

Βγάζοντας το καπάκι, ο υπάλληλος της εταιρίας βλέπει την ένδειξη που έχει ο μετρητής και την καταγράφει.

Οι τύποι των μετρητών είναι δυο:
Οι ταχυμετρικοί και οι ογκομετρικοί.

Οι ταχυμετρικοί έχουν στο εσωτερικό τους πτερύγια που περιστρέφονται από το νερό που, περνώντας, κτυπά πάνω τους. Αυτά μεταδίδουν την κίνηση σε γραναζωτό μηχανισμό, ο οποίος με την σειρά του περιστρέφει του δείκτες που καταγράφουν τη διερχόμενη ποσότητα.

Η αρχή λειτουργίας τους, λοιπόν, στηρίζεται στην ταχύτητα της ροής του νερού αλλά και στη σταθερή διατομή από την οποία περνά. Από τα μεγέθη αυτά προκύπτει η παροχή του.

Αυτοί είναι οι μετρητές που χρησιμοποιούνται συνήθως και υπάρχουν σε διάφορα μεγέθη, ανάλογα με την παροχή σε κυβικά μέτρα ανά ώρα.

Οι ογκομετρικοί έχουν διάφορους τύπους μηχανισμών που εξυπηρετούν την καταγραφή της ποσότητας που περνά. Δε χρησιμοποιούνται όμως όσο οι ταχυμετρικοί.

2.2.2 ΕΙΔΗ ΣΩΛΗΝΩΝ, ΥΛΙΚΑ, ΜΕΘΟΔΟΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

Οι σωλήνες που χρησιμοποιούνται για την κατασκευή των δικτύων ύδρευσης των κτιρίων, προκειμένου να καλύψουν τις απαιτούμενες ανάγκες κάθε σημείου, πρέπει να έχουν ορισμένες προδιαγραφές όπως:
· Να μην προσβάλλονται με οποιοδήποτε τρόπο από το νερό που περνάει από μέσα.
· Να έχουν καλή μηχανική αντοχή για να αντέχουν την πίεση που ασκείται στα τοιχώματά τους από το νερό αλλά και τυχόν μηχανικές προσβολές από εξωτερικούς παράγοντες.
· Ο τρόπος συναρμολόγησης να μην αφήνει περιθώρια για διαρροές.

Αν παρθούν ορισμένα πρόσθετα μέτρα κατά την τοποθέτησή τους, μπορεί να αυξηθεί ο συνολικός χρόνος της απρόσκοπτης λειτουργίας τους. Τα μέτρα αυτά ανάλογα με το είδος του σωλήνα και την περίπτωση, μπορεί να είναι το αντιδιαβρωτικό βάψιμο, η χρήση ειδικών προστατευτικών μανδυών, η χρήση ειδικών εργαλείων (κουρμπαδόρων) για την κάμψη τους, οι διατάξεις προστασίας από την ηλεκτροδιάβρωση, η στερέωση με τον κατάλληλο τρόπο και στα κατάλληλα σημεία και ό,τι άλλο, τεχνικά δόκιμο, είναι απαραίτητο.

Ως προς την σύσταση του υλικού τους οι σωλήνες που διατίθενται μπορεί να είναι :

· Χαλύβδινοι γαλβανισμένοι
· Χάλκινοι
· Πλαστικοί
Το σύνολο της εγκατάστασης, δηλαδή οι σωλήνες μαζί με τα εξαρτήματά τους, θα λειτουργήσουν στην πίεση του δικτύου που είναι 4-6 Atm. Για να αντέξουν λοιπόν μακροχρόνια, πρέπει να κατασκευαστούν έτσι ώστε να αντέχουν τουλάχιστον σε 10 atm, Κάθε κατασκευή άλλωστε, για λόγους ασφάλειας, γίνεται ανθεκτικότερη απ’ ότι οι συνθήκες λειτουργίας επιβάλλουν.
Όταν το δίκτυο τελειώσει, πρεσάρεται με ειδική πρέσα σε πίεση 10 Atm. για τουλάχιστον για 6 ώρες. Έτσι, οι πιθανές ατέλειες θα εμφανιστούν με μορφή διαρροών.
Μετά την δοκιμή, το δίκτυο παραμένει γεμάτο υπό πίεση μέχρι την ολοκλήρωση της κατασκευής του κτιρίου ώστε, αν από άλλο συνεργείο της οικοδομής υποστεί κακή μεταχείριση (κτύπημα, τρύπημα κ.λ.π.), το νερό να διαφύγει επισημαίνοντας το σημείο που πρέπει να επισκευαστεί.
Σε ορισμένες περιπτώσεις, ειδικότερα αν το νερό έρχεται από μεγάλη απόσταση και μεγάλη υψομετρική διαφορά από τα σημεία λήψης του, έχουμε αυξημένη πίεση. Σ’αυτή την περίπτωση, προκειμένου να προστατεύσουμε το δίκτυο των σπιτιών, τοποθετούμε στην είσοδο του δικτύου ειδικό μειωτή πίεσης. Από εκεί μπορούμε να πετυχαίνουμε την επιθυμητή πίεση.

2.2.2.1
Εξαρτήματα σωληνώσεων
Τα εξαρτήματα των σωληνώσεων (Σχ. 2.4) μπορούμε να τα χωρίσουμε σε δύο κατηγορίες :

α)
Σε εκείνα που συνδέουν τους σωλήνες μεταξύ τους. (μούφες, μαστό, ρακόρ, συστολικά ίσια κ.τ.λ.) και
β)
Σ’ εκείνα που χρησιμοποιούνται για να συνδέσουν τους σωλήνες αλλάζοντάς τους ταυτόχρονα κατεύθυνση, δηλαδή γωνίες, καμπύλες, ταφ, ημιγωνίες, σταυροί κ.τ.λ.

2.2.3 ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΟΙ ΣΙΔΕΡΟΣΩΛΗΝΕΣ

Είδη

Οι γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες, είναι αυτοί, η επιφάνεια των οποίων έχει ένα στρώμα ψευδάργυρου που την προστατεύει από το σκούριασμα.
Από την άποψη της κατασκευής τους διακρίνονται σε δυο τύπους: Με ραφή και χωρίς ραφή (τούμπα).

Αυτοί με ραφή έχουν συγκολληθεί κατά μήκος, ενώ οι χωρίς ραφή έχουν υποστεί εξέλαση (τράβηγμα) με συνέπεια να έχει φύγει ο πυρήνας της κυκλικής διατομής τους και έχει μείνει το περίβλημα πλέον ως σωλήνας. Αυτοί είναι ανθεκτικοί σε μεγαλύτερες πιέσεις.

Υπάρχουν σε διάφορα πάχη, άρα και βάρη, και γι’ αυτό έχουν τυποποιηθεί σε τρεις κατηγορίες που η κάθε μια έχει χαρακτηριστικό χρώμα.

Βαρέος τύπου με και χωρίς ραφή - Χρώμα πράσινο
Μέσου βάρους με και χωρίς ραφή - Χρώμα κόκκινο
Ελαφρού τύπου μόνο ραφή - Χρώμα κίτρινο.

Υπάρχουν στο εμπόριο σε μήκη 5 και 6 μέτρων. Το σπείρωμα που χρησιμοποιείται για τις συνδέσεις τους είναι το αγγλικό B.S.P (ΠΙΝΑΚΑΣ 3).

Στις εσωτερικές εγκαταστάσεις, η μικρότερη διάμετρος που χρησιμοποιείται είναι ½΄΄.

Ιδιότητες

Οι γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες τοποθετούνται σε δίκτυα κρύου και ζεστού νερού. Έχουν μεγάλη μηχανική αντοχή και μικρό συντελεστή γραμμικής διαστολής.

Καλύπτουν τις υγειονομικές απαιτήσεις χωρίς πρόβλημα.

Η κάμψη τους δε γίνεται ζεσταίνοντάς τις με φλόγα, γιατί χαλάει το γαλβάνισμα. Γίνεται με ειδικό εργαλείο που λέγεται κουρμπαδόρος

(Σχ. 2.5) ενώ η διαδικασία αυτή λέγεται κουρμπάρισμα.

Το κουρμπάρισμα συνιστάται να γίνεται σε ανοικτές γωνίες διότι στις κλειστές σπάει το προστατευτικό γαλβάνισμα με αποτέλεσμα να δημιουργούνται οι προϋποθέσεις για γρήγορο σκούριασμα, άρα και σύντομο τρύπημα.

Καλό είναι γενικά να αποφεύγονται τα κουρμπαρίσματα και να χρησιμοποιούνται, τα κατάλληλα εξαρτήματα σε όλες τις αλλαγές κατευθύνσεων.
Η ποικιλία των εξαρτημάτων που υπάρχουν είναι πάρα πολύ μεγάλη και επομένως υπάρχει μεγάλη ευχέρεια επιλογής.
Πρέπει επίσης να ελέγχεται η ποιότητα του γαλβανίσματος και να αποφεύγονται τα κτυπήματα εκείνα που, είτε κατά την μεταφορά είτε κατά την κατεργασία, μπορεί να δημιουργήσουν ρωγμές στο γαλβάνισμα.
Εάν παρά ταύτα υπάρξουν σημεία που αυτό συμβεί, τότε πρέπει αυτά να περαστούν με ειδικό ψυχρό γαλβάνισμα. Είναι κάτι που γίνεται εύκολα με πινέλο, όπως οποιοδήποτε βάψιμο.

Πολλές φορές, ανάλογα με το είδος και την περιεκτικότητα του νερού σε άλατα, συμβαίνει να επικαθίζουν αυτά στα τοιχώματα των σωληνώσεων. Αυτό είναι εντονότερο όσο πιο ζεστό είναι το νερό, γιατί τότε τα άλατα αποχωρίζονται πιο εύκολα από αυτό. Έτσι, αν εξετάσουμε την τομή ενός τέτοιου σωλήνα θα δούμε ότι το πουρί που σχηματίστηκε στα τοιχώματα έχει περιορίσει την ωφέλιμη διατομή. Φυσικό αποτέλεσμα αυτού είναι ο περιορισμός της παροχής. Επίσης, επειδή η εσωτερική επιφάνεια έχει αποκτήσει μεγαλύτερη τραχύτητα, έχουμε αυξημένες τριβές, άρα αυξημένη πτώση πίεσης στην εγκατάσταση. Σήμερα υπάρχουν συσκευές που τοποθετούνται στην εγκατάσταση και δεν επιτρέπουν την επικάθυση των αλάτων.

Διαστάσεις

Οι γαλβανισμένοι σιδεροσωλήνες διατίθενται στο εμπόριο σε μήκη των 5 αλλά και 6 μέτρων. Τα τυποποιημένα στοιχεία τους φαίνονται στους πίνακες 1 και 2:
ΠΙΝΑΚΑΣ 1

ΣωλHνων βαρEος τύπου

Ονομαστική διάμετρος DN
Διάμετρος Εξωτερική
Πάχος Τοιχώματος
Συμβα-τικά βάρη

Mm
in
Mm
In
Mm
in
kg/m

15
½
21,8
0,858
2,65
0,104
1,23

20
¾
27,3
1,075
2,65
0,104
1,59

25
1
34,2
1,346
3,25
0,128
2,46

32
1 ¼
42,9
1,689
3,25
0,128
3,17

40
1 ½
48,8
1,921
3,25
0,128
3,65

50
2
60,8
2,394
3,65
0,144
5,17

65
2 ½
76,6
3,016
3,65
0,144
6,63

80
3
89,5
3,524
4,05
0,160
8,64

100
4
115
4,528
4,50
0,176
12,4

125
5
140,8
5,543
4,85
0,192
16,7

150
6
166,5
6,555
4,85
0,192
19,8

ΠΙΝΑΚΑΣ 2

ΣΩΛΗΝΩΝ ΕΛΑΦΡΟΥ ΤΥΠΟΥ

Ονομαστική διάμετρος 

DN
Διάμετρος εξωτερική
Πάχος τοιχώματος
Συμβατικά βάρη

Mm
In
Mm
In
Mm
In
kg/m

15
½
21,7
0,854
2,35
0,092
1,11

20
¾
27,1
1,067
2,35
0,092
1,42

25
1
34
1,339
2,9
0,116
2,23

32
1 ¼
42,7
1,681
2,9
0,0116
2,87

40
1 ½
48,6
1,913
2,9
0,116
3,30

50
2
60,7
2,390
3,25
0,128
4,63

65
2 ½
76,3
3,004
3,25
0,128
5,93

80
3
89,4
3,520
3,65
0,144
7,82

100
4
114,9
4,524
4,05
0,160
11,3

2.2.4 ΧΑΛΚΟΣΩΛΗΝΕΣ

Είδη
Οι χαλκοσωλήνες που χρησιμοποιούνται στις διάφορες εγκαταστάσεις είναι πιο σύγχρονοι από τους σιδεροσωλήνες. Έχουν μεγάλο πεδίο εφαρμογών.

Υπάρχουν σε ράβδους και κουλούρες. Οι ράβδοι είναι σκληρές και υπάρχουν σε μήκη 3, 4 και 5 m. Οι κουλούρες είναι μαλακές και υπάρχουν σε μήκη 25 και 50m.

Διατίθενται επίσης με επένδυση από πλαστικό για μεγαλύτερη προστασία και μείωση του θορύβου από την διέλευση του νερού, αλλά και από την εφίδρωση. Είναι δύο τύπων : με απλή επένδυση και με ενισχυμένη για καλύτερη θερμομόνωση. Με την ενισχυμένη επένδυση χαρακτηρίζονται ως τύπος EXTRA.

Οι τυποποιημένοι χαλκοσωλήνες του εμπορίου έχουν κάθε μισό μέτρο γραμμένα τα παρακάτω.

· Τον κατασκευαστή.
· Τη διάσταση του σωλήνα, δηλ. τη διάμετρο και το πάχος.

· Την προδιαγραφή της κατασκευής.

· Το μήνα και το έτος κατασκευής.

Ακόμη και τα χάλκινα εξαρτήματα (Σχ. 2.6) φέρουν το όνομα του κατασκευαστή και τις διαστάσεις τους, ώστε να αναγνωρίζονται εύκολα από τον εγκαταστάτη.

Ιδιότητες

Ο χαλκός είναι υλικό, γνωστό στον άνθρωπο από την αρχαιότητα.

Χρησιμοποιήθηκε στις κατασκευές είτε μόνος του είτε με πρόσμιξη άλλων μετάλλων. π.χ. με κασσίτερο για να κάνει τον μπρούντζο ή με ψευδάργυρο για να κάνει τον ορείχαλκο.
Τις τελευταίες δεκαετίες έχει ευρείες εφαρμογές στην οικοδομή στα δίκτυα ύδρευσης, θέρμανσης, ψύξης και κλιματισμού και πυρασφάλειας.

Οι χαλκοσωλήνες έχουν πολύ περιορισμένη τραχύτητα στην επιφάνειά τους. δηλ. είναι λείες. Αυτό σημαίνει ότι είναι περιορισμένες οι τριβές κατά τη διέλευση του νερού, κάτι που σημαίνει μικρή πτώση πίεσης λόγω τριβών.

Αυτή η ιδιότητα παραμένει και μετά από μακρόχρονη χρήση, γιατί δεν πιάνουν άλατα στο εσωτερικό τους, κάτι που θα δυσχέραινε την ροή του νερού.
Δεν ευνοούν, και λόγω του υλικού αλλά και λόγω της εσωτερικής καθαρότητας, την ανάπτυξη παθογόνων μικροοργανισμών.

Δεν προσβάλλονται από τα συνήθη οικοδομικά υλικά. Προσβάλλονται όμως από χημικές ενώσεις που περιέχουν αμμωνία ή θείο.

Έχουν καλή μηχανική αντοχή και αντέχουν στις υψηλές πιέσεις που ασκούνται κατά τη ροή.

Μπορούν και κάμπτονται σχετικά εύκολα ώστε να προσαρμόζονται χωρίς πολλά εξαρτήματα στις αλλαγές κατεύθυνσης που επιβάλλει η διάταξη των στοιχείων της οικοδομής.

Είναι ελαφρύτεροι από τους σιδεροσωλήνες.

Συναρμολογούνται γρήγορα χωρίς να χρειάζονται πάρα πολλά εργαλεία.

Έχουν, συγκριτικά με άλλα υλικά, μεγάλο συντελεστή γραμμικής διαστολής, κάτι που επιβάλλει και ανάλογη αντιμετώπιση κατά την τοποθέτηση. Έτσι, πρέπει να μονώνονται για ν’ αντιμετωπίζουν τις μεγάλες μεταβολές της θερμοκρασίας.

Πρέπει όμως και να στηρίζονται με τέτοιο τρόπο που να επιτρέπει την ολίσθηση μέσα στο στήριγμα. Αν αυτό για κάποιους λόγους δεν μπορεί να γίνει, τότε πρέπει να τοποθετούνται τα ειδικά διαστολικά εξαρτήματα. Ακόμη, όταν πρέπει να περάσουν μέσα από τα οικοδομικά στοιχεία, να περνούν καλυπτόμενοι από προστατευτικούς μανδύες.

Όταν ολοκληρωθεί το δίκτυο, καλό είναι να γεμίσει και να αδειάσει για ένα καλό ξέπλυμα του εσωτερικού του από τα υπολείμματα του αποξειδωτικού, των κολλήσεων αλλά και των μικρών γρεζιών που προκύπτουν κατά την κατεργασία και που μπορεί να φράξουν τα διάφορα όργανα της εγκατάστασης.

Εννοείται ότι το δίκτυο πρεσάρεται για να δοκιμαστεί η αντοχή του.

Οι συνδέσεις (Σχ. 2.7) γίνονται με ορειχάλκινα εξαρτήματα που κολλιούνται στο άκρο και μετά σφίγγονται στεγανοποιώντας το σημείο αυτό, λόγω της σφαιροκωνικής μορφής που έχουν. Γίνονται όμως και με εξαρτήματα που δεν κολλιούνται αλλά, λόγω του ειδικού δακτυλίου σύσφιξης που έχουν από ορείχαλκο ή Teflon, στεγανοποιούν.

Διαστάσεις

Οι διαστάσεις τους φαίνονται στον πίνακα 3.

ΠΙΝΑΚΑΣ 3
Διάμετρος

x πάχος

dxs
Εςωτερική

Διάμετρος

D εσωτ.
Ονομαστικό

Βάρος

Χαλκού
Εξωτερική

Επιφάνεια
Όγκος

Πληρώςεως
Συσκευα-σία

Μορφή















(mm)
(mm)
(Kg/m)
(m2/m)
(I/m)


10 x 0,75
8,5
0,194
0,031
0,057
Ευθύ-

Γραμμα

Μήκη

3 μέτρα

12 x 0,75
10,5
0,236
0,038
0,087


15 x 0,80
13,4
0,318
0,047
0,141


18 x 0,80
16,4
0,384
0,056
0,211


22 x 0,90
20,2
0,531
0,069
0,32


28 x 0,90
26,2
0,682
0,087
0,539


35 x 1,00
33
0,95
0,11
0,856


42 x 1,20
39,6
1,368
0,131
1,231


54 x 1,20
51,6
1,771
0,17
2,09









10 x 1,00
8
0,252
0,031
0,05
Ευθύ-

Γραμμα

Μήκη

4 μέτρα

12 x 1,00
10
0,308
0,038
0,079


15 x 1,00
13
0,391
0,048
0,133


18 x 1,00
16
0,475
0,056
0,201


22 x 1,00
22
0,587
0,069
0,314


28 x 1,00
26
0,758
0,087
0,531


35 x 1,50
32
1,41
0,11
0,804


42 x 1,50
39
1,7
0,131
1,193


54 x 2,00
50
2,906
0,17
1,962


64 x 2,00
60
3,467
0,201
2,827


76,1 x 2,00
72,1
4,144
0,239
4,083


88,9 x 2,00
84,9
4,857
0,279
5,658


108 x 2,50
103
7,37
0,339
8,328









11 x 0,75
9,5
0,287
0,034
0,071
Ρολόι

(coils)

25 ή 50μ.

15 x 1,00
13
0,391
0,047
0,133


18 x 1,00
16
0,475
0,056
0,201


22 x 1,00
20
0,587
0,069
0,314


2.2.5 ΠΛΑΣΤΙΚΟΙ ΣΩΛΗΝΕΣ  ΥΔΡΕΥΣΗΣ 

Είδη
Τα πλαστικά στην εποχή μας έχουν πάρα πολλές εφαρμογές. Ο χημικός τους τύπος ποικίλλει και ο κάθε τύπος συνιστάται για ορισμένο πεδίο εφαρμογών.Δε θα μπορούσαν λοιπόν να λείψουν και από τα εσωτερικά δίκτυα της ύδρευσης κυρίως με τον τύπο P.V.C. (χλωριούχο πολυβινύλιο) και P.V.C–U, αλλά και XPE (δικτυωμένο πολυαιθυλένιο)αλλά και άλλους τύπους. Υπάρχουν σε μήκη των 5 m.

Μπορούμε να τους κατεργαστούμε σχεδόν όπως τους γαλβανισμένους, πιο εύκολα όμως γιατί δεν έχουν την ίδια σκληρότητα.

Συνδέονται με εξαρτήματα που έχουν σπείρωμα, αλλά και με συγκόλληση, πάντοτε σύμφωνα με τις οδηγίες και τη μέθοδο που προτείνει κάθε κατασκευαστής ο οποίος και συνιστά τον καταλληλότερο τρόπο. Διαφορετικά, μπορεί να υπάρξει κακή συγκόλληση, άρα κίνδυνος διαρροών.

Καλό είναι, η τοποθέτησή τους να γίνεται μέσα από πλαστικό σπιράλ για αυξημένη προστασία. Υπάρχουν στο εμπόριο και σωλήνες σε κουλούρα. Η επένδυση αυτών γίνεται κατά την παραγωγή τους από τον κατασκευαστή.

Σε περίπτωση αντικατάστασης η επένδυση διευκολύνει, γιατί λειτουργεί ως οδηγός για να βγει η παλιά και να περάσει η καινούργια.

Ιδιότητες 

Οι πλαστικοί σωλήνες έχουν λεία εσωτερική επιφάνεια, άρα διευκολύνουν τη ροή του νερού. Αυτό ισχύει πρακτικά για όλη τη διάρκεια της ζωής τους διότι δεν κατακρατούν άλατα.

Έχουν μικρό βάρος και μπορούν να δουλεύονται άκοπα.

Έχουν χαμηλό κόστος εγκατάστασης.

Συγκριτικά με άλλα υλικά είναι οι πλέον αθόρυβοι, και έχουν τη λιγότερη θερμική αγωγιμότητα.

Δε συμβάλουν στο φαινόμενο της ηλεκτρόλυσης που παρουσιάζεται στις συνδέσεις μεταξύ διαφορετικών μεταλλικών υλικών.

Δε χρειάζονται πρόσθετη αντιδιαβρωτική προστασία και δεν προσβάλλονται από πολλά διαβρωτικά υλικά αλλά και τις μεγάλες αυξομειώσεις στις τιμές του pH.

Έχουν καλές μηχανικές ιδιότητες και δεν παραμορφώνονται εύκολα όταν υποστούν χτύπημα. Επίσης, σε περίπτωση παγετού, δε σκίζονται εύκολα διότι έχουν ελαστικότητα.

Έχουν υψηλό συντελεστή γραμμικής διαστολής, κάτι που θα πρέπει να προσέξει αυτός που θα τις εγκαταστήσει. Η τοποθέτησή τους μέσα σε προστατευτική σωληνωτή επένδυση εξουδετερώνει σημαντικά τις συνέπειες της διαστολής.

Δεν πρέπει να μένουν εκτεθειμένοι στην ηλιακή ακτινοβολία, διότι οι υπεριώδεις ακτίνες προκαλούν πρόωρη γήρανση του υλικού. Αυτό δεν ισχύει για όλους τους τύπους, αλλά κι εδώ ακολουθούμε τις κατασκευαστικές οδηγίες.

Στις οικοδομές η απροσεξία των διαφόρων ατόμων ποικίλων ειδικοτήτων, σε συνδυασμό με τη διάσπαρτη παρουσία πολλών αιχμηρών υλικών, μπορεί να προκαλέσει, εάν δεν προσέξουμε, τραυματισμό των σωλήνων. Πρέπει επομένως να παίρνονται τα κατάλληλα μέτρα προστασίας.

Καλό είναι να χρησιμοποιούμε, κατά τις συνδέσεις τους, τα ενδεικνυόμενα εξαρτήματα (Σχ. 2.9), ώστε να υπάρξει απόλυτη στεγανότητα.

Αν χρειαστεί να γίνουν ανοικτές καμπύλες (σε μικρές διαμέτρους) γίνονται εύκολα χωρίς τη βοήθεια θερμότητας (λόγω της ελαστικότητάς τους). Εάν όμως χρειαστούμε κλειστές καμπύλες, τότε πρέπει να θερμάνουμε με αερόθερμο ή με καυτό νερό. Αποφεύγουμε τη χρήση φλόγας. Γενικά πάντως, αποφεύγουμε τις πολλές καμπυλώσεις. Αυτό βοηθά στην επέμβαση για την αλλαγή του σωλήνα, εάν και εφ’ όσον αυτό καταστεί αναγκαίο.

Όταν οι σωλήνες δεν «τρέχουν» στο δάπεδο, αλλά περνούν υποχρεωτικά από τοίχους ή οροφές, η στερέωσή τους χρειάζεται ιδιαίτερη επιμέλεια, για να συγκρατούνται καλά και να μην αντιμετωπιστούν προβλήματα συστολοδιαστολών. Θα πρέπει να μην είναι κοντά σε σωλήνες κεντρικής θέρμανσης. Αν αυτό δεν είναι δυνατό τότε ο ζεστός σωλήνας πρέπει να βρίσκεται πιο πάνω από τον κρύο. Να θυμόμαστε επίσης ότι η θερμομόνωση είναι απαραίτητη.

Διαστάσεις

Ο πίνακας 4 μας δίνει τις διαστάσεις πλαστικών σωλήνων με σπείρωμα από PVC-u.
ΠΙΝΑΚΑΣ 4

ΣΩΛΗΝΕΣ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΜΕ ΣΠΕΙΡΩΜΑ ΑΠΟ PVC-u 100

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ
ΠΑΧΟΣ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ
ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ
ΒΑΡΟΣ

D
S
D
G

Inches
Mm
Mm
Kg/m

½
3,8
21,2 + 0,3
0,3

¾
3,8
26,7 + 0,3
0,4

1
3,8
33,5 + 0,2
0,5

11\4
4,5
42
0,79

11\2
5,2
48
1,04

2
6
60
1,51

ΠΙΝΑΚΑΣ 5

ΠΛΑΣΤΙΚΟΙ ΣΩΛΗΝΕΣ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΑΠΟ XPE

Εξωτερική διάμετρος
Πάχος τοιχώματος
Βάρος
Ακτίνα

Κάμψεως
Συσκευασία (Ρολλά)




(mm)





20οC
60οC


15
2,5
0,099
122
90
100

16
2,0
0,090
130
95
100

18
2,0
0,103
145
110
100

18
2,5
0,124
145
110
100

20
2,0
0,116
160
120
100

22
3,0
0,180
175
130
100

28
3,0
0,235
225
170
50

324
3,0
0,272
260
190
50

2.3
ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ ΣΩΛΗΝΩΝ
Για να λειτουργήσει ως ενιαίο σύνολο η εγκατάσταση ύδρευσης ενός κτιρίου, πρέπει τα επί μέρους στοιχεία που την αποτελούν να έχουν συνδεθεί μεταξύ τους.

Οι συνδέσεις είναι τριών κατηγοριών :

-
οι βιδωτές
· οι κολλητές και

· με φλάντζες
Σε κάθε μια από τις δύο πρώτες κατηγορίες χρησιμοποιούνται ειδικά εξαρτήματα που συνεργάζονται μεταξύ τους.

Το υλικό κατασκευής των σωλήνων και το είδος των εξαρτημάτων που χρησιμοποιείται καθορίζουν και τον τρόπο σύνδεσης.
2.3.1 ΒΙΔΩΤΕΣ ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ

Βιδωτή είναι η σύνδεση εκείνη κατά την οποία τα δύο μέρη συνεργαζόμενα θα ενοποιηθούν. Έχουν σπείρωμα αρσενικό το ένα, θηλυκό το άλλο και βιδώνουν μεταξύ τους όπως η βίδα με το παξιμάδι.

Τα σπειρώματα των σωλήνων είναι τυποποιημένα και χρησιμοποιούνται αποκλειστικά σε σωλήνες και στα εξαρτήματα τους.

Ο τύπος του σπειρώματος που χρησιμοποιείται είναι το B.S.P. (British Standard Pipe) Πίνακας 6.

ΠΙΝΑΚΑΣ 6

ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΠΕΙΡΩΜΑΤΩΝ B.S.P.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Ονομαστι κή διάμετρος
Μεγά-λη Διάμετρος
Μεγάλη Διάμετρος D
Σπεί-ρες στην ίντσα
Βήμα h
Μικρή διάμετρος ή διάμετρος πυρήνα d1
Διάμετρος τρυπανιού για άνοιγμα Τρύπας περικοχλίου



Ίντσες
Mm

Mm
Ίντσες
Mm
Ίντσες
Mm

1/8
13/32
0,383
9,720
28
0,907
0,337
8,560
S
8,80

¼
17/33
0,518
13,16
19
1,336
0,451
11,44
15/32
11,9

3/8
11/16
0,656
16,66
19
1,336
0,549
14,95
19/32
15.,0

½
27/32
0,825
20,95
14
1,814
0,734
18,63
¾
19,0

5/8
15/16
0,902
22,91
14
1,814
0,811
20,59
53/64
21,0

¾
1 1/16
1,041
26,44
14
1,814
0,950
24,12
31/32
24,5

7/8
1 7/32
1,189
30,20
14
1,814
1,098
27,88
1 7/64
28,0

1
1 11/32
1,309
33,25
11
2,309
1,193
30,29
1 7/32
31,0

1 ¼
1 11/16
1,650
41,91
11
2,309
1,534
38,95
1 9/16
39,5

1 ½
1 29/32
1,882
47,80
11
2,309
1,766
44,84
1 ¾
45,5

1 ¾
2 5/32
2,116
53,75
11
2,309
2
50,79
2 1/32
51,5

2
2 3/8
2,347
59,61
11
2,309
2,231
56,66
2 17/64
57,5

2 ¼
2 5/8
2,587
65,71
11
2,309
2,471
62,75
2 ½
63,5

2 ½
3
2,96
75,19
11
2,309
2,844
72,23
2 7/8
73,0

3
3 ½
3,46
87,88
11
2,309
3,344
84,93
3 9/32
85,5

Το εργαλείο που ανοίγει το εξωτερικό σπείρωμα στο σωλήνα λέγεται βιδολόγος. Για να μπορέσουμε να το περιστρέψουμε προκειμένου να ανοιχτεί το σπείρωμα το τοποθετούμε στην μανέλλα του. Η μανέλλα είναι η θήκη που συγκρατεί το βιδολόγο με μια προέκταση που αποτελεί τη χειρολαβή για να περιστρέφεται, χωρίς να χρειάζεται να καταβάλουμε μεγάλη δύναμη.

Για να ανοίξουμε το σπείρωμα, δένουμε το σωλήνα στη σωληνομέγγενη, η οποία είναι τοποθετημένη πάνω σε ειδικό πάγκο, εφαρμόζουμε το βιδολόγο και τον περιστρέφουμε. Για να βοηθήσουμε την κοπή του υλικού, ρίχνουμε και λίγο λάδι με το λαδικό.

Το εργαλείο που ανοίγει εσωτερικό σπείρωμα, λέγεται κολαούζο. Δε χρησιμοποιείται όμως με την ίδια συχνότητα που χρησιμοποιείται ο βιδολόγος γιατί τα εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται για τη σύνδεση των σωλήνων έχουν από την κατασκευή τους το σπείρωμα που χρειάζεται.

Προκειμένου να πετύχουμε στεγανότητα στις συνδέσεις πριν βιδώσουμε, στο σπείρωμα της σωλήνας τυλίγουμε λίγο καννάβι και μετά, πάνω από αυτό περνάμε με πινέλο λίγο μίνιο ή όποια λαδομπογιά διαθέτουμε. Το καννάβι είναι φυτικό υλικό, οι ίνες του οποίου βοηθούν την καλή και αδιαπέραστη από το νερό σύνδεση. Το μίνιο εξυπηρετεί την προστασία της σύνδεσης από το σκούριασμα.

Άλλο υλικό που χρησιμοποιείται για την στεγανότητα είναι το Teflon. Είναι πιο σύγχρονο υλικό, βρίσκεται σε μορφή ταινίας τυλιγμένης σε πλαστικό καρούλι και βγήκε στην αγορά καταρχή για να καλύψει την ανάγκη συνδέσεων σε δίκτυα ατμού. Η χρήση του Teflon δεν απαιτεί αντισκωρικό μίνιο.

Κυκλοφορούν επίσης στην αγορά σωληνάρια με ειδικές αλοιφές που στεγανοποιούν τις συνδέσεις.

Παρακάτω θα δούμε τις πιο συνηθισμένες περιπτώσεις συνδέσεων.

2.3.1.1. Σύνδεση με μούφα.

Όταν πρέπει να συνδεθούν δυο σωλήνες που έχουν την ίδια διάμετρο το εξάρτημα που χρησιμοποιούμε λέγεται μούφα. Την βιδώνουμε στον ένα σωλήνα και στη συνέχεια βιδώνουμε τον άλλο στη μούφα.

2.3.1.2. Σύνδεση με αριστερή μούφα.

Σ’αυτή τη σύνδεση έχουμε μούφα της οποίας το σπείρωμα χωρίζεται στα δύο. Το ένα μέρος είναι δεξιόστροφο, δηλαδή το κοινό σπείρωμα, ενώ το άλλο αριστερόστροφο.

Έτσι, βιδώνοντας τη μούφα, βιδώνει ταυτόχρονα και στους δύο σωλήνες.
Χρησιμοποιείται σε ειδικές περιπτώσεις, όπου δεν μπορεί να γίνει σύνδεση με άλλο τρόπο. Κυρίως όταν δεν μπορεί να περιστραφεί ο σωλήνας για να βιδώσει.

Συνηθισμένη περίπτωση είναι αυτή που ο σωλήνας δεν είναι ένα ίσιο κομμάτι, αλλά έχει διαμορφωθεί προκειμένου να παρακάμψει ένα εμπόδιο.

2.3.1.3 Σύνδεση με μαστό.

Το μαστό είναι εξάρτημα που έχει εξωτερικό σπείρωμα και στα δύο άκρα του. Συνδέει εξαρτήματα με την ίδια διάμετρο, τα οποία πρέπει να τοποθετηθούν στο δίκτυο.

2.3.1.4 Σύνδεση με ρακόρ.

Σε ορισμένες περιπτώσεις πρέπει το δίκτυο να μπορεί σε κάποια σημεία του να αποσυναρμολογείται. Ο εντοπισμός των πιθανών σημείων στηρίζεται στην εμπειρία του εγκαταστάτη, ο οποίος καλείται να αντιμετωπίσει και τις βλάβες που προκαλούνται στο δίκτυο. Το εξάρτημα που καλύπτει αυτές τις περιπτώσεις είναι λυόμενος σύνδεσμος και λέγεται ρακόρ. Τα ρακόρ είναι δύο βασικών τύπων: α) Αυτά που αποτελούνται από δυο κομμάτια που συναρμολογούμενα μεταξύ τους. Το κάθε ένα από αυτά συνδέεται με το δίκτυο και β) τα μονοκόμματα που συνδέουν δύο μέρη του δικτύου και στεγανοποιούνται με λαστιχένιο παρέμβυσμα.

2.3.1.5
Σύνδεση με συστολές
Οι συστολές είναι εξαρτήματα που συνδέουν δύο διαφορετικές διαμέτρους π.χ. ½ με ¾ ή ¾ με 1 κ.λ.π. Υπάρχουν σε δύο τύπους. Η συστολή τύπου Αγγλίας ή συστολή μπουκάλα (λόγω του σχήματος) με εσωτερικά σπειρώματα ή μέσα-μέσα βόλτα και η συστολή τύπου Αμερικής με εσωτερικό-εξωτερικό σπείρωμα ή μέσα-έξω βόλτα.

Χρησιμοποιούνται και οι δύο τύποι κατά περίπτωση.

2.3.2
ΚΟΛΛΗΤΕΣ ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ
Άλλος τρόπος, εκτός από το βίδωμα, για να συνδέσουμε τους σωλήνες μεταξύ τους ή με τα εξαρτήματα τους είναι και η συγκόλληση. Οι διάφοροι τρόποι συγκόλλησης που έχουν υιοθετηθεί, χρησιμοποιούνται κατά περίπτωση και εξαρτώνται από το υλικό και τις προδιαγραφές που ισχύουν.

Αναφέρονται διάφοροι τύποι ηλεκτροσυγκολλήσεων, το μείγμα αερίου οξυγόνου-ασετιλίνης, τα μείγματα προπανίων-βουτανίων κ.τ.λ.

Κατά τη συγκόλληση, έχουμε έντονη θέρμανση των δύο μερών που θα αποτελέσουν ενιαίο σύνολο και προσαγωγή του κατάλληλου συγκολλητικού υλικού που θα αποτελέσει την συνεκτική ύλη μεταξύ των δύο. Το συγκολλητικό υλικό έχει χαμηλότερο σημείο τήξης από τα δύο μέρη που θα συγκολλήσει. Σήμερα, προκειμένου για ύδρευση, αναφερόμαστε κυρίως σε κολλητές συνδέσεις χαλκοσωλήνων.

2.3.2.1 Συγκόλληση χαλκοσωλήνων

Η συγκόλληση των χαλκοσωλήνων με τα εξαρτήματά τους στηρίζεται στο φυσικό φαινόμενο που ονομάζεται τριχοειδές φαινόμενο. Από αυτό πήρε και την ονομασία τριχοειδής συγκόλληση. Εδώ συμβαίνει το εξής. Το προσαγόμενο υλικό, δηλαδή λιωμένη, σε υγρή μορφή κόλληση πηγαίνει και καταλαμβάνει τον ελάχιστο κενό χώρο που βρίσκεται ανάμεσα στα δύο μέρη που συνδέονται. Στην κυριολεξία απορροφάται από αυτό το κενό, που όσο πιο συμμετρικό είναι, τόσο σωστότερη γίνεται η συγκόλληση.

Οι κολλήσεις των χαλκοσωλήνων είναι δύο κατηγοριών: Οι μαλακές και οι σκληρές. Μαλακές είναι εκείνες οι οποίες έχουν μέγιστο σημείο τήξης τους 450οC, ενώ για τις σκληρές οι 450οC είναι το ελάχιστο σημείο τήξης. Βέβαια και για τις δυο κατηγορίες έχουμε πολλούς επιμέρους τύπους, αφού οι κολλήσεις είναι κράματα μετάλλων σε διάφορες αναλογίες.

Όταν η συγκόλληση δεν οφείλεται στο τριχοειδές φαινόμενο, τότε έχουμε κόλληση που έχει υψηλό σημείο τήξης.

Οι συγκολλήσεις των εγκαταστάσεων ύδρευσης γίνονται κατά κανόνα με μαλακές κολλήσεις που λέγονται και κασσιτεροκολλήσεις, αφού το κυρίαρχο μέταλλο του κράματος είναι ο κασσίτερος.

Δεν επιτρέπεται, προκειμένου για ύδρευση, να χρησιμοποιούνται κολλήσεις που να περιέχουν στη σύνθεσή τους μόλυβδο και αντιμόνιο, διότι τα μέταλλα αυτά δημιουργούν προβλήματα στον ανθρώπινο οργανισμό.

Όταν κοπεί ο χαλκοσωλήνας στο μέγεθος που πρέπει, ακολουθούμε μια διαδικασία προετοιμασίας για τη συγκόλληση. Καθαρίζουμε τα γρέζια από το άκρο που θα συγκολληθεί, τρίβουμε τις επιφάνειες με λεπτόκοκκο σμυριδόπανο ή ατσαλόμαλλο ή συρματόβουρτσα ή όποιο άλλο ανάλογο μέσο. Μετά, αλείφουμε με ειδική αποξειδωτική αλοιφή το άκρο του σωλήνα και εφαρμόζουμε το εξάρτημα περιστρέφοντάς το, για να απλωθεί η αλοιφή ομοιόμορφα.

Στη συνέχεια, αρχίζει η διαδικασία της συγκόλλησης. Με τη φλόγα του καυστήρα ζεσταίνουμε τα δύο μέρη και ακουμπάμε την κόλληση στο σημείο επαφής της σύνδεσης. Αυτή απορροφάται και γεμίζει τον περιορισμένο κενό χώρο που υπάρχει. Η όλη διαδικασία είναι απλή και γρήγορη (Σχ. 2.8). Στα δίκτυα ύδρευσης, οι κολλήσεις δεν πρέπει να περιέχουν μόλυβδο στη σύνθεσή τους.
2.3.2.2 Σύνδεση πλαστικών σωλήνων

Οι συνδέσεις των πλαστικών σωλήνων γίνονται με ειδικά ορειχάλκινα εξαρτήματα τα οποία είναι βιδωτά (Σχ. 2.9). Σ’αυτές χρησιμοποιείται το τυποποιημένο σπείρωμα B.S.P. Για να είναι σωστή η σύνδεση και χωρίς προβλήματα θα πρέπει : 

· Ο σωλήνας να κόβεται κάθετα με ειδικό ψαλίδι (Σχ. 2.10).

· Το ορειχάλκινο δαχτυλίδι που στεγανοποιεί τη σύνδεση να τοποθετηθεί σωστά.

· Το σφίξιμο του ρακόρ να είναι σωστό, ούτε χαλαρό, ούτε παρασφιγμένο.

Υπάρχουν όμως και πλαστικοί σωλήνες που κολλιούνται με τοπική τήξη.
2.3.2. ΣΥΝΔΕΣΗ ΜΕ ΦΛΑΝΤΖΕΣ

Σε μεγάλες κυρίως διαμέτρους σωλήνων, χρησιμοποιείται και η μέθοδος της σύνδεσης με φλάντζες. Οι φλάντζες είναι δίσκοι. Κάθε φλάντζα κολλιέται ή βιδώνεται στην άκρη του σωλήνα. Όταν συνδέονται οι σωλήνες, οι φλάντζες ακουμπούν η μία πάνω στην άλλη. Περνούν βίδες μέσα από τις τρύπες που έχουν στην περιφέρειά τους και βιδώνουν σε παξιμάδια που βάζουμε πίσω από την κάθε μια από αυτές.

Για λόγους στεγανότητας, ανάμεσα στις φλάντζες μπαίνει παρέμβυσμα από υλικό που δε διαβρώνεται. Συνήθως αυτό είναι λάστιχο ή περμανίτης.

2.4 ΟΡΓΑΝΑ ΔΙΑΚΟΠΗΣ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΥ

Το εσωτερικό δίκτυο της ύδρευσης ενός κτιρίου, είναι ένα σύνολο από σωληνώσεις διαφόρων διαμέτρων, που είναι διακλαδισμένες με τέτοιο τρόπο ώστε να παρέχουν νερό σε κάθε σημείο που απαιτείται. Εκεί το νερό παραλαμβάνεται από τους υδραυλικούς υποδοχείς.

Όπως είναι φυσικό, πρέπει να ελέγχεται ολόκληρο το δίκτυο, κάθε μια από τις γραμμές του, κάθε διακλάδωση και κάθε παροχή σε ένα προς ένα από τους υδραυλικό υποδοχέα.

Οι λόγοι που επιβάλλουν τον έλεγχο είναι προφανείς και σημαντικοί.

· Σε κάθε βλάβη πρέπει να μπορούμε να παρεμβαίνουμε χωρίς να δημιουργείται αναστάτωση. Αν απομονώσουμε το περιορισμένο εκείνο σημείο που χρειάζεται παρέμβαση,κλείνοντας τους κοντινότερους διακόπτες και αδειάζοντας τη γραμμή, τότε επισκευάζουμε τη βλάβη χωρίς να διαταραχθεί ο ρυθμός της εργασίας που γίνεται εκεί.

Το ίδιο ισχύει και για κάθε τροποποίηση, μικρή ή μεγάλη, που αφορά το ίδιο το δίκτυο. Απομονώνοντας το υπόλοιπο, κάνουμε τη δουλειά μας χωρίς να υπάρχουν προβλήματα.

· Άλλος λόγος είναι να μπορεί το δίκτυο να ρυθμίζεται σε κάποιο βαθμό και εσωτερικά. Να υπάρχει δηλ.η δυνατότητα της αυξομείωσης της παροχής στα διάφορα μέρη του.

Τα παραπάνω επιτυγχάνονται με την παρεμβολή στο κύκλωμα των ειδικών εκείνων οργάνων που είναι κατασκευασμένα γι’ αυτό το σκοπό. Αυτά είναι οι βάνες, οι διακόπτες, οι κρουνοί, οι βρύσες, οι μπαταρίες, οι διάφορες βαλβίδες.

Μπορεί να είναι βιδωτά, κολλητά, με φλάντζες. Είναι ίσια, γωνιακά, είναι χαλύβδινα, ορειχάλκινα, χρωμιομένα, με ίσιο ή στρογγυλό το σημείο που πιάνεται για να ρυθμιστεί κ.λ.π. Υπάρχουν στο εμπόριο σε μεγάλη ποικιλία, έτσι ώστε να μπορεί κάποιος να διαλέγει αυτό που χρειάζεται.

Αυτά τα όργανα, για να λειτουργούν ικανοποιητικά, πρέπει η διαμόρφωσή τους εσωτερικά να μη δημιουργεί πολλές πρόσθετες τριβές στη ροή, που συμβάλλουν στην πτώση της πίεσης και την αύξηση του θορύβου.

Πρέπει επίσης να έχουν τη δυνατότητα της σταδιακής αυξομείωσης της ροής έτσι ώστε να μην δημιουργείται το λεγόμενο υδραυλικό πλήγμα, (που γίνεται αντιληπτό από τους κραδασμούς και τα κτυπήματα στο δίκτυο). Αυτό οφείλεται στη μεγάλη συγκέντρωση ενέργειας σε μικρό χρονικό διάστημα. Είναι η ενέργεια που έχει το νερό που κινείται. Όταν αυτό σταματήσει απότομα να κινείται, επειδή είναι ασυμπίεστο ως υγρό, δεν αποσβένει σταδιακά και την ενέργεια που έχει.

Όταν συμβαίνουν αυτά που περιγράφουμε παραπάνω, ταλαιπωρείται το δίκτυο από τις μεγάλες πιέσεις που ασκούνται.
2.4.1. ΒΑΝΝΕΣ

Είναι τα όργανα που χρησιμοποιούνται για τη διακοπή της κυκλοφορίας του νερού, κυρίως σε σωλήνες μεγάλης διαμέτρου (από 1 ¼΄΄ και άνω).
Το υλικό κατασκευής τους είναι ορείχαλκος αλλά στις πολύ μεγάλες διατομές των εξωτερικών δικτύων είναι χυτοσίδηρος.

Λειτουργούν κατεβάζοντας ένα μεταλλικό δίσκο, κάθετα στη ροή (Σχ.2.11).

Αν η έδρα που βρίσκεται στο κάτω μέρος και δέχεται το δίσκο έχει κατακρατήσει διάφορα σωματίδια, τότε δεν έχουμε καλή στεγανότητα.

2.4.2. ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ

Είναι όργανα που χρησιμοποιούνται για να ελέγχεται η ροή στις επιμέρους διακλαδώσεις και σε κάθε υδραυλικό υποδοχέα (Σχ. 2.12).

Το υλικό κατασκευής τους μπορεί να είναι ορείχαλκος (συνηθέστερα) αλλά και χυτοσίδηρος, χυτοχάλυβας ή σφυρήλατος χάλυβας.

Το νερό ακολουθεί (μέσα στο διακόπτη) μια διαδρομή τεθλασμένη, στη μέση της οποίας βρίσκεται η έδρα όπου καταλήγει το άκρο ενός άξονα. Εκεί είναι στερεωμένη μια ροδέλα λαστιχένια ή από Teflon. Αυτή η ροδέλα πατάει στην έδρα και στεγανοποιεί τη ροή, όταν χρειάζεται.

Υπάρχουν και διακόπτες που έχουν στο εσωτερικό τους μια διάτρητη μεταλλική μπίλια. Όταν η τρύπα της μπίλιας είναι ευθυγραμμισμένη με τη ροή, το νερό κυκλοφορεί. Όταν είναι κάθετη προς τη ροή, τότε αυτή διακόπτεται.

Οι σφαιρικοί διακόπτες και αυτοί που έχουν, εσωτερικά, διαμόρφωση κωνική λέγονται και κρουνοί.

Οι διακόπτες, ανεξάρτητα από τον τύπο τους, λέγονται και επιστόμια.

2.4.3
ΚΑΝΟΥΛΕΣ, ΒΡΥΣΕΣ
Οι κάνουλες και οι βρύσες είναι συνώνυμες έννοιες. Τις συναντάμε στο τέλος της ροής του νερού που βρίσκεται στο εσωτερικό δίκτυο, και μας δίνουν το νερό για χρήση. Συνήθως είναι ορειχάλκινες και τις περισσότερες φορές επιχρωμιωμένες. Λειτουργούν περίπου όπως και οι διακόπτες. Σε αρκετές περιπτώσεις, έχουν διάφορα σχήματα που καλύπτουν πρακτικές ή και αισθητικές ανάγκες.

2.4.4
ΜΠΑΤΑΡΙΕΣ
Η διαφορά τους από τις βρύσες είναι ότι μπορούν να δέχονται ζεστό και κρύο νερό, ανακατεύοντάς το στην επιθυμητή θερμοκρασία, ανάλογα με τις ανάγκες του χρήστη.

2.4.5
ΒΑΛΒΙΔΕΣ
Αυτές εξυπηρετούν διάφορες περιπτώσεις:

Είτε επιτρέπουν στο νερό να κινείται σε μια κατεύθυνση, ώστε να μην αδειάζει το δίκτυο σε περίπτωση διακοπής της ροής.

Είτε ανοίγουν, όταν η πίεση του νερού περάσει το όριο ασφαλείας.

Ή λειτουργούν μέσα στα καζανάκια των αποχωρητήριων προκειμένου, μετά το άδειασμά τους, να εξυπηρετούν την αυτόματη πλήρωσή τους μέχρι τη στάθμη που έχουν ρυθμιστεί.

Άλλες χρησιμοποιούνται για την παροχή νερού ή για το πλύσιμο των
υποδοχέων που βρίσκονται σε κοινόχρηστους χώρους (δημόσιες τουαλέτες, τουαλέτες μεγάλων καταστημάτων, κ.α). Αυτές, είτε ρυθμίζονται για περιοδική παροχή νερού, είτε έχουν μηχανισμό που δίνει εντολή για την αποδέσμευση ποσότητας νερού μετά από χρήση του υποδοχέα.

2.5
ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΟΡΙΖΟΝΤΙΑΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΗΣ ΣΩΛΗΝΩΣΗΣ
(Σχ. 2.13, 2.14, 2.15, 2.16)

2.6
ΒΛΑΒΕΣ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΤΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΔΙΑΝΟΜΗΣ

Όπως κάθε κατασκευή έτσι και οι σωληνώσεις, με την πάροδο του χρόνου σε συνδυασμό και με τις συνθήκες λειτουργίας του, υπόκεινται σε σταδιακή απώλεια της αντοχής τους, με αποτέλεσμα να εμφανίζονται κάποια χρονική στιγμή διαρροές νερού. Οι διαρροές είναι ανεπιθύμητο γεγονός, διότι προκαλούν πλημμύρες στους εσωτερικούς χώρους των κτιρίων και διάβρωση των υλικών που θα συναντήσουν.

Προκειμένου να αποφευχθούν βλάβες στο δίκτυο, παίρνονται τα κατάλληλα προληπτικά μέτρα κατά την εγκατάστασή του.

2.6.1 ΒΛΑΒΕΣ ΑΠΟ ΜΗΧΑΝΙΚΑ ΑΙΤΙΑ

Οι σωληνώσεις θα πρέπει να περνούν από σημεία εύκολα ορατά και προσβάσιμα, έτσι ώστε όποια βλάβη προκύψει να εντοπιστεί και να αντιμετωπιστεί αμέσως. Πρέπει όμως να ληφθεί μέριμνα κατά την εγκατάσταση, ώστε να μην τοποθετηθούν σε σημεία τέτοια που είναι πιθανό να κτυπηθούν ή να παραμορφωθούν με οποιοδήποτε μηχανικό τρόπο.

2.6.2 ΒΛΑΒΕΣ ΑΠΟ ΔΙΑΒΡΩΣΗ

Διάβρωση είναι η σταδιακή φθορά της μάζας του υλικού των σωλήνων από διάφορες αιτίες.

Κάποιες απ’αυτές σχετίζονται με το οξυγόνο που βρίσκεται σε περιβάλλον με υγρασία ή στα υλικά με τα οποία έρχονται σε επαφή οι σωλήνες (ασβέστης, ελαφρόπετρα, αμμωνία, διάφορα διαλυμένα άλατα κ.α.).

Η διάβρωση αλλοιώνει σιγά-σιγά την επιφάνεια των μετάλλων προχωρώντας προς το εσωτερικό της μάζας. Σε κάποιες περιπτώσεις υπάρχει και εσωτερική διάβρωση. Έτσι, προκειμένου για τους μεταλικούς σωλήνες, όταν προχωρήσει αρκετά, έχουμε διαρροή του νερού.

2.6.3
ΠΡΟΛΗΠΤΙΚΗ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΗΣ ΔΙΑΒΡΩΣΗΣ

Αν οι σωλήνες περνάνε μέσα στο έδαφος πρέπει να μονώνονται με ασφαλτούχες ουσίες ή συνθετικές ριτίνες που υπάρχουν στο εμπόριο με διάφορες ονομασίες.

Δεν πρέπει να περνάνε μέσα από τα μέρη της οικοδομής (τοίχους, δάπεδα κ.λ.π.). Αν όμως είναι ανάγκη, πρέπει να γίνει εξωτερική κάλυψη με άλλο υλικό που χρησιμοποιούμε σαν μανδύα.

Πρέπει να βάφονται σε όλη την επιφάνειά τους με ειδικό- αντισκωριακό και όπου κρίνεται απαραίτητο, να τοποθετείται διάταξη ανοδικής προστασίας (αντιδιαβρωτική) με ράβδο μαγνησίου.

2.6.4
ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΑΠΟ ΧΑΜΗΛΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ

Το χειμώνα που η θερμοκρασία κατεβαίνει χαμηλά, το μέρος της εγκατάστασης που βρίσκεται εξω από το κτίριο μπορεί να παγώσει. Το παγωμένο νερό διογκώνεται και σπάει τους σωλήνες. Γι’ αυτό πρέπει να είναι καλά μονωμένοι στα σημεία εκείνα που είναι εκτεθειμένοι. Επίσης, αν οι γραμμές περνούν μέσα στο έδαφος, πρέπει να τοποθετούνται αρκετά βαθιά.

ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ

Το εξωτερικό δίκτυο της διανομής του νερού είναι αυτό που φέρνει το νερό κυριολεκτικά «στα πόδια μας». Από εκεί αναπτύσσουμε το εσωτερικό δίκτυο σύμφωνα με το είδος και το μέγεθος του κτιρίου, αλλά και σύμφωνα με τις ειδικότερες ανάγκες που υπάρχουν και μας υποδεικνύουν τα σημεία εκείνα τα οποία πρέπει να τροφοδοτήσουμε με νερό.
Βασικό μέρος μιας εγκατάστασης είναι οι σωλήνες. Αυτοί μπορεί να είναι χαλύβδινοι, χάλκινοι ή πλαστικοί. Έχουν διάφορα εξαρτήματα τα οποία εξυπηρετούν τις αλλαγές κατεύθυνσης των γραμμών, τη σύνδεση των σωλήνων και τον έλεγχο της ροής.

Η γνώση της ποικιλίας των ειδών των σωλήνων, των εξαρτημάτων τους και των ιδιοτήτων που έχουν, μας βοηθά στην επιλογή του καταλληλότερου, για τις ανάγκες που θα καλύψει. Συνδετικός κρίκος του εξωτερικού με το εσωτερικό δίκτυο είναι οι μετρητές, που μετρούν την ποσότητα του νερού που καταναλώνεται.

Η γνώση των αδυναμιών του εσωτερικού δικτύου μας βοηθά στην πρόληψη των βλαβών αλλά και στη έγκαιρη και σωστή αντιμετώπισή τους, όταν αυτό χρειαστεί.

Για να μη χρειάζονται συχνές παρεμβάσεις, κατά τη λειτουργία του δικτύου, θα πρέπει να έχει προηγηθεί μελέτη, να έχουν χρησιμοποιηθεί υλικά που να καλύπτουν τις απαιτούμενες προδιαγραφές, και η εγκατάσταση να έχει γίνει σύμφωνα με τους κανόνες της καλής λειτουργίας.

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ

ΠΟΛΛΑΠΛΗΣ ΕΠΙΛΟΓΗΣ

Κυκλώστε όποια από τις παρακάτω προτάσεις συμφωνείτε.

1.
Οι σωλήνες του εξωτερικού δικτύου που μεταφέρουν το νερό στα σπίτια είναι

1.1
μεταλλικοί

1.2
πλαστικοί

1.3
αμιαντοτσιμέντινοι

1.4
όλα τα παραπάνω είδη

2.
Το νερό στις δεξαμενές μπορεί να παραμένει χωρίς να χρησιμοποιείται

2.1 για μεγάλο χρονικό διάστημα
2.2 για ένα μήνα περίπου
2.3 για δύο μέρες
2.4 το πολύ για πέντε μέρες
3.
Τα εξαρτήματα χρησιμοποιούνται στο εξωτερικό δίκτυο

3.1 για να αλλάζουν την κατεύθυνση της ροής

3.2 για να συνδέουν τις παροχές

3.3 για να διακόπτουν τη ροή

3.4 όλα τα παραπάνω

4.
Το εσωτερικό δίκτυο διανομής αρχίζει από 

4.1 το σημείο εκείνο του εξωτερικού δικτύου όπου γίνεται η σύνδεση

4.2 το διακόπτη που χρησιμοποιεί η εταιρεία διανομής

4.3 τον υδρομετρητή 

4.4 το γενικό διακόπτη του εσωτερικού δικτύου

5.
Οι σωλήνες που χρησιμοποιούνται για την ύδρευση στα κτίρια πρέπει

5.1
να έχουν ανθεκτικότητα σε μηχανικές καταπονήσεις

5.2
να μην έχουν προβλήματα από τη ροή του νερού

5.3
να μην έχουν διαρροές στα σημεία σύνδεσής τους

5.4
Όλα τα παραπάνω

6.
Η πίεση λειτουργίας μιας εγκατάστασης ύδρευσης είναι

6.1 2-4 atm
6.2 4-6 atm
6.3 6-8 atm
6.4 8-10 atm
7.
Οι γαλβανισμένοι σωλήνες για να μην σκουριάζουν έχουν επίστρωση από

7.1 κασσίτερο

7.2 ψευδάργυρο

7.3 μόλυβδο

7.4 τίποτε από τα παραπάνω

8.
Ο κουρμπαδόρος είναι εργαλείο που χρησιμοποιείται

8.1 για να ταπώνει σωλήνες

8.2 για να κολλάει σωλήνες

8.3 για να ανοίγει σπείρωμα

8.4 για να λυγίζει σωλήνες

9. Η αυξημένη εσωτερική τραχύτητα των σωλήνων επηρεάζει τη ροή γιατί

9.1 μειώνει την ταχύτητα

9.2 αυξάνει την ταχύτητα

9.3 σκουριάζει το εσωτερικό

9.4 αυξάνει την ηλεκτρική αγωγιμότητα

10. Το εργαλείο που ανοίγει σπειρώματα στις σωλήνες είναι

10.1 ο κουρμπαδόρος

10.2 ο σωληνοκόφτης
10.3 η μανέλλα
10.4 ο βιδολόγος
11. Τριχοειδή συγκόλληση έχουμε όταν κολλάμε

11.1 γαλβανισμένους σωλήνες

11.2 χαλκοσωλήνες

11.3 πλαστικούς σωλήνες

11.4 όλων των τύπων τους σωλήνες

12
Αντιστοιχίστε τις παρακάτω προτάσεις

Όταν τελειώσει η 

εγκατάσταση ύδρευσης
δημιουργεί αυξημένη πίεςη

Μέχρι να ολοκληρωθεί 

η κατασκευή του κτιρίου
λειτουργεί το δίκτυο

Η μεγάλη υψομετρική διαφορά
δοκιμάζεται με πρεσάρισμα

Η πίεση των 10 atm 

είναι εκείνη που
το δίκτυο παραμένει γεμάτο με πίεση

13 Αντιστοιχίστε τις παρακάτω προτάσεις

Διακόπτες
αναμιγνύουν ζεστό και κρύο

Μπαταρίες
διακόπτουν τη ροή

Βρύσες
μεγάλες διάμετροι

Βάννες
τέλος της ροής

14
Αντιστοιχίστε τις παρακάτω προτάσεις

Διάβρωση
περιορισμός της διαμέτρου

Άλατα
πτώση της πίεσης

Μεγάλη Τραχύτητα
αργή αλλά σταθερή φθορά του υλικού

Κλειστές καμπύλες
αύξηση των τριβών

ΑΠΑΝΤΗΣΤΕ ΣΤΙΣ ΠΑΡΑΚΑΤΩ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ

14 Τι περιλαμβάνει το εξωτερικό δίκτυο διανομής του νερού;

15 Σε τι πιέσεις λειτουργεί το εξωτερικό δίκτυο;

16 Προκειμένου να αποκατασταθεί μια βλάβη στο Εξ. Δ. τι χρειάζεται να προηγηθεί;

17 Σε ποιες περιπτώσεις έχουμε δεξαμενές;

18 Ποιοι παράγοντες μπορούν ν’ αλλοιώσουν το νερό μέσα στις δεξαμενές, 

κάνοντάς το ακατάλληλο για πόσιμο;

19 Από ποια στοιχεία απαρτίζεται το εσωτερικό δίκτυο του νερού;

20 , Τι εξαρτήματα πρέπει να τοποθετούμε κοντά στον υδρομετρητή και γιατί;

21 Πώς λειτουργούν οι υδρομετρητές;

22 Ποιο είναι το αδύνατο σημείο των γαλβανισμένων σωλήνων, το οποίο προξενεί προβλήματα μετά από χρόνια λειτουργίας;

23 Ποια μέτρα παίρνουμε κατά την τοποθέτηση τωνς σωλήνων, για να συμβάλλουμε στη μακρόχρονη λειτουργία τους;
24 Πώς δοκιμάζουμε τη στεγανότητα του δικτύου μετά την ολοκλήρωσή του;

25 Ποια εξαρτήματα χρησιμοποιούμε σε μια εγκατάσταση;

26 Ποιες είναι οι κύριες ιδιότητες των χαλκοσωλήνων;

27 Ποιες είναι οι σημαντικότερες ιδιότητες των πλαστικών σωλήνων;

28 Με ποιους τρόπους συνδέουμε τους σωλήνες;

29 Ποιες είναι οι κυριότερες βλάβες σε μια εγκατάσταση ύδρευσης;

ΑΣΚΗΣΕΙΣ

Στο εργαστήριο :

1. Να ανοίξετε σπείρωμα ½΄΄ και ¾΄΄ σε σιδηροσωλήνες μήκους 20 cm.

2. Να κολλήσετε χάλκινα εξαρτήματα, μούφα, γωνία, ταφ, με χαλκοσωλήνα μήκους 20cm.

3. Να συνδέσετε σιδηροσωλήνες ½΄΄ μήκους έως 40cm, για να κάνετε κύκλωμα τα εξής εξαρτήματα : Γωνιές ½΄΄ μέσα – μέσα και μέσα – έξω βόλτα, μούφες ½΄΄, μαστό ½΄΄, σταυρό ½΄΄, τάπες, διακόπτη και βρύση. Να έχει προηγηθεί σχέδιο.

4. Να συνδέσετε σε χαλκοσωλήνες 15mm μήκους έως 40cm, (για να κάνετε κύκλωμα), τα εξής εξαρτήματα : Γωνιές 15mm, καμπύλες 15mm, μούφες 15mm, ταυ, τάπες, διακόπτη και βρύση.

5. Η παραπάνω άσκηση να γίνει με πλαστικό σωλήνα και εξαρτήματα.

6. Να επαναλάβετε την άσκηση 2 της πρώτης ενότητας και να συγκρίνετε τη διαφορά που θα προκύψει, από όποιο νέο στοιχείο είσαστε σε θέση τώρα να προσδιορίσετε.


3.1 ΕΙΔΗ ΚΑΙ ΧΡΗΣΙΜΟΤΗΤΑ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΥΠΟΔΟΧΕΩΝ

Το εσωτερικό δίκτυο διανομής που αρχίζει από τον υδρομετρητή, ολοκληρώνεται απ’ όλα εκείνα τα σημεία του, που υπάρχουν υδραυλικοί υποδοχείς (Υ.Υ.). Αυτοί είναι εκείνοι που δέχονται το νερό. Είναι όλων των τύπων οι λεκάνες των αποχωρητηρίων, οι νιπτήρες, οι μπανιέρες, οι νεροχύτες, οι πυγολουτήρες κ.λ.π.

Όταν το νερό φύγει από τους Υ.Υ. οδηγείται στο δίκτυο αποχέτευσης, με όλες εκείνες τις προσμίξεις στην μάζα του από την κάλυψη των ανθρώπινων αναγκών, που το καθιστούν ακατάλληλο για παραπέρα χρήση.

Ο κάθε Υ.Υ. μέσα στο κτίριο επιτελεί ένα ορισμένο ρόλο από τη χρήση του νερού.

Οι Υ.Υ. κατασκευάζονται από υλικά που αντέχουν στην επαφή τους με τις ουσίες που θα δεχτούν και έχουν επιφάνεια λεία. Οι ουσίες αυτές δεν είναι όλες το ίδιο ρυπογόνες και είναι σε διαφορετικό βαθμό επικίνδυνες για την υγεία. Άλλες είναι αυτές που δέχονται οι νιπτήρες ή οι νεροχύτες και άλλες αυτές στις λεκάνες των αποχωρητηρίων.

3.2 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΥΠΟΔΟΧΕΩΝ

3.2.1
ΝΙΠΤΉΡΕΣ

Είναι οι Υ.Υ. που χρησιμοποιούμε για το πλύσιμο των χεριών και του κεφαλιού (Σχ. 3.1).

Κατασκευάζονται σε διάφορα σχέδια από εφυαλωμένη πορσελάνη. Υπάρχουν αυτοί που τοποθετούνται πάνω σε πάγκο, εκείνοι που τοποθετούνται σε τοίχο και αυτοί που στηρίζονται σ’ ένα ποδαρικό από το ίδιο υλικό και λέγονται κολονάτοι.

Στο πάνω μέρος τους βρίσκονται βρύσες ή μπαταρίες. Στο κάτω μέρος υπάρχει σιφώνι μέσω του οποίου τα λύματα φεύγουν προς την αποχέτευση, αφού περάσουν από ένα σιφώνι δαπέδου.

3.2.2
ΛΟΥΤΉΡΕΣ

Είναι οι Υ.Υ. που λέγονται και μπανιέρες (Σχ.3.2). Χρησιμοποιούνται για το πλύσιμο του σώματος. Κατασκευάζονται από εφυαλωμένη πορσελάνη, από λαμαρίνα ή χυτοσίδηρο με εσωτερική επισμάλτωση, αλλά και από συνθετικά υλικά ακόμη και από μάρμαρο. Εκτός από το κλασικό σχήμα τους, σήμερα υπάρχουν σε ποικιλία σχημάτων, μεγεθών, με ή χωρίς υδρομασάζ και αντίστοιχων τιμών.

Τοποθετούνται στο δάπεδο έχοντας στο πάνω τους τη μπαταρία με το ζεστό και κρύο νερό που αναμιγνύειται στην επιθυμητή θερμοκρασία.

Το κάτω μέρος τους έχει μικρή κλίση για να υπάρχει ροή του νερού προς τη βαλβίδα της. Από εκεί το νερό μέσω ενός μικρού τμήματος σωλήνος περνά από το σιφώνι δαπέδου.

Να σημειωθεί ότι συνδέουμε την υπερχείλιση που βρίσκεται ψηλά στο εσωτερικό της, με το σωλήνα που παραλαμβάνει το νερό.

Μετά την τοποθέτηση και τη σύνδεση οι λουτήρες, επενδύονται με πλακάκια. Συνιστάται η ύπαρξη θυρίδας από την οποία να ελέγχεται η σύνδεση της βαλβίδας με την αποχέτευση.

3.2.3
ΛΕΚΑΝΕΣ

Είναι οι Υ.Υ. που χρησιμοποιούνται για να δεχτούν τα προϊόντα της βιολογικής λειτουργίας του ανθρώπινου σώματος.

Κατασκευάζονται από εφυαλωμένη πορσελάνη.

Υπάρχουν στο συνηθισμένο σχήμα με αρκετές εξωτερικές συνήθως αλλαγές για να προσδώσουν μια διαφορετική αισθητική (Σχ.3.3).

Τοποθετούνται συνήθως στο δάπεδο και διακρίνονται σε αυτές με το κάτω στόμιο του σιφωνιού τους και σε αυτές με το πίσω στόμιο του σιφωνιού τους.

Υπάρχει και ο τύπος που τοποθετείται επιτοίχια.

Στο πάνω μέρος βρίσκεται το καζανάκι που προμηθεύει το νερό για το πλύσιμό της. Μπορεί να είναι τοποθετημένο ψηλά (υψηλής πίεσης) ή πάνω από τη λεκάνη (χαμηλής πίεσης). Τα τελευταία σήμερα είναι και τα πιο συνηθισμένα. Υπάρχουν και καζανάκια που εντοιχίζονται.

Από το ενσωματωμένο σιφώνι τους τα λήμματα οδηγούνται στην αποχέτευση (Σχ. 3.4).

Υπάρχει ακόμη ένας τύπος λεκάνης αυτή του τούρκικου τύπου που τοποθετείται χωνευτή στο δάπεδο. Είναι το είδος εκείνο που προσφέρεται για κοινόχρηστους χώρους, ώστε η χρήση από πολλούς ανθρώπους να μην αποβαίνει σε βάρος της δημόσιας υγείας.

3.2.4
ΟΥΡΗΤΉΡΙΑ

Είναι οι Υ.Υ. που τοποθετούνται σε δημόσιους χώρους.

Κατασκευάζονται από εφυαλωμένη πορσελάνη.

Είναι δύο τύπων, οι κρεμαστοί ατομικοί και οι επιτοίχιοι οι οποίοι είναι και μεγαλυτέρου μεγέθους, ατομικοί ή ομαδικοί.

Το καλό τους πλύσιμο είναι απαραίτητο, διότι τα ούρα όταν αποχωρίζονται από το ανθρώπινο σώμα, παράγουν αμμωνία η οποία έχει έντονη και δυσάρεστη μυρωδιά.

Το πλύσιμο γίνεται είτε με ειδικές βαλβίδες που απελευθερώνουν την αναγκαία ποσότητα νερού με το πάτημα ενός πεντάλ, είτε με ειδικά καζανάκια, που γεμίζουν και αδειάζουν το περιεχόμενό τους σε τακτά χρονικά διαστήματα. Τελευταία τοποθετούνται και μηχανισμοί με αισθητήρα, ο οποίος δίνει εντολή μετά από τη χρήση, για να απελευθερωθεί ποσότητα νερού που θα ξεπλύνει.

Συνήθως συνδέονται μ’ ένα κεντρικό σιφώνι.

3.2.5
ΠΥΓΟΛΟΥΤΡΑ (ΜΠΙΝΤΕΔΕΣ)
Είναι οι Υ.Υ. που χρησιμοποιούμε για το πλύσιμο του κάτω μέρους του σώματος (Σχ. 3.5).
Κατασκευάζονται από εφυαλωμένη πορσελάνη. Μοιάζουν σε κάποιο βαθμό με τις λεκάνες, χωρίς να έχουν ενσωματωμένο σιφώνι.

Τοποθετούνται συνήθως στο δάπεδο, ενώ υπάρχει και τύπος για επιτοίχια τοποθέτηση.

Επάνω και πίσω τοποθετείται η αναμικτική μπαταρία, ενώ στον πυθμένα βρίσκεται οπή από την οποία φεύγει το νερό. Αυτό στη συνέχεια οδηγείται στο ίδιο σιφώνι δαπέδου με το νιπτήρα. Η οπή μπορεί να ταπώνεται με λαστιχένια τάπα, όταν η χρήση το απαιτεί.

3.2.6
ΚΑΤΑΙΟΝΗΣΤΉΡΕΣ (ΝΤΟΥΖΙΕΡΕΣ)

Είναι οι Υ.Υ. που χρησιμοποιούνται αντί για λουτήρες. Κάνουν την ίδια δουλειά, είναι απλούστεροι στην τοποθέτησή, ενώ πιάνουν και λιγότερο χώρο. Αποτελούνται :

α)
Από τη μπαταρία του νερού, όπου ρυθμίζεται και η θερμοκρασία του. Στη συνέχεια το νερό μέσα από μικρό μήκος σωλήνα φτάνει στην έξοδο που βρίσκεται πάνω από το ύψος του κεφαλιού. Εκεί περνά από ένα διάφραγμα που έχει πολλές μικρές τρύπες και γίνεται η διασπορά του σε άλλες μικρές σταγόνες. Με την πίεση που έχουν εκτός από το πλύσιμο, κάνουν και υδρομασάζ στο σώμα.

β)
Από τη λεκάνη συλλογής του νερού. Αυτή είναι τετράγωνη, κατασκευάζεται από εφυαλωμένη πορσελάνη, αλλά και από χυτοσίδηρο ή λαμαρίνα με επισμάλτωση. Σε κάποιες περιπτώσεις κτίζεται το περίγραμμα με τούβλο και στη συνέχεια επενδύεται με πλακάκια. Η αποτελεσματικότητα είναι ίδια.

Καλό είναι ο πυθμένας να μην είναι λείος διότι με το νερό και τα σαπούνια γλιστράει εύκολα, κάτι που είναι επικίνδυνο.

Έχει οπή για να φεύγουν τα νερά, τα οποία οδηγούνται στο σιφώνι δαπέδου.

3.2.7
ΝΕΡΟΧΥΤΕΣ

Είναι οι Υ.Υ. που βρίσκονται στις κουζίνες των σπιτιών, των εστιατορίων κ.λ.π. Χρησιμοποιούνται για το πλύσιμο των σκευών της κουζίνας, αλλά εξυπηρετούν και μέρος της προετοιμασίας παρασκευής των φαγητών. Υπάρχουν με μία ή περισσότερες γούρνες (Σχ. 3.6).

Ο βασικός σχεδιασμός τους καλύπτεται με πολλές παραλλαγές. Κατασκευάζονται από διάφορα υλικά τα οποία κατά διαστήματα ήταν επίκαιρα. Έτσι έχουμε από μάρμαρο, από μωσαϊκό, από πορσελάνη, από συνθετικά υλικά, από ανοξείδωτο χάλυβα. Ο τελευταίος είναι τώρα αρκετά διαδεδομένος. Για λόγους κατασκευαστικούς αισθητικούς, βάρους, ανθεκτικότητας σε διάβρωση και υγιεινούς.

Τοποθετούνται πάνω σε πάγκους διαφόρων τύπων. Συνήθως από κάτω υπάρχουν ντουλάπια.

Στο πάνω μέρος τοποθετείται η μπαταρία που προμηθεύει το ζεστό, το κρύο νερό και το ανάμικτο. Από την οπή του πυθμένα φεύγει το νερό. Περνά από το σιφώνι που βρίσκεται από κάτω και στη συνέχεια βρίσκεται στο αποχετευτικό δίκτυο.

3.2.8 ΠΛΥΝΤΗΡΙΑ ΡΟΥΧΩΝ ΚΑΙ ΠΙΑΤΩΝ

Σήμερα σε πολλά σπίτια υπάρχουν πλυντήρια ρούχων και πιάτων, διαφόρων τύπων και μεγεθών. Συγκαταλέγονται και αυτά στην κατηγορία των υδραυλικών υποδοχέων. Συνδέονται με την παροχή του νερού και το δίκτυο αποχέτευσης, τηρώντας τους ίδιους τεχνικούς κανόνες.

3.2.9 ΔΙΑΦΟΡΟΙ ΑΛΛΟΙ ΥΔΡΑΥΛΙΚΟΙ ΥΠΟΔΟΧΕΙΣ

Η συχνότητα που συναντώνται οι πιο πάνω υποδοχείς στις κτιριακές εγκαταστάσεις σήμερα είναι μεγάλη. Υπάρχουν όμως και άλλοι υποδοχείς που συναντώνται σε όχι τόσο μεγάλους αριθμούς, αλλά πάντως υπάρχουν και χρειάζονται τον αναγκαίο χώρο και τις συνδέσεις με ύδρευση και αποχέτευση. Είναι τα στεγνωτήρια ρούχων, οι διάφορες γούρνες, τα κλιματιστικά κ.λ.π. Εδώ η σύνδεση σε κάποιες περιπτώσεις μπορεί να μην είναι μόνιμη

3.3
ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑ ΥΠΟΔΟΧΕΩΝ

Η λειτουργία των υποδοχέων προσδιορίζεται από την ειδικότερη ανάγκη που εξυπηρετεί ο καθένας ξεχωριστά.

Το κοινό σε όλους είναι, ότι δέχονται το νερό που κατά το πέρασμά του από εκεί, παρασύρει και διαλύει σ’ ένα βαθμό, διάφορες οργανικές και μη ουσίες. Στη συνέχεια περνά από σιφώνι και κατόπιν μέσα από το κεντρικό δίκτυο και το μηχανοσίφωνα που βρίσκεται στο τέλος του, καταλήγει στο εξωτερικό δίκτυο ή σε βόθρο.

3.4
ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΥΠΟΔΟΧΕΩΝ 

Οι εταιρείες που κατασκευάζουν τους Υ.Υ. παρουσιάζουν διαρκώς νέες σειρές με ποικιλία σχημάτων. Έτσι έχουμε τις διαστάσεις τους να ποικίλουν.

Εκείνο που είναι πιο σταθερό είναι το ύψος που τοποθετούνται. Έτσι λοιπόν αν έχουμε τοποθέτηση σε πάγκο όπου υπάρχει και πλυντήριο, τότε το ύψος h είναι 93 cm. Αν η τοποθέτηση γίνει χωρίς σπάγκο τότε το h είναι 85cm.Το h της λεκάνης και του μπιντέ είναι 40 cm από την κατασκευή του.

Ο πίνακας 7 είναι ενδεικτικός των διαστάσεων των Υ.Υ.

ΠΙΝΑΚΑΣ 7

Είδος
Πλάτος
Βάθος

Νιπτήρας
60
55

Νιπτήρας με ντουλάπι
70
60

Λουτήρας
170
75

Λεκάνη
40
70

Ουρητήρια
40
40

Μπιντέ
40
60

Ντουζιέρα
80
80

Νεροχύτης
55
200

Στο χώρο του μπάνιου πρέπει να υπάρχει ελάχιστη απόσταση 20cm μεταξύ των υποδοχέων.

3.5 ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΥΠΟΔΟΧΕΩΝ 

Η τοποθέτηση των Υ.Υ. πρέπει να καλύπτει τις εξής ανάγκες :

Τη λειτουργικότητα του χώρου.

Τη σωστή, συνεχή και χωρίς προβλήματα λειτουργία τους.

Την εύκολη παρέμβαση σε περίπτωση που θα χρειαστεί.

Την εγκατάστασή τους σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή.

Κάθε υποδοχέας τοποθετείται στο σημείο που προβλέπεται από το σχέδιο της μελέτης. Επειδή η μελέτη δεν μπορεί να περιλαμβάνει τις ακριβείς διαστάσεις του υποδοχέα που θα επιλέξει ο ιδιοκτήτης του κτιρίου, γι’ αυτό αν χρειάζεται, γίνονται επί τόπου οι αναγκαίες προσαρμογέςμ που όμως δεν θα αλοιώνουν το χαρακτήρα της μελέτης.

Μετά την εγκατάσταση του ο υποδοχέας, συνδέεται με το δίκτυο, του νερού. Η σύνδεση γίνεται με τη γραμμή που παρέχει κρύο νερό αλλά και με τη γραμμή που φέρνει ζεστό νερό από κάποια συσκευή θέρμανσής του, (θερμοσίφωνας με ηλεκτρική αντίσταση, ηλιακός θερμοσίφωνας, μπόιλερ κ.λ.π.).

Στη συνέχεια γίνεται η σύνδεση με το δίκτυο αποχέτευσης και αερισμού, χωρίς να παραμεληθεί η μεσολάβηση του σιφωνιού που προβλέπεται για το κάθε είδος.

Αν υπάρξει κάποιο σημείο της σύνδεσης, που ξεφεύγει από το δόκιμο τρόπο, γιατί αποτελεί νεοτερισμό της κατασκευάστριας εταιρείας, τότε δίνονται ιδιαίτερες οδηγίες και αν χρειαστεί λεπτομερές σχέδιο.

ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ

Στην υδραυλική εγκατάσταση σημαντικό ρόλο έχουν οι Υ.Υ. Είναι εκεί που κάνουμε τη χρήση του νερού που έχουμε στη διάθεσή μας. Αυτοί είναι οι λεκάνες, οι νιπτήρες, οι νεροχύτες, οι μπανιέρες κ.λ.π. Λειτουργούν με τον ίδιο τρόπο. Δέχονται το νερό και μετά τη χρήση του στη συνέχεια το οδηγούν στην αποχέτευση. Υπάρχουν σε μεγάλη ποικιλία από υλικά, σχέδια, χρώματα, διαστάσεις.

Η τοποθέτησή τους πρέπει να γίνεται έτσι που να καλύπτει τις ανάγκες του χρήστη και την απρόσκοπτη λειτουργία τους.

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ

ΠΟΛΛΑΠΛΗΣ ΕΠΙΛΟΓΗΣ

Κυκλώστε όποια από τις παρακάτω προτάσεις συμφωνείτε.

1
Το εσωτερικό δίκτυο διανομής αρχίζει από

1.1
το σημείο σύνδεσης με το δημοτικό αγωγό

1.2
τον υδρομετρητή

1.3
το διακόπτη που απομονώνει την εγκατάσταση

1.4
τον πρώτο υδραυλικό υποδοχέα.

2
Οι υδραυλικοί υποδοχείς είναι

2.1 οι λεκάνες, οι πυγολουτήρες και τα ουρητήρια

2.2 οι μπανιέρες και οι ντουζιέρες

2.3 οι νεροχύτες

2.4 Όλα τα παραπάνω.

3
Οι υδραυλικοί υποδοχείς τοποθετούνται έτσι ώστε

3.1 να καλύπτουν τις οδηγίες του κατασκευαστή

3.2 να λειτουργούν χωρίς προβλήματα

3.3 να συμβάλλουν στην καλή λειτουργικότητα του χώρου

3.4 Όλα τα παραπάνω.

4 Τι είναι οι υδραυλικοί υποδοχείς ;

5 Πόσους τύπους νιπτήρων γνωρίζετε ;

6 Πως ξεπλένεται το εσωτερικό των λεκανών ;

7 Τι προσέχουμε στις ντουζιέρες για την αποφυγή ατυχημάτων ;

8 Τι λαβαίνουμε υπ’ όψιν κατά την τοποθέτηση των Υ.Υ ;

9 Ποια είναι η βασική αρχή λειτουργίας των Υ.Υ ;

ΑΣΚΗΣΕΙΣ

1 Συγκεντρώστε τα φυλλάδια των εταιρειών κατασκευής Υ.Υ. και φτιάξτε καταλόγους με ομαδοποίηση του κάθε είδους. Προσπαθήστε να διακρίνετε τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά κάθε κατασκευής, αλλά κατατάξτε τα ανάλογα με το βαθμό εξυπηρέτησης. Συντάξτε κριτήρια γι’ αυτό και ανάλογο πίνακα.

2 Να σχεδιάσετε κάτοψη λουτρού και κουζίνας με δεδομένες διαστάσεις. Τοποθετείστε κατά την κρίση σας τους Υ.Υ. Σχεδι΄’αστε τις γραμμές ύδρευσης και αποχέτευσης. Φτιάξτε κατάλογο των υλικών με τα μήκη των σωλήνων και τα εξαρτήματά τους.


4.1.1. ΧΡΗΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ
Το δίκτυο της αποχέτευσης είναι αυτό που παραλαμβάνει τα υγρά απόβλητα και τα οδηγεί στο εξωτερικό δημοτικό αποχετευτικό δίκτυο, όταν πρόκειται για οργανωμένο οικισμό. Αν πρόκειται για μεμονωμένο αγροτικό ή εξοχικό σπίτι, σε βόθρο.

Αυτό το υγρό φορτίο έχει στη μάζα του διάφορα είδη που ποικίλουν κάθε φορά ανάλογα με την κυρίαρχη σύνθεσή του. Είναι πάντως τοξικά και με μεγάλο αριθμό αποικιών μικροβίων και βακτηριδίων, που είναι επικίνδυνα για τον άνθρωπο. Η ασφαλής στεγανή μεταφορά τους, αποτρέπει τη μόλυνση του περιβάλλοντος που κινείται ο άνθρωπος και φυσικά προστατεύει τον ίδιο τον άνθρωπο.

Οι κανόνες της υγιεινής έχουν υπαγορεύσει την ανάπτυξη της αναγκαίας τεχνογνωσίας για την κατασκευή τέτοιων ασφαλών δικτύων αποχέτευσης.

4.1.2. ΣΩΛΗΝΕΣ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ

4.1.2.1. Γενικά

Οι κυριότερες σωληνώσεις ενός δικτύου αποχέτευσης είναι :

Ο κεντρικός συλλεκτήριος αγωγός που οδηγεί όλα τα λύματα στον υπόνομο.

Οι συλλεκτήριες σωληνώσεις που δέχονται τα λύματα των κατακόρυφων στηλών και των σωληνώσεων σύνδεσης. Συνδέονται με τον κεντρικό συλλεκτήριο αγωγό.

Οι στήλες αποχέτευσης που διαπερνούν κάθετα τους ορόφους δεχόμενες τα λύματα από τις οριζόντιες γραμμές.

Οι σωληνώσεις σύνδεσης που παραλαμβάνουν τα λύματα από τους υποδοχείς για να τα οδηγήσουν στις στήλες αποχέτευσης.

Οι σωλήνες που χρησιμοποιούνται για εγκαταστάσεις δικτύων αποχέτευσης, είναι από διάφορα υλικά όπως : Πήλινοι, χυτοσιδηροί, χαλύβδινοι γαλβανισμένοι, αμιαντοτσιμέντινοι, μολύβδινοι, πλαστικοί.

Πρέπει να είναι ανθεκτικοί σε θερμοκρασία μέχρι 95οC και στη διαβρωτική ικανότητα των λυμάτων, να μην κατακρατούν διάφορα κατάλοιπα που οδηγούν στο φράξιμό τους και η κατασκευή τους να επιτρέπει την καλή σύνδεση και στεγανότητα. Επίσης να έχουν την ποικιλία των εξαρτημάτων που χρειάζονται για να καλύπτει κάθε πιθανή σύνδεση.

4.1.2.2
Πηλοσωλήνες

Είναι σωλήνες από ψημένο πηλό, που συνδέονται μεταξύ τους με μούφες. Έχουν αρκετά λεία εσωτερική επιφάνεια γιατί είναι εφυαλωμένοι. Έχουν μεγάλο βάρος. Είχαν χρησιμοποιηθεί στο παρελθόν πάρα πολύ. Σήμερα η χρήση τους περιορίστηκε. Υπάρχουν εξαρτήματα για την αλλαγή πορείας ή διατομής, όπως διάφορες καμπύλες, διακλαδώσεις, διαστολές κ.λ.π.

4.1.2.3
Χυτοσιδηροί σωλήνες

Είναι σωλήνες αρκετά ανθεκτικοί στο χρόνο και μηχανικές καταπονήσεις, εκτός από κρούση. Έχουν λεία εσωτερική επιφάνεια και διακρίνονται για το μεγάλο βάρος τους. Σήμερα τοποθετούνται σε ειδικές περιπτώσεις, με ορισμένες προδιαγραφές. Συνδέονται κυρίως με μούφες. Έχουν διάφορα εξαρτήματα όπως διακλαδώσεις, διαστολικά, καμπύλες κ.λ.π.

4.1.2.4
Χαλυβοσωλήνες

Για να έχουν μεγαλύτερη αντοχή στη διάβρωση, πρέπει να είναι γαλβανισμένοι. Δεν χρησιμοποιούνται όμως για την αποχέτευση τόσο, όσο κυρίως για την ύδρευση. Έχουν όλα τα εξαρτήματα τα οποία είναι βιδωτά και κολλητά.

4.1.2.5
Αμιαντοτσιμεντοσωλήνες

Χρησιμοποιούνται κυρίως σε κάθετες γραμμές, ως κεντρικοί συλλεκτήριοι αγωγοί, κυρίως σε μεγάλες διατομές. Έχουν μεγάλη ποικιλία εξαρτημάτων με μούφα. Σταδιακά έχει περιοριστεί η χρήση τους.

4.1.2.6
Μολυβδοσωλήνες

Επειδή είναι εύπλαστοι και καμπυλώνονται εύκολα, χρησιμοποιούνται κυρίως για σωληνώσεις σύνδεσης των Υ.Υ. με τους κύριους αγωγούς. Κολλιούνται με μαλακή κόλληση (καλάι). Και εδώ έχουμε τάση περιορισμού της χρήσης τους. Επίσης πρέπει να γνωρίζουμε ότι διαβρώνονται από το τσιμέντο.

4.1.2.7 Πλαστικοί σωλήνες

Με τη μεγάλη ανάπτυξη της τεχνολογίας των πλαστικών, σήμερα υπάρχουν πλαστικοί σωλήνες που καλύπτουν όλες τις απαιτήσεις για μια σωστή εγκατάσταση αποχέτευσης. Γι’ αυτό καλύπτουν και την πλειοψηφία των εγκαταστάσεων που γίνονται σήμερα.

Υπάρχουν σε πολλές κατηγορίες ανάλογα με την πρώτη ύλη του πλαστικού που χρησιμοποιείται για την κατασκευή τους, όπως χλωριούχο πολυβινίλιο (P.V.C), πολυαιθυλένιο (P.E), πολυπροπυλένιο κ.λ.π.

Επίσης κατηγοριοποιούνται ανάλογα με την πίεση λειτουργίας που αντέχουν, που είναι ανάλογη με το πάχος των τοιχωμάτων τους.

Έχουν πολλή μεγάλη ποικιλία εξαρτημάτων (Φωτ. 4.1) που κολλιούνται με ειδικές κόλλες, στους διαμορφωμένους συνδέσμους που έχουν στην άκρη τους, έχοντας μορφή ποτηριού Υπάρχουν όμως και συνδέσεις με παρεμβολή ειδικού ελαστομερούς δακτυλίου, με κατάλληλα διαμορφωμένο σύνδεσμο.

Τα στοιχεία που κάνουν επίκαιρη τη διαδεδομένη χρήση τους είναι : 

· Το περιορισμένο βάρος τους.

· Ο σύντομος χρόνος τοποθέτησής τους.

· Η λεία εσωτερική επιφάνεια που δυσκολεύει την πρόσφυση στερεών υπολειμάτων.

· Η ελαστικότητα που βοηθά στην εκτόνωση εσωτερικών υπερπιέσεων.

· Η προσαρμοστικότητα σε μη απολύτως ευθύγραμμα τμήματα.

· Είναι κακοί αγωγοί του ηλεκτρισμού.

Επειδή όμως έχουν μεγάλο συντελεστή γραμμική διαστολής, πρέπει να στηρίζονται ανάλογα, με τρόπο που επιτρέπει να ολισθαίνουν μέσα στο στήριγμα και να υπάρχουν εκεί που χρειάζεται, διαστολικοί σύνδεσμοι. Επίσης πρέπει η μηχανική αντοχή τους να καλύπτει θερμοκρασίες κάτω από τους 0οC, αλλά και τη θερμοκρασία του βραστού νερού που αποχετεύουν οι υποδοχείς από τις κουζίνες, περί τους 95οC. Ακόμη πρέπει να προστατεύονται από την ηλιακή ακτινοβολία.
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ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ
ΠΑΧΟΣ ΤΟΙΧΩΜΑ-

ΤΟΣ
ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΔΙΑΜΕ-

ΤΡΟΣ
ΒΑΡΟΣ

-

D
S
D
G

Mm
Mm
mm
Kg/m

32 (2)
1,8
28,4
0,29

40 (2),(3)
1,8
36,4
0,37

50 (2),(3)
1,8
46,4
0,46

63 (1),(2)
1,8
59,4
0,59

75 (2),(3)
1,8
71,4
0,71

100 (3)
2,1
95,8
1,16

125 (2),(3)
2,5
120
1,63

140 (2)
2,8
134,4
2,03

160 (2),(3)
3,2
153,6
2,66

200 (2)
4
192
4

4.1.2.8
Κλίση σωλήνων 

Για να έχουμε ροή με τη βαρύτητα στα οριζόντια τμήματα των σωληνώσεων, τοποθετούμε τις σωλήνες με κλίση προς το σημείο σύνδεσης με το κάθετο τμήμα. Η κλίση αυτή είναι από 1% μέχρι 5% του μήκους της γραμμής.

4.1.2.9 Στόμια καθαρισμού

Επειδή το δίκτυο μπορεί να φράξει, προκειμένου να έχουμε δυνατότητα για έλεγχο   και  απόφραξη,   τοποθετούμε   στόμια   καθαρισμού,   με   πώματα

(Σχ. 4.1). Τα σημεία που επιλέγουμε είναι : Εκεί που αλλάζει διεύθυνση, εκεί που έχουμε πολλές συνδέσεις, στο κάτω μέρος των κάθετων γραμμών, αλλά και στον κεντρικό αγωγό. Ο μηχανοσίφωνας έχει από την κατασκευή τους στόμιο. 

4.1.3
ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ ΣΩΛΗΝΩΝ

Οι συνδέσεις των σωλήνων πρέπει να είναι στεγανές τόσο από τα υγρά όσο και από τα αέρια. Ο τρόπος είναι σχετικός με το είδος του υλικού. Στο σχήμα 4.2 φαίνονται ορισμένες περιπτώσεις σύνδεσης.

Οι κεφαλές των σωλήνων (μούφες), που είναι διαμορφωμένες στο ένα άκρο της σωλήνας και την συνδέουν με την επόμενη, τοποθετούνται πάντοτε αντίθετα με τη ροή των υγρών. Αν τοποθετηθούν σύμφωνα με τη ροή τους, τότε μέρος αυτών θα διαρρέει προς τα έξω. Επόσης πρέπει οι σωλήνες να τοποθετούνται με τέτοιο τρόπο που να περιορίζεται ο θόρυβος από τη ροή του νερού (Σχ. 4.3).

4.1.4
ΣΙΦΩΝΙΑ 

Τα σιφώνια ή οσμοπαγίδες τοποθετούνται στο δίκτυο, για να παγιδεύουν τις δυσάρεστες μυρωδιές που δημιουργούνται από τη διάσπαση των διαφόρων οργανικών ουσιών που παρασύρει το νερό. Τα αέρια αυτά που κινούνται ανοδικά θα έφταναν στους Υ.Υ. και από εκεί θα περνούσαν στους χώρους παρουσίας των ανθρώπων. Τα σιφώνια με τη μικρή ποσότητα νερού που κρατούν, δεν επιτρέπουν στα αέρια να περάσουν προς τα πάνω, ενώ επιτρέπουν τη διέλευση του νερού προς τα κάτω.

Είναι διαφόρων τύπων (Σχ. 4.4), καλύπτοντας κάθε ανάγκη της εγκατάστασης, ενώ σε κάποιες περιπτώσεις όπως στις λεκάνες βρίσκονται ενσωματωμένα.

Αυτά τα σιφώνια που είναι ενσωματωμένα στον υποδοχέα πρέπει να έχουν το ίδιο υλικό κατασκευής.

Η τοποθέτησή τους να μην επιτρέπει την εξάτμιση του νερού που διατηρούν, ακυρώνοντας έτσι τη λειτουργία τους, όπως επίσης και το πάγωμά του σε χαμηλές θερμοκρασίες.

Κατασκευάζονται από διάφορα υλικά. Από μολύβι, ορειχάλκινα με επιχρωμίωση, πορσελάνη, πλαστικό κ.λ.π.

Επειδή κατακρατούν και διάφορες στερεές μη διαλυόμενες ουσίες (τρίχες, στερεοποιημένα λίπη κ.λ.π.) πρέπει να έχουν θυρίδες με τάπα από τις οποίες να γίνεται καθαρισμός, ώστε να μην βουλώνει το δίκτυο.

Κατά κανόνα τοποθετούνται μετά το στόμιο εξόδου του υποδοχέα, με βιδωτά εξαρτήματα που στεγανοποιούνται με λαστιχένιες ροδέλες.

Στο τέλος της εγκατάστασης πριν από τη σύνδεση με τον υπόνομο ή το βόθρο, τοποθετείται σε φρεάτιο ένα μεγάλο σιφώνι που λέγεται μηχανοσίφωνας (Σχ. 4.5). Αυτός δεν επιτρέπει στα αέρια του βόθρου ή του υπόνομου να περάσουν στο δίκτυο. Διαθέτει ειδικό στόμιο καθαρισμού του.

4.1.5
ΦΡΕΑΤΙΑ 
Τα σιφώνια και οι θυρίδες καθαρισμού ενός δικτύου αποχέτευσης που βρίσκονται κάτω από το ύψος του δαπέδου, πρέπει να βρίσκονται μέσα σε φρεάτια, σε θέσεις που να υπάρχει πρόσβαση όταν παραστεί ανάγκη για έλεγχο ή για καθαρισμό. Τα φρεάτια πρέπει να έχουν καπάκι στεγανό που να βγαίνει εύκολα.

Φρεάτια πρέπει να υπάρχουν κάτω από τις κατακόρυφες στήλες και εκεί που συνδέονται οι δευτερεύουσες γραμμές με την κεντρική.

Επίσης αν έχουμε μεγάλα οριζόντια μήκη, μπορούμε να έχουμε ενδιάμεσα φρεάτια που να παραλαμβάνουν τα υγρά περιορίζοντας την ταχύτητα τους. Αυτό γίνεται αν έχουμε κλίση πάνω από 1:20.

Δεν επιτρέπεται να περνούν πολλές σωληνώσεις, όπως επίσης και σωληνώσεις άλλων δικτύων π.χ. ύδρευσης.

(Σχ. 4.6).

4.1.6 ΕΙΔΙΚΑ ΦΡΕΑΤΙΑ

Η μεγάλη ποικιλία των αποχετευομένων υγρών, οδήγησε στην ανάγκη για την κατασκευή ειδικών φρεατίων, έτσι ώστε να καλύπτονται οι εξειδικευμένες περιπτώσεις. Στην ουσία πρόκειται για την ανάπτυξη φρεατίων, όπου γίνεται ο διαχωρισμός και η κατακράτηση μέρους της σύνθεσης του λύμματος. Έχουμε λοιπόν αμμοσυλλέκτες, λιποσυλλέκτες, αμυλοσυλλέλκτες, συλλέκτες προϊόντων πετρελαίου κ.α.

Όπως φαίνεται από τα είδη που διαχωρίζονται, πρόκειται για φρεάτια που τοποθετούνται κυρίως σε επαγγελματικούς χώρους.

Η μελέτη της εγκατάστασης, θα πρέπει να λάβει υπ’ όψιν τα απαραίτητα στοιχεία που αφορούν τις δραστηριότητες του χώρου και να υποδείξει το είδος του φρεατίου και το σημείο της εγκατάστασής του.

4.2
ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΝΔΕΣΗ ΣΙΦΩΝΙΩΝ

Τοποθετούνται μετά τους Υ.Υ. κατακρατώντας μικροποσότητες στερεών για να μην συγκεντρώνονται στο δίκτυο και το βουλώσουν. Κατά διαστήματα τα σιφώνια πρέπει να καθαρίζονται για να αποφεύγεται το βούλωμά τους.

Εκτός από τα παραπάνω σημεία τοποθετούνται και στο δάπεδο, όπου στραγγίζει το νερό που θα βρεθεί εκεί μαζί με μικροποσότητες ακαθαρσιών. Διαθέτουν σχάρα για να περνά το νερό, χωρίς να περνούν μεγάλης διαμέτρου στερεά.

Συνδέονται στο δίκτυο κολλητά ή βιδωτά, ανάλογα με το είδος και την κατασκευή του.

Καλό είναι να τοποθετείται σιφώνι στη βάση της κατακόρυφης στήλης για να περιορίσει την περίπτωση υπερβολικού ελκισμού που στεγνώνει τα σιφώνια των ορόφων.

Στο τέλος της εγκατάστασης και στην έξοδό της για να συνδεθεί με τον υπόνομο, τοποθετείται ο μηχανοσίφωνας για να προαστατεύει την εγκατάσταση από τις οσμές του υπονόμου.

4.3
ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΦΡΕΑΤΙΟΥ & ΣΗΜΕΙΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ

Η κατασκευή μπορεί να γίνει με οικοδομικά υλικά, μπετόν, τούβλα, τσιμεντόλιθους, κ.λ.π. αφού τσιμενταριστούν και γίνουν λεία και στεγανά. Υπάρχουν όμως και προκατασκευασμένα που μπορούν να τοποθετηθούν.

Πρέπει η κατασκευή τους να γίνει ανθεκτική απέναντι σε διάφορα φορτία που θα κινούνται στο χώρο και μπορεί να τα καταπονήσουν. Επίσης η διαμόρφωση του εσωτερικού τους να είναι τέτοια, που να επιτρέπει την άνετη επιθεώρηση και επέμβαση.

4.4
ΣΥΝΔΕΣΗ ΥΠΟΔΟΧΕΩΝ ΣΤΟ ΔΙΚΤΥΟ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

Οι λεκάνες με σωληνώσεις σύνδεσης οδηγούν τα λύματα στις στήλες αποχέτευσης. Το ίδιο γίνεται και με τα ουρητήρια. Όλοι οι άλλοι υποδοχείς που είναι στο λουτρό, συνδέονται με το σιφώνι του δαπέδου και από εκεί συνδέονται με τις κατακόρυφες στήλες. Τα λύματα από τους νεροχύτες μετά το σιφώνι τους, με σωληνώσεις σύνδεσης πηγαίνουν στις στήλες.

Όταν έχουμε να συνδέσουμε Υ.Υ. με DN ίση ή μικρότερη των 75 mm, τότε χρησιμοποιούμε ταυ με κλίση 87ο έως 88,5ο
4.5
ΑΕΡΙΣΜΟΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

Το δίκτυο της αποχέτευσης, για να λειτουργεί με πληρότητα και χωρίς προβλήματα, πρέπει ν’ αερίζεται (Σχ. 4.7).

Με τον αερισμό :

Απομακρύνονται τα αέρια που έχουν παραχθεί και υπάρχουν στις σωληνώσεις.

Ο αέρας που μπαίνει στο δίκτυο εξισορροπεί τις πιέσεις και δεν επιτρέπει τη δημιουργία υποπιέσεων, που δημιουργούν σιφωνισμό αδειάζοντας τα σιφώνια από το νερό.

Ο αερισμός επίσης συντελεί στο να κρατούνται χαμηλά οι αναπτυσσόμενοι αναερόβιοι μικροοργανισμοί.

Για να υπάρξει κανονικός αερισμός πρέπει :

Κάθε κάθετη στήλη να προεκτείνεται πάνω από τη στέγη.

Αν αυτό δεν επαρκεί τότε εγκαθιστούμε μια δευτερεύουσα γραμμή αερισμού που ξεκινά πριν το μηχανοσίφωνα και συνδέεται ψηλά στη στήλη, πάνω από τις συνδέσεις του τελευταίου ορόφου.

Σε ψηλά κτίρια για να λειτουργήσει ομαλά το σύστημα αερισμού, συνδέουμε την κάθετη στήλη σε κάθε όροφο με μια παράπλευρη στήλη αερισμού.

Έχουμε ακόμη τη δυνατότητα να συνδέσουμε κάθε υποδοχέα ή ομάδα υποδοχέων με ξεχωριστή στήλη αερισμού.

Φροντίζουμε το δίκτυο αερισμού να μην διακόπτεται από την παρεμβολή στοιχείων που μπορεί να διαταράξουν τη λειτουργία του.

Για να εξασφαλίζεται πλήρης αερισμός, πρέπει οι σωλήνες του αερισμού να ξεκινούν πιο κάτω από τον πιο χαμηλό Υ.Υ.

4.5 ΟΡΙΖΟΝΤΙΟ ΚΑΙ ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

(Σχ. 4.8, 4.9 & 4.10)

4.7
ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ

Οι κανονισμοί που αφορούν τις υδραυλικές εγκαταστάσεις ύδρευσης και αποχέτευσης, ορίζουν πως θα γίνονται ώστε να πληρούν όρους υγιεινής, αλλά και διαρκούς λειτουργίας χωρίς προβλήματα.

Ο Νόμος (Β.Δ. 23/7/1936) είναι ο πρώτος που ασχολείται με το θέμα και εξακολουθεί να ισχύει σήμερα.

Το Τεχνικό Επιμελητήριο έχει εκδώσει τις τεχνικές οδηγίες 2411/86 για την ύδρευση και 2412/86 για την αποχέτευση.

Ο ΕΛΟΤ (Ελληνικός Οργανισμός Τυποποίησης) έχει εκδώσει προδιαγραφές για την κατασκευή των διάφορων υλικών που χρησιμοποιούνται.

Άλλοι διεθνείς κανονισμοί υπάρχουν (DIN κ.α), που καλύπτουν θέματα που δεν καλύπτονται από αντίστοιχους Ελληνικούς κανονισμούς.

Ο Γενικός οικοδομικός κανονισμός.

Έτσι κάθε ενδιαφερόμενος μπορεί να ενημερωθεί με πληρότητα για κάθε κατασκευαστική λεπτομέρεια.

ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ

Το νερό μετά τη χρήση του, είναι φορτισμένο με συστατικά που κάνουν την παραμονή του επικίνδυνη για την υγειά των ανθρώπων. Μέσα από το δίκτυο αποχέτευσης τα λύματα οδηγούνται στον υπόνομο ή το βόθρο.

Οι σωλήνες που χρησιμοποιούμε για την εγκατάσταση πρέπει να πληρούν τις προϋποθέσεις γι’ αυτό. Να έχουν καλή μηχανική αντοχή, να μην διαβρώνονται, να συνδέονται με στεγανό τρόπο. Να έχουν καλή κλίση και στόμια καθαρισμού τους σε καίρια σημεία.

Η ύπαρξη των σιφωνιών δεν επιτρέπει να υπάρξουν δυσάρεστες οσμές στον κατοικήσιμο χώρο. Τοποθετούνται μετά τους υποδοχείς και με μικρά τμήματα σωλήνων συνδέονται με τις κύριες γραμμές.

Το δίκτυο αερίζεται για να λειτουργεί χωρίς, προβλήματα υποπιέσεων.

Τοποθετούμε φρεάτια για να ελέγχουμε και να παρεμβαίνουμε όταν χρειαστεί, αλλά και για να περιορίσουμε την ταχύτητα των υγρών, σε μεγάλου μήκους οριζόντια τμήματα. Δεν περνάμε μέσα σ’ αυτά γραμμές από άλλα δίκτυα.

Συμβουλευόμαστε τους κανονισμούς που υπάρχουν, για να δίνουμε λύσεις που εξυπηρετούν την καλή λειτουργία των δικτύων.

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ

ΠΟΛΛΑΠΛΗΣ ΕΠΙΛΟΓΗΣ

Κυκλώστε όποια απο τις παρακάτω προτάσεις συμφωνείτε.

1 Οι πλαστικές σωλήνες αποχέτευσης προτιμούνται γιατί έχουν

1.1 μεγάλο βάρος 

1.2 μικρό βάρος 

1.3 μικρή αντίσταση στη διάβρωση 

1.4 είναι αισθητικά πιο ωραίοι 

2
Οι χυτοσιδηροί σωλήνες είναι

2.1 ευλύγιστοι

2.2 ελαφροί

2.3 κακοί αγωγοί του ηλεκτρισμού

2.4 ανθεκτικοί σε μηχανικά φορτία.

3 Τους πηλοσωλήνες τους χρησιμοποιούμε σήμερα 

3.1 συχνά

3.2 γιατί είναι ελαφροί

3.3 σπάνια

3.4 γιατί συνδέονται εύκολα.

4 Οι μολυβδοσωλήνες έχουν

4.1 ευρεία εφαρμογή

4.2 τείνουν να ξεχαστούν

4.3 χρησιμοποιηθεί για κατακόρυφες στήλες

4.4 ποικιλία εξαρτημάτων για τη σύνδεσή τους.

5 Οι κύριες γραμμές της αποχέτευσης είναι αυτές

5.1 του κεντρικού αγωγού

5.2 των συλλεκτήριων γραμμών

5.3 των κάθετων στηλών

5.4 που περιγράφονται παραπάνω

6 Οι συνδέσεις των σωλήνων πρέπει να είναι

6.1 στεγανές

6.2 χαλαρές

6.3 έτσι που να επιτρέπουν τις συστολές – διαστολές

6.4 τοποθετημένες πάντοτε μέσα σε υποδομικά στοιχεία

7 Η κλίση των οριζόντιων τμημάτων κυμαίνεται ανάλογα με το μήκος της γραμμής από

7.1 5 - 7%

7.2 7 – 9%

7.3 1 – 5%

7.4 0,5 – 1%

8.
Αντιστοιχίστε τις παρακάτω προτάσεις :

Πλαστικοί σωλήνες
χρησιμοποιούνται σπάνια

Χυτοσιδηροί σωλήνες
είναι εφυαλωμένοι

Αμιαντοτσιμεντοσωλήνες
δεν αντέχουν στις κρούσεις

Πηλοσωλήνες
χρησιμοποιούνται συχνά

9. Αντιστοιχίστε τις παρακάτω προτάσεις :

Σιφώνι πατώματος
τοποθετείται στην έξοδο της εγκατάστασης

Φρεάτιο
μπορούμε να καθαρίσουμε τη στήλη

Μηχανοσίφωνας
είναι στο δάπεδο κοντά στους Υ.Υ.

Τάπα καθαρισμού
κάτω από το ύψος του δαπέδου

10. Αντιστοιχίστε τις παρακάτω προτάσεις

Κάθετες στήλες
παράπλευρη στήλη αερισμού

Ψηλά κτίρια
δεν διακόπτεται από παρεμβολές η λειτουργία του

Δευτερεύουσα γραμμή αερισμού
προεκτείνονται πάνω από τη στέγη

Δίκτυο αερισμού
ξεκινά πριν το μηχανοσίφωνα

11 Ποιες είναι οι βασικές γραμμές του δικτύου αποχέτευσης ;

12 Ποια είδη σωλήνων χρησιμοποιούνται στην αποχέτευση και ποιο είδος χρησιμοποιείται πιο πολύ σήμερα ;

13 Γιατί τα οριζόντια τμήματα τοποθετούνται με κλίση ;

14 Ποιος είναι ο κύριος ρόλος των σιφωνιών ;

15 Τι εξυπηρετούν τα φρεάτια ;

16 Σε ποιο σημείο τοποθετείται ο μηχανοσίφωνας ;

17 Τι εξυπηρετεί ο αερισμός του δικτύου ;

18 Ποιο είναι το αποτέλεσμα του σιφωνισμού ;

19 Ποια είναι τα βασικά πλεονεκτήματα των πλαστικών σωλήνων ;

20 Τι περιμένουμε από τους κανονισμούς που υπάρχουν ;

ΑΣΚΗΣΕΙΣ

1 Να σχεδιάσετε διάγραμμα τριών ορόφων δείχνοντας τη σύνδεση των Υ.Υ. με το δίκτυο των σωληνώσεων.

2 Να σχεδιαστεί κάτοψη με διαστάσεις που θα επιλέξετε και να δείξετε τη σύνδεση των Υ.Υ. με τον υπόνομο. Θα δείξετε ό,τι χρειάζεται να παρεμβληθεί στις γραμμές (σιφώνια, φρεάτια κ.λ.π.). Θα κάνετε προμέτρηση των αναγκαίων υλικών συντάσοντας σχετικό κατάλογο.

3 Να συλλέξετε έντυπα με τα υλικά των εγκαταστάσεων αποχέτευσης. Να τα κωδικοποιήσετε σύμφωνα με το είδος. Να συντάξετε τεχνική έκθεση, προτείνοντας εκείνα τα οποία κρίνετε ότι ανταποκρίνονται καλύτερα στην εγκατάσταση και συνεργάζονται μεταξύ τους με τον καλύτερο δυνατό τρόπο.

ΜΕΡΟΣ ΠΡΩΤΟ
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