ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΑΝΑΛΥΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ» ΤΗΣ Α’ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε 


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΑΝΑΛΥΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ» ΤΗΣ  Α΄ ΤΑΞΗΣ  Τ.Ε.Ε

Εισαγωγή:  Το μάθημα διδάσκεται στην Α΄ τάξη, του Α΄ κύκλου, των  Τ.Ε.Ε. και επί δύο ώρες την εβδομάδα. (το σύνολο των ωρών διδασκαλίας σε ετήσια βάση υπολογίστηκε για πραγματοποίηση μαθημάτων επί 28 εβδομάδες Χ 2 ώρες / εβδομάδα = 56 ώρες).

· Επειδή το μάθημα αυτό αποτελεί το εφαρμοστήριο της Ηλεκτροτεχνίας, τα περιεχόμενά του δείχνουν απλώς τους γενικούς στόχους. 

· Θα γίνουν πολλές ασκήσεις και εφαρμογές επί των περιεχομένων.

· Παρατίθενται ενδεικτικά και οι ώρες διδασκαλίας ανά ενότητα προκειμένου να δοθεί η σχετική βαρύτητα από τον διδάσκοντα.

ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΑΝΑΛΥΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ»

Το περιεχόμενο της ύλης  του μαθήματος έχει αναπτυχθεί με σκοπό οι μαθητές να:

1 επιλύουν ασκήσεις στο Συνεχές και Εναλλασσόμενο ρεύμα,  εφαρμόζοντας  τους νόμους της Ηλεκτροτεχνίας.

2 σχεδιάζουν, συνδέουν, αναλύουν, απλοποιούν και επιλύουν  ηλεκτρικά κυκλώματα, Συνεχούς και Εναλλασσομένου ρεύματος.

3 υπολογίζουν και διαχειρίζονται την ηλεκτρική ισχύ στους αγωγούς και τους καταναλωτές.

4 διαστασιολογούν και τεκμηριώνουν τα υλικά των κυκλωμάτων.

5.   αποκτήσουν το υπόβαθρο για  την κατανόηση των εννοιών της Ηλεκτροτεχνίας.


Παρατήρηση: Οι παραπάνω στόχοι να πραγματοποιούνται με την διατύπωση προβλημάτων από συγκεκριμένες εφαρμογές της καθημερινής ζωής , αποφεύγοντας την μαθηματικοποίηση των ασκήσεων.  

Κεφάλαιο 1: Tο συνεχές ρεύμα (DC)

Ενότητα 1.1: Νόμος του ΩΜ - Ωμική Αντίσταση - Υπολογισμοί    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Νόμος του ΩΜ - Το ΩΜ- Νόμος του ΩΜ σε πλήρες κύκλωμα ΗΕΔ – Πολική τάση.

· Πτώση τάσεως. Ισχύς Αντιστάσεως.

· Αντίσταση και Ειδική αντίσταση. Αγωγιμότητα και Ειδική αγωγιμότητα. 

· Επίδραση θερμοκρασίας επί της αντιστάσεως 

· Ροοστάτες και Ποτενσιόμετρα. 

· Ασκήσεις  πρακτικές με μορφή εφαρμογών.

(6 ώρες)


	· Να εφαρμόζουν τον Νόμο του Ώμ. και να υπολογίζουν αντίσταση , ρεύμα, πτώσεις τάσεως, εσωτερική αντίσταση, πολική τάση και Η.Ε.Δ. πηγής.   

· Να υπολογίζουν τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά, την αγωγιμότητα αντιστάσεων  και την  ισχύ των.

· Να υπολογίζουν επιθυμητές τιμές τάσης και έντασης μέσω ρυθμιστικών αντιστάσεων.
	· Χρήση πινάκων, αφίσας, εικόνων, επίδειξη υλικών  κ.λ.π.

· Οι μαθητές θα ασκούνται και επί του πίνακος.


Ενότητα 1.2: Θερμικός Νόμος του Joule - Υπολογισμοί

	Περιεχόμενο
	Στόχοι 
	Δραστηριότητες

	· Θερμικός Νόμος Joule  - Βαθμός αποδόσεως – Θερμική ισορροπία 

· Υπολογισμός των αγωγών σε πυκνότητα ρεύματος – Επίδραση της. Θερμοκρασίας. Υπολογισμός αγωγών και σε πτώση τάσεως 

· Συνθήκες αποδοχής διατομής αγωγών

· Ασκήσεις

(10 ώρες)


	· Να υπολογίζουν την ηλεκτρική ενέργεια,  την ηλεκτρική  ισχύ και τον βαθμό αποδόσεως ενός καταναλωτή.

· Να υπολογίζουν την διατομή των αγωγών ενός κυκλώματος λαμβάνοντας υπόψη την πτώση τάσεως και την θερμοκρασία λειτουργίας τους (με την χρήση απλών,  ρεαλιστικών προβλημάτων, από την καθημερινή ζωή)

· Να υπολογίζουν από την δεδομένη διατομή των αγωγών ενός Κυκλώματος, αναλόγως του φορτίου που τροφοδοτούν και του μήκους τους,   την πτώση τάσεως.

· Να εξηγούν τους κινδύνους που συνεπάγονται από την 

αποκλειστική  χρήση πινάκων  για την διαστασιολόγηση των αγωγών.

· Να διατυπώνουν τις αναγκαίες συνθήκες αποδοχής της διατομής των αγωγών.
	· Χρήση πινάκων, αφίσας, εικόνων 

      κ.λ.π.

· Να καταβληθεί ιδιαίτερη προσπάθεια ώστε να κατανοήσουν οι μαθητές την σημασία της πτώσης τάσεως στις σύγχρονες καθημερινές ανάγκες.

· Να κατανοήσουν οι μαθητές ότι το πρόβλημα της διαστασιολόγησης των υλικών είναι θέμα μετάδοσης θερμότητας.

· Οι μαθητές θα ασκούνται και επί του πίνακος 


Ενότητα 1.3: Ηλεκτρικά Δίκτυα (Επίλυση - Ειδικά Θεωρήματα)    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Πρώτος κανόνας (Νόμος) του  Κίρκωφ (Kirchhoff) – Διακλαδιζόμενα  ρεύματα 

· Συνδεσμολογίες αντιστάσεων 

· Δεύτερος κανόνας του Κίρκωφ (Kirchhoff)  - ΗΕΔ - Πτώση τάσεως 

· Γενική μέθοδος επιλύσεως δικτύου - Κατάστρωση του συστήματος (και από  

       μαθηματική άποψη.

· Κανόνες μετατροπής πολύπλοκων συνδεσμολογιών σε άλλες απλούστερες    (απλοποίηση κυκλωμάτων) 

· Κυκλώματα διαιρετών τάσεως και ρεύματος 

· Κυκλώματα Γεφυρών. (Απλή εφαρμογή)

· Βρόγχος του Μάρεη (Murray). (Απλή εφαρμογή ). 

· Συνδεσμολογίες πηγών. Μέτρηση ΗΕΔ με αντιστάθμιση. (Απλή εφαρμογή).     

· Ασκήσεις.

(14 ώρες)
	· Να  ορίζουν τους κανόνες των εν’ σειρά και  εν’ παραλλήλω αντιστάσεων. μικτών συνδεσμολογιών.

· Να  ορίζουν ένα μικτό κύκλωμα.

· Να εφαρμόζουν τους ανωτέρω κανόνες καθώς και τον νόμο του Ωμ και να επιλύουν μικτά Κυκλώματα.

· Να διατυπώνουν τους νόμους του Κίρκωφ για τις τάσεις και τα ρεύματα.

· Να Εξηγούν τους νόμους του Κίρκωφ.

· Να καταστρώνουν το κατάλληλο σύστημα εξισώσεων (με απλές εξισώσεις , απλή εφαρμογή των νόμων του Κίρκωφ) για την επίλυση κυκλώματος.

· Να επιλύουν απλές ασκήσεις (μέχρι δύο βρόγχους), εφαρμόζοντας τους νόμους του Κίρκωφ.

· Να μετατρέπουν πολύπλοκα κυκλώματα σε απλούστερα και εν’ συνεχεία να τα επιλύουν.

· Να συλλαμβάνουν την έννοια της διαβάθμισης και διαχείρισης της ισχύος αναλόγως του τρόπου σύνδεσης μεταξύ καταναλωτών (αντιστάσεων). 

· Να σχεδιάζουν και επιλύουν κυκλώματα απλών γεφυρών.

· Να συνδέουν με βάσει τις περιοριστικές προϋπόθεσης ηλ. πηγές και να υπολογίζουν την ισοδύναμη πηγή της συστοιχίας.


	· Χρήση αφισών, εικόνων, επίδειξη υλικών και οργάνων, κ.λ.π.

· Χρήση Simulation multimedia προγράμματος στο εργαστήριο της πληροφορικής (συνδέσεις αντιστάσεων - σχεδίαση κυκλωμάτων).

· Να διατυπωθούν προς επίλυση προβλήματα με αναφορά σε καταναλωτικές συσκευές (π.χ. συνδέσεις μεταξύ των τριών αντιστάσεων της εστίας μιας ηλεκτρικής κουζίνας κ.λ.π.).

· Να είναι πολύ σύντομοι στην διδασκαλία των γεφυρών και του βρόγχου του Murray ( 1 έως 2 ώρες).

· Να τονισθεί στους μαθητές ότι τα φορτία (αντιστάσεις - λοιποί καταναλωτές) συνδέονται βασικά ΠΑΡΑΛΛΗΛΑ

· Οι μαθητές θα ασκούνται και επί του πίνακος συστηματικά.


Κεφάλαιο 2: Το Εναλλασσόμενο ρεύμα

Ενότητα 2.1: Γενικές αρχές και παράσταση Εναλλασσομένων μεγεθών.

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Περίοδος – συχνότητα – φάση – ημιτονική καμπύλη – θεμελιώδεις εξισώσεις Εναλλασσομένου ρεύματος.

· Αρχική φάση & διαφορά φάσεως

· Βασικές τριγωνομετρικές γνώσεις.

· Ενεργός και μέση τιμή Εναλλασσομένου ρεύματος.

· Διανυσματική παράσταση Εναλλασσομένων μεγεθών.

· Ασκήσεις.

(8 ώρες)


	· Να υπολογίζουν στιγμιαίες τιμές συναρτήσει του χρόνου.

· Να υπολογίζουν περίοδο, φάση, κυκλική συχνότητα , συχνότητα Εναλλασσομένου ρεύματος.

· Να σχεδιάζουν τις κυματομορφές, τάσεως και εντάσεως Εναλλασσομένου ρεύματος.

· Να υπολογίζουν τους τριγωνομετρικούς αριθμούς γωνίας, να τους επεξεργάζεται με ευχέρεια, να υπολογίζουν  την υποτείνουσα και τις κάθετες πλευρές ορθογωνίου τριγώνου (πλευρές τάσεων, εντάσεων).

· Να παριστάνουν διανυσματικά τις τιμές  των Εναλλασσομένων μεγεθών και να τα προσθέτουν.

· Να Υπολογίζουν και επιλύουν εναλλασσόμενα μεγέθη εργαζόμενοι με Ενεργές Τιμές τάσεων, εντάσεων.

· Να υπολογίζουν την διαφορά φάσεως εναλλασσομένων μεγεθών.


	· Χρήση πινάκων, milimetre χάρτου, Τριγώνων, χάρακα κ.λ.π.

· Οι μαθητές να ασκούνται και επί του πίνακος.  

· Να εξασκούνται οι μαθητές κυρίως με την χρήση Ενεργών Τιμών τάσεων- εντάσεων.

· Με την επίμονη αναφορά των διδασκόντων σε οικιακές εφαρμογές, οι μαθητές να αναγνωρίζουν, διακρίνουν, και ερμηνεύουν την έννοια Ενεργός Τιμή Ε.Ρ.


Ενότητα 2.2: Καταναλωτές και συμπεριφορά τους στο Εναλλασσόμενο Ρεύμα.   

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Νόμοι του ΩΜ & του  Κίρκωφ (Kirchhoff) στο Εναλλ. Ρεύμα . Είδη καταναλωτών.

· Ωμικός καταναλωτής -  Επαγωγικός  & χωρητικός καταναλωτής.

· Σύνθετα Κυκλώματα  - κύκλωμα R L,   RC & RLC σειράς ,

· Παράλληλα Κυκλώματα

· Συντονισμός. Φαινόμενα υπέρτασης και υπερέντασης

· Ασκήσεις

(14 ώρες)
	· Να επιλύουν κυκλώματα RL – RC – RLC σειράς και παράλληλα .

·  Να υπολογίζουν τις τιμές τάσης, ρεύματος, πτώσης τάσεως σε κάθε στοιχείο του κυκλώματος, φαινόμενης  ισχύος ,πραγματικής ισχύος, άεργης ισχύος, επαγωγικής ή χωρητικής  – σύνθετης αντίστασης, τον συντελεστή ισχύος και την γωνία φάσης  σε  κυκλώματα  RL – RC σειράς και παράλληλα.

· Να επαναλαμβάνουν τα ανωτέρω για κυκλώματα RLC σειράς και παράλληλα.

· Να Υπολογίζουν και επιλύουν Εν. μεγέθη εργαζόμενοι με Ενεργές Τιμές τάσεων, εντάσεων.

· Να υπολογίζουν την διαφορά φάσεως Εν. μεγεθών
· Να σχεδιάζουν το διανυσματικό διάγραμμα τάσεων και εντάσεων και να εντοπίζουν την διαφορά φάσεως.  

· Να σχεδιάζουν το τρίγωνο των ισχύων και των  ρευμάτων  και να εντοπίζουν την διαφορά φάσεως.
	· Χρήση πινάκων, milimetre χάρτου, τριγώνων, χάρακα κ.λ.π.

· Να καταβληθεί ιδιαίτερη προσπάθεια ώστε να κατανοήσουν οι μαθητές την σημασία της πτώσης τάσεως στις σύγχρονες καθημερινές ανάγκες.

· Να ερμηνεύουν τις παραμέτρους της ισχύος του Ε.Ρ. 

· Να εξηγούν την σχέση πραγματικής και φαινομένης ισχύος ως προς την φασική γωνία.

· Να τεκμηριώνουν την σημασία του συντελεστή ισχύος (συνφ)  ως καθοριστικού παράγοντα  διαχείρησης της φαινομένης  ισχύος των καταναλωτών και της δυνατότητάς τους να παράγουν ωφέλιμο έργο.

· Να αναφερθεί απλώς μία   εφαρμογή συντονισμένου κυκλώματος ( π.χ. εφαρμογή της εμφανιζόμενης υπερέντασης στη βιομηχανία).   

· Οι μαθητές θα ασκούνται και επί του πίνακος.  




Ενότητα 2.3: Τριφασικά ρεύματα   

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Αστεροειδής σύνδεση συμμετρικών και μη καταναλωτών.

· Τριγωνική σύνδεση συμμετρικών και μη καταναλωτών

· Αντιστάθμιση (βελτίωση cosφ), επαγωγικού τριφασικού καταναλωτή (Απλή εφαρμογή).  

· Ασκήσεις

(4 ώρες)
	· Να σχεδιάζουν αστεροειδή και τριγωνική σύνδεση.

· Να περιγράφουν τα χαρακτηριστικά  των συνδεσμολογιών αστέρα και τριγώνου. 

· Με  απλές ασκήσεις τριφασικών συμμετρικών καταναλωτών   (αντιστάσεων ή κινητήρων), να υπολογίζουν: 

· Ρεύματα φάσεων και γραμμής. 

· Τάσεις φασικές και πολικές.

·  Ισχύ με χρήση φασικών και πολικών μεγεθών.  

· Να αναφέρουν τις περιπτώσεις που απαιτείται βελτίωση του συντελεστή ισχύος (συνφ).
	· Χρήση πινάκων, milimetre χάρτου, τριγώνων, χάρακα κ.λ.π.

· Οι μαθητές θα ασκούνται και επί του πίνακος.
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