ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΑ» ΤΗΣ Α’ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε 


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΑ» ΤΗΣ Α΄ ΤΑΞΗΣ  Τ.Ε.Ε

Εισαγωγή:  Το μάθημα διδάσκεται στην Α΄ τάξη των Τ.Ε.Ε. επί τέσσερις ώρες την εβδομάδα. Στο προτεινόμενο Πρόγραμμα Σπουδών επιχειρείται να δοθούν θεωρητικές γνώσεις από τον διδάσκοντα με 112 ώρες διδασκαλίας σε ετήσια βάση(το σύνολο των ωρών διδασκαλίας σε ετήσια βάση υπολογίστηκε για πραγματοποίηση μαθημάτων επί 28 εβδομάδες Χ 4 ώρες / εβδομάδα = 112 ώρες).

Η δομή της ύλης   δίνει έμφαση στις έννοιες της Ηλεκτροτεχνίας και επιδιώκεται: 

· η αποσαφήνιση, το ξεκαθάρισμα των εννοιών της Ηλεκτροτεχνίας ώστε αυτές να   γίνονται άμεσα κατανοητές από τους μαθητές.

· η διδασκαλία  του μαθήματος να γίνεται κατά τέτοιο τρόπο ώστε να αποφεύγεται η αντιμετώπιση των εννοιών της Ηλεκτροτεχνίας  ως αντικείμενο του κεφαλαίου του Ηλεκτρισμού της Φυσικής. Επιδιώκεται επίσης η αποφυγή  της υπερβολικής μαθηματικοποίησης  των ηλεκτροτεχνικών εννοιών  καθώς και των διαφόρων παραδειγμάτων και εφαρμογών.

· να χρησιμοποιηθούν κατά την διδασκαλία, απλά πειράματα,  εικόνες, αφίσες, φίλμ -   video και  cd-rom, καθώς  και οποιοδήποτε άλλο εποπτικό μέσω διδασκαλίας το οποίο σε συνδυασμό με το διδακτικό  βιβλίο  να συντείνει στην κατανόηση και εμπέδωση των εννοιών  και των διαδικασιών της Ηλεκτροτεχνίας.

· η προσέγγιση και αφομοίωση των εννοιών και μέσω της εικόνας και του σχεδίου.

      Παρατίθενται και οι ώρες διδασκαλίας ανά ενότητα προκειμένου να δοθεί η σχετική βαρύτητα από τον διδάσκοντα.

ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΑ»

Το περιεχόμενο της ύλης  του μαθήματος έχει αναπτυχθεί με σκοπό οι μαθητές να:

1 αποσαφηνίσουν και ξεκαθαρίσουν τις  έννοιες της Ηλεκτροτεχνίας, ώστε αυτές να   γίνονται άμεσα κατανοητές.

2 αποκτήσουν το θεωρητικό υπόβαθρο για τα διάφορα επί μέρους μαθήματα ειδικότητας και των δύο κατευθύνσεων.

3 είναι σε θέση, στα διάφορα θεματικά μαθήματα του τομέα, να ερμηνεύουν και  να διακρίνουν, την αρχή λειτουργίας των βασικών εφαρμογών της σύγχρονης Ηλεκτροτεχνίας.

4 αποκτήσουν από πρώτη άποψη, την εικόνα διάφορων εφαρμογών των ηλεκτροτεχνικών εννοιών στην καθημερινή ζωή.

5 είναι σε θέση, με απλή ανάλυση και συγκεκριμένα παραδείγματα, με σαφήνεια - ταχύτητα και αξιοπιστία   να  εμπεδώνουν  τις έννοιες της Ηλεκτροτεχνίας, να τις διακρίνουν, να τις επιλέγουν και να τις εφαρμόζουν στο συγγενές μάθημα της Ανάλυσης των Ηλεκτρικών Κυκλωμάτων (2Χ28=56 ώρες την εβδομάδα).

Κεφάλαιο 1: Βασικές γνώσεις και έννοιες.

Ενότητα 1.1: Βασικές γνώσεις και έννοιες.

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Ιστορία του Ηλεκτρισμού.

· Οι ηλεκτρικές ιδιότητες της ύλης -    Ηλεκτρικό φορτίο.

· Ο Νόμος του Κουλόμπ  (Coulomb) και η διηλεκτρική σταθερά - Διηλεκτρικά. 

(3 ώρες)


	· Να απαριθμούν τους βασικούς τομείς στην ανάπτυξη των οποίων έχει συμβάλει η Ηλεκτροτεχνία και να αναφέρουν παραδείγματα ηλεκτρολογικού εξοπλισμού.

· Να ερμηνεύουν τις ηλεκτρικές ιδιότητες της ύλης και την έννοια του ηλεκτρικού φορτίου καθώς και την σημασία του στην δομή και την ροή του ηλεκτρικού ρεύματος. 
	· Χρήση εποπτικού υλικού (εικόνα αφίσα -video-CD rom κ.λ.π.) για την κατανόηση της δομής της ύλης.




Ενότητα 1.2 : Ηλεκτρικό Ρεύμα - Ένταση ηλεκτρικού ρεύματος     

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Η κίνηση των ηλεκτρικών φορτίων. 

· Το ηλεκτρικό κύκλωμα. Το ηλεκτρικό ρεύμα. Ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος.

· Πυκνότητα του ηλεκτρικού ρεύματος. 

· Πολλαπλάσια – Υποπολλαπλάσια μονάδων μετρήσεων.

· Μονάδες μέτρησης της έντασης του ηλεκτρικού ρεύματος. 

· Αμπερόμετρα.

( ώρες)
	· Να διακρίνουν την έννοια του ηλεκτρικού φορτίου και   της έντασης του ηλεκτρικού ρεύματος. 

· Να αποσαφηνίσουν την έννοια της πυκνότητας του ηλεκτρικού ρεύματος.  

· Να γνωρίζουν και να διακρίνουν τις  μονάδες μέτρησης της έντασης του ηλεκτρικού ρεύματος καθώς και τα πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια των μονάδων μετρήσεων.

· Να μπορούν  να επιλέγουν και να χρησιμοποιούν  το Αμπερόμετρο ως  όργανο μέτρησης της έντασης του Ηλεκτρικού Ρεύματος.  


	· Χρήση εποπτικού υλικού (εικόνα αφίσα -video ή CD- rom .) Παραδείγματα και ασκήσεις- μετατροπές μονάδων - πολλαπλασίων-υποπολλαπλασίων.


Ενότητα 1.3 : Ηλεκτρεγερτική δύναμη (ΗΕΔ) - ηλεκτρική Τάση - Πηγές   

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Διαφορά δυναμικού ή ηλεκτρική τάση

· Ηλεκτρικά στοιχεία και πηγές.

· Ηλεκτρεγερτική δύναμη των πηγών. 

· Μονάδες μέτρησης της ηλεκτρικής τάσεως. Βολτόμετρα.

(4 ώρες)
	· Να ερμηνεύουν, διακρίνουν και κατανοούν την διαφορά δυναμικού ή ηλεκτρική τάση.

· Να γνωρίζουν και διακρίνουν τις  μονάδες μέτρησης της ηλεκτρικής τάσης καθώς και τα πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια των μονάδων.

· Να μπορούν  να επιλέγουν και να χρησιμοποιούν   το Βολτόμετρο ως   όργανο μέτρησης της   Ηλεκτρικής τάσης ή της διαφοράς δυναμικού.  

· Να αναγνωρίζουν  την έννοια της Ηλεκτρεγερτικής δύναμης των ηλεκτρικών πηγών. 

· Να κατατάσσουν  τα ηλεκτρικά στοιχεία και τις πηγές εν γένει. 


	· Επίδειξη και χρήση εποπτικού υλικού. Παραδείγματα και ασκήσεις- μετατροπές μονάδων - πολλαπλασίων-υποπολλαπλασίων

· Να καταβληθεί ιδιαίτερη προσπάθεια ώστε να κατανοήσουν οι μαθητές την έννοια του δυναμικού καθώς και τις προϋποθέσεις ροής του δυναμικού.


Κεφάλαιο 2 : Το συνεχές ρεύμα 

Ενότητα 2.1 : Νόμος του ΩΜ - Ηλεκτρική Αντίσταση - Ηλεκτρική Αγωγιμότητα   

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Αγωγοί - μονωτές – ημιαγωγοί. Ηλεκτρική αντίσταση. Νόμος του ΩΜ.  

· Αντιστάσεις (γραμμικές, μη γραμμικές) – Μονάδες μετρήσεως αντιστάσεως. Ειδική Αντίσταση συρμάτων. 

· Εξάρτηση της αντίστασης από την Θερμοκρασία Ηλεκτρική Αγωγιμότητα και 

· Ειδική αγωγιμότητα Μονάδες.

· Ο Νόμος του ΩΜ σε πλήρες κύκλωμα.

· Παραδείγματα.

(6 ώρες)


	· Ο μαθητές να είναι σε θέση να διακρίνουν την γραμμικότητα μεταξύ τάσεως και εντάσεως σε αγωγό, να ορίζουν την Ωμική αντίσταση αγωγού, να διατυπώνουν ερμηνεύουν, καταστρώνουν και επιλύουν τον νόμο του Ωμ σε απλό και πλήρες κύκλωμα.

· Να είναι σε θέση να συγκρίνουν τους διάφορους  αντιστάτες, να  ερμηνεύουν και να τεκμηριώνουν την μεταβολή της αντίστασης με την θερμοκρασία. 

· Να είναι σε θέση να διακρίνουν και αναγνωρίζουν την πολική τάση από την Η.Ε.Δ της πηγής.

· Να εργάζονται με επιτυχία προσδιορίζοντας την πτώση τάσεως σε διάφορες θέσεις στο κύκλωμα.
	· Επίδειξη και χρήση εποπτικού υλικού  Παραδείγματα και ασκήσεις:

· εφαρμογής του νόμου του Ωμ 

· υπολογισμού  - μεταβολής της αντίστασης σύρματος με την Θερμοκρασία

· Αναφορά  στην διαστασιολόγηση των αγωγών.

· Εφαρμογές για την εξοικείωση του μαθητή με τις μονάδες μέτρησης.




Ενότητα 2.2 : Νόμοι του Κίρκωφ (Kirchhoff). Κανόνες ηλεκτρικών κυκλωμάτων.   

	Περιεχόμενο
	Στόχοι                             
	Δραστηριότητες

	· 1ος  και 2ος   νόμοι του Κίρκωφ. 

· Συνδεσμολογίες  με  αντιστάσεις σε σειρά και παράλληλα.

· Μικτή συνδεσμολογία –Παραδείγματα

· Συνδέσεις πηγών.

· Ρύθμιση της εντάσεως του ρεύματος Ροοστάτες.

· Ρύθμιση της τάσεως – ποτενσιόμετρα

· Θεώρημα της επαλληλίας ή της υπερθέσεως

· Θεώρημα του Θίβενη (Thevenin).

· Ηλεκτρικές γέφυρες.

(9 ώρες)


	· Οι μαθητές να είναι σε θέση να αναγνωρίζουν και να διακρίνουν κόμβους και κλάδους στο κύκλωμα .

· Να προσδιορίζουν τα ρεύματα και τις πτώσεις τάσεως στους κλάδους.

· Να διατυπώνουν και εφαρμόζουν τους νόμους του Κίρκωφ σε τμήματα ή σε όλο το κύκλωμα.

· Να επιλέγουν και ρυθμίζουν ποσοστά τάσεως και εντάσεως, σε καταναλωτές ή τμήματα κυκλώματος. 

· Να σχεδιάζουν απλά κυκλώματα γεφυρών.  
	· Παραδείγματα - εφαρμογές -απλοποίηση κυκλωμάτων

· Χρήση διαιρετών τάσεως και ρεύματος. Επίδειξη υλικού.


Ενότητα 2.3 : Ηλεκτρική Ενέργεια και Ισχύς    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Αρχή διατηρήσεως της Ενέργειας - Ηλεκτρική Ενέργεια - Θερμότητα Joule Μονάδες.

· Ηλεκτρική Ισχύς – μονάδες 

· Θερμικός νόμος του Joule 

· Μονάδες μέτρησης – Ισοδυναμία Kwh και Kcal.- Βαθμός Αποδόσεως.

· Παραδείγματα (Ηλ. Θέρμανση χώρων – βραστήρες νερού – διατομή αγωγών κ.λ.π.)

(6 ώρες)
	· Να ορίζουν την Ηλεκτρική ενέργεια και την Ηλεκτρική ισχύ

· Να υπολογίζουν την Ηλεκτρική ενέργεια και την 

· Ηλεκτρική ισχύ καταναλωτών

· Να μετατρέπουν τις μονάδες μέτρησης ισχύος και ενέργειας στα πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσιά τους.

· Να υπολογίζουν τον βαθμό απόδοσης και τις απώλειες οικιακών συσκευών.


	· Εικόνες, εποπτικό υλικό.

· Να καταβληθεί προσπάθεια ώστε ο μαθητές να είναι σε θέση να διαχειρίζεται τον νόμο του Joule με ευχέρεια πάνω σε παραδείγματα από τις καθημερινές εφαρμογές.(θέρμανση αγωγών - διατομή, θέρμανση νερού, χώρων κ.λ.π.) 


Κεφάλαιο 3 : Το μαγνητικό πεδίο 

Ενότητα 3.1 : Μαγνητισμός - Ηλεκτρομαγνητισμός    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Φυσικοί - τεχνητοί Μαγνήτες - Μαγνητικό πεδίο και Μαγνητικές γραμμές.

· Γήινος μαγνητισμός - Ηλεκτρονική θεωρία του μαγνητισμού 

· Μαγνητικά υλικά. 

(2 ώρες)


	· Να είναι σε θέση οι μαθητές να ερμηνεύουν τις ιδιότητες των μονίμων μαγνητών.   

· Να εξηγούν την διαφορά μεταξύ των γεωγραφικών και των μαγνητικών πόλων της γης.
	· Χρήση εποπτικού υλικού (εικόνα αφίσα -video ή CD- rom .) Επίδειξη υλικού.


Ενότητα 3.2 : Το ηλεκτρικό ρεύμα και το Μαγνητικό πεδίο     

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Το μαγνητικό πεδίο ευθύγραμμου αγωγού και πηνίου

· Μαγνητική επαγωγή - Μαγνητική ροή  

· Μαγνητοστατικός νόμος του Κουλόμπ (Coulomb) - Συντελεστής μαγνητικής διαπερατότητας.

· Μαγνητική αντίσταση - Τύπος του Hopkinson  ΜΕΔ (Αμπερελίγματα). 

· Μαγνητική τάση - αναλογία με την ηλεκτρική τάση 

· Ένταση του μαγνητικού πεδίου - παράδειγμα 

· Θεώρημα του  Αμπέρ (Ampere) ή Νόμος του Διαρεύματος, Μαγνητική Ροπή Παράδειγμα.

(7 ώρες)


	· Να είναι σε θέση οι μαθητές να ερμηνεύουν την λειτουργία των ηλεκτρομαγνητών. Να προσδιορίζουν την πολικότητα ενός ηλεκτρομαγνήτη σε σχέση με την ροή του ρεύματος

· Να είναι σε θέση ο μαθητές να εξηγούν την μαγνητική επαγωγή και ροή.

· Να  ερμηνεύουν και να ορίζουν τους διάφορους όρους που χρησιμοποιούνται στην περιγραφή των μαγνητικών μεγεθών. 

· Να εξηγούν τα συστήματα μονάδων που χρησιμοποιούνται στις μετρήσεις των μαγνητικών μεγεθών. 


	· Χρήση εποπτικού υλικού (εικόνα αφίσα -video ή CD- rom .)  


Ενότητα 3.3 : Μαγνητικά Κυκλώματα    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Μαγνητικά υλικά (Διαμαγνητικά - Παραμαγνητικά- Σιδηρομαγνητικά).

· Η μαγνητική ροή μέσα από σιδηρομαγνητικά υλικά .

· Μαγνήτιση   σιδηρο-μαγνητικών υλικών 

· Απομαγνήτιση σιδηρο-μαγνητικών υλικών 

· Τα   είδη των μαγνητικών κυκλωμάτων - Η  Μαγνητική χαρακτηριστική   του μαγνητικού κυκλώματος. 

· παράδειγμα 

(4 ώρες)


	· Να εξηγούν την μαγνήτιση και απομαγνήτιση των σιδηρομαγνητικών υλικών.

· Να σχεδιάζουν την καμπύλη μαγνητίσεως και τον βρόγχο υστερήσεως.

· Να σχεδιάζουν απλά μαγνητικά κυκλώματα καθώς και το ηλεκτρικό τους τυπικό  ανάλογο. 
	· Χρήση εποπτικού υλικού (εικόνα αφίσα -video ή CD- rom, διαγράμματα.) Επίδειξη υλικού.


Ενότητα 3.4 : Ηλεκτρομαγνητική Επαγωγή    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Πείραμα 1,2,3 και 4 (Πειράματα εμφάνισης ΗΕΔ εξ’ επαγωγής)

· Ο νόμος της Επαγωγής. Παράδειγμα.

· Ηλεκτρεγερτική δύναμη εξ επαγωγής. Παράδειγμα. Φορά του Επαγωγικού ρεύματος, νόμος του Lenz.

· Αυτεπαγωγή και συντελ-εστής αυτεπαγωγής παράδειγμα. Σταθερά χρόνου R-L.

· Αμοιβαία επαγωγή – συντελεστής αμοιβαίας επαγωγής παράδειγμα.

· Επαγόμενες αιχμές τάσης (υπερτάσεις). Δίοδοι - MOV (Metal Oxide Varistor).

(7 ώρες)
	· Να εξηγούν το φαινόμενο της μαγνητικής επαγωγής

· Να αναφέρονται στους παράγοντες που επηρεάζουν το μέγεθος και την πολικότητα της επαγομένης τάσης. 

· Να εξηγούν τον νόμο του Lenz.

· Να αναφέρουν τα εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται για την αποφυγή επαγόμενων αιχμών τάσης.
	· Χρήση εποπτικού υλικού (εικόνα αφίσα –video ή CD- rom .) Επίδειξη υλικού.


Ενότητα 3.5 : Το ηλεκτρικό ρεύμα σε μαγνητικό πεδίο    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Κίνηση ηλεκτρικού φορτίου σε μαγνητικό πεδίο. Κανόνες 

· Δύναμη Laplace σε ρευματοφόρο αγωγό μέσα σε μαγνητικό πεδίο. 

· Δυνάμεις Laplace μεταξύ δύο ρευματοφόρων αγωγών.

(2 ώρες)
	· Να είναι σε θέση οι μαθητές να προσδιορίζουν τις θέσεις και την φορά του μαγνητικού πεδίου και των δυνάμεων που αναπτύσσονται μεταξύ ρευματοφόρων αγωγών.
	· Χρήση εικόνας, διαφανειών


Κεφάλαιο 4 : Ηλεκτρικό πεδίο – πυκνωτής 

Ενότητα 4.1 : Το Ηλεκτρικό πεδίο    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Η Έννοια και η ένταση του ηλεκτρικού πεδίου.

· Αριθμητικό  παράδειγμα. 

· Ηλεκτρικές δυναμικές γραμμές. Ηλεκτρικό πεδίο στο εσωτερικό των αγωγών -  ηλεκτροστατική επίδραση.

· Το δυναμικό και η διαφορά δυναμικού. Ισοδυναμικές επιφάνειες 

· Σχέση μεταξύ τάσεως και εντάσεως του ηλεκτρικού πεδίου παράδειγμα.

(4 ώρες)


	· Να είναι σε θέση οι μαθητές εξηγούν το ηλεκτροστατικό φορτίο.
	· Χρήση εικόνας, διαφανειών, διαγραμμάτων.


Ενότητα 4.2 : Πυκνωτές    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Πυκνωτές - Οπλισμοί – Χωρητικότητα – Μονάδες 

· Διηλεκτρική σταθερά – διηλεκτρική πόλωση 

· Επίπεδος πυκνωτής. Το ηλεκτρικό Πεδίο επιπέδου πυκνωτή παράδειγμα. 

· Συνδεσμολογίες σειράς – παράλληλη και μικτή πυκνωτών. Παράδειγμα

· Τύποι – Είδη πυκνωτών.

· Καμπύλες φόρτισης – εκφόρτισης πυκνωτή. Σταθερά χρόνου. Παράδειγμα

(6 ώρες)


	· Να αναφέρουν τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται η τιμή της χωρητικότητας ενός πυκνωτή.

· Να υπολογίζουν τις συνολικές τιμές χωρητικότητας συνδεδεμένων πυκνωτών.

· Να υπολογίζουν την σταθερά χρόνου RC.

· Να διακρίνουν και συγκρίνουν τα διάφορα είδη πυκνωτών.
	· Χρήση εικόνας, διαφανειών.

· Επίδειξη υλικού. Εφαρμογές.


Κεφάλαιο 5 : Το εναλλασσόμενο ρεύμα (Α.C.)

Eνότητα 5.1 : Παραγωγή A.C.     

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Μεταβαλλόμενα και εναλλασσόμενα ρεύματα (απεριοδικό – περιοδικό    -μικτό –εναλλασσόμενο). 

· Περίοδος  του εναλλασ-σομένου ρεύματος.  

· Παραγωγή εναλλασ-σομένου ρεύματος - Αρχή λειτουργίας γεννήτριας εναλλασ-σομένου ρεύματος.

· Ημιτονική μεταβολή της παραγόμενης τάσης  σύμφωνα με την γωνία περιστροφής, περιστρε-φόμενης σπείρας.

· Περίοδος, συχνότητα, φάση και Κυκλική συχνότητα εναλλασ-σόμενων μεγεθών, Παράδειγμα.

· Παραδείγματα. Μονάδες.

· Διανυσματική παράσταση εναλλασ-σομένου ρεύματος.  Παράδειγμα.

· Εναλλασσόμενο ρεύμα   με αρχική φάση, παράδειγμα

· Εναλλασσόμενα ρεύματα

σε φάση – Εναλλασσόμενα ρεύματα με διαφορά φάσεως,  παράδειγμα.

· Διανυσματικό διάγραμμα -  πρόσθεση  εναλλασσομένων μεγεθών,  παράδειγμα. 

· Ενεργές τιμές εντάσεως – άλλες τιμές ημιτονοειδών κυματομορφών, παράδειγμα.

(11 ώρες
	· Να εξηγούν τις διαφορές  μεταξύ Συνεχούς και  Εναλλασσομένου  ρεύματος.

· Να υπολογίζουν τις  στιγμιαίες τιμές τάσης, έντασης μιας ημιτονοειδούς κυματομορφής.

· Να ερμηνεύουν την εμφάνιση ΗΕΔ στα άκρα περιστρεφόμενης σπείρας μέσα σε ομογενές μαγνητικό πεδίο.

· Να  ερμηνεύουν και να ορίζουν τους διάφορους όρους και τις έννοιες  που χρησιμοποιούνται στην περιγραφή των εναλλασσομένων μεγεθών.

· Να υπολογίζουν την μέγιστη τιμή (κορυφής),μέση τιμή και RMS τιμή της τάσης και του ρεύματος.

· Να εξηγούν την φασική γωνία μεταξύ τάσεως και ρεύματος.

· Να εξηγούν την αρχική φάση και την διαφορά φάσεως των εναλλασσομένων μεγεθών.

· Να παριστάνουν διανυσματικά τα εναλλασσόμενα μεγέθη και να σχεδιάζουν το διανυσματικό διάγραμμα αυτών.

· Να μετατρέπουν τις μονάδες και να εργάζονται με τις μορφές της συχνότητας.
	· Χρήση εικόνας, διαφανειών, σχημάτων, διαγραμμάτων.


Eνότητα 5.2 : Ισχύς και Ενέργεια εναλλασσομένου ρεύματος.   

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Στιγμιαία ισχύς – Ενέργεια εναλλασσομένου ρεύματος . 

· Τριγωνομετρικοί αριθμοί. Ορθογώνιο τρίγωνο και Πυθαγόρειο θεώρημα.

· Πραγματική -  άεργη – φαινόμενη ισχύς. Τρίγωνο ισχύων  παράδειγμα 

· H  σημασία του συντελεστή ισχύος συνφ (cosφ), στην Ηλεκτρική ενέργεια.

· Βατικό και άεργο ρεύμα - Διανυσματικό διάγραμμα..

· Επιδερμικό φαινόμενο.

(5 ώρες)
	· Να εξηγούν τους τριγωνομετρικούς αριθμούς γωνίας, να τους επεξεργάζονται με ευχέρεια, να υπολογίζουν  την υποτείνουσα και τις κάθετες πλευρές ορθογωνίου τριγώνου.

· Να ερμηνεύουν τις παραμέτρους της ισχύος του Ε.Ρ. Να εξηγούν την σχέση πραγματικής και φαινόμενης ισχύος ως προς την φασική γωνία.

· Να τεκμηριώνουν την σημασία του συντελεστή ισχύος   ως καθοριστικού παράγοντα  διαχείρισης της φαινόμενης  ισχύος των καταναλωτών και της δυνατότητάς τους να παράγουν ωφέλιμο έργο.  

· Να σχεδιάζουν το τρίγωνο των ισχύων και των ρευμάτων.


	· Χρήση εικόνας, διαφανειών, διαγραμμάτων και πινάκων. Εφαρμογές ώστε να υπολογίζουν  την υποτείνουσα και τις κάθετες πλευρές ορθογωνίου τριγώνου – ημφ, συνφ, εφφ. 

· Χρήση milimetre χάρτου.




Ενότητα 5.3 : Κυκλώματα εναλλασσομένου ρεύματος.    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Στοιχεία Κυκλωμάτων εναλλασσομένου ρεύματος. Ο Ωμικός καταναλωτής 

· Το (πηνίο) στο Εναλλασσόμενο ρεύμα. – Επαγωγική αντίσταση 

· Ο πυκνωτής στο Εναλλασσόμενο ρεύμα. – χωρητική Αντίσταση 

· Σύνθετα κυκλώματα εναλλασσομένου ρεύματος, κύκλωμα R,L σειράς, παράδειγμα .

· Σύνθετα κυκλώματα εναλλασσόμενου

· Ρεύματος, κύκλωμα R, C σειράς, παράδειγμα

· Κύκλωμα RLC σειράς, παράδειγμα.

· Παράλληλα κυκλώματα, παραδείγματα 

· Η κατανάλωση Ηλ. Ενέργειας από σύνθετα Κυκλώματα

· Απλό Παράδειγμα αντιστάθμισης  συνφ (cosφ).

(9 ώρες)
	· Να εξηγούν τις ιδιότητες μιας αυτεπαγωγής σε ένα κύκλωμα εναλλασσομένου ρεύματος.

· Να υπολογίζουν την επαγωγική αντίσταση (αντίδραση) XL και την αυτεπαγωγή L. 

· Να υπολογίζουν την χωρητική  αντίσταση (αντίδραση) XC. 

· Να εξηγούν και σχεδιάζουν την σχέση τάσης και ρεύματος σε ένα καθαρά επαγωγικό και χωρητικό κύκλωμα.

· Να υπολογίζουν τις τιμές συνδεδεμένων αυτεπαγωγών.

· Να εξηγούν την άεργη ισχύ (VΑr).

· Να υπολογίζουν τον συντε-λεστή ποιότητας Q πηνίου.

· Να ορίζουν τον συντελεστή ισχύος.

· Να υπολογίζουν τις τιμές τάσης, ρεύματος, πτώσης τάσεως σε κάθε στοιχείο του κυκλώματος, φαινόμενης  ισχύος, πραγματικής ισχύος, άεργης ισχύος, επαγωγικής ή χωρητικής  – σύνθετης αντίστασης, τον συντελεστή ισχύος και την γωνία φάσης  σε ένα κύκλωμα RL & RC σειράς.

· .Να επαναλαμβάνουν τα ανωτέρω για κυκλώματα RLC  σειράς  και παράλληλα.

· Να εξηγούν τα διανύσματα και να τα χρησιμοποιούν για την αποτύπωση   εναλλασσομένων ηλεκτρικών μεγεθών
	· Χρήση εικόνας, διαφανειών.

· Χρήση milimetre χάρτου.

· Απλές εφαρμογές.


Eνότητα 5.4 : Το φαινόμενο του συντονισμού κυκλώματος    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Συντονισμός κυκλώματος. Συντονισμός σειράς 

· Καμπύλες συντονισμού σειράς - Συντελεστής ποιότητας  κυκλώματος (Υπέρταση)

· Ισχύς και ενέργεια του συντονισμένου κυκλώματος. Παράδειγμα. 

· Παράλληλος συντονισμός

· Ενέργεια παράλληλου κυκλώματος συντονισμού.  . Καμπύλες συντονισμού, συντελεστές ποιότητας, υπερένταση, παράδειγμα. (ιδίως Βιομηχανικών εφαρμογών)

(4 ώρες)


	· Να εξηγούν το φαινόμενο του συντονισμού σειράς σε κύκλωμα RLC.

· Να εξηγούν το το παράλληλο RLC. κύκλωμα συντονισμού.

· Να ερμηνεύουν το φαινόμενο της εμφανιζόμενης υπερέντασης και να αναφέρουν περιπτώσεις Βιομηχανικών εφαρμογών.


	· Χρήση εικόνας, διαφανειών.

· Να γίνει κατανοητή από τον μαθητή η σημασία για τα δίκτυα και την βιομηχανία του συντελεστή ισχύος cosφ καθώς και η ανάγκη βελτίωσής του.

· Να αναφερθούν βιομηχανικές εφαρμογές π.χ. Επαγωγικές θερμάνσεις μετάλλων κ.λ.π.




Eνότητα 5.5 : Τριφασικά ρεύματα    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Παραγωγή τριφασικού ρεύματος - Ανεξάρτητα τριφασικά συστήματα  

· Αλληλένδετα τριφασικά συστήματα. Σύνδεση κατά αστέρα. Πολική – φασική τάση.

· Σύνδεση - κατά τρίγωνο. Ρεύματα γραμμής και φάσεων.

· Ισχύς του τριφασικού ρεύματος. Παραδείγματα 

· Σύνδεση καταναλωτών σε Τριφασικό δίκτυο κατά αστέρα και κατά τρίγωνο. Παραδείγματα

(6 ώρες)


	· Να εξηγούν τις διαφορές μεταξύ μονοφασικής και τριφασικής τάσης.

· Να εξηγούν τα χαρακτηριστικά  των συνδεσμολογιών αστέρα και τριγώνου. 

· Να υπολογίζουν την τάση και το ρεύμα, καθώς και την ισχύ σε κυκλώματα αστέρα και τριγώνου.

· Να συνδέουν κυκλώματα αστέρα και τριγώνου και να μετρούν με όργανα.

· Να υπολογίζουν την απαιτούμενη χωρητικότητα πυκνωτή για την αντιστάθ-μιση τριφασικού κινητήρα.
	· Χρήση εικόνας, διαφανειών,

· Χρήση milimetre χάρτου-διανυσματική παράσταση.




Κεφάλαιο 6 : Ειδικά θέματα

Eνότητα 6.1 : Στατικός Ηλεκτρισμός.

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Στατικός Ηλεκτρισμός - Ηλεκτροστατικά φορτία - Φόρτιση σωμάτων.

· Προσδιορισμός είδους φορτίου αντικειμένου – Ηλεκτροσκόπιο

· Στατικός Ηλεκτρισμός στη Φύση.

· Αντικεραυνική προστασία.

· Χρήσιμα και Ενοχλητικά στατικά φορτία. Παραδείγματα από την καθημερινή Ζωή.

(4 ώρες)
	· Να εξηγούν την Φύση του Στατικού Ηλεκτρισμού.

· Να χρησιμοποιούν το ηλεκτροσκόπιο προσδιορίζοντας την πολικότητα των φορτίων.

· Να εξηγούν την αντικεραυνική προστασία.

· Να αναφέρουν συγκεκριμένα παραδείγματα χρήσιμων και ενοχλητικών στατικών φορτίων. 
	· Επίδειξη στην αίθουσα διδασκαλίας θετικών και αρνητικών φορτίων αντικειμένων.

· Παραδείγματα εφαρμογών στη Βιομηχανία και στην προστασία του περιβάλλοντος.


Eνότητα 6.2 : Ανόρθωση του Ε.Ρ.  

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Ανορθωτές, Είδη 

· Οι ημιαγωγοί ως ανορθωτές.

· Ημιανόρθωση – πλήρης ανόρθωση. 

· Γέφυρες ανόρθωσης μονοφασικού και  τριφασικού ρεύματος 

· Εξομάλυνση και σταθεροποίηση ανορθωμένης τάσεως – φίλτρα 

(3 ώρες)


	· Να εξηγούν την λειτουργία και χρησιμότητα απλών τροφοδοτικών καθημερινής χρήσης.

· Να σχεδιάζουν  απλή ανορθωτική γέφυρα ημιαγωγών, με φίλτρο εξομάλυνσης και σταθεροποίηση τάσης μέσω διόδου Zener.
	· Χρήση εικόνας, διαφανειών, επίδειξη υλικού.


Eνότητα 6.3 : Διάφορα φαινόμενα.   

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Θερμοηλεκτρικό φαινόμενο. Νόμος του    Βόλτα (Volta), θερμοηλεκτρική τάση

· Θερμοστοιχεία – Χρήση Θερμοστοιχείων,

· Φαινόμενο  Πελτιέ (Peltier).

· Φωτοβολταϊκά  στοιχεία 

· Ηλεκτρόλυση - Συσσωρευτές.

· Αγωγιμότης αερίων & διά του κενού.

· Ιονισμός στην φύση.

· Καθοδικοί σωλήνες & Παλμογράφοι.

(5 ώρες)


	· Να γνωρίζουν την δομή και λειτουργία των συσσωρευτών.

· Να γνωρίζουν τις εφαρμογές των Θερμοστοιχείων.

· Να γνωρίζουν τις εφαρμογές των Φωτοβολταικών στοιχείων.

· Να γνωρίζουν και να εξηγούν την λειτουργία λυχνιών και σωλήνων εκκενώσεως και εφαρμογές του φαινομένου του ιονισμού.

· Να εξηγούν την λειτουργία του καθοδικού παλμογράφου.
	· Χρήση εικόνας cd-rom διαφανειών.

· Επίδειξη υλικού και λειτουργίας παλμογράφου.
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