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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗΣ» ΤΗΣ Α΄ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε.

Εισαγωγή :Το μάθημα «Στοιχεία Ηλεκτρονικής» είναι ένα από τα βασικά μαθήματα του Ηλεκτρολογικού Τομέα.

Διδάσκεται στην Α΄ τάξη του Α΄ κύκλου του ηλεκτρολογικού τομέα, 2 ώρες την εβδομάδα, (το σύνολο των ωρών διδασκαλίας σε ετήσια βάση υπολογίστηκε για πραγματοποίηση μαθημάτων επί 28 εβδομάδες Χ 2 ώρες / εβδομάδα = 56 ώρες).

Στο πλαίσιο σπουδών δίνονται βασικά στοιχεία του μαθήματος για να αναπτυχθούν οι απαιτούμενες νοητικές δεξιότητες όσο και οι πρακτικές δεξιότητες.

ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ “ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗΣ”

Γενικά για την επιλογή της διδακτέας ύλης λαμβάνονται υπόψη αφενός οι γενικότεροι σκοποί του συνολικού προγράμματος του ηλεκτρολογικού τομέα και αφετέρου οι ανάγκες, που προκύπτουν προκειμένου ο μαθητής να ανταποκριθεί στις απαιτούμενες γνώσεις και δεξιότητες, με επιτυχία στην παραγωγική διαδικασία, όπου χρησιμοποιούνται ηλεκτρονικά συστήματα αυτομάτου ελέγχου.

Η ραγδαία ανάπτυξη της ηλεκτρονικής τεχνολογίας, η συνεχής αλλαγή των ηλεκτρονικών στοιχείων (ημιαγωγοί, ολοκληρωμένα κυκλώματα, αισθητήρια) και οι εφαρμογές τους στους μηχανισμούς αυτομάτου ελέγχου, επιβάλλουν τη δόμηση του αναλυτικού προγράμματος του ηλεκτρολογικού τομέα με τα σύγχρονα τεχνολογικά δεδομένα, αντικαθιστώντας, ή καταργώντας παλιές γνώσεις και δεξιότητες, ονοματολογίες κ.α. Η δόμηση αυτή πρέπει να γίνει με τρόπο, ώστε να είναι δυνατές οι παρεμβάσεις όποτε και σε όποια έκταση αυτό απαιτηθεί.

Είναι ακόμη σημαντικό να δοθεί από το μαθητή έμφαση στη μέθοδο προσέγγισης των αντικειμένων, που αφορούν θέματα ηλεκτρονικής. Αυτό θα του εξασφαλίσει όχι μόνο επάρκεια γνώσεων αλλά και τη δυνατότητα για προσέγγιση, κατανόηση και εφαρμογή της μεθόδου στο μέλλον.

Για την ικανοποίηση των απαντήσεων αυτών οι μαθητές πρέπει μέσα από τη διδακτική διαδικασία του μαθήματος «Στοιχεία Ηλεκτρονικής» να γνωρίσουν και να εμπεδώσουν :

· Τις θεμελιώδεις αρχές των ηλεκτρονικών στοιχείων .

· Την τεχνολογία και τις αρχές λειτουργίας των υλικών και των μέσων, που χρησιμοποιούνται στις εγκαταστάσεις ηλεκτρονικών συστημάτων.

· Τις βασικές τεχνολογικές διαδικασίες με τις οποίες παράγονται τα δομικά ηλεκτρονικά στοιχεία και συστήματα.

· Την εξέλιξη την οποία παρουσιάζουν διαχρονικά τα ηλεκτρονικά συστήματα και κατά περίπτωση τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματά τους.

· Το πεδίο εφαρμογών των ηλεκτρονικών συστημάτων.

· Τις πρακτικές εφαρμογές και τη μεγάλη χρησιμότητα των ηλεκτρονικών συστημάτων στη βελτίωση της ποιότητας ζωής.

Κεφάλαιο 1: Στοιχεία θεωρίας στερεού σώματος

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Γενικά 

· Ενεργειακές   ζώνες

· Μονωτήρες,  αγωγοί,      ημιαγωγοί

· Καθαροί  ημιαγωγοί

· Ημιαγωγοί με  προσμίξεις δότες—αποδέκτες

· Ημιαγωγοί τύπου Ν

· Ημιαγωγοί τύπου P
· Επίδραση  της  θερμοκρασίας και  του    φωτός  στους  ημιαγωγούς

· Θερμίστορ (Τhermistor)

· Βαρίστορ (Varistor)

· Φωτοαντιστάσεις

(ώρες 6)
	· Να  γνωρίζουν    τη  σημασία   που  παρουσιάζει     η  κρυσταλλική  δομή  της  ύλης  στα  ηλεκτρονικά

· Να  γνωρίσουν   τις  έννοιες,  ενεργειακές  στάθμες,  τις ζώνες  σθένους   και αγωγιμότητας

· Να διακρίνουν πότε  ένα  υλικό  χαρακτηρίζεται   αγωγός  μονωτής    και  πότε   ημιαγωγός   

· Να  διακρίνουν  πότε  ένα υλικό  είναι  δότης    και  πότε   αποδέκτης

· Να   γνωρίσουν   την  επίδραση  της  μεταβολής    της  θερμοκρασίας  και   του  φωτός  στην  ειδική  αγωγιμότητα των  ημιαγωγών 

· Να διακρίνουν    τις  γραμμικές    από τις μη  γραμμικές   αντιστάσεις


	· Χρήση  διαφανειών  και Slates



Κεφάλαιο 2: Κρυσταλοδίοδοι 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Γενικά

· Επαφή  P- N  εξωτερική  τάση 

· Πόλωση   κατά την  ορθή  φορά

· Πόλωςη  κατά  την  ανάστροφη  φορά

· Φαινόμενο  Ζener

· Χωρητικότητα  επαφής  P—N
· Χαρακτηριστικά  κρυσταλοδιόδων

· Γενικά 

· Χαρακτηριστική  διόδου

· Επίδραση  της  θερμοκρασίας    στο  ρεύμα   της  διόδου

· Ανάστροφη   τάση

· Συμβολισμός  διόδου

· Αντίσταση  διόδου

· Δίοδος  μεταβλητής    χωρητικότητας

· Δίοδος  Zener.

· Εφαρμογές  παραδείγματα

· Φωτοδίοδος  

· Δίοδος  φωτοεκπομπής  (LED)

· Υγρών  κρυστάλλων

· Ηλιακά  στοιχεία

(ώρες 16)

	· Να  αναγνωρίζουν    τη  κατασκευή  των  κρυσταλλοδιόδων  από   ημιαγωγούς  τύπου    Ν-P
· Να  γνωρίσουν   τα  ιδιαίτερα   χαρακτηριστικά   λειτουργίας   των  κρυσταλλοδιόδων, τις  εφαρμογές  και  αποτελέσματα 


	· Χρήση  διαφανειών 

· Slides
· Κυκλώματα

· Διαγράμματα  ανορθωτικών  διατάξεων


Κεφάλαιο 3: Ανορθωτές  

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Γενικά  

· Μετασχηματιστές  της  τάσεως 

· Η  ανόρθωση   

· Φιλτράρισμα

· Σταθεροποίηση

· Δίοδοι  ανορθώτριες

· Ημιανόρθωση

· Βαθμός  κυμάτωσης  

· Μέγιστη  ανάστροφη  τάση

· Πλήρης   ανόρθωση  

· Βαθμός  κυματώσεως

· Μέγιστη  ανάστροφη  τάση

· Ανόρθωση με  συνδεσμολογία   γέφυρας

· Σύγκριση  απλής  με  διπλή  ανόρθωση

· Φίλτρα  ανόρθωσης   με πυκνωτή

(ώρες 6)
	· Να  γνωρίσουν   τις  ανάγκες    που  επιβάλλεται  ο   μετασχηματισμός   της  μορφής    του  (ΑC)  σε (DC)   στις  ηλεκτρικές  διατάξεις 

· Να  γνωρίσουν   την   λειτουργία  των   κυκλωμάτων ανόρθωσης  και  την   ποιότητα  των  αποτελεσμάτων  του  κάθε  κυκλώματος
	· Χρήση  διαφανειών 

· Slides
· Κυκλώματα

· Διαγράμματα  ανορθωτικών  διατάξεων


Κεφάλαιο 4: Θυρίστορ (Thyristor)  

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Γενικά

· Δίοδος  τεσσάρων  στρώσεων  
(δίοδος  shochley)

· Eλεγχόμενος  Ανορθωτής  πυριτίου

· (SCR)

· Λειτουργία   του (SCR)

· Χρόνος  εκκινήσεως  και  αποκοπής

· Λειτουργικά  χαρακτηριστικά

· Ρεύματα  και τάσεις  στους  SCR
· Δίοδοι  DIAC    και TRIAC
(ώρες 6)
	· Να  γνωρίσουν  τη  κατασκευή  των  θυρίστορ.

· Να  γνωρίσουν   διαχρονικά    την  εξέλιξη  των  θυρίστορ και  συγκριτικά  αποτελέσματα   από    το  θυρίστορ.

· Να  γνωρίσουν    τη  κατασκευή    και τη  λειτουργία   των  TRIAC και  DIAC  και τις  εφαρμογές  τους

· Να αποκτήσουν  την  ικανότητα  να   επιλέγουν  το  κατάλληλο θυρίστορ.
	· Χρήση  διαφανειών

· Slides
· Κυκλώματα

· Διαγράμματα  ανορθωτικών  διατάξεων με  DIAC   και TRIAC


Κεφάλαιο 5: Τρανζίστορ   

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Γενικά

· Λειτουργία  του  τρανζίστορ

· Παράμετρος   του   τρανζίστορ

· Συνθήκη  κόρου

· Συνθήκη  αποκοπής

· Συνθήκη    με  αναστραμένους  ακροδέκτες

· Βασικές   συνδεσμολογίες    των  τρανζίστορ

· Γενικά

· Κύκλωμα  με  κοινό 
 εκπομπό  -  παράδειγμα  

· Σε  απλή  ενισχυτική   διάταξη  εφαρμογές

· Το  τρανζίστορ   σε  λειτουργία διακόπτη.

(ώρες 9)
	· Να  αναγνωρίζουν   τους  τύπους   των   τρανζίστορ   και  να   διακρίνουν    τα  άκρα  τους   εκπομπός (e)  βάση  (b)  συλλέκτης (c) 

· Nά  χρησιμοποιεί   εγχειρίδια  για  να  επιλέγει   ισοδύναμα τρανζίστορ

· Να  αναπτύξει  αντίληψη  που  να   είναι  ικανός   να  διακρίνει  το  είδος    της  συνδεσμολογίας    και   να   ξεχωρίζουν     την  είσοδο   του  κυκλώματος   από  την   έξοδο.
	· Χρήση  διαφανειών 

· Slides
· Κυκλώματα

· Διαγράμματα    διατάξεων  με  τρανζίστορ


Κεφάλαιο 6: Ολοκληρωμένα κυκλώματα 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Γενικά

· Τυπωμένα  κυκλώματα

· Ολοκληρωμένα  κυκλώματα

· Λογικές πύλες AND-OR-NAND-NOR
(ώρες 6)
	· Να  αναγνωρίσει  την τεχνολογία  των   τυπωμένων  κυκλωμάτων   και την   επίδραση  τους  στην  εξέλιξη  της  ηλεκτρονικής  

· Να  αναπτυχθεί  η  έννοια  του  ολοκληρωμένου  κυκλώματος

· Να  εξηγηθεί  η  σημασία  του  ολοκληρωμένου  κυκλώματος  στην   ανάπτυξη  της  σύγχρονης  τεχνολογίας

· Να αναπτύξει  ικανότητες  αναγνώρισης  των ολοκλη-ρωμένων  κυκλωμάτων

· Να  αναγνωρίσουν  τις  εισαγωγικές   γνώσεις  της  ψηφιακής  τεχνολογίας
	· Χρήση  διαφανειών 

· Slides
· Κυκλώματα

· Διαγράμματα    διατάξεων  με  ολοκληρωμένα  Κυκλώματα
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