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OÈ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ·˘ÙÔ› ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›Â˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ËÏÂÎÙÚÔÌË¯·ÓÈ-
ÎÔ› ‹ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ (Û¯¤‰ÈÔ 2.1).

∆Ô ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ, ÙÔ ÙÚÔ¯·ÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·È ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÈ·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜
·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ÙÚÈ‚‹˜, ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ù· Î‡ÚÈ· Ì¤ÚË Â›Ó·È Ô ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜, Ô ı¿Ï·ÌÔ˜ Î· ÙÔ Ï·›ÛÈfi ÙÔ˘,
ÙÔ ·ÓÙ›‚·ÚÔ, Ù· Ì¤Û· ·Ó¿ÚÙËÛË˜, ÔÈ Ô‰ËÁÔ›, ÔÈ ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Î·È Ë ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

™ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ 2.1· Ê·›ÓÂÙ·È Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ÙÚÈ‚‹˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È fiÏ· Ù· Ì¤ÚË ÙÔ˘.

™¯¤‰ÈÔ 2.1· ™¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ÙÚÈ‚‹˜
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2.1   ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
∆Ô ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Â›Ó·È Ô ¯ÒÚÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ˜, Ô ›Ó·Î·˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È

ÊˆÙÈÛÌÔ‡, Ô ›Ó·Î·˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·, Ô ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·, Ô
Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÛÂ ·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÔÚÔÊÔ‰È·ÏÔÁ¤·˜. 

™ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÔÛÙ·Û›Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÛÌfi Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ‹ Ó· ÙÔÔ-
ıÂÙÂ›Ù·È ÔÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÂÎÙfi˜ ·˘ÙÔ‡ Ô˘ ·˘ÛÙËÚ¿ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÌË¯·ÓÔ-
ÛÙ¿ÛÈÔ.

∆Ô ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÔ ‰ÒÌ· ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË
Ô˘ ÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘ Î·È ‰›Ï· ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ (Û¯¤-
‰ÈÔ 2.2), ÙfiÙÂ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÙÚÔ¯·ÏÈÔÛÙ·Û›ˆÓ, ¤Ó· ÛÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·È ¤Ó· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¯Ò-
ÚÔ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ. O ¯ÒÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÚÔ¯·ÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ.

™¯¤‰ÈÔ 2.2 ªË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘

2.2   ∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ™ÙÔÈ¯Â›·
2.2.1  ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ªË¯·ÓÔÛÙ·Û›Ô˘

OÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ‰Â-
ÛÌÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÈıÂÒÚËÛË˜, ÂÈÛÎÂ˘‹˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜.

ŒÙÛÈ, ÔÈ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› ÔÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÏÂ‡-
ıÂÚË ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‚¿ıÔ˘˜ 0,70m Î·È Ï¿ÙÔ˘˜ 0,50m ‹ fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ¯ÂÈ-
ÚÈÛÌÔ‡.

ŸÌˆ˜, Î·È ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË fiˆ˜ Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ··ÈÙÂ›Ù·È ·fi
ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÛÌfi ÂÏÂ‡ıÂÚË ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 0,50m x 0,60m.
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∏ ÚÔÛ¤Ï·ÛË ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 0,50m,
ÂÓÒ ¿Óˆ ·fi ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ 0,30m.

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ fiÙÈ Î·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
·fi 2 m, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÌË¯·ÓÔÛÙ·Û›Ô˘ ÛÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Â›Ó·È 2,50m x 2,50m  ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ‡„Ô˜ 2.00 m.

2.2.2.  OÈÎÔ‰ÔÌÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌË¯·ÓÔÛÙ·Û›Ô˘

∆Ô ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi Ì·ÙÈÎ‹ ÙÔÈ¯ÔÔÈ›· (Û¯¤‰ÈÔ 2.3) Î·È ÛÔ‚·ÓÙ›˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó·
ÌËÓ Â˘ÓÔÂ›Ù·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÛÎfiÓË˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜..

™¯¤‰ÈÔ 2.3 ∆ÚfiÔÈ ÙÔÈ¯ÔÔÈ›·˜

∆Ô ‰¿Â‰Ô ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÔÛÙ·Û›Ô˘ (·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ë ÔÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘) ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙ¤-
¯ÂÈ  ÛÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·Ó·Ú-
ÙÒÌÂÓÔ˘ ·’ ·˘ÙfiÓ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡, Î·È Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÌÂ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ‰ÒÌ· Î·È ÔÈ Ô‰ËÁÔ› Â›Ó·È ·Ó·Ú-
ÙËÌ¤ÓÔÈ ·fi ÙËÓ ÔÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÂÈÏ¤ÔÓ Î·È ÔÈ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜
Ô˘ ı· ÚÔ¤ÏıÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ Ô‰ËÁÔ‡˜ fiÙ·Ó ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ·Ú¿ÁË˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹-
Ú·.
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™Â Î¿ıÂ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜ ·ÓÔ›ÁÌ·Ù·:
1. £‡ÚÂ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘.

™ÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Î·ÓÂ›˜ ¿ÏÏÔ˜, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ÂÓÙÂÙ·ÏÌ¤Ó· Û˘-
ÓÂÚÁÂ›· ÂÈÛÎÂ˘‹˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·. ŒÙÛÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·ÏÏÈ-
Î¤˜ ı‡ÚÂ˜ ÂÏ·¯›ÛÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 0,60 m x 1,80 m ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó, ÙÔ ‰Â ¿ÓÔÈÁ-
Ì¿ ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ (Û¯¤‰ÈÔ 2.4).

™¯¤‰ÈÔ 2.4  £‡Ú· ÌË¯·ÓÔÛÙ·Û›Ô˘

2. ∞ÓÔ›ÁÌ·Ù· ·ÂÚÈÛÌÔ‡
∆Ô ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ Â·ÚÎ‹ ·ÂÚÈÛÌfi. O ·ÂÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ÌÂ

·ÓÔ›ÁÌ·Ù· ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 0,50m x 0,50m Ô˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ¯ÒÚÔ. ¢ÂÓ
ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ù· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· ·˘Ù¿ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘. ∏ ÚÔÛÙ·Û›· ·˘-
ÙÒÓ ÙˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÚÛ›‰ˆÓ.
3. §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ·ÓÔ›ÁÌ·Ù·.

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ «ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ·ÓÔ›ÁÌ·Ù·» ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÂÎÂ›Ó· Ù· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· Ì¤Û· ·fi Ù· ÔÔ›· ÂÚÓ¿-
ÓÂ ÔÈ Ô‰ËÁÔ›, Ù· Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· Î.Ï.. ÚÔ˜ ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ Î·È ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ. ∞˘Ù¿ Ù· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· ‰È·ı¤-
ÙÔ˘Ó ¯ÈÙÒÓÈ· Ù· ÔÔ›· Ì¿ÏÈÛÙ· ÚÔÂÍ¤¯Ô˘Ó 0,05 m ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÔÛÙ·Û›Ô˘.

∏ ÚÔÛ¤Ï·ÛË ÛÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚË Î·È ·ÛÊ·Ï‹˜, Î¿Ùˆ ·fi ÔÔÈÂÛ-
‰‹ÔÙÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È Ó· ¤¯ÂÈ Â·ÚÎ‹ ÊˆÙÈÛÌfi. ¢ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· Á›ÓÂÙ·È Ì¤Û· ·fi È‰ÈˆÙÈÎÔ‡˜
¯ÒÚÔ˘˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÎÔÈÓfi¯ÚËÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÎÔÛÙ¿ÛÈÔ.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘
ÎÔÈÓfi¯ÚËÛÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÎÔÛÙ·Û›Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛ¤Ï·ÛË ÛÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ. O Î·ÓÔÓÈÛÌfi˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ
ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÎÈÓËÙ‹˜ ÛÎ¿Ï·˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ fiÌˆ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜:
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■ ¢ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 4m ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô Ô˘ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÎÏ›Ì·Î·.

■ OÈ ÎÈÓËÙ¤˜ ÛÎ¿ÏÂ˜ Ó· ·ÁÎÈÛÙÚÒÓÔÓÙ·È ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· ÛÙ‹ÚÈÍË˜ Î·È ÛÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ó· ˘¿Ú-
¯ÂÈ ¯ÂÈÚÔÏ·‚‹.

■ ∆Ô Î·ı·Úfi Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 0,35 m  Î·È Ù· ÛÎ·ÏÔ¿ÙÈ· Ó’ ·ÓÙ¤¯Ô˘Ó ÁÈ· ÊÔÚÙ›Ô
1500 ¡.

2.2.3.  ºˆÙÈÛÌfi˜ ªË¯·ÓÔÛÙ·Û›Ô˘

ª¤Û· ÛÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤Ó· ·fi ÛÎfiÓË Î·È ̆ ÁÚ·Û›·
(.¯. Ù‡Ô˘ ¯ÂÏÒÓ·˜) (Û¯¤‰ÈÔ 2.5). ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÊˆÙÈÛÌÔ‡ ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·  ÛÙÔ Â›Â‰Ô
ÙÔ˘ ‰·¤‰Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 200 Lux. O ‰È·ÎfiÙË˜ ÊˆÙÈÛÌÔ‡ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ  ‰›-
Ï· ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰fi ÙÔ˘. ∂›ÛË˜, Ì¤Û· ÛÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Î·È Ú›˙· ÁÂÈˆÌ¤ÓË.

™¯¤‰ÈÔ 2.5  ºˆÙÈÛÙÈÎfi Ù‡Ô˘ ¯ÂÏÒÓ·˜

2.2.4.  ™¯ÂÙÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÌË¯·ÓÔÛÙ·Û›ˆÓ – ÊÚÂ·Ù›ˆÓ

™˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÒÌ·, ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ (Û¯¤‰ÈÔ 2.6).

™¯¤‰ÈÔ 2.6  ∆Ô ªË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ ÛÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘
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∂›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ fiÌˆ˜ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘ Î·È ‰›Ï· ·’ ·˘Ùfi (Û¯¤-
‰ÈÔ 2.7).

™ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÚ›ÙˆÛË, ÂÂÈ‰‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ·ÏÏ·Á‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ, ··È-
ÙÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÙÚÔ¯·ÏÈÔÛÙ·Û›ˆÓ, ¤Ó· ÛÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·È ¤Ó· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ ¿-
Óˆ ·fi ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ (ÙÚÔ¯·ÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ).

™¯¤‰ÈÔ 2.7  ∆Ô ªË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘
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2.2.5.  ∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ∆ÚÔ¯·ÏÈÔÛÙ·Û›Ô˘

ŸÙÈ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÁÈ· Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÔÛÙ·Û›Ô˘, ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È ÁÈ· ÙÔ ÙÚÔ-
¯·ÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ. OÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÙÚÔ¯·ÏÈÔÛÙ·Û›Ô˘ Û˘Ì›ÙÔ˘Ó ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘
ÊÚÂ·Ù›Ô˘ Î·È ¤¯ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ‡„Ô˜ 1,50m. ∏ ı‡Ú· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÛÙÔ ÙÚÔ¯·ÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ Â›Ó·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹, ÂÏ·-
¯›ÛÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 0,60m x 1,40m Î·È ·ÓÔ›ÁÂÈ ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ.

O ÊˆÙÈÛÌfi˜ ÛÙÔ ÙÚÔ¯·ÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÊˆÙÂÈÓ‹ ¤ÓÙ·ÛË ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ‰·¤‰Ô˘
100Lux. ª¤Û· ÛÙÔ ÙÚÔ¯·ÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÁÂÈˆÌ¤ÓË Ú›˙·, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È
ÌÔ˘ÙÔÓÈ¤Ú· ÂÈıÂÒÚËÛË˜.

2.3   ∫ÈÓËÙ‹ÚÈÔ˜ ªË¯·ÓÈÛÌfi˜
O ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ (Û¯¤‰ÈÔ 2.8), ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÙÔ ÌÂÈˆÙ‹Ú·

ÛÙÚÔÊÒÓ (‚·ÚÔ‡ÏÎÔ), ÙËÓ ÙÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜ Î·È ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ¤‰Ë (ÊÚ¤ÓÔ).

™¯¤‰ÈÔ 2.8  KÈÓËÙ‹ÚÈÔ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·
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∆ÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚¿ÛË (Û¯¤‰ÈÔ 2.9 ) Î·È fiÏÔ ·˘Ùfi ÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÙÔÔıÂÙÂ›-
Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ‚¿ÛË ·fi ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚¿ÛË Î·È ÛÙË ‚¿ÛË ·fi ÛÎ˘Úfi-
‰ÂÌ·, ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·ÓÙÈ‰ÔÓËÙÈÎ¿ ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù·.

™¯¤‰ÈÔ 2.9  µ¿ÛË ÎÈÓËÙËÚ›Ô˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡

2.3.1.  ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ∫ÈÓËÙ‹Ú·˜

O ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ·
ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·.

∏ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· Î›ÓËÛË˜. ∏ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ Î›-
ÓËÛË ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÂÈˆÙ‹ ÛÙÚÔÊÒÓ ÛÙË ÙÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜, Ë ÔÔ›· ÌÂ ÙË ÛÂÈ-
Ú¿ ÙË˜, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ ·Ó¿ÚÙËÛË˜ ÎÈÓÂ› ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ (Û¯¤‰ÈÔ 2.10).

™¯¤‰ÈÔ 2.10  ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚˆÓ ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È:
■ ªÂÁ¿ÏË ÚÔ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË˜.
■ ¢˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÔÏÏÒÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ (ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ).
■ πÎ·ÓfiÙËÙ· ·ÓÙ·fiÎÚÈÛË˜ ÛÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ (0,50m/s ¤ˆ˜ 2,50m/s) ¯ˆÚ›˜ ·‡ÍËÛË

ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡.
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OÈ ·Ú·¿Óˆ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙÂ˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Ù‡Ô˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.
™‹ÌÂÚ· ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Û‡Á¯ÚÔÓÔÈ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜

‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·.
°È· Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 1,20m/s ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó  ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Ward – Leonard.

2.3.2.  ∫ÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ∂ƒ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ› ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·

·) ∫ÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ∂ƒ ÌÂ ¤Ó· Ù‡ÏÈÁÌ· ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÈ·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ô˘ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ

Ù· 0,55 m/s Î·È ¤¯Ô˘Ó ˆÊ¤ÏÈÌÔ ÊÔÚÙ›Ô Ì¤¯ÚÈ 4 ¿ÙÔÌ· ‹ 300 Kg. 
™Ô‚·Úfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚˆÓ Â›Ó·È ÙÔ ·fiÙÔÌÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ·

ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘, Ô˘ ¤¯ÂÈ Û· Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË ÌË ·ÎÚÈ‚‹ ÛÙ¿ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙˆÓ ÔÚfiÊˆÓ.
™‹ÌÂÚ· ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÈ·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ‰ÂÓ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È Ï¤ÔÓ. ∫ÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ¤Ó· Ù‡ÏÈÁÌ·

ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ Ú‡ıÌÈÛË ÛÙÚÔÊÒÓ ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·
ÌÂ ÙÔ˘˜ inverters.

µ) ∫ÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ∂ƒ ÌÂ ‰‡Ô Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 0,55 m/s.

∞fi ÙË Û¯¤ÛË

ŸÔ˘: f : 50 Hz Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
u : Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘
p : ·ÚÈıÌfi˜ ˙Â˘ÁÒÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ fiÏˆÓ

ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘
‰ÚÔÌ¤·, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ fiÏˆÓ.
∞Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÚÈı-
Ìfi fiÏˆÓ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‰Â‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜, ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi
ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘.

ª’ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ Ï›ÁÔ ÚÈÓ Ô ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·˜ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ fiÚÔ-
ÊÔ, Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Ô ı¿Ï·ÌÔ˜ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ÌÈÎÚ‹ Ù·¯‡-
ÙËÙ·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÌ·ÏfiÙÂÚÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· Î·È ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚË ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË.

∏ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ 1:4 ¤ˆ˜ 1:6. ∂¿Ó ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Î‡ÚÈÔ
Ù‡ÏÈÁÌ· ·Ô‰›‰ÂÈ 1500 ÛÙÚ/min, ÙfiÙÂ ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ı· ·Ô‰›‰ÂÈ 375 ÛÙÚ/min ¤ˆ˜ 250 ÛÙÚ/min.
¶¿ÓÙˆ˜, Î·È Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ¤‰Ë˜.

°È· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë Û¯¤ÛË ÌÂ›-
ˆÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÈˆÙ‹Ú· ÛÙÚÔÊÒÓ, fiˆ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙË˜ ÙÚÔ¯·Ï›·˜.



3366

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.
Œ¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·, Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ‰‡Ô Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜

2 Î·È 8 ˙Â‡ÁË fiÏˆÓ. O ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·˘Ùfi˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÔÏ›ÛıËÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ·
8%. ∑ËÙ¿ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Î·È ÙË ÌÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· fiÙ·Ó Ë Û¯¤ÛË ÌÂ›ˆ-
ÛË˜ ÛÙÔ ÌÂÈˆÙ‹Ú· ÛÙÚÔÊÒÓ Â›Ó·È ∫= 1/40 Î·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙË˜ ÙÚÔ¯·Ï›·˜ ÙÚÈ‚‹˜ Â›Ó·È D = 0,40m

OÈ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Â›Ó·È:

OÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ı· Â›Ó·È:

U1 =  1500 x (-8%) = 1380 ÛÙÚ/min

U2 =   375 x (-8%)  =  345 ÛÙÚ/min

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ÛÙËÓ Ô˘Û›· Â›Ó·È Ë ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙË˜
ÙÚÔ¯·Ï›·˜, ¿Ú· Î·È ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜:

Ó = 2RUK

fiÔ˘: Ó : Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·
R : Ë ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ ÙÚÔ¯·Ï›·˜
U : Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜
∫ : Ë Û¯¤ÛË ÌÂ›ˆÛË˜

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

Ó1 = 2  R U1 K = 2  0,2m x 1380 ÛÙÚ/min x 1/40 = 43,33 m/min = 0,72 m/s

Ó2 = 2  R U2 K = 2  0,2m x 345 ÛÙÚ/min  x 1/40 = 10,83 m/min  = 0,18 m/s

fiÔ˘ : Ó1 Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·
Ó2 Ë ÌÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·

™ÙËÓ Ú¿ÍË, ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Î·È
Î·ÙfiÈÓ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÚÔ¯·Ï›· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÌÂÈˆÙ‹Ú· ÛÙÚÔÊÒÓ.
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2.3.3.  ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·

°È· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·, Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÁfiÌÂ-
ÓË ‰ÚÒÛ· ‰‡Ó·ÌË ƒ, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È:

P = F + Q – G

fiÔ˘: F : ‚¿ÚÔ˜  ı·Ï¿ÌÔ˘, Ï·ÈÛ›Ô˘, Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ.
Q : ˆÊ¤ÏÈÌÔ ÊÔÚÙ›Ô
G : ‚¿ÚÔ˜ ·ÓÙÈ‚¿ÚÔ˘

∆Ô ·ÓÙ›‚·ÚÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÈÛÔÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ ÙÔ ÌÈÛfi ÙÔ˘ ˆÊÂÏ›ÌÔ˘
ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ·fi‚·ÚÔ. ¢ËÏ·‰‹:

G = F + Q/2

∂ÔÌ¤Óˆ˜: P = Q/2
™Â ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ‰ÚÒÛ·˜ ‰‡-

Ó·ÌË˜ ÛÙÈ˜ ·ÎÚ·›Â˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ (ÚÒÙË Î·È ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙ¿ÛË).
∏ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

fiÔ˘ : P : Ë ‰ÚÒÛ· ‰‡Ó·ÌË ÛÂ kp.
Ó : Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÂ m/s.
Ë : Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ·fi‰ÔÛË˜  Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 0,3  ¤ˆ˜ 0,6 Î·È ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·-
Î¿Ùˆ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜:
1. ∞fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·
2. ∞fi ÙÔ ÌÂÈˆÙ‹Ú·
3. ∞fi ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ·Ó¿ÚÙËÛË˜ ( ¿ÌÂÛË ‹ ¤ÌÌÂÛË), ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi

ÙˆÓ ÙÚÔ¯·ÏÈÒÓ ·Ú¤ÎÎÏÈÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÙËÓ ÙÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜.
∞Ó ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ Ë1 ÙÔ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Ë2 ÙÔÓ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘

‚·ÚÔ‡ÏÎÔ˘ Î·È Ë3 ÙÔ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È    ·fi ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙÈ˜ ÙÚÔ¯·Ï›Â˜,
ÙfiÙÂ Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ë ı· Â›Ó·È:

Ë = Ë1 x Ë2 x Ë3
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§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë Ù· ·ÓˆÙ¤Úˆ, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·:
■ ∏ ÔÈfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜. ™ˆÛÙ‹ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË (˙‡ÁÈÛÌ· Ô‰ËÁÒÓ, Ï·ÈÛ›Ô˘ ı·Ï¿ÌÔ˘, ·ÓÙÈ‚¿ÚÔ˘) ‰Â ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·ÒÏÂÈÂ˜ ÏfiÁˆ ÙÚÈ-
‚ÒÓ ÛÙÔ˘˜ Ô‰ËÁÔ‡˜.

■ ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÏÏ¤˜ ÙÚÔ¯·Ï›Â˜ ·Ú¤ÎÎÏÈÛË˜ Î·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÙÔÔı¤-
ÙËÛË ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÔÛÙ·Û›Ô˘ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘. π‰·ÓÈÎfiÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ·Ó¿ÚÙËÛË˜ Â›-
Ó·È Ë ¿ÌÂÛË 1:1

■ ¶Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Ù·ÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (Ï›·ÓÛË ÙˆÓ  Ô‰ËÁÒÓ, Â‰Ú¿ÛÂˆÓ ÙÚÔ-
¯·ÏÈÒÓ, ÎÈÓËÙËÚ›Ô˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ Î.Ï..), ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ô ·Ú¯ÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜.

2.3.4.  ™‡ÛÙËÌ· Î›ÓËÛË˜  Ward – Leonard

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ 1,20
m/s < Ó. ∆¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙ· ÔÏ˘ÒÚÔÊ· ÎÙ›ÚÈ·.

°È· Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·fiÓËÛË ÙfiÛÔ ÙˆÓ ÂÈ‚·ÙÒÓ fiÛÔ Î·È ÙË˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÛÙÔ˘˜
·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÔÌ·ÏfiÙÂÚË
ÂÎÎ›ÓËÛË Î·È ÛÙ¿ıÌÂ˘ÛË ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘. ™ÙÈ˜ ·fiÙÔÌÂ˜ ÌÂÙ·ÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘
·fi Ù· 3,50 m/s ÛÙ· 0 m/s ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ı· ‹Ù·Ó ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘ÔÛÙÔ‡Ó ·ÎfiÌ· Î·È ÛˆÌ·ÙÈÎ¤˜
‚Ï¿‚Â˜ ÔÈ ÂÈ‚¿ÙÂ˜, ÙÔ ‰Â Ô›ÎËÌ· Ó· ‰Â¯ıÂ› ÈÛ¯˘Ú‹ ‰fiÓËÛË.

™ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ™ƒ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·È ÌÂ Â˘ÎÔÏ›· ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿Ï· fiÚÈ·
ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰È¤ÁÂÚÛË˜. ∞˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ
ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÙÚfiˆÓ Î·È ÌÂ ÙË Û˘ÓÂ¯‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ë ÔÔ›· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ù‡ÏÈÁ-
Ì· ÙÔ˘ Â·ÁˆÁ›ÌÔ˘ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÌÂ ÙË ˙Â‡ÍË Ward- Leonard, Ë
ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:
1. ∫ÈÓËÙ‹Ú· ™ƒ Í¤ÓË˜ ‰È¤ÁÂÚÛË˜
2. °ÂÓÓ‹ÙÚÈ· ™ƒ Í¤ÓË˜ ‰È¤ÁÂÚÛË˜
3. ∫ÈÓËÙ‹ÚÈ· ÌË¯·Ó‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜.

™ÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ∂ƒ Ô ÔÔ›Ô˜ Ì·˙› ÌÂ ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÔÙÂÏÂ› ËÏÂ-
ÎÙÚÔ·Ú·ÁˆÁfi ˙Â‡ÁÔ˜ (Û¯¤‰ÈÔ 2.11).

ªÂ Â¤Ì‚·ÛË ÛÙË ‰È¤ÁÂÚÛË ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÂÎÎÈÓÂ›, Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Î·È ·Ó·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜.



3399

2
MHXANO™TA™IO
TPOXA§IO™TA™IO

™¯¤‰ÈÔ 2.11 ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ward – Leonard

2.3.5.  ªÂÈˆÙ‹Ú·˜ ÛÙÚÔÊÒÓ (‚·ÚÔ‡ÏÎÔ)

∏ ÙÚÔ¯·Ï›· ¤ÏÍË˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ÛÙÚÔÊÒÓ. ™˘Ó‹ıˆ˜
ÁÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· 1m/s Ë ÙÚÔ¯·Ï›· ·˘Ù‹ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ 25 ¤ˆ˜ 50 ÛÙÚ/min ·Ó¿ÏÔÁ·
ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙË˜ ÙÚÔ¯·Ï›·˜ Î·È ÙÔÓ Ù‡Ô ·Ó¿ÚÙËÛË˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘.

∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ ·Ó Ë ÙÚÔ¯·Ï›· ÂÏ¿Ì‚·ÓÂ Î›ÓËÛË ·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÙfiÙÂ ı· ¤ÚÂ-
Â Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·˘Ùfi˜ Ó· ‹Ù·Ó ÔÏÈÁfiÛÙÚÔÊÔ˜. Ÿˆ˜ ÛÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ÔÏÈ-
ÁfiÛÙÚÔÊÔ˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ fiÏÔ˘˜ ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È
·ÎÚÈ‚‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.

OÈ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ fiÌˆ˜ ··ÈÙÔ‡Ó  ÌÈÎÚÔ‡˜  Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ‰˘Ó·Ù‹ Ë
¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ·ÚÂÌ‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ÎÈÓËÙ‹Ú·
Î·È ÙÚÔ¯·Ï›·˜ ¤Ó· ÌÂÈˆÙ‹Ú· ÛÙÚÔÊÒÓ.

O ÌÂÈˆÙ‹Ú·˜ Î¿ÓÂÈ ·˘Ùfi Ô˘ Ï¤ÂÈ Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘: ‘ ·›ÚÓÂÈ’ ·fi ÙË Ì›· ÌÂÚÈ¿ (ÎÈÓËÙ‹Ú·˜) ÔÏ-
Ï¤˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ Î·È ‘‚Á¿˙ÂÈ’ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ (ÙÚÔ¯·Ï›·) Ï›ÁÂ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜. ∆Ô fiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ı·
Â›Ó·È ÔÈ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÙÚÔ¯·Ï›· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ·fi ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û¯¤-
ÛË ÌÂ›ˆÛË˜ (.¯. ·Ó ¤Ó·˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ 1500 ÛÙÚ/min Î·È Ë ÙÚÔ¯·Ï›· ÌÂ 30 ÛÙÚ/min,
ÙfiÙÂ Ë Û¯¤ÛË ÌÂ›ˆÛË˜ Â›Ó·È 1500 : 30 = 50).
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∞fi Ù· ÔÏÏ¿ Â›‰Ë ÌÂÈˆÙ‹ÚˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÎÂ›ÓÔ˜
Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó ·Ù¤ÚÌÔÓ· ÎÔ¯Ï›· Î·È ¤Ó· ÁÚ·Ó¿˙È (ÎÔÚÒÓ·) (Û¯¤‰ÈÔ 2.12) ÙÔÔıÂÙËÌ¤-
Ó· Ì¤Û· ÛÂ Ï¿‰È ÛÂ ¯˘ÙÔÛÈ‰ËÚfi ÎÈ‚ÒÙÈÔ .

™¯¤‰ÈÔ 2.12  ∞Ù¤ÚÌÔÓ·˜ ÎÔ¯Ï›·˜ ÌÂ ÎÔÚÒÓ·

O ·Ù¤ÚÌÔÓ·˜ ÎÔ¯Ï›·˜ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ‚›‰· Î·È ¤¯ÂÈ ÙÚ·Â˙ÔÂÈ‰¤˜ ÛÂ›ÚˆÌ·. ™˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÛÊ·ÈÚÔÂÈ‰Â›˜ Î·È Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ› ·Ù¤ÚÌÔÓÂ˜ ÎÔ¯Ï›Â˜ (Û¯¤‰ÈÔ 2.13). Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
ÂÓfi˜ ·Ù¤ÚÌÔÓ· ÎÔ¯Ï›· Â›Ó·È ÙÔ ‚‹Ì· Î·È Ë ÁˆÓ›· ÎÏ‹ÛË˜, ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·fi‰ÔÛ‹
ÙÔ˘. ∞Ó Ë ÁˆÓ›· ÎÏ‹ÛË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË, ÙfiÙÂ Ô ÎÔ¯Ï›·˜ ı· ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‚‹Ì·Ù·, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰ÔÛË (‚‹Ì· 1 ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÈ· Ï‹ÚË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ·Ù¤ÚÌÔÓ· ÚÔˆıÂ› Î·Ù¿ 1
‰fiÓÙÈ ÙËÓ ‘ÎÔÚÒÓ·’).

™¯¤‰ÈÔ 2.13  ™Ê·ÈÚÔÂÈ‰‹˜ Î·È Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi˜ ·Ù¤ÚÌÔÓ·˜ ÎÔ¯Ï›·˜

O ·Ù¤ÚÌÔÓ·˜ ÎÔ¯Ï›·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ·ÙÛ¿ÏÈ, ÂÓÒ Ô Ô‰ÔÓÙˆÙfi˜ ÙÚÔ¯fi˜ (ÎÔÚÒÓ·) ·fi
ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ.

∏ ·ıfiÚ˘‚Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Â›Ó·È ÛÔ˘‰·›Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Î·Ï‹ ¤‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ·Ù¤ÚÌÔÓ· Î·È ÙÔ˘ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ‡ ÙÚÔ¯Ô‡. ™ÙË ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË Î·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ˆÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È
Ì¤ÁÂıÔ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘.
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O ·Ù¤ÚÌÔÓ·˜ ÎÔ¯Ï›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¿Óˆ ‹ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙˆÙfi ÙÚÔ¯fi. ∆ÔÔıÂ-
ÙÂ›Ù·È fiÌˆ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Â¿Óˆ, ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ Î·È ÁÈ· ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ÙÔÔı¤-
ÙËÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

OÈ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ› ÙÚÔ¯Ô› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ‚Ï¿‚Â˜:
■ ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÈÎÚÒÓ Ï¿ÎÎˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ Û¿ÛÈÌÔ ÏÂ˘ÚÈÎ¿ ÙˆÓ Ô‰fiÓÙˆÓ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜

ÏÂ˘ÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.
■ ºıÔÚ¿ ÙˆÓ Ô‰fiÓÙˆÓ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚‹˜
■ ºıÔÚ¿ ·fi ÂÈÛ¯ÒÚËÛË Í¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÏÈ·ÓÙÈÎfi
■ ÀÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË
■ ™¿ÛÈÌÔ Ô‰fiÓÙÔ˜ ·fi ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ‹ Î·Ù·fiÓËÛË
■ ™¿ÛÈÌÔ ÁˆÓ›·˜ Ô‰fiÓÙÔ˜ ·fi ¿ÓÈÛË Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÊÔÚÙ›Ô˘.

™‹ÌÂÚ·, ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ (¿Óˆ ·fi 2 m/s) ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÌÂÈˆÙ‹Ú·˜ ÛÙÚÔÊÒÓ. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ
ÂÈÏÔÁ‹ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ 1000 ÛÙÚ/min Ô˘ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ inverter (Û˘ÓÂ¯‹˜
Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ) Î·È ÙÚÔ¯·Ï›· ·Ó¿ÏÔÁË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ (Ï·ÓËÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·).

2.3.6  ∆ÚÔ¯·Ï›· ∆ÚÈ‚‹˜

∏ ÙÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜ Â›Ó·È Ô ·Ô‰¤ÎÙË˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ¶Â-
ÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ÎÔÚÒÓ· Î·È ·Ú·Û‡ÚÂÈ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚‹˜ Ù· Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· Î·È ÎÈÓÂ› ÙÔ ı¿-
Ï·ÌÔ (Û¯¤‰ÈÔ 2.14).

™¯¤‰ÈÔ 2.14  ∆ÚÔ¯·Ï›·  ÙÚÈ‚‹˜
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™Â ·Ï·ÈfiÙÂÚÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜, ·ÓÙ› ÙË˜ ÙÚÔ¯·Ï›·˜ ÙÚÈ‚‹˜ ˘‹Ú¯Â Ù‡Ì·ÓÔ (Û¯¤‰ÈÔ 2.15 ). ™ÙÔ
Ù‡Ì·ÓÔ ÔÈ ·˘Ï·ÎÒÛÂÈ˜ Â›¯·Ó Û¯‹Ì· ¤ÏÈÎ·˜ ÂÓÒ Ë ÙÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·˘Ï¿ÎÈ ÁÈ· Î¿ıÂ Û˘Ú-
Ì·ÙfiÛ¯ÔÈÓÔ.

OÈ ÙÚÔ¯·Ï›Â˜ ÙÚÈ‚‹˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÛÒÌ· Î·È ÙÈ˜ ·˘Ï·ÎÒÛÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ÌÔÚ-
ÊˆÌ¤ÓÂ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ¿ ÙË˜. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤Ó· Î·ÏÔ‡È·.

∏ È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ ÌÂ ÙË ÙÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ¤ÏÍË˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

™¯¤‰ÈÔ 2.15  ∆‡Ì·ÓÔ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·

∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ‰‡Ô ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜:
1. ∞fi ÙË ÁˆÓ›· ÂÈÎ¿Ï˘„Ë˜ ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ ÛÙËÓ ÙÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜ (Û¯¤‰ÈÔ 2.16). ŸÛÔ ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· ·˘Ù‹, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Î·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ¤ÏÍË˜ (ÁˆÓ›· ·>160Ô).
2. ∞fi ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ÙÚÔ¯·Ï›· Î›ÓËÛË˜ Î·È ÛÙÔ Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓÔ, ‰ËÏ·‰‹ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÙÚÈ‚‹ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ¤ÏÍË˜.

™¯¤‰ÈÔ 2.16  ∆ÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜
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£· Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÙÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË, fiÙ·Ó ‰ÂÓ ÔÏÈÛı·›ÓÔ˘Ó Ù· Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· Ì¤-
Û· ÛÙ’ ·˘Ï¿ÎÈ· ÙË˜.

O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙˆÓ ·˘Ï¿ÎˆÓ ÙË˜ ÙÚÔ¯·Ï›·˜ Î·È Â›Ó·È ÛÙ·ıÂ-
Úfi˜. ªÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·˘Ï¿ÎˆÓ (Û¯¤‰ÈÔ 2.17).

™¯¤‰ÈÔ 2.17  ºıÔÚ¿ ·˘Ï¿ÎˆÓ ÙÚÔ¯·Ï›·˜ ÙÚÈ‚‹˜

2.3.7  ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ¤‰Ë (ÊÚ¤ÓÔ)

O ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ¤‰ËÛË˜ Ô˘ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È
·˘ÙfiÌ·Ù·.

∆Ô ÊÚ¤ÓÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÈÓËÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ËÏÂ-
ÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙ· 110 V ™ƒ , ‰‡Ô ÌÚ¿ÙÛ· ÂÂÓ‰Â‰˘Ì¤Ó· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÌÂ ÊÂÚÌÔ˘˝Ù
Î·È ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÌÔ¯ÏÒÓ.
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ŸÙ·Ó Ô ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË˜ ‰ÂÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È, ÙfiÙÂ Ù· ÌÚ¿ÙÛ· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÌÈ· ÚÔ‹ ¤‰Ë-
ÛË˜ ÛÙÔ Ù‡Ì·ÓÔ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· Î·È Ô ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·˜ ·ÎÈÓËÙÔÔÈÂ›Ù·È. ∞˘Ù‹ Ë ÚÔ‹ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰‡Ô ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ Î·È ÂÓfi˜ ÂÚÈÎÔ¯Ï›Ô˘ (·ÍÈÌ¿‰È) Ú‡ıÌÈÛË˜ (Û¯¤‰ÈÔ 2.18).

™¯¤‰ÈÔ 2.18 ºÚ¤ÓÔ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·

ŸÙ·Ó Ô ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó Ù· ÌÚ¿ÙÛ· Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÙÔ Ù‡Ì·ÓÔ.
∆Ô ÊÚ¤ÓÔ ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ÎÏÂ›ÓÂÈ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÎÔ‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ‹ ‚Ï¿‚Ë˜

ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘. °È· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÔÈ Â·Ê¤˜ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ì·ÁÓ‹ÙË ÙÔ˘ ÊÚ¤ÓÔ˘, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÚÂÏ¤ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∆Ô ÊÚ¤ÓÔ Ú˘ı-
Ì›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÎÔ‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ó· ·ÎÈÓËÙÔÔÈÂ› ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ
Î·Ù¿ ÙËÓ Î¿ıÔ‰fi ÙÔ˘ ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Î·Ù¿ 25% ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘.

™ÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ Î·È Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ, ÙÔ ÊÚ¤ÓÔ ·ÎÈÓËÙÔÔÈÂ›
ÌfiÓÔ ÙÔÓ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ·ÊÔ‡ ·˘Ùfi˜ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ. ∆Ô ÊÚÂÓ¿ÚÈÛÌ· Á›ÓÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ
·Ó¿Ù˘ÍË ·ÓÙ›ÚÚÔˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ ÚÔ˜ ÙÔ Â‰›Ô Ô˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· (™ÙÔ ÎÂÊ¿-
Ï·ÈÔ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ı’ ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ÊÚÂÓ¿ÚÈÛÌ·
ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·).

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÊÚ¤ÓÔ˘ ÛÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ‡·ÚÍË ˆÛÙÈÎÒÓ ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ ÌÂ
Ù· ÛËÌÂ›· ¿ÚıÚˆÛË˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙÚÈ‚‹˜. 

§fiÁˆ ÙÔ˘ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ÙË˜ ıÚ·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, ÔÏÏÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰‡Ô
·Ú¿ÏÏËÏ· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· ¤ÏÍË˜.
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OÈ ÙÚÈ‚¤˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ÊÚÂÓ¿ÚÂÈ Ô ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·˜ ÊıÂ›ÚÔ˘Ó ÙËÓ Â¤Ó‰˘ÛË (ÊÂÚ-
ÌÔ˘˝Ù) ÙÔ˘ ÊÚ¤ÓÔ˘ (Û¯¤‰ÈÔ 2.19). ∏ ‰È·Ù‹ÚËÛ‹ ÙË˜ ÛÂ Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ› Î·È ÙËÓ Î·-
Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÊÚ¤ÓÔ˘.

™¯¤‰ÈÔ 2.19 §ÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÊÚ¤ÓÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·

∏ Â¤Ó‰˘ÛË ·˘Ù‹ ÛÙÂÚÂÒÓÂÙ·È Â›ÙÂ ÌÂ ÂÚÙÛ›ÓÈ· ·fi Ì·Ï·Îfi Û›‰ËÚÔ, Â›ÙÂ ÌÂ ‚›‰Â˜ (Û¯¤‰ÈÔ
2.20), Ê˘ÛÈÎ¿ ¤Íˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ¤‰ËÛË˜.

™¯¤‰ÈÔ 2.20 ∆ÚfiÔ˜ ÛÙÂÚ¤ˆÛË˜ ÙˆÓ ÊÂÚÌÔ˘˝Ù
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À¿Ú¯ÂÈ ÂÚ›ÙˆÛË Ë Â¤Ó‰˘ÛË Ó· ÎÔÏÏËıÂ›, fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ì·Ï·ÎÒÓÂÈ ·fi ÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· Û˘¯Ó¿ ÊÚÂÓ·Ú›ÛÌ·Ù·.

2.3.7.1 ƒ‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ÊÚ¤ÓÔ˘

ŸÙ·Ó Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÊÚ¤ÓÔ ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜ fiÙÈ ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÈÎ·Ófi Ó· Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ¯ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·ÔÓÂ›Ù·È Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Î›-
ÓËÛË˜ Î·È ÙÔ Ù‡Ì·ÓÔ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÛÙ· ÊÂÚÌÔ˘˚Ù. ∆Ô ‰È¿ÎÂÓÔ ·˘Ùfi Ú˘ı-
Ì›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ÎÔ¯Ï›Â˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ (Û¯¤‰ÈÔ 2.18). ∏ ›ÂÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ù‡-
Ì·ÓÔ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Ú‡ıÌÈÛË˜ (Û¯¤‰ÈÔ 2.18).

∆¤ÏÔ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ ˆ˜ ¤Ó· ÊÚ¤ÓÔ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛˆÛÙ¿ fiÙ·Ó:
■ ∆· ÊÂÚÌÔ˘˝Ù ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.
■ ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ù˘Ì¿ÓÔ˘  ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ¤‰ËÛË˜ ( ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Á˘¿-

ÏÈÛÌ· ‹ ·ÓÔÌÔÈÔÌÔÚÊ›Â˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘).

2.4   ™˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ·
∆· Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ÛÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ  ·Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘

Î·È ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‚¿ÚÔ˘.
°ÂÓÈÎ¿ Ù· Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÙÚÔ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙË ‰È¿-

ÌÂÙÚfi ÙÔ˘˜. ™ÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· Ù‡Ô˘ seale ÌÂ 6 ‰¤ÛÌÂ˜ Î·È
19 Û˘ÚÌ·Ù›‰È· Ë Î¿ıÂ ‰¤ÛÌË ‹ ÌÂ 8 ‰¤ÛÌÂ˜ Î·È 19 Û˘ÚÌ·Ù›‰È· Ë Î¿ıÂ ‰¤ÛÌË Â›ÛË˜. ∆· Û˘ÚÌ·-
ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊ· ‹ ·ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊ· (Û¯. 2.21).

™¯¤‰ÈÔ 2.21 ™˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚˆÓ
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∆· Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· Ù‡Ô˘ seale ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¯·Ï‡‚‰ÈÓ· Û˘ÚÌ·Ù›‰È· ·ÓÙÔ¯‹˜ 130 ÷ 180
Kg/mm2 (1275 ÷ 1765 ¡ / mm2 ) Ù· ÔÔ›· Û˘ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È (Ï¤ÎÔÓÙ·È) ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›-
˙Ô˘Ó ÙË ‰¤ÛÌË. OÈ ‰¤ÛÌÂ˜ Û˘ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi Î·Ó¿‚ÈÓË „˘¯‹ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Û˘ÚÌ·Ùfi-
Û¯ÔÈÓÔ (Û¯. 2.22 & 2.23).

™¯¤‰ÈÔ 2.22  ™˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓÔ Seale ÌÂ Û˘ÚÌ·Ù›‰È· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ‰È·Ì¤ÙÚˆÓ

™¯¤‰ÈÔ 2.23  ™˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓÔ seale ÌÂ Û˘ÚÌ·Ù›‰È· ›ÛˆÓ  ‰È·Ì¤ÙÚˆÓ
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™ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ 1 & 2 Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ‰‡Ô Ù‡ˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜. ™˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ›ÛË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ Î·Ù¿ DIN 655 (›Ó·Î·˜ 2.1) Î·È
Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· Ù‡Ô˘ Seale Î·Ù¿ DIN 657 (›Ó·Î·˜ 2.2).

DIN   655
™˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ·fi Û‡ÚÌ·Ù· ›ÛË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘

2 0,23 1,745 0,0166 225 280 315
6x7+1H 6 7 42 2,5 0,28 20587 0,0246 335 415 465

3 0,31 3,170 0,0301 415 510 575
3,5 0,23 4,174 0,045 600 750 850
4 0,26 6,05 0,057 800 950 1100
5 0,31 8,6 0,081 1100 1350 1550
6 0,37 12,3 0,116 1600 1950 2200

6,5 0,4 14,3 0,135 1860 2300 2550
8 0,5 22,4 0,21 2900 3600 4050

9,5 0,6 32,2 0,30 4200 5150 5800
6x19+1H 6 19 114 11 0,7 43,9 0,41 5700 7000 7900

12,5 0,8 57,3 0,54 7450 9150 10300
14 0,9 72,5 0,68 9450 11600 13050
16 1,0 89,5 0,85 11650 14300 16100
17 1,1 108,3 1,02 14100 17350 19500
19 1,2 128,9 1,22 16750 20600 23200
20 1,3 151,3 1,43 19650 24200 27250
22 1,4 175,5 1,66 22800 28050 31600
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DIN   657
™˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· Ù‡Ô˘ Seale ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚˆÓ

6,5 0,65 0,31 0,50 16,6 0,16 1050 1350 2400

8 0,80 0,37 0,65 26,7 0,26 1550 2300 3850

10 0,95 0,45 0,80 39,9 0,38 2300 3500 5800

11 1,1 0,50 0,85 46,9 0,45 2900 3950 6850

12 1,2 0,55 0,95 57,8 0,55 3500 4950 8450

13 1,3 0,60 1,0 65,6 0,63 4150 5500 9650

6x19+1H 6 114
14 1,4 0,65 1,1 78,4 0,75 4850 6650 11500

16 1,6 0,70 1,3 104,5 1,00 5900 9300 15200

18 1,7 0,80 1,4 123,8 1,18 7300 10800 18100

19 1,8 0,85 1,5 141,3 1,35 8250 12400 20650

20 1,9 0,90 1,6 159,9 1,53 9200 14100 23300

22 2,2 1,0 1,7 187,7 1,79 11700 15900 27600

24 2,4 1,1 1,9 231,5 2,20 14100 19900 34000

26 2,6 1,2 2,0 262,5 2,50 16700 22050 38750

13 1,1 0,50 0,85 62,5 0,63 3900 5300 9200

14 1,1 0,50 0,90 67,5 0,67 3900 5950 9850

15 1,2 0,55 0,95 77,1 0,77 4700 6600 11300

16 1,3 0,60 1,0 87,5 0,87 5550 7350 12900

8x19+1H 8 152
17,5 1,4 0,65 1,1 104,6 1,05 6500 8850 15350

19 1,5 0,70 1,2 123,2 1,23 7500 10550 18050

20 1,6 0,70 1,3 139,3 1,39 7850 12400 20250

22 1,7 0,80 1,4 165,1 1,65 9750 14400 24150

24 1,9 0,90 1,6 213,2 2,13 12300 18800 31100

27 2,2 1,0 1,7 250,3 2,50 15600 21200 36800
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O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û’ ¤Ó· ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ
Â›‰Ô˜ Î·È ÙÔ ˆÊ¤ÏÈÌÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘.

ŸÙ·Ó ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ÁÈ· ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ÙÚÈ‚‹˜, ı· Ú¤ÂÈ:
1. ∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 8 mm.
2. ¡· ·ÓÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi 1570 N/mm2 ÁÈ· Ù· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ Û˘ÚÌ·Ù›‰È· Î·È 1770 N/mm2 ÁÈ· Ù·

ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿.
3. ¡· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 2 Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ·.
4. ∫¿ıÂ Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓÔ Ó· Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi Ù· ¿ÏÏ·.
5. O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓÔ˘ ·Ó¿ÚÙËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ:

I. 12 ÛÂ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ÙÚ›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ·.
II. 16 ÛÂ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ 2 Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ·.
OÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÙÔ ÏfiÁÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ıÚ·‡ÛË˜ ÂÓfi˜

Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓÔ˘ ·Ó¿ÚÙËÛË˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Û’ ·˘Ùfi fiÙ·Ó Ô ı¿-
Ï·ÌÔ˜ Â›Ó·È ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË Î·ÙÒÙÂÚË ÛÙ¿ÛË.

∞˘Ùfi˜ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Ó Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È:

2.4.1  ™˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓÔ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

O Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Â‡Î·ÌÙÔ Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓÔ.
∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ıÚ·‡ÛË˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 8 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË ¤ÏÍË˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓÔ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ fiÙ·Ó ·˘Ùfi˜
ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ›.

∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 6 mm.

2.4.2  ™˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜

™ÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ˘„ËÏ¿ ÎÙ›ÚÈ· Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· fiÙ·Ó Ô ı¿-
Ï·ÌÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÎÚ·›Â˜ ı¤ÛÂÈ˜ (Â¿Óˆ ‹ Î¿Ùˆ), ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ ·Ó¿ÚÙËÛË˜
Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‚¿ÚÔ˘.

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÚfiÛıÂÙ· Î·È ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· ÊÔÚÙ›· ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 
°È· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› ·˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜

Ù· ÔÔ›· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ ÌÂ ÙÔ
Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‚¿ÚˆÓ (Û¯¤‰ÈÔ 2.24).
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™¯¤‰ÈÔ 2.24 ∞ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚˆÓ

∆·  Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÚÔ¯·Ï›· Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË ÛÙÔ
Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜
ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ ·Ó¿ÚÙËÛË˜.

2.4.3  ¶ÚfiÛ‰ÂÛË Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ

∆· Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ¤ÏÍË˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ‰È·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· Î·È ‰¤ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Â¿-
Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‚¿ÚÔ˘. 

∏ ÚfiÛ‰ÂÛË ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ·Ó¿ÚÙËÛË˜.
O ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ Â›Ó·È Ô ÛÊËÓÔÛ‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ (ÎÒÓÔ˜)(Û¯¤‰ÈÔ 2.25).

™’ ·˘Ù‹ ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÁÈ· ÙË Ï‹ÚË Û‡ÛÊÈÍË ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ›‰È· Ë ¤ÓÙ·-
ÛË ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ. ¢ËÏ·‰‹, fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÊÔÚÙ›Ô ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È, ÙfiÛÔ Ô Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ ÛÊ›Á-
ÁÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ.
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™¯¤‰ÈÔ 2.25 ™ÊËÓÔÛ‡Ó‰ÂÛÌÔ˜

∆· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓÔ˘ ÌÂÙ¿ ÙÔ ÛÊËÓÔÛ‡Ó‰ÂÛÌÔ, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Î˘Ú›ˆ˜ Û˘Ú-
Ì·ÙfiÛ¯ÔÈÓÔ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚˆÓ (ÛÊÈÁÎÙ‹ÚˆÓ (Û¯¤‰ÈÔ 2.26).

™¯¤‰ÈÔ 2.26  ™‡Ó‰ÂÛË ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ¿ÎÚˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓÔ˘

OÈ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÔÈ ÔÓ˘¯ˆÙÔ› Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ (Û¯¤‰ÈÔ 2.27)
ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô Ì¤ÚË. ∆Ô ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ¤Ó· ‰›¯·ÏÔ ÌÂ ÛÂ›ÚˆÌ· ÛÙ· ‰‡Ô ÙÔ˘
¿ÎÚ· Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ Ì¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÔÓ˘¯ˆÙ‹ ËÌÈÎ˘ÎÏÈÎ‹ ‚¿ÛË Ô˘ Û˘ÛÊ›ÁÁÂÈ ÙÔ Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓÔ. ™Â
Î¿ıÂ Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ ‰‡Ô Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙË
‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓÔ˘.
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™¯¤‰ÈÔ 2.27  OÓ˘¯ˆÙfi˜ Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·˜

2.4.4  ∆‡ÔÈ ·Ó¿ÚÙËÛË˜

∞Ó¿ÚÙËÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÎÚÂÌ¿ÌÂ ·fi Ù· Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ Î·È
Ù· ·ÓÙ›‚·Ú·.

¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¿ÌÂÛË Î·È ÙËÓ ¤ÌÌÂÛË ·Ó¿ÚÙËÛË.
™ÙËÓ ¿ÌÂÛË ·Ó¿ÚÙËÛË (1:1) ·fi ÙË ÌÈ· ÌÂÚÈ¿ ÙË˜ ÙÚÔ¯·Ï›·˜ ÙÚÈ‚‹˜ ·Ó·ÚÙ¿ÌÂ ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ Î·È

·fi ÙËÓ ¿ÏÏË Ù· ·ÓÙ›‚·Ú· (Û¯¤‰ÈÔ 2.28 ·, ‚, Á). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔ-
Û¯Ô›ÓˆÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘.

((··)) ((‚‚)) ((ÁÁ))

™¯¤‰ÈÔ 2.28  ÕÌÂÛË ·Ó¿ÚÙËÛË 1:1

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (·) ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ 2.28 ÌÂ ¿ÌÂÛË ·Ó¿ÚÙËÛË 1:1, Ë ÁˆÓ›· ÂÚÈ¤ÏÈÍË˜ Â›Ó·È 180Ô

¯ˆÚ›˜ ÙÚÔ¯·Ï›· ·Ú¤ÎÎÏÈÛË˜. ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜  0,81.
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (‚) ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ 2.28 ÌÂ ¿ÌÂÛË ·Ó¿ÚÙËÛË 1:1, Ë ÁˆÓ›· ÂÚÈ¤ÏÈÍË˜ < 180Ô ¯ˆ-

Ú›˜ ÙÚÔ¯·Ï›· ·Ú¤ÎÎÏÈÛË˜. ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜  0,79.
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (Á) ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ 2.28 ÌÂ ¿ÌÂÛË ·Ó¿ÚÙËÛË 1:1 Î·È ÙÚÔ¯·Ï›· ·Ú¤ÎÎÏÈÛË˜, Ë Áˆ-

Ó›· ÂÚÈ¤ÏÈÍË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 160Ô ÁÈ· Ó· ÌËÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏ›ÛıËÛË ÙˆÓ
Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ. ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜  0,76.
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™ÙËÓ ¤ÌÌÂÛË ·Ó¿ÚÙËÛË (2:1) Ù· ‚¿ÚË (ı¿Ï·ÌÔ˜ Î·È ·ÓÙ›‚·Ú·) ·Ó·ÚÙÒÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÚÔ¯·ÏÈÒÓ
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‚¿ÚÔ˘ (Û¯¤‰ÈÔ 2.29 ·, ‚).

((·· ((‚‚))

™¯¤‰ÈÔ 2.29  ŒÌÌÂÛË ·Ó¿ÚÙËÛË 2:1

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ (·) & (‚) ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ 2.29 ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÌÌÂÛË ·Ó¿ÚÙËÛË 2:1 ÌÂ ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ Î·È ÙÔ
·ÓÙ›‚·ÚÔ Ó· ·Ó·ÚÙÒÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÚÔ¯·ÏÈÒÓ ·Ú¤ÎÎÏÈÛË˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ·Ó‡„ˆÛË ÌÂÁ¿ÏˆÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ ÌÈÛfi ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ. ™˘ÓÙÂ-
ÏÂÛÙ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜  0,69 Î·È 0,72 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÁÈ· (·) Î·È (‚).
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2.5   ∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË
∆Ô ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ (fiˆ˜ Î·È ÙÔ ÙÚÔ¯·ÏÈÛÙ¿ÛÈÔ) ÂÓfi˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Û‡Ì-

ÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÚfiÔ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜. ∆ÔÔ-
ıÂÙÂ›Ù·È Â›ÙÂ ÛÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘ ‹ Î¿Ùˆ Î·È ‰›Ï· ·’ ·˘Ùfi.

ª¤Û· ÛÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Â¿Óˆ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚¿ÛË ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ô ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜
ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·. ∞˘Ùfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÙÔ ÌÂÈˆÙ‹Ú· ÛÙÚÔÊÒÓ, ÙËÓ
ÙÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜ Î·È ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ¤‰Ë.

O ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·, Ô ÌÂÈˆÙ‹Ú·˜ ÛÙÚÔÊÒÓ ÁÈ·
Ó· ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Ë ÙÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜ ÁÈ· Ó· ·Ú·Û‡ÚÂÈ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚‹˜ Ù·
Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· Î·È Ë ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ¤‰Ë ÁÈ· Ó· ·ÎÈÓËÙÔÔÈÂ› ÙÔÓ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·.

∆· Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û· Ì¤ÛÔ ·Ó¿ÚÙËÛË˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ Î·È ÙˆÓ ·ÓÙÈ‚¿ÚˆÓ.
™˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÁÈ· ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÂÓÒ Ë ÚfiÛ‰ÂÛ‹ ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÛÊÈÁÎÙ‹ÚˆÓ.

∏ ·Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ Î·È ÙˆÓ ·ÓÙÈ‚¿ÚˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â›ÙÂ ¿ÌÂÛË (1:1) ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜
ÙÚÔ¯·Ï›· ·Ú¤ÎÎÏÈÛË˜, Â›ÙÂ ¤ÌÌÂÛË (2:1) Ì¤Ûˆ ÙÚÔ¯·ÏÈÒÓ ÁÈ· ÌÂÁ¿Ï· ÊÔÚÙ›·.
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2.6   ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

2.6.1  ¶ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1. ª¤Û· ÛÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È
■■         I. O ı¿Ï·ÌÔ˜
■■         II. ∆· Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ·
■■         III. O Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
■■         IV. ∆· ·ÓÙ›‚·Ú·

2. «§ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ·ÓÔ›ÁÌ·Ù·» ÛÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ Â›Ó·È:
■■         I. ∆· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÓÔ‡Ó Ù· Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ·
■■         II. ∆· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· ·ÂÚÈÛÌÔ‡
■■         III. OÈ ı‡ÚÂ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘
■■         IV. ∫·Ó¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ

3. O ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
■■         I. ∆ÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·
■■         II. ∆Ô ‚·ÚÔ‡ÏÎÔ
■■         III. ∆ËÓ ÙÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜
■■         IV. ŸÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ

4. O ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ
■■         I. ªÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ fiÏˆÓ
■■         II. ªÂÁ¿ÏË ÚÔ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË˜
■■         III. ªÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
■■         IV. ªÂÁ¿ÏÔ ‚¿ÚÔ˜

5. ∫ÚÈÙ‹ÚÈÔ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÁÈ· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚˆÓ ·Ô-
ÙÂÏÂ›
■■         I. ∏ Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘
■■         II. ∆Ô ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·
■■         III. ∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÔÏÏÒÓ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
■■         IV. ∏ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô

6. ∏ ÌÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜
■■         I. OÌ·Ïfi ÛÙ·Ì¿ÙËÌ·
■■         II. ∞ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚË ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË
■■         III. ªÈÎÚfiÙÂÚË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÊÚ¤ÓÔ˘
■■         IV. ŸÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ
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7. O ÌÂÈˆÙ‹Ú·˜ ÛÙÚÔÊÒÓ
■■         I. ªÂÈÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·
■■         II. ªÂÈÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙË˜ ÙÚÔ¯·Ï›·˜ ÙÚÈ‚‹˜
■■         III. ªÂÈÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙË˜ ÙÚÔ¯·Ï›·˜ ·Ú¤ÎÎÏÈÛË˜
■■         IV. ™Ù·Ì·Ù¿ ÔÌ·Ï¿ ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ

8. ∏ Î·Ï‹ ¤‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ·Ù¤ÚÌÔÓ· Î·È ÙÔ˘ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ‡ ÙÚÔ¯Ô‡ ÛÙÔ ‚·ÚÔ‡ÏÎÔ, ÂÍ·-
ÛÊ·Ï›˙ÂÈ
■■         I. ∆Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·
■■         II. ∆Ë ÊÔÚ¿ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘
■■         III. ∆Ô ÔÌ·Ïfi ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘
■■         IV. ∆ËÓ ·ıfiÚ˘‚Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡

9. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· ÂÈÎ¿Ï˘„Ë˜ ÙˆÓ Û˘ÚÌ·ÙÔÛ¯Ô›ÓˆÓ ÛÙËÓ ÙÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜, Ùfi-
ÛÔ 
■■         I. ªÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ·Ó‡„ˆÛË˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘
■■         II. ªÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ¤ÏÍË˜
■■         III. ªÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜
■■         IV. ∫·Ó¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ

10. ŸÙ·Ó ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ÁÈ· ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ÙÚÈ‚‹˜ ı· Ú¤ÂÈ
■■         I. ¡· ¤¯Ô˘Ó ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 8 mm
■■         II. ¡· ·ÓÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi ÁÈ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ Û˘ÚÌ·Ù›‰È· 1570 ¡/mm2

■■         III. ¡· ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 12
■■         IV. ŸÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ

11. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓ· ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜ fiÙ·Ó ÔÈ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜
■■         I. ∂›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔÈ ÛÂ „ËÏ¿ ÎÙ›ÚÈ·
■■         II. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ¿Ï· ÊÔÚÙ›·
■■         III. ∫ÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜
■■         IV. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÚÔ¯·Ï›Â˜ ·Ú¤ÎÎÏÈÛË˜

12. ™ÙËÓ ¿ÌÂÛË ·Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÚÔ¯·Ï›· ·Ú¤ÎÎÏÈÛË˜ Ë ÁˆÓ›· ÂÚÈ¤ÏÈÍË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È
■■         I. ªÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 140Ô

■■         II. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 140Ô

■■         III. ∞ÎÚÈ‚Ò˜ 140Ô

■■         IV. ∫·Ó¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ
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2.6.2  ™‡ÓÙÔÌË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜

1. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÎÂ›ÌÂÓË ÓÔÌÔıÂÛ›· ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÓÂÏÎ˘-
ÛÙ‹ÚˆÓ.

2. ∆È Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ¤ÏÍË˜ Ì¤Û· ·fi ÙÚÔ¯·Ï›· ÙÚÈ‚‹˜ Î·È ·fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È. ¶ÔÈ· Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·.

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·.

4. ™Â ÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÚÔ¯·ÏÈÔÛÙ·Û›Ô˘; ¶ÔÈ· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· Â›Ó·È ·Ó·-
ÁÎ·›· Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û’ ¤Ó· ÙÚÔ¯·ÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ;

5. ¶ÔÈÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ·Ó¿ÚÙËÛË˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ÙÚÈ‚‹˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰ÔÛË; ¢ÈÎ·È-
ÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.


