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Óôï ôÝëïò áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ, ïé ìáèçôÝò èá ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç íá:

❑ áíáöÝñïõí ôïí ôñüðï äçìéïõñãßáò ôçò çëåêôñïìáãíçôéêÞò áêôéíïâïëßáò
❑ áíáöÝñïõí ôé ðåñéëáìâÜíåé ôï ïëéêü öÜóìá ôùí çëåêôñïìáãíçôéêþí áêôéíïâïëéþí
❑ áíáöÝñïõí ôç äéáöïñÜ ìåôáîý ìïíï÷ñùìáôéêÞò êáé óýíèåôçò áêôéíïâïëßáò
❑ áíáöÝñïõí ôç ó÷Ýóç ìåôáîý ôïõ ÷ñþìáôïò ðïõ åêðÝìðåé ìéá öùôåéíÞ ðçãÞ 

êáé ôçò èåñìïêñáóßáò ôçò
❑ áíáöÝñïõí ôá äéÜöïñá åßäç öùôåéíÞò äÝóìçò
❑ äéáêñßíïõí ôçí áíÜêëáóç áðü ôç äéÜ÷õóç
❑ áíáöÝñïõí ôïõò íüìïõò ôçò áíÜêëáóçò
❑ áíáöÝñïõí ôç ó÷Ýóç ôùí ÷ñùìÜôùí ôùí åðéöáíåéþí êáé ôïõò óõíôåëåóôÝò áíÜêëáóÞò ôïõò
❑ äßíïõí ôïí ïñéóìü êáé ôéò ìïíÜäåò ìÝôñçóçò ôùí âáóéêþí öùôïìåôñéêþí ìåãåèþí
❑ åñìçíåýïõí ôçí êáìðýëç öùôåéíÞò Ýíôáóçò (ðïëéêü äéÜãñáììá) ìéáò öùôåéíÞò ðçãÞò
❑ áíáöÝñïõí ôïõò íüìïõò ôçò öùôïìåôñßáò
❑ áíáöÝñïõí ôá ãåíéêÜ êñéôÞñéá ãéá ôçí åðéëïãÞ ëáìðôÞñùí
❑ áíáöÝñïõí ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò
❑ äéáêñßíïõí ôá äéÜöïñá åßäç ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò áðü ôá åîùôåñéêÜ ôïõò ÷áñáêôçñéóôéêÜ
❑ áíáöÝñïõí ãéá êÜèå åßäïò ëáìðôÞñá âáóéêïýò ôïìåßò Þ ÷þñïõò ðïõ âñßóêïõí åöáñìïãÞ
❑ áíáöÝñïõí äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò áëïãüíïõ êáé ôùí  êïéíþí 

ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò
❑ áíáöÝñïõí ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ ëáìðôÞñá öèïñéóìïý
❑ áíáöÝñïõí ôá êýñéá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí óõìðáãþí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý
❑ áðïôõðþíïõí óõíäåóìïëïãßåò ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý ìå ôá áðáñáßôçôá åîáñôÞìáôá
❑ äéáêñßíïõí, áðü ôï óýìðôùìá, ôçí ðéèáíÞ áéôßá âëÜâçò ôïõ ëáìðôÞñá öèïñéóìïý 

êáé íá áíáöÝñïõí ôïí ôñüðï áðïêáôÜóôáóçò ôçò âëÜâçò
❑ áíáöÝñïõí ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá ôùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý óå ó÷Ýóç 

ìå ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò
❑ áíáöÝñïõí êáé åñìçíåýïõí ôá éäéáßôåñá êñéôÞñéá åðéëïãÞò ôùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý
❑ äéáêñßíïõí óå êáôçãïñßåò ôá öùôéóôéêÜ óþìáôá, áíÜëïãá ìå ôçí êáôåýèõíóç ôçò öùôåéíÞò ñïÞò
❑ åñìçíåýïõí ôïõò äýï áñéèìïýò ôïõ äåßêôç ðñïóôáóßáò ôùí öùôéóôéêþí óùìÜôùí
❑ äéáêñßíïõí óå êáôçãïñßåò ôá öùôéóôéêÜ óþìáôá, áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôçò çëåêôñéêÞò ôïõò ìüíùóçò
❑ áíáöÝñïõí ôçí áðáéôïýìåíç óôÜèìç öùôéóìïý óå Lux ãéá óõíÞèåéò ÷þñïõò åñãáóßáò Þ äéáìïíÞò
❑ áíáöÝñïõí ôá 9 âÞìáôá ãéá ôç ìåëÝôç öùôéóìïý ìå ôç ìÝèïäï ôçò öùôåéíÞò ñïÞò (Favie)
❑ óõíôÜóóïõí áðëÞ öùôïôå÷íéêÞ ìåëÝôç ìéáò áßèïõóáò Þ åíüò ÷þñïõ ìå ôç âïÞèåéá ðéíÜêùí, 

üôáí äßíïíôáé ïé äéáóôÜóåéò ôïõ ÷þñïõ, ïé óõãêåêñéìÝíåò áðáéôÞóåéò öùôéóìïý, ôá öùôéóôéêÜ
óþìáôá êáé ïé ëáìðôÞñåò ôïõò, ôá ÷ñþìáôá ôùí ôïß÷ùí êáé ôçò ïñïöÞò êáèþò êáé ïé óõíèÞêåò
óõíôÞñçóçò ôùí öùôéóôéêþí

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
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1. EéóáãùãéêÝò Ýííïéåò öùôéóìïý1. EéóáãùãéêÝò Ýííïéåò öùôéóìïý

T

ÁÊ Å Ö Á Ë Á É Ï

1.1  Ç öýóç ôïõ öùôüò

T á Üôïìá ôùí óôïé÷åßùí áðïôåëïýíôáé áðü ôï èåôéêÜ öïñôéóìÝíï ðõñÞíá (ï ïðïßïò ðåñéëáìâÜíåé
ðñùôüíéá êáé íåôñüíéá) êáé áðü áñíçôéêÜ öïñôéóìÝíá óùìáôßäéá, ôá çëåêôñüíéá. Ôá çëåêôñüíéá
ðåñéöÝñïíôáé ãýñù áðü ôïí ðõñÞíá óå óõãêåêñéìÝíïõò çëåêôñïíéáêïýò äñüìïõò, ïé ïðïßïé

ïíïìÜæïíôáé óôïéâÜäåò Þ ôñï÷éÝò ôïõ áôüìïõ êáé Ý÷ïõí óõãêåêñéìÝíç åíåñãåéáêÞ óôÜèìç. Ôá çëåêôñüíéá
êÜèå ôñï÷éÜò äéáèÝôïõí ïñéóìÝíç åíÝñãåéá ðïõ åßíáé ôüóï ìåãáëýôåñç üóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç áðüóôáóç
ôïõò áðü ôïí ðõñÞíá. 

Á

¼ôáí Ýíá Üôïìï, ãéá êÜðïéï ëüãï, áðïêôÞóåé  åíÝñãåéá (ð.÷ ìåôÜ
áðü óýãêñïõóç ìå óùìáôßäéï ìåãÜëçò ôá÷ýôçôáò), åßíáé äõíáôüí
çëåêôñüíéï íá ìåôáðçäÞóåé áðü ôçí ôñï÷éÜ ôïõ óå ôñï÷éÜ
ìåãáëýôåñçò åíåñãåéáêÞò óôÜèìçò. Ôï öáéíüìåíï áõôü ïíïìÜæåôáé
äéÝãåñóç ôïõ áôüìïõ êáé áðïôåëåß  ìéá áóôáèÞ êáôÜóôáóç, ðïõ Ý÷åé
ðïëý ìéêñÞ ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá. Óôç óõíÝ÷åéá, ôï çëåêôñüíéï
åðáíÝñ÷åôáé óôçí áñ÷éêÞ ôïõ ôñï÷éÜ (ìéêñüôåñçò åíåñãåéáêÞò
óôÜèìçò), åêðÝìðïíôáò ôçí ðåñßóóåéá åíÝñãåéá ìå ôç ìïñöÞ
áêôéíïâïëßáò. ÄçëáäÞ, äéáðéóôþíïõìå üôé ç áêôéíïâïëßá åßíáé ìéá
ìïñöÞ åíÝñãåéáò. ÐáñáôçñÞèçêå üôé Ýíá óþìá, üôáí åêðÝìðåé
áêôéíïâïëßá, äçìéïõñãåß ãýñù ôïõ äýï ìåôáâáëëüìåíá ðåäßá, ôá
ïðïßá åßíáé êÜèåôá ìåôáîý ôïõò êáé äéáäßäïíôáé ôáõôü÷ñïíá óôï
÷þñï. Ôï çëåêôñéêü êáé ôï ìáãíçôéêü ðåäßï. Ç áêôéíïâïëßá áõôÞ
ïíïìÜæåôáé çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá. 

ÊÜèå çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá
÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôï ìÞêïò
êýìáôüò ôçò. ¼ôáí ôï ìÞêïò
êýìáôïò ìéáò çëåêôñïìáãíçôéêÞò
áêôéíïâïëßáò åßíáé ìåôáîý 4000 -
7500 Áï (1Angstrom = 10-10 m ),
ôüôå ç áêôéíïâïëßá Ý÷åé ôçí éäéüôçôá
íá äéåãåßñåé ôï áíèñþðéíï ìÜôé êáé
ïíïìÜæåôáé öùôåéíÞ áêôéíïâïëßá Þ

Ó÷Þìá 1.1: 
ÐáñÜóôáóç çëåêôñïìáãíçôéêÞò

áêôéíïâïëßáò
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áðëÜ öùò. Åêôüò áðü ôç ìïíÜäá Áï,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé ïé ìïíÜäåò ìm = 10 -6 m
êáé nm =10-9 m.

Ôï öùò åßíáé ìéá ìïñöÞ åíÝñãåéáò. Óýìöùíá
ìå ôçí êâáíôéêÞ èåùñßá, ìéá çëåêôñïìáãíçôéêÞ
áêôéíïâïëßá Ý÷åé äõáäéêÞ öýóç, êõìáôéêÞ êáé
óùìáôéäéáêÞ. 
ÄçëáäÞ, ôï öùò äéáäßäåôáé ìå ôç ìïñöÞ
çëåêôñïìáãíçôéêþí êõìÜôùí áëëÜ êáé ìå ôç
ìïñöÞ  ðïóüôçôáò åíÝñãåéáò, ðïõ åßíáé
éóïäýíáìç ìå ðïëëáðëÜóéá óùìáôéäßïõ ôï ïðïßï
äéáäßäåôáé ìå ôçí ôá÷ýôçôá ôùí
çëåêôñïìáãíçôéêþí êõìÜôùí êáé êáëåßôáé
öùôüíéï. Ç ôá÷ýôçôá ôïõ öùôüò óôï êåíü  êáé
ìå ðñïóÝããéóç óôïí áÝñá åßíáé C = 3.108 m/s.

Ç ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò êÜèå áêôéíïâïëßáò
åîáñôÜôáé áðü ôï õëéêü ìÝóá áðü ôï ïðïßï
äéáäßäåôáé. ÃåíéêÜ, éó÷ýåé ç ó÷Ýóç C = ë f /n,

üðïõ C ç ôá÷ýôçôá óå m/s, ë ôï ìÞêïò êýìáôïò
ôçò áêôéíïâïëßáò óå m,  f ç óõ÷íüôçôá áõôÞò óå
ÇÆ êáé n ï óõíôåëåóôÞò äéÜèëáóçò ôïõ õëéêïý
ìÝóá áðü ôï ïðïßï ãßíåôáé ç äéÜäïóç ôçò
áêôéíïâïëßáò.
Ôï óýíïëï ôùí çëåêôñïìáãíçôéêþí êõìÜôùí
óõíéóôÜ ôï çëåêôñïìáãíçôéêü öÜóìá. ¼ëåò ïé
áêôéíïâïëßåò áõôïý ôïõ öÜóìáôïò Ý÷ïõí ôçí ßäéá
öõóéêÞ õðüóôáóç êáé äéáöÝñïõí ìüíï óôá
éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò, üðùò ôï ìÞêïò
êýìáôïò êáé ç óõ÷íüôçôÜ ôïõò. 

Ôï ïëéêü öÜóìá ôùí çëåêôñïìáãíçôéêþí
áêôéíïâïëéþí ðåñéëáìâÜíåé ôçí êïóìéêÞ
áêôéíïâïëßá, ôéò áêôßíåò ã (Gamma Rays), ôéò
áêôßíåò × ( × - Rays), ôçí õðåñéþäç áêôéíïâïëßá
(Ultra Violet), ôï ïñáôü öùò, ôéò õðÝñõèñåò
áêôßíåò (Infrared Rays) êáé ôá  ñáäéïêýìáôá
(Hertzian Waves -ñáíôÜñ, ôçëåüñáóçò,
ñáäéïöþíïõ ê.ëð.).

ÌÞêïò êýìáôïò óå nm
(1nm=10-9m)

10-5

10-4

10-3 - 10-1

1 - 10

104 - 105

106 - 109

1010 - 1014

1015 - 1016

Ðßíáêáò 1.1: Ïëéêü öÜóìá çëåêôñïìáãíçôéêþí áêôéíïâïëéþí

Ðåñéï÷Ýò

ÊïóìéêÝò áêôßíåò

Áêôßíåò  ã

Áêôßíåò  ×

Õðåñéþäåò

Ïñáôü

ÕðÝñõèñï

Ìéêñïêýìáôá

Ìéêñïêýìáôá êáé êýìáôá RADAR

ÑáäéïöùíéêÜ êýìáôá

380    éþäåò
ìðëå
ðñÜóéíï
êßôñéíï

780    êüêêéíï
{102 - 103
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Ìéá öùôåéíÞ áêôéíïâïëßá ïíïìÜæåôáé ìïíï÷ñùìáôéêÞ, üôáí óõíßóôáôáé
áðü çëåêôñïìáãíçôéêÜ êýìáôá ìå ðåñßðïõ ßäéï ìÞêïò êýìáôïò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ç áêôéíïâïëßá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï êüêêéíï ÷ñþìá Ý÷åé
ìÞêïò êýìáôïò ðåñßðïõ 7000 Áï Þ 700 nm . Áíôßèåôá, üôáí ìéá
çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá áðïôåëåßôáé áðü çëåêôñïìáãíçôéêÜ
êýìáôá ìå äéáöïñåôéêÜ ìÞêç êýìáôïò ïíïìÜæåôáé óýíèåôç.
×áñáêôçñéóôéêü ðáñÜäåéãìá óýíèåôçò áêôéíïâïëßáò áðïôåëåß ôï ëåõêü
öùò ðïõ ðåñéëáìâÜíåé üëá ôá ìÞêç êýìáôïò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôçí
öùôåéíÞ áêôéíïâïëßá. 

Áí äÝóìç ëåõêïý öùôüò ðñïóðÝóåé óå Ýäñá
ôñéãùíéêïý ðñßóìáôïò, ôüôå áí óôçí Üëëç
Ýäñá ôïðïèåôÞóïõìå Ýíá äéÜöñáãìá,  èá
ðáñáôçñÞóïõìå ðÜíù ôïõ ìéá Ýã÷ñùìç
öùôåéíÞ ôáéíßá. Ç ôáéíßá èá öÝñåé ôá
÷ñþìáôá åñõèñü, ðïñôïêáëß, êßôñéíï,
ðñÜóéíï, êõáíü, âáèý êõáíü êáé éþäåò. Ôá
÷ñþìáôá áõôÜ áíôéóôïé÷ïýí óôéò
ìïíï÷ñùìáôéêÝò áêôéíïâïëßåò óôéò ïðïßåò
áíáëýåôáé ôï ëåõêü öùò.

Ç Ýã÷ñùìç ôáéíßá ðïõ ðáßñíïõìå óôï
äéÜöñáãìá êáëåßôáé öÜóìá ôïõ ëåõêïý
öùôüò Þ ïñáôü öÜóìá. Ìå ôïí üñï öÜóìá
ìéáò áêôéíïâïëßáò ïíïìÜæïõìå ôï óýíïëï
ôùí óõ÷íïôÞôùí ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôá
öùôüíéá ôçò áêôéíïâïëßáò.

Ôï áíèñþðéíï ìÜôé ðáñïõóéÜæåé ôç ìÝãéóôç
åõáéóèçóßá óôçí ðåñéï÷Þ ìå ìÞêïò êýìáôïò
ôçò ôÜîçò ôùí 5500 Áï, ðïõ áíôéóôïé÷åß óôçí
ðåñéï÷Þ ôïõ ðñáóéíïêßôñéíïõ öùôüò. Ôï
ãåãïíüò áõôü åîçãåß ãéáôß ï Üíèñùðïò âëÝðåé
êáëýôåñá óôï êßôñéíï öùò ôïõ ëáìðôÞñá íáôñßïõ.
¼ðùò ôï ëåõêü öùò áíáëýåôáé óå áðëÝò ìïíï÷ñùìáôéêÝò
áêôéíïâïëßåò, Ýôóé ìðïñåß êáé íá áíáóõíôåèåß îáíÜ óå ëåõêü öùò, ìå
äéÜöïñïõò ôñüðïõò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ìå ôç óõãêÝíôñùóç üëùí
ôùí ìïíï÷ñùìáôéêþí áêôéíïâïëéþí óå Ýíá óçìåßï, ìå ôç ÷ñÞóç
áíôåóôñáììÝíïõ ðñßóìáôïò. 

Ôï ëåõêü öùò, åêôüò áðü ôéò áêôéíïâïëßåò ìåôáîý åñõèñïý êáé
éþäïõò ÷ñþìáôïò, ðåñéÝ÷åé êáé Üëëåò áêôéíïâïëßåò ðïõ äå äéåãåßñïõí

Óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß áíáöÝñïíôáé ôá ìÞêç êýìáôïò áõôþí ôùí áêôéíïâïëéþí óå Áï.

Ðßíáêáò 1.2: 
ÖÜóìá ïñáôïý öùôüò

Ó÷Þìá 1.2: 
ÁíÜëõóç ôïõ ëåõêïý öùôüò

×ÑÙÌÁ ÌÞêïò êýìáôïò óå Áï

Åñõèñü 7700 - 6400

Ðïñôïêáëß 6400 - 5900

Êßôñéíï 5900 - 5500

ÐñÜóéíï 5500 - 4900

Êõáíü 4900 - 4500

Éþäåò 4500 - 4000
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ôï áíèñþðéíï ìÜôé, ãé' áõôü êáé ïíïìÜæïíôáé áüñáôåò. 
Ïé áüñáôåò áêôéíïâïëßåò ðïõ âñßóêïíôáé ðÝñá áðü ôï åñõèñü ÷ñþìá
ïíïìÜæïíôáé õðÝñõèñåò, åíþ áõôÝò ðïõ âñßóêïíôáé ðÝñá áðü ôï éþäåò
ïíïìÜæïíôáé õðåñéþäåéò. 
Ç õðÝñõèñç áêôéíïâïëßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç öùôïãñÜöçóç
áíôéêåéìÝíùí (ìå åéäéêÝò åõðáèåßò ðëÜêåò), ðïõ âñßóêïíôáé óå ìåãÜëç
áðüóôáóç, áíåîÜñôçôá áí õðÜñ÷åé öùò. Ç õðåñéþäçò áêôéíïâïëßá Ý÷åé
âéïëïãéêÝò äñÜóåéò, áðïññïöÜôáé áðü ôï êïéíü ãõáëß êáé ðñïêáëåß
åêôüò áðü ôá ÷çìéêÜ öáéíüìåíá, ôï öèïñéóìü ïñéóìÝíùí ïõóéþí êáé
ôïí éïíéóìü áåñßùí. 

1.2 ÖùôåéíÞ äÝóìç
Ôï öùò äéáäßäåôáé åõèýãñáììá ìå ôç ìïñöÞ öùôåéíþí áêôßíùí, ðïõ
áðïôåëïýíôáé áðü öùôüíéá ðïõ åêðÝìðåé ç öùôåéíÞ ðçãÞ. 
ÖùôåéíÞ áêôßíá ïíïìÜæïõìå ôçí åõèåßá ôñï÷éÜ ôçí ïðïßá áêïëïõèåß ôï
öùò êáôÜ ôç äéÜäïóÞ ôïõ. 

¸íá óýíïëï áðü öùôåéíÝò áêôßíåò óõíèÝôåé ôç öùôåéíÞ äÝóìç. Ìéá
öùôåéíÞ äÝóìç ìðïñåß íá åßíáé áðïêëßíïõóá, üôáí üëåò ïé áêôßíåò ôçò
äÝóìçò ðñïÝñ÷ïíôáé áðü Ýíá óçìåßï, ðáñÜëëçëç, üôáí üëåò ïé áêôßíåò
ôçò äÝóìçò åßíáé ðáñÜëëçëåò êáé óõãêëßíïõóá, üôáí üëåò ïé áêôßíåò ôçò
äÝóìçò êáôåõèýíïíôáé óå Ýíá óçìåßï.

Ó÷Þìá 1.3: 
Áðïêëßíïõóá, ðáñÜëëçëç, 
óõãêëßíïõóá öùôåéíÞ äÝóìç

1.3 ÖùôåéíÞ ðçãÞ
Ôï óþìá ðïõ åêðÝìðåé öùò ïíïìÜæåôáé öùôåéíÞ ðçãÞ. Ïé öùôåéíÝò ðçãÝò äéáêñßíïíôáé óôá áõôüöùôá
óþìáôá, üðùò åßíáé ï Þëéïò êáé ïé ëáìðôÞñåò öùôéóìïý, êáé óôá åôåñüöùôá óþìáôá, üðùò åßíáé ìéá
ëåõêÞ öùôéæüìåíç åðéöÜíåéá. Ôá åôåñüöùôá óþìáôá äåí ðáñÜãïõí áðü ìüíá ôïõò öùò, áëëÜ åêðÝìðïõí
ôï öùò ðïõ äÝ÷ïíôáé áðü Üëëá áõôüöùôá óþìáôá. Ç åêðïìðÞ öùôüò áðü ôá áõôüöùôá óþìáôá óõíÞèùò
ïöåßëåôáé óôçí áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõò. ÊÜèå óþìá ìå èåñìïêñáóßá ìåãáëýôåñç ôùí 525 ïC
åêðÝìðåé öùò. ÅêðïìðÞ öùôüò ìðïñåß íá ãßíåé êáé áðü ôç äéÝãåñóç ôùí ìïñßùí åíüò áåñßïõ, ÷ùñßò íá
áðáéôåßôáé áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõò, üðùò óõìâáßíåé óôïõò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý.



Méá åðéöÜíåéá ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ëåßá üôáí ïé áíùìáëßåò ðïõ ðáñïõóéÜæåé Ý÷ïõí âÜèïò ìéêñüôåñï áðü
ôï ìÝóï ìÞêïò êýìáôïò ôçò öùôåéíÞò áêôéíïâïëßáò (ðåñßðïõ 0,5 ìm). Ìéá åðéöÜíåéá áðü ãõáëß áðïôåëåß
÷áñáêôçñéóôéêü ðáñÜäåéãìá ëåßáò åðéöÜíåéáò. Ç åîùôåñéêÞ åðéöÜíåéá êÜèå óþìáôïò äéá÷ùñßæåé ôï óþìá
áðü ôïí áÝñá Þ ïðïéïäÞðïôå Üëëï ìÝóï ðïõ ôï ðåñéâÜëëåé. ÅðïìÝíùò, ç åðéöÜíåéá  åíüò óþìáôïò
áðïôåëåß ôç äéá÷ùñéóôéêÞ åðéöÜíåéá äýï ìÝóùí. 

¼ôáí ôï öùò ðñïóðßðôåé óôç äéá÷ùñéóôéêÞ åðéöÜíåéá äýï ìÝóùí, õößóôáôáé êáíïíéêÞ Þ áíþìáëç
áíÜêëáóç (äéÜ÷õóç), áíÜëïãá ìå ôï áí ç äéá÷ùñéóôéêÞ åðéöÜíåéá åßíáé ëåßá Þ ôñá÷åßá.

ÕðïèÝôïõìå üôé óôçí åðßðåäç áëëÜ ü÷é ëåßá åðéöÜíåéá åíüò ôïß÷ïõ ðñïóðßðôåé ìéá ðáñÜëëçëç öùôåéíÞ
äÝóìç. ÌåôÜ ôçí ðñüóðôùóç óôçí åðéöÜíåéá, êÜèå áêôßíá ôçò äÝóìçò áêïëïõèåß ôõ÷áßá äéåýèõíóç, ç
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Ôá åôåñüöùôá óþìáôá, áíÜëïãá ìå ôï âáèìü ðïõ åðéôñÝðïõí íá ðåñÜóåé ôï öùò áðü ôç ìÜæá ôïõò
êáé ôç äõíáôüôçôá íá äéáêñßíïõìå ðßóù áðü áõôÜ, äéáêñßíïíôáé óå äéáöáíÞ, áäéáöáíÞ êáé çìéäéáöáíÞ.

1.4 ÁíÜêëáóç ôïõ öùôüò

Ó÷Þìá 1.4: êáíïíéêÞ, äéá÷Ýïõóá, ìéêôÞ êáé çìéáäéá÷Ýïõóá áíÜêëáóç



ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

Ôï öáéíüìåíï ôçò êáíïíéêÞò áíÜêëáóçò äéÝðåôáé áðü äýï íüìïõò, ðïõ
ïíïìÜæïíôáé íüìïé ôçò áíÜêëáóçò ôïõ öùôüò. Áõôïß åßíáé:

ll 1ïò Íüìïò. Ç ðñïóðßðôïõóá áêôßíá, ç áíáêëþìåíç êáé ç åõèåßá ðïõ åßíáé
êÜèåôç óôçí áíáêëáóôéêÞ åðéöÜíåéá óôï óçìåßï ðñüóðôùóçò âñßóêïíôáé óôï ßäéï
åðßðåäï (åðßðåäï ðñüóðôùóçò), ôï ïðïßï åßíáé êÜèåôï óôçí áíáêëáóôéêÞ åðéöÜíåéá.

ll 2ïò Íüìïò. Ç ãùíßá ðñüóðôùóçò åßíáé ßóç ìå ôç ãùíßá áíÜêëáóçò.

Ó÷Þìá 1.5 ÁíÜêëáóç öùôåéíÞò áêôßíáò óå ðåéñáìáôéêÞ äéÜôáîç.
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ïðïßá åîáñôÜôáé áðü ôçí áíùìáëßá ôçò åðéöÜíåéáò
óôï óçìåßï ðñüóðôùóçò. Ôï öáéíüìåíï
ïíïìÜæåôáé äéá÷Ýïõóá áíÜêëáóç Þ äéÜ÷õóç ôïõ
öùôüò. Ùò áðïôÝëåóìá ôçò äéÜ÷õóçò ôïõ öùôüò
åßíáé ôï íá âëÝðïõìå óôï åóùôåñéêü åíüò
äùìáôßïõ ÷ùñßò íá öùôßæåôáé áðåõèåßáò áðü ôïí
Þëéï. Áõôü óõìâáßíåé ãéáôß ïé áêôßíåò ôïõ Þëéïõ
äéá÷Ýïíôáé óôéò äéÜöïñåò åðéöÜíåéåò êáé
äéáóêïñðßæïíôáé ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò.

Áí óå ìéá ëåßá åðéöÜíåéá, üðùò åßíáé ç åðéöÜíåéá
áðü Ýíá ôæÜìé, ðñïóðÝóåé ìéá ðáñÜëëçëç äÝóìç
öùôüò, êÜèå áêôßíá ôçò äÝóìçò áêïëïõèåß ìéá
ïñéóìÝíç äéåýèõíóç, þóôå ç äÝóìç êáé ìåôÜ ôçí
ðñüóðôùóç íá ðáñáìÝíåé ðáñÜëëçëç. Ôï
öáéíüìåíï áõôü ïíïìÜæåôáé  êáíïíéêÞ áíÜêëáóç

ôïõ öùôüò. Ïé ëåßåò åðéöÜíåéåò ïé ïðïßåò
ðñïêáëïýí ôï öáéíüìåíï ôçò êáíïíéêÞò
áíÜêëáóçò ïíïìÜæïíôáé áíáêëáóôéêÝò åðéöÜíåéåò
Þ êÜôïðôñá. 

Ìåôáîý ôùí äýï áêñáßùí ðåñéðôþóåùí ðïõ
ðåñéãñÜöçêáí, óôçí ðñÜîç óõìâáßíïõí ðëÞèïò
áíáêëÜóåùí üðïõ ç êÜèå áêñáßá ðåñßðôùóç
óõììåôÝ÷åé óå êÜðïéï ðïóïóôü ð.÷. çìéäéá÷Ýïõóá
áíÜêëáóç.  

Ï üñïò  áíÜêëáóç åßíáé ãåíéêüò êáé
ðåñéëáìâÜíåé êÜèå ðåñßðôùóç áëëáãÞò ðïñåßáò
ôçò öùôåéíÞò äÝóìçò, ÷ùñßò íá ðñïûðïèÝôåé
áíáãêáóôéêÜ ôçí ýðáñîç ëåßáò êáé óôéëðíÞò
åðéöÜíåéáò. 
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¼ôáí äÝóìç öùôüò ðñïóðÝóåé óå ëåßá
åðéöÜíåéá, èá áíáêëáóôåß áðü ôçí åðéöÜíåéá
áõôÞ. Áí Ö åßíáé ç ðñïóðßðôïõóá óå ìéá
åðéöÜíåéá öùôåéíÞ ñïÞ êáé Öñ ç áíáêëáóèåßóá,
ôüôå ôï ðçëßêï Öñ / Ö ïñßæåé Ýíá ìÝãåèïò ðïõ
êáëåßôáé óõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò ñ. 
ÄçëáäÞ, ñ = Öñ / Ö. 

Ç ìïñöÞ ôçò áíáêëþìåíçò äÝóìçò êáé
ðñáêôéêÜ ôï åßäïò áíÜêëáóçò êáèïñßæïíôáé
áðü ôçí õöÞ ôçò áíáêëþìåíçò åðéöÜíåéáò. Ç
óýíèåóç üìùò ôçò äÝóìçò, äçëáäÞ ïé
áêôéíïâïëßåò áðü ôéò ïðïßåò áðïôåëåßôáé, êáé
ïé ôõ÷üí äéáöïñÝò ìåôáîý ðñïóðßðôïõóáò êáé
áíáêëþìåíçò äÝóìçò åîáñôþíôáé áðü ôï
õëéêü ôçò áíáêëþìåíçò åðéöÜíåéáò.
ÕðÜñ÷ïõí õëéêÜ üðïõ óôçí áíáêëþìåíç áðü áõôÜ
äÝóìç öùôüò ìðïñåß íá áëëÜîåé ç ìïñöÞ êáé ç
ÝíôáóÞ ôçò ü÷é üìùò êáé ç óýíèåóÞ ôçò. Óå áõôÜ
ôá õëéêÜ  ï óõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò åßíáé
áíåîÜñôçôïò ôïõ ìÞêïõò êýìáôïò. ÊáôáôÜóóïíôáé
óå ôñåéò êõñßùò êáôçãïñßåò, áíÜëïãá ìå ôçí ôéìÞ
ôïõ óõíôåëåóôÞ áíÜêëáóçò ðïõ äéáèÝôïõí êáé ôç
÷ñùìáôéêÞ åíôýðùóç ðïõ äßíïõí, üôáí ðñïóðÝóåé
ðÜíù ôïõò äÝóìç ëåõêïý öùôüò:

1. ËåõêÜ ìå ñ > 0,75 (äßíïõí ôçí 
åíôýðùóç ëåõêïý ÷ñþìáôïò).
2. ÌÝëáíá ìå ñ < 0,05 (äßíïõí 
ôçí åíôýðùóç ôïõ ìáýñïõ ÷ñþìáôïò).
3. Ãêñßæá ìå 0,05 < ñ < 0,75 (äßíïõí 
ôçí åíôýðùóç ôïõ ãêñßæïõ ÷ñþìáôïò).

Ôá ðåñéóóüôåñá üìùò õëéêÜ äéáèÝôïõí
ìåôáâáëëüìåíïõò óõíôåëåóôÝò áíÜêëáóçò, ç ôéìÞ
ôùí ïðïßùí åîáñôÜôáé áðü ôï ìÞêïò êýìáôïò ôçò
áêôéíïâïëßáò.
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, Ý÷ïõìå ôï öáéíüìåíï ôçò
åêëåêôéêÞò áíÜêëáóçò. Óå õëéêÜ áõôÞò ôçò
êáôçãïñßáò, üôáí ðñïóðÝóåé äÝóìç ëåõêïý
öùôüò, ïñéóìÝíåò áðü ôéò áêôéíïâïëßåò ôçò
åîáóèåíïýí Þ êáé áðïññïöþíôáé ôåëåßùò áðü ôï
õëéêü. Áõôü ìðïñåß íá óçìáßíåé üôé üôáí õëéêü
öùôßæåôáé ìå ëåõêü öùò, ôï áíèñþðéíï ìÜôé ôï
áíôéëáìâÜíåôáé ùò ðñÜóéíïõ ÷ñþìáôïò, åðåéäÞ
áõôü áíáêëÜ ðñÜóéíá ìÞêç êýìáôïò, åíþ
áðïññïöÜ Ýíôïíá ôá êüêêéíá, êõáíÜ êáé éþäç. 
Óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß áíáöÝñïíôáé ôá üñéá
ôùí óõíôåëåóôþí áíÜêëáóçò äéáöüñùí
åðéöáíåéþí. 

Åßäïò åðéöÜíåéáò ÓõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò  ñ

ÊáèñÝðôçò 0,95 - 0,98
Ëåõêü ðëáóôéêü ÷ñþìá 0,70 - 0,80
Ëåõêü ìÜñìáñï 0,60 - 0,85
Áëïõìßíéï (óôéëðíü) 0,65 - 0,75
×ñþìéï (óôéëðíü) 0,60 - 0,70
ÍéêÝëéï (óôéëðíü) 0,53 - 0,63
Áëïõìßíéï (èáìðü) 0,55 - 0,60
×ñþìéï (ìáô) 0,52 - 0,55
ÍéêÝëéï (èáìðü) 0,48 - 0,52
Ìðåôüí 0,40 - 0,50
ÐáñáðåôÜóìáôá êßôñéíá 0,30 - 0,45
Ôïýâëá 0,10 - 0,30
ÐáñáðåôÜóìáôá ãêñßæá 0,15 - 0,25
ÐáñáðåôÜóìáôá åñõèñÜ 0,10 - 0,20
Ìáýñï âåëïýäï 0,005 - 0,01

Ðßíáêáò 1.3: 
Ðßíáêáò
óõíôåëåóôþí
áíáêëÜóçò
åðéöáíåéþí ðïõ
öùôßæïíôáé áðü
ëåõêü öùò
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ÐáñáôçñÞóåéò: 
Ïé ëåõêÝò åðéöÜíåéåò ìðïñïýí
íá áíáêëïýí ìÝ÷ñé êáé ôï 80%
ôçò ðñïóðßðôïõóáò áêôéíïâïëßáò.
Ãé' áõôü ôï êáëïêáßñé ðñïôéìþíôáé
ôá ëåõêÜ êáé ãåíéêüôåñá ôá
áíïé÷ôü÷ñùìá ñïý÷á, ðïõ
ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëï óõíôåëåóôÞ
áíÜêëáóçò. Áíôßèåôá, ôï ÷åéìþíá
ðñïôéìþíôáé ôá óêïýñá ñïý÷á.

1.5 Áðïññüöçóç ôïõ öùôüò
Ôï öùò, êáôÜ ôï ðÝñáóìÜ ôïõ óôï êåíü, äåí õößóôáôáé êáìéÜ ìåôáâïëÞ. ¼ôáí üìùò
äéáðåñíÜ õëéêÜ óþìáôá, óå ìéêñü Þ ìåãÜëï âáèìü áðïññïöÜôáé áðü áõôÜ. Áí Öñ
åßíáé ôï ìÝñïò ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ðïõ áðïññïöÜôáé áðü Ýíá õëéêü ðÜ÷ïõò x, üôáí
ðñïóðÝóåé ðÜíù ôïõ öùôåéíÞ ñïÞ Ö, ôüôå ôï ðçëßêï ñ = Öñ / Ö êáëåßôáé óõíôåëåóôÞò
áðïññüöçóçò ñ. 

Ç åðéëåêôéêÞ áðïññüöçóç áêôéíïâïëéþí åðéôõã÷Üíåôáé óôçí ðñÜîç ìå ôç ÷ñÞóç
Ýã÷ñùìùí ößëôñùí. Ôá ößëôñá äåí áðïññïöïýí ïìïéüìïñöá óôéò äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò
ôïõ öÜóìáôïò. Óå ìç ìïíï÷ñùìáôéêÝò áêôéíïâïëßåò ðñáêôéêÜ áëëÜæïõí ôç öáóìáôéêÞ
óýíèåóç ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ðïõ ðÝöôåé ðÜíù ôïõò. Ç ìåôáâïëÞ óôï ðÜ÷ïò ôïõ ößëôñïõ
ðñïêáëåß êáé ìåôáâïëÞ ôïõ ÷ñþìáôïò ôçò áêôéíïâïëßáò.

1.6  Öùò êáé ÷ñþìá
ÊáèåìéÜ áðü ôéò áêôéíïâïëßåò ôïõ ïñáôïý öÜóìáôïò, üôáí ðñïóðßðôåé óôï áíèñþðéíï
ìÜôé, ðñïêáëåß äéáöïñåôéêü öùôïåñÝèéóìá, ðïõ åñìçíåýåôáé áðü ôïí Üíèñùðï ùò
÷ñþìá.
Ç åíôýðùóç ôïõ ÷ñþìáôïò äéáöÝñåé áðü Üíèñùðï óå Üíèñùðï.

Ôï öùò ôùí äéáöüñùí öùôåéíþí ðçãþí äéáöÝñåé óôá ðïóïóôÜ ôùí  ìïíï÷ñùìáôéêþí
áêôéíïâïëéþí ðïõ åêðÝìðåé. ÁõôÞ ç äéáöïñÜ ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôçí åíåñãåéáêÞ
öáóìáôéêÞ êáôáíïìÞ ôïõ öùôüò ôçò ðçãÞò.

Ãéá ôéò ðåñéðôþóåéò ôçò äéá÷Ýïõóáò áíÜêëáóçò, óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß
ðáñáôßèåíôáé ïé óõíôåëåóôÝò áíÜêëáóçò ãéá ôá êõñéüôåñá ÷ñþìáôá, óå ôñåéò
áðï÷ñþóåéò ãéá ôï êáèÝíá, áíïé÷ôü, ìÝóï êáé âáèý.

Ðßíáêáò 1.4: Ðßíáêáò óõíôåëåóôþí äéá÷Ýïõóáò áíÜêëáóçò ÷ñùìáôéóôþí
åðéöáíåéþí ðïõ öùôßæïíôáé áðü ëåõêü öùò

×ñþìá

Ëåõêü
Êßôñéíï
Ãêñßæï

ÐñÜóéíï
ÊáöÝ
ÌðëÝ

Êüêêéíï
Ìáýñï

Áíïé÷ôü

0,80
0,70
0,60
0,60
0,50
0,50
0,35

-

ÌÝóï

0,70
0,50
0,35
0,30
0,25
0,20
0,20
0,04

Âáèý
-

0,30
0,20
0,12
0,08
0,05
0,10

-
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Ïé äéÜöïñåò åðéöÜíåéåò ôùí óùìÜôùí áðïññïöïýí, ïëéêÜ Þ ìåñéêÜ, äéÜöïñá ìÞêç êýìáôïò ôçò
áêôéíïâïëßáò ðïõ ðÝöôåé åðÜíù ôïõò êáé áíáêëïýí ôá õðüëïéðá. Ï óõíôåëåóôÞò áðïññüöçóçò êáé ï
óõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò åíüò õëéêïý äåí åßíáé ßäéïò ãéá üëá ôá ìÞêç êýìáôïò. Áõôü Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá
ôï öùò ðïõ öôÜíåé óôï áíèñþðéíï ìÜôé ìåôÜ áðü ôçí áíÜêëáóç óôçí åðéöÜíåéá åíüò õëéêïý íá ìçí åßíáé
ôï ßäéï ìå áõôü ðïõ Ýóôåéëå ç öùôåéíÞ ðçãÞ.

Ãéá íá áðïäþóåé óùóôÜ ìéá åðéöÜíåéá ôï ÷ñþìá ôçò, ðñÝðåé ôï öùò ðïõ èá ôç öùôßóåé íá ðåñéÝ÷åé üëá
ôá ìÞêç êýìáôïò ôùí áêôéíïâïëéþí, óå óùóôÞ áíáëïãßá. Ôï öùò ôïõ Þëéïõ Ý÷åé áõôÞ ôçí éäéüôçôá êáé
èåùñåßôáé éäáíéêÞ ðçãÞ öùôéóìïý, åíþ ôï öùò ôùí êïéíþí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý õóôåñåß óçìáíôéêÜ óå
áõôü. Ôï öùò ôùí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò ðñïóåããßæåé ôï öùò ôïõ Þëéïõ. 

ÅðïìÝíùò, óôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ ÷ñþìáôïò åíüò áíôéêåéìÝíïõ óõíôåëïýí äýï ðáñÜãïíôåò:
1. ïé áíáêëáóôéêÝò éäéüôçôåò ôïõ õëéêïý êáé
2. ç ÷ñùìáôéêÞ áðüäïóç ôçò öùôåéíÞò ðçãÞò.

Ôï ÷ñþìá åíüò äéáöáíïýò óþìáôïò
åîáñôÜôáé áðü ôéò áêôéíïâïëßåò ðïõ
áðïññïöÜ ôï óþìá. Áí Ýíá äéáöáíÝò
óþìá áðïññïöÜ üëåò ôéò áêôéíïâïëßåò
åêôüò áðü ôçí åñõèñÞ, ôï óþìá èá Ý÷åé
åñõèñü ÷ñþìá.

Ôï ÷ñþìá åíüò áäéáöáíïýò óþìáôïò
åîáñôÜôáé áðü ôéò áêôéíïâïëßåò ðïõ ôï
óþìá áíáêëÜ, äéá÷Ýåé êáé áðïññïöÜ.

Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ âáèìïý ðéóôüôçôáò ôùí
ëáìðôÞñùí óôçí áðüäïóç ôùí ÷ñùìÜôùí, Ý÷åé
ïñéóèåß ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Rá áõôþí.
Ï äåßêôçò áõôüò óõãêñßíåé ôçí ðéóôüôçôá ìå ôçí
ïðïßá ôï öùò ìéáò öùôåéíÞò ðçãÞò áðïäßäåé ôá
÷ñþìáôá, óå óýãêñéóç ìå ìéá Üëëç ðçãÞ ðïõ
èåùñåßôáé ðñüôõðç (âëÝðå êáé åíüôçôá 3.3.1.8
ÊñéôÞñéá åðéëïãÞò ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý).

Ç ôåëéêÞ üìùò åñìçíåßá åíüò ÷ñþìáôïò
åðçñåÜæåôáé êáé áðü ôï áéóèçôÞñéï ôçò üñáóçò. Óôéò
ìïíï÷ñùìáôéêÝò áêôéíïâïëßåò (ð.÷. ðñÜóéíï,
êüêêéíï ÷ñþìá) õðÜñ÷åé ðëÞñçò áíôéóôïé÷ßá ìåôáîý

÷ñþìáôïò êáé åñåèßóìáôïò, åíþ óôá ÷ñþìáôá ðïõ
ðñïêýðôïõí áðü áíÜìåéîç áðëþí ÷ñùìÜôùí
(óýíèåôá ÷ñþìáôá) äåí õðÜñ÷åé ôÝôïéá áíôéóôïé÷ßá
êáé ç ÷ñùìáôéêÞ åíôýðùóç äçìéïõñãåßôáé áðü ôï
áßóèçìá ôïõ åðéêñáôïýíôïò ÷ñþìáôïò.
Ç ðáñáãùãÞ óýíèåôùí ÷ñùìÜôùí ìðïñåß íá
ãßíåé ìå ðñüóèåóç áðëþí ÷ñùìÜôùí  óå
äéÜöïñåò áíáëïãßåò Þ ìå áöáßñåóç ìå ôç
âïÞèåéá ößëôñùí.
Ç ðñüóèåóç äýï ÷ñùìÜôùí ðáñÜãåé ôñßôï
÷ñþìá. Ç ðñüóèåóç ôùí ôñéþí âáóéêþí
÷ñùìÜôùí, êüêêéíïõ, ðñÜóéíïõ êáé ìðëå äßíåé
ëåõêü ÷ñþìá.   
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

Óôï êÝíôñï ôïõ ôñéãþíïõ áðåéêïíßæåôáé ôï ëåõêü ÷ñþìá.

1.7 Èåñìïêñáóßá êáé ÷ñþìá 
Ôï ÷ñþìá ôïõ öùôüò ðïõ åêðÝìðåé ìéá öùôåéíÞ ðçãÞ ó' Ýíá ÷þñï, åðçñåÜæåé ôç
ãåíéêüôåñç åíôýðùóç ðïõ ìáò äßíåé ï ÷þñïò áõôüò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíáò ëáìðôÞñáò
ðõñÜêôùóçò äçìéïõñãåß óõíÞèùò ìéá «èåñìÞ» åíôýðùóç, ëüãù ôïõ ðëïýóéïõ óå åñõèñÝò
áêôéíïâïëßåò öùôüò ôïõ ëáìðôÞñá. Áíôßèåôá, Ýíáò ëáìðôÞñáò áôìþí õäñáñãýñïõ ìç
äéïñèùìÝíïõ öÜóìáôïò äßíåé ìéá «øõ÷ñÞ åíôýðùóç», ëüãù ôïõ ìåãÜëïõ ðïóïóôïý
êõáíÞò êáé êßôñéíçò áêôéíïâïëßáò ðïõ ðåñéÝ÷åé.

Åðßóçò, áí ðáñáôçñÞóïõìå ôï åêðåìðüìåíï öùò ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò ãéá äéÜöïñåò
ôÜóåéò ôñïöïäïóßáò, èá ðáñáôçñÞóïõìå üôé üóï ðéï ìéêñÞ åßíáé ç ôÜóç (ìéêñüôåñï

Ó÷Þìá 1.6: Áðåéêüíéóç ÷ñùìáôéêïý ôñéãþíïõ ôçò C.I.E

Ç ÄéåèíÞò ÅðéôñïðÞ Öùôéóìïý (C.I.E -

Commission Internationale de l' Eclairage),
ãéá ôçí êÜëõøç ôçò áíÜãêçò êáèïñéóìïý

ôùí öõóéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí åíüò
÷ñþìáôïò, õéïèÝôçóå ôï1931 Ýíá

÷ñùìáôéêü óýóôçìá ðïõ åîáêïëïõèåß íá
éó÷ýåé ìÝ÷ñé óÞìåñá ìå ìéêñÝò

ôñïðïðïéÞóåéò. Ôï óýóôçìá ôçò C.I.E.
âáóßæåôáé óôç ãåíéêÞ áñ÷Þ êáôÜ ôçí ïðïßá

ìå ìåßîç ôñéþí âáóéêþí ÷ñùìÜôùí óå
äéÜöïñåò áíáëïãßåò ìðïñåß íá

äçìéïõñãçèåß ïðïéïäÞðïôå ÷ñþìá. 
Ôï «÷ñùìáôéêü åðßðåäï» (åðßðåäï

áðåéêüíéóçò ôùí ÷ñùìÜôùí) áðïôåëåßôáé
áðü ïñèïãþíéï ôñßãùíï óôéò êïñõöÝò

ôïõ ïðïßïõ Ý÷ïõí ôïðïèåôçèåß ôñßá êýñéá
÷ñþìáôá × (åñõèñü), Õ (ðñÜóéíï) êáé Æ

(êõáíü), ìå óõãêåêñéìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ.
ÊÜèå ÷ñþìá ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôñåéò

óõíôåôáãìÝíåò ×, Ø, Æ, ïé ïðïßåò
êáëïýíôáé ÷ñùìáôïìåôñéêÝò

óõíôåôáãìÝíåò. Áí åßíáé ãíùóôÝò ïé äýï
áðü ôéò ôñåéò óõíôåôáãìÝíåò, ôüôå

ðñïóäéïñßæåôáé ôï óçìåßï ôïõ ÷ñùìáôéêïý
åðéðÝäïõ ãéá ôï ïðïßï áíôéóôïé÷åß Ýíá

óõãêåêñéìÝíï ÷ñþìá, áðü ôï Üèñïéóìá
×+ Ø+ Æ = 1.

Ìå ôï óýóôçìá ôïõ ÷ñùìáôéêïý ôñéãþíïõ,
ïðïéïäÞðïôå ÷ñþìá êáèïñßæåôáé ðëÞñùò

üôáí åßíáé ãíùóôÝò ïé ÷ñùìáôïìåôñéêÝò
ôïõ óõíôåôáãìÝíåò, ãåãïíüò ðïõ

åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôç ðåéñáìáôéêÞ âïÞèåéá
ôçò öáóìáôïöùôïìåôñßáò.
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ñåýìá, ìéêñüôåñç èåñìïêñáóßá íÞìáôïò)  ôüóï
«èåñìüôåñç» åíôýðùóç ìáò äßíåé ôï öùò ðïõ
åêðÝìðåé ï ëáìðôÞñáò.

Ãéá ôï èÝìá áõôü ìåëåôÞèçêáí ïé éäéüôçôåò ìéáò
éäáíéêÞò äéÜôáîçò ðïõ êáëåßôáé «ìÝëáí óþìá»
êáé Ý÷åé ôçí éäéüôçôá íá áðïññïöÜ üëåò ôéò
áêôéíïâïëßåò ðïõ ðÝöôïõí ó' áõôÞ. 

Ôï ìÝëáí óþìá åêðÝìðåé áêôéíïâïëßá ìå ôç
ìïñöÞ èåñìüôçôáò. Ç áêôéíïâïëßá ðïõ
åêðÝìðåôáé áðü áõôü ãéá êÜèå èåñìïêñáóßá
áíôéóôïé÷åß êáé óå Ýíá ÷ñþìá. 
Ç ó÷Ýóç ìåôáîý ôçò èåñìïêñáóßáò óôç ïðïßá
âñßóêåôáé ôï ìÝëáí óþìá êáé ôçò ÷ñùìáôéêÞò
åíôýðùóçò ðïõ ðñïêáëåßôáé áðü ôçí áêôéíïâïëßá

ðïõ áõôü åêðÝìðåé åêöñÜæåôáé óå âáèìïýò ôçò
áðüëõôçò êëßìáêáò Kelvin (oK).

ËáìðôÞñåò ðïõ ç öùôåéíÞ ôïõò áêôéíïâïëßá
áíôéóôïé÷åß óå èåñìïêñáóßåò ÷ñþìáôïò
ìéêñüôåñåò ôùí 3300 oÊ ïíïìÜæïíôáé «èåñìïß»
ëáìðôÞñåò êáé ôï öÜóìá ôïõò åßíáé ðëïýóéï óå
åñõèñÝò áêôéíïâïëßåò.

¼óï áõîÜíåé ç èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò, ôüóï
ôï öùò ôïõ ëáìðôÞñá ãßíåôáé ëåõêüôåñï (ìÝ÷ñé
ôïõò 5000 oÊ ðåñßðïõ). 

ËáìðôÞñåò ðïõ åêðÝìðïõí öùôåéíÞ áêôéíïâïëßá
ðïõ áíôéóôïé÷åß óå èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò ðÜíù
áðü 5000 oÊ ïíïìÜæïíôáé «øõ÷ñïß» ëáìðôÞñåò
êáé ôï öÜóìá ôïõò ðåñéÝ÷åé ìåãÜëï ðïóïóôü
êõáíÞò áêôéíïâïëßáò.

Óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß äßíïíôáé ïé
èåñìïêñáóßåò ÷ñþìáôïò ìåñéêþí ðçãþí
öùôéóìïý.

ÕðÜñ÷åé ó÷Ýóç ìåôáîý  ôçò èåñìïêñáóßáò
ôïõ íÞìáôïò êáé ôçò åíôýðùóçò ôïõ
÷ñþìáôïò ôïõ öùôüò ðïõ áõôü åêðÝìðåé.

ÐáñáôÞñçóç: 
¼ôáí ëÝìå üôé Ýíáò ëáìðôÞñáò Ý÷åé èåñìïêñáóßá, ãéá ðáñÜäåéãìá, 
2700 oÊ, åííïïýìå üôé ìå ìåãÜëç ðñïóÝããéóç, ôï åêðåìðüìåíï áðü áõôüí öùò
ìïéÜæåé, üóïí áöïñÜ ôçí åíåñãåéáêÞ öáóìáôéêÞ êáôáíïìÞ ôïõ, ìå ôï öùò ðïõ
åêðÝìðåôáé áðü ôï ìÝëáí óþìá óôç èåñìïêñáóßá ôùí 2700 oÊ.

Èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò óå oÊ

5800   -  6500

4100

3000   -  3200

2700  -   2900

2700

2500   -  2600

1900  -   1950

Åßäïò öùôåéíÞò ðçãÞò

Çëéáêü öùò

Óåëçíüöùò

ËáìðôÞñáò ðñïâïëÝá

ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò ìå äéðëü íÞìá

ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò ìå áÝñéï

ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò êåíïý

Êåñß

Ðßíáêáò 1.5: ÐçãÝò öùôéóìïý êáé èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò
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2. ÖùôïìåôñéêÜ ìåãÝèç

Ö

2. ÖùôïìåôñéêÜ ìåãÝèç

Ö
ùôåéíÞ åíÝñãåéá Q êáëåßôáé ç åíÝñãåéá ðïõ äéáäßäåôáé óôï ÷þñï áðü ìéá öùôåéíÞ ðçãÞ ìå ôç
ìïñöÞ ïñáôÞò çëåêôñïìáãíçôéêÞò áêôéíïâïëßáò êáé ìåôñéÝôáé óå ëïõìåíþñåò (lumenh), ðïõ
åßíáé ìïíÜäåò áíôßóôïé÷åò ìå ôéò âáôþñåò (Wh) ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.  

Ç Öùôïìåôñßá åîåôÜæåé ôçí öùôåéíÞ åíÝñãåéá ðïõ åêðÝìðïõí ïé äéÜöïñåò öùôåéíÝò ðçãÝò.

ÖùôïìåôñéêÜ ìåãÝèç êáëïýíôáé ôá öõóéêÜ ìåãÝèç ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôç Öùôïìåôñßá.

2.1  ÓôåñåÜ ãùíßá
Áò èåùñÞóïõìå óôï ÷þñï Ýíá óçìåßï Ï êáé ìéá êëåéóôÞ ãñáììÞ ôõ÷áßïõ ó÷Þìáôïò. ÄéÜöïñá óçìåßá
áõôÞò ôçò êëåéóôÞò ãñáììÞò ìðïñïýí íá åíùèïýí ìå åõèåßåò ãñáììÝò ìå ôï óçìåßï Ï. 
Ôï ìÝñïò ôïõ ÷þñïõ ðïõ ðåñéêëåßåôáé êáé ðåñéïñßæåôáé áðü áõôÝò ôéò åõèåßåò ãñáììÝò ïíïìÜæåôáé
óôåñåÜ ãùíßá ìå êïñõöÞ ôï óçìåßï Ï. Áí ìå êÝíôñï ôï óçìåßï Ï (êïñõöÞ ôçò óôåñåÜò ãùíßáò)

äéáãñÜøïõìå óöáßñá áêôßíáò R, ôüôå ïñßæåôáé ìéá
åðéöÜíåéá S óôçí åðéöÜíåéá ôçò óöáßñáò. Ôï ìÝôñï ôçò
áíôßóôïé÷çò óôåñåÜò ãùíßáò ðïõ ó÷çìáôßóôçêå åßíáé 

Ù =
S       Áðü áõôÞ ôç ó÷Ýóç ðñïêýðôåé üôé ç óôåñåÜ 

ãùíßá åßíáé áäéÜóôáôïò áñéèìüò. 

Áí Ý÷ïõìå óöáßñá áêôßíáò R êáé ìéá êëåéóôÞ ãñáììÞ ðïõ
ïñßæåé óôçí åðéöÜíåéá ôçò óöáßñáò åìâáäüí S = R2, ôüôå
ôï êÝíôñï ôçò óöáßñáò êáé äéÜöïñá óçìåßá ôçò êëåéóôÞò
ãñáììÞò ïñßæïõí ìéá óôåñåÜ ãùíßá, ðïõ Ý÷åé ìÝôñï 1
sterad. 

ÌïíÜäá ôçò óôåñåÜò ãùíßáò åßíáé ôï Ýíá 
óôåñåáêôßíéï (1sterad Þ sr).

ÅðåéäÞ ç óõíïëéêÞ åðéöÜíåéá ìéáò óöáßñáò åßíáé 
S = 4ðR2, ç óôåñåÜ ãùíßá ðïõ ïñßæåôáé áðü ïëüêëçñç ôç
óöáßñá áíôéóôïé÷åß óå ãùíßá Ù = 4ðR2/ R2 = 4ð [sterad]

Ó÷Þìá 2.1:  
Áðåéêüíéóç óôåñåÜò ãùíßáò

R2
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2.2  ÖùôåéíÞ ñïÞ
Ç ìáèçìáôéêÞ Ýêöñáóç Ö = dQ/dt , äçëáäÞ ôï ðçëßêï ôçò óôïé÷åéþäïõò åíÝñãåéáò ðïõ åêðÝìðåé ìéá
óçìåéáêÞ öùôåéíÞ ðçãÞ óå óôïé÷åéþäç ÷ñüíï äéá ôïõ ÷ñüíïõ áõôïý, åêöñÜæåé ôï öùôïìåôñéêü ìÝãåèïò
ðïõ ïíïìÜæåôáé öùôåéíÞ ñïÞ Þ öùôåéíÞ éó÷ýò.

¼ôáí ï ñõèìüò ìå ôïí ïðïßï åêðÝìðåôáé ç öùôåéíÞ
åíÝñãåéá áðü ôçí ðçãÞ åßíáé óôáèåñüò, ç öùôåéíÞ
ñïÞ åßíáé Ö = Q / t . Ç öùôåéíÞ ñïÞ ðïõ åêðÝìðåôáé
áðü ìéá ðçãÞ öùôüò åêöñÜæåé ôï ñõèìü ìå ôïí
ïðïßï ç ðçãÞ åêðÝìðåé öùôåéíÞ åíÝñãåéá. 

Ó÷Þìá 2.2:  
ÅêðïìðÞ öùôåéíÞò ñïÞò 
ìÝóá áðü óôåñåÜ ãùíßá

ÌïíÜäá ìÝôñçóçò 
ôçò  öùôåéíÞò ñïÞò 

åßíáé ôï  lumen (lm).

2.3  ¸íôáóç öùôåéíÞò ðçãÞò
Ïñßæåôáé ùò Ýíôáóç É ìéáò öùôåéíÞò ðçãÞò ôï ðçëßêï ôçò óôïé÷åéþäïõò öùôåéíÞò ñïÞò dÖ ðïõ

åêðÝìðåôáé óôï åóùôåñéêü ìéáò óôïé÷åéþäïõò óôåñåÜò ãùíßáò dù ðñïò ôç óôåñåÜ áõôÞ ãùíßá. ÄçëáäÞ,
É = dÖ/dù .

ÅÜí ç Ýíôáóç ôçò öùôåéíÞò ðçãÞò åßíáé ç ßäéá ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò (ïìïéüìïñöç åêðïìðÞ),
ôüôå éó÷ýåé  É = Ö/ù   Þ   Ö = É.ù .

Ó÷Þìá 2.3:  
¸íôáóç öùôåéíÞò
ðçãÞò
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¸íá lumen åßíáé ç öùôåéíÞ ñïÞ ðïõ åêðÝìðåôáé åíôüò óôåñåÜò ãùíßáò åíüò sterad áðü öùôåéíÞ ðçãÞ
ïìïéüìïñöçò áêôéíïâïëßáò Ýíôáóçò ìéáò candela2. 
Óôçí ðñÜîç, åðåéäÞ äåí õðÜñ÷ïõí éäáíéêÝò öùôåéíÝò ðçãÝò ìå ïìïéüìïñöç óöáéñéêÞ êáôáíïìÞ ôïõ
öùôüò ãýñù ôïõò, ç äéáíïìÞ ôçò öùôåéíÞò Ýíôáóçò óôéò äéÜöïñåò êáôåõèýíóåéò äßíåôáé óå äéÜãñáììá
ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí ìå ìïñöÞ êáìðýëçò, ç ïðïßá ïíïìÜæåôáé êáìðýëç öùôåéíÞò Ýíôáóçò Þ
öùôïìåôñéêÞ êáìðýëç Þ ðïëéêü äéÜãñáììá.

ÌïíÜäá ìÝôñçóçò ôçò Ýíôáóçò ìéáò öùôåéíÞò ðçãÞò åßíáé ç candela (cd) 1.

1 cd = 1 lm /sr    Þ    1 lm = 1cd. sr

Ó÷Þìá 2.4:  Êáìðýëç öùôåéíÞò Ýíôáóçò êáé öùôïìåôñéêü óôåñåü

1Ìéá candela éóïýôáé ìå ôï 1/60 ôçò Ýíôáóçò åíüò ôåôñáãùíéêïý åêáôïóôïý áðü ôçí åðéöÜíåéá «ìÝëáíïò óþìáôïò» ðïõ

âñßóêåôáé óå èåñìïêñáóßá 1773 ïC (èåñìïêñáóßá ôÞîçò ëåõêü÷ñõóïõ), áí èåùñçèåß üôé ç åðéöÜíåéá áêôéíïâïëåß êÜèåôá.

2Áí ìéá óçìåéáêÞ öùôåéíÞ ðçãÞ åêðÝìðåé ïìïéüìïñöá  áêôéíïâïëßá ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò, ôüôå ç óõíïëéêÜ åêðåìðüìåíç

öùôåéíÞ ñïÞ Öïë  èá åßíáé ç öùôåéíÞ ñïÞ ðïõ ðåñíÜ áðü óôåñåÜ ãùíßá ù=4ð [sterad] , äçëáäÞ èá åßíáé: Öïë = 4ð É  
ÅÜí ç Ýíôáóç ôçò óçìåéáêÞò öùôåéíÞò ðçãÞò åßíáé É = 1 cd, ôüôå áðü ôç ó÷Ýóç  ðñïêýðôåé: 

Öïë = 4ð É = 4ð [sterad cd] = 4ð lumen = 12,56 lumen.
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¼ôáí ç öùôåéíÞ ðçãÞ  ðáñïõóéÜæåé äéáíïìÞ ôçò öùôåéíÞò Ýíôáóçò óõììåôñéêÞ ùò ðñïò Üîïíá êáé Ý÷åé
óå üëá ôá åðßðåäá ôçí ßäéá ìïñöÞ, ôüôå ìðïñåß íá ðáñáóôáèåß ìå ôï ìéóü ôçò ìïñöÞò ôçò. 
Åðßóçò, ìðïñåß íá ðáñáóôáèåß  ìå Ýíá óôåñåü óõììåôñéêü óþìá, ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí ðåñéóôñïöÞ ôçò
êáìðýëçò Ýíôáóçò öùôéóìïý ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò ãýñù áðü ôïí Üîïíá óõììåôñßáò ôïõ (öùôïìåôñéêü
óôåñåü). ÊáèÝíáò áðü ôïõò êýêëïõò, ðïõ óõíéóôïýí ôï óõììåôñéêü óþìá áðïôåëåß ôï ãåùìåôñéêü ôüðï
(óýíïëï óçìåßùí ðïõ Ý÷ïõí ôçí ßäéá éäéüôçôá) ôùí êáôåõèýíóåùí ôçò ßäéáò öùôåéíÞò Ýíôáóçò. 

Áðü ôï ðáñÜäåéãìá ôïõ ëáìðôÞñá ôïõ Ó÷Þìáôïò 2.5 êáé óõãêåêñéìÝíá áðü ôéò êáôåõèýíóåéò äéÜäïóçò ôïõ
öùôüò (óå ìïßñåò) ìå ôá óçìåßá ôïìÞò ôçò êáìðýëçò öùôåéíÞò Ýíôáóçò (ðá÷éÜ ãñáììÞ), ðáßñíïõìå ôéò
áíôßóôïé÷åò öùôåéíÝò åíôÜóåéò (ìå ôç âïÞèåéá ôùí êýêëùí ßäéáò öùôåéíÞò Ýíôáóçò): 

● óôçí êáôåýèõíóç ôùí 40ï áíôéóôïé÷åß É40 =89 cd
● óôçí êáôåýèõíóç ôùí 90ï áíôéóôïé÷åß É90 =78 cd
● óôçí êáôåýèõíóç ôùí 180ï áíôéóôïé÷åß É180=0 cd

¢ñá ç åõíïúêüôåñç ðåñßðôùóç Ýíôáóçò
öùôéóìïý áðü ôï óõãêåêñéìÝíï ëáìðôÞñá
ôïõ Ó÷Þìáôïò 2.5 âñßóêåôáé óôçí
êáôåýèõíóç ìåôáîý 30ï êáé 50ï êáé ç
÷åéñüôåñç óôéò 180ï (ðÜíù áðü ôï
ëáìðôÞñá).
ÊÜèå êáìðýëç öùôåéíÞò Ýíôáóçò
áíáöÝñåôáé óõíÞèùò óå ëáìðôÞñá
öùôåéíÞò ñïÞò 1000 lm, ïðüôå ãéá ôçí
åýñåóç ôçò Ýíôáóçò êÜèå ëáìðôÞñá
ðïëëáðëáóéÜæïõìå ôçí ôéìÞ ôïõ
äéáãñÜììáôïò ìå ôïí êáôÜëëçëï
óõíôåëåóôÞ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ìåëåôÜìå
öùôéóôéêü óþìá ëáìðôÞñá õäñáñãýñïõ
õøçëÞò ðßåóçò öùôåéíÞò ñïÞò 13500 lm,
ïé ôéìÝò ôçò öùôåéíÞò Ýíôáóçò ðïõ
ëáìâÜíïíôáé áðü ôï ðïëéêü äéÜãñáììá èá
ðñÝðåé íá ðïëëáðëáóéÜæïíôáé ìå ôï
óõíôåëåóôÞ 13,5 (13500 / 1000 = 13,5).

Ó÷Þìá 2.5:  Êáìðýëç öùôåéíÞò 
Ýíôáóçò ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò
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2.4  Öùôéóìüò åðéöÜíåéáò (Illuminance)

Ó÷Þìá 2.6:  Öùôéóìüò åðéöáíåéþí ìå çëéáêü öùò

3 Ç ìÝôñçóç ôçò ðïóüôçôáò öùôéóìïý Å ìéáò åðéöÜíåéáò ãßíåôáé ìå ôá ëïõîüìåôñá. ÁõôÜ áðïôåëïýíôáé áðü Ýíá öùôïóôïé÷åßï

ðïõ óõíäÝåôáé ìå Ýíá ìéëéâïëôüìåôñï. Ôï ìÝãåèïò ôçò áíáðôõóóüìåíçò ÇÅÄ óôá Üêñá ôïõ öùôïóôïé÷åßïõ êáé åðïìÝíùò ç
Ýíäåéîç ôïõ ìéëéâïëôüìåôñïõ åîáñôþíôáé áðü ôçí ðïóüôçôá öùôüò ðïõ ðñïóðßðôåé óôï öùôïóôïé÷åßï. Ôá ëïõîüìåôñá äå öÝñïõí

çëåêôñéêÞ ðçãÞ êáé äéáöÝñïõí áðü ôá öùôüìåôñá ðïõ öÝñïõí çëåêôñéêÞ ðçãÞ êáé ãáëâáíüìåôñï êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïí

êéíçìáôïãñÜöï, ôçí ôçëåüñáóç êáé ôá óõóôÞìáôá ðñïóôáóßáò.

¸íá óþìá ðïõ äåí åßíáé áõôüöùôï, èåùñïýìå
üôé «öùôßæåôáé», üôáí ðÜíù ôïõ ðñïóðßðôåé
öùôåéíÞ ñïÞ. Ôï ðïóü ôçò öùôåéíÞò ñïÞò óå ìéá
åðéöÜíåéá, óå óõíäõáóìü êáé ìå Üëëïõò
ðáñÜãïíôåò, êáèïñßæåé ôï âáèìü äõóêïëßáò Þ
åõêïëßáò ãéá íá äéáêñßíïõìå ôï óþìá áõôü. 

Áí èåùñÞóïõìå óôïé÷åéþäç åðéöÜíåéá åìâáäïý
dS ðÜíù óôçí ïðïßá ðñïóðßðôåé êÜèåôá ðïóüôçôá
óôïé÷åéþäïõò öùôåéíÞò ñïÞò dÖ, ôüôå êáëïýìå
öùôéóìü Å ôçò åðéöÜíåéáò ôï ðçëßêï dÖ / dS,
äçëáäÞ:  

Å = dÖ / dS

Áí ç öùôåéíÞ ñïÞ Ö åßíáé óôáèåñÞ êáé
ïìïéüìïñöç (ðáñÜëëçëç äÝóìç öùôåéíþí
áêôßíùí) êáé ðñïóðßðôåé êÜèåôá óå åðßðåäç
åðéöÜíåéá S, ôüôå ï öùôéóìüò ôçò åðéöÜíåéáò
äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

Å = Ö/S

Áí Ý÷ïõìå ìéá ðáñÜëëçëç äÝóìç öùôüò ìå
öùôåéíÞ ñïÞ Ýíá ëïýìåí (1 lm) ðïõ ðñïóðßðôåé
êÜèåôá óå åðéöÜíåéá ìå åìâáäüí 1 m2,  ôüôå ï
öùôéóìüò ôçò åðéöÜíåéáò3 åßíáé:

Å =1 lm/1m2 =1 Lux

48
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2.5  Íüìïé ôçò öùôïìåôñßáò
1ïò íüìïò ôçò öùôïìåôñßáò

Ï öùôéóìüò ìéáò åðéöÜíåéáò áðü ìéá ðáñÜëëçëç öùôåéíÞ äÝóìç åßíáé
áíÜëïãïò ìå ôï óõíçìßôïíï ôçò ãùíßáò ìå ôçí ïðïßá ðñïóðßðôïõí óôçí
åðéöÜíåéá ïé áêôßíåò ôçò äÝóìçò.

Å = Ö. óõíö  
S

Ç ãùíßá ìåôñéÝôáé ùò ðñïò ôçí êÜèåôï óôï öùôéæüìåíï åðßðåäï, äçëáäÞ åßíáé
ç ãùíßá ðïõ ó÷çìáôßæåôáé áðü ôç äéåýèõíóç ôçò ðñïóðßðôïõóáò äÝóìçò ìå
ôçí êÜèåôï óôï öùôéæüìåíï åðßðåäï. 

2ïò íüìïò ôçò öùôïìåôñßáò

Ï öùôéóìüò ðïõ ðñïêáëåß ìéá óçìåéáêÞ öùôåéíÞ ðçãÞ ó' Ýíá óçìåßï ìéáò
åðéöÜíåéáò åßíáé áíÜëïãïò ìå ôçí Ýíôáóç ôçò öùôåéíÞò ðçãÞò, áíÜëïãïò
ìå ôï óõíçìßôïíï ôçò ãùíßáò ìå ôçí ïðïßá ðñïóðßðôïõí ïé áêôßíåò óôç
óôïé÷åéþäç åðéöÜíåéá êáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãïò ìå ôï ôåôñÜãùíï ôçò
áðüóôáóçò ôçò öùôåéíÞò ðçãÞò áðü ôï öùôéæüìåíï óçìåßï. 

Å = É . óõíö  
R2

2.6  Ëáìðñüôçôá  (Luminance)
Ç ëáìðñüôçôá åßíáé âáóéêü ìÝãåèïò ôçò öùôïôå÷íßáò, ãéáôß ðñïêáëåß óôï
áíèñþðéíï ìÜôé ôï áßóèçìá ôçò öùôåéíüôçôáò ôùí äéáöüñùí áíôéêåéìÝíùí. Ôá
äéÜöïñá áíôéêåßìåíá äéáêñßíïíôáé áðü ôç ëáìðñüôçôá ìå ôçí ïðïßá áêôéíïâïëïýí
ôï öùò ðñïò ôçí êáôåýèõíóç ôïõ ðáñáôçñçôÞ. 

Äåí Ý÷åé êáìéÜ óçìáóßá áí ç åðéöÜíåéá åêðÝìðåé öùò (äçëáäÞ åßíáé áõôüöùôç)
Þ äÝ÷åôáé áêôéíïâïëßá (åßíáé åôåñüöùôç). 

Ó÷Þìá 2.7:
Ïñéóìüò
ðñïóðßðôïõóáò
ãùíßáò öùôåéíÞò
äÝóìçò
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ÉäáíéêÝò óçìåéáêÝò öùôåéíÝò ðçãÝò äåí õðÜñ÷ïõí. Óôçí ðñÜîç, ïé öùôåéíÝò ðçãÝò Ý÷ïõí äéáóôÜóåéò êáé
ç öùôåéíÞ åíÝñãåéá åêðÝìðåôáé áðü óõãêåêñéìÝíç åðéöÜíåéá. Áí ðáñáôçñÞóïõìå äýï ìç óçìåéáêÝò
öùôåéíÝò ðçãÝò äéáöïñåôéêþí äéáóôÜóåùí áëëÜ ßäéáò öùôåéíÞò Ýíôáóçò É, ôüôå Ý÷ïõìå ôçí åíôýðùóç üôé
ç ðçãÞ ìå ôéò ìéêñüôåñåò äéáóôÜóåéò åßíáé «ëáìðñüôåñç» áðü ôçí Üëëç. 

Ìå äåäïìÝíï üôé ç Ýíôáóç äåí áðïôåëåß  ìïíáäéêü êñéôÞñéï ãéá ôç óýãêñéóç öùôåéíþí ðçãþí,
êáèïñßóôçêå Ýíá ìÝãåèïò ÷áñáêôçñéóôéêü ôçò åðéöÜíåéáò ðïõ öùôïâïëåß, ôï ïðïßï ïíïìÜæåôáé
ëáìðñüôçôá êáé óõìâïëßæåôáé ìå ôï L (Luminance). 

Áí ç åðéöÜíåéá ðáñáôçñçèåß ìå ôñüðï þóôå ç äéåýèõíóç ôçò üñáóçò íá åßíáé êÜèåôç óôçí åðéöÜíåéá,
ùò ëáìðñüôçôá ïñßæåôáé ôï ðçëßêï:

L = I / S

üðïõ I åßíáé ç Ýíôáóç ôçò öùôåéíÞò ðçãÞò êáé S ç åðéöÜíåéÜ ôçò. 

Ç ëáìðñüôçôá ìéáò åðéöÜíåéáò óðÜíéá åßíáé ïìïéïãåíÞò, ãé' áõôü ç ðáñáðÜíù ó÷Ýóç  äßíåé ôç «ìÝóç
ëáìðñüôçôá» ôçò åðéöÜíåéáò.  

Áí üìùò ç äéåýèõíóç ôçò üñáóçò  ó÷çìáôßæåé ìå ôçí êÜèåôï óôçí åðéöÜíåéá ãùíßá ö êáé èåùñÞóïõìå
üôé ç öùôåéíÞ ðçãÞ êáé õðü áõôÞ ôç ãùíßá Ý÷åé ôçí ßäéá Ýíôáóç É, ôüôå ç ëáìðñüôçôá äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

Lö = I / S óõíö (ìå ö ≠≠ 90ï)

Ç ó÷Ýóç  áõôÞ áðïôåëåß ôç ìáèçìáôéêÞ Ýêöñáóç ôïõ íüìïõ ôïõ Lambert, óýìöùíá ìå ôïí ïðïßï:

Ôï ìÝãåèïò ôçò
ëáìðñüôçôáò ìéáò
åðéöÜíåéáò åîáñôÜôáé 
áðü ôç äéåýèõíóç
ðáñáôÞñçóçò.

ÕøçëÝò ôéìÝò
ëáìðñüôçôáò ðñïêáëïýí ôï
áíåðéèýìçôï öáéíüìåíï
ôçò èÜìâùóçò, ðïõ
åðçñåÜæåé ôçí éêáíüôçôá
ôçò üñáóçò.

Ðßíáêáò 2.1: ÔéìÝò ìÝóçò
ëáìðñüôçôáò öùôåéíþí ðçãþí.

Åßäïò ðçãÞò

● Ìåóçìåñéáíüò Þëéïò
● ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò 

ìå äéáöáíÞ êþäùíá
● ËáìðôÞñáò áôìþí Íáôñßïõ
● ËáìðôÞñáò áôìþí 

Õäñáñãýñïõ õøçëÞò ðßåóçò
● ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò 

ìå ìáô êþäùíá
● Öëüãá êåñéïý
● ËáìðôÞñáò öèïñéóìïý
● ÓåëÞíç

Ëáìðñüôçôá óå  cd/cm2

150000

200 - 2000
10 -14

4 -25

1 - 5
0,7
0,35 - 0,75
0,25

ÌïíÜäá ëáìðñüôçôáò åßíáé ôï 1 Nit = 1cd/m 2
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2.7  ÖùôéóôéêÞ áðüäïóç ëáìðôÞñùí
Ïé çëåêôñéêïß ëáìðôÞñåò ìåôáôñÝðïõí ìüíï Ýíá ðïóïóôü ôçò êáôáíáëéóêüìåíçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò óå
öùôåéíÞ åíÝñãåéá. Ôï ðïóü ôçò öùôåéíÞò ñïÞò Ö ôï ïðïßï áðïäßäåôáé áðü êÜðïéïí ëáìðôÞñá ãéá êÜèå
watt êáôáíáëéóêüìåíçò çëåêôñéêÞò éó÷ýïò P êáëåßôáé áðüäïóç á ôïõ ëáìðôÞñá êáé åêöñÜæåôáé óå 
lumen / watt. 

ÅðïìÝíùò: á = Ö / Ñ

Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý Ý÷ïõí êáëýôåñï óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò áðü ôïõò óõíçèéóìÝíïõò ëáìðôÞñåò
ðõñÜêôùóçò, äçëáäÞ ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå ôï ßäéï öùò ìå ëéãüôåñç êáôáíÜëùóç çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.
Ç ïéêïíïìßá óå êáôáíÜëùóç çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ìå ôç ÷ñÞóç êáôÜëëçëùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý,
áíôß ãéá ôïõò êïéíïýò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò, óõ÷íÜ öèÜíåé Ýùò êáé ôï 85% .

ÐáñÜäåéãìá õðïëïãéóìïý óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò:

ËáìðôÞñáò õäñáñãýñïõ õøçëÞò ðßåóçò
éó÷ýïò 250 W, áðïäßäåé öùôåéíÞ ñïÞ
13500 lm. Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé óôñáããáëéóôéêü
ðçíßï, ðïõ ðáñïõóéÜæåé áðþëåéåò 20 W. 

Æçôåßôáé íá õðïëïãéóôïýí:
á) ç áðüäïóç ôïõ ëáìðôÞñá (ìüíï) êáé 
â) ç áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò.
Åðßëõóç:
á) Ç áðüäïóç ôïõ ëáìðôÞñá èá éóïýôáé ìå:

13500 lm / 250 W = 54 lm / W
â) Ç áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò èá éóïýôáé ìå:

13500 lm / 250 + 20 W = 50 lm / W

Ó÷Þìá 2.8:  ÅîÝëéîç ôçò áðüäïóçò ôùí ëáìðôÞñùí êáôÜ ôïí ôåëåõôáßï áéþíá.
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Ï Ðßíáêáò 2.2 äßíåé ôéò óçìáíôéêüôåñåò ó÷Ýóåéò ôçò öùôïìåôñßáò.

ÌÝãåèïò Ôýðïò ÌïíÜäåò

2.8  Ôõðïëüãéï Öùôïìåôñßáò

Ðßíáêáò 2.2: Ó÷Ýóåéò öùôïìåôñßáò

ÌÝôñï óôåñåÜò ãùíßáò

¸íôáóç öùôåéíÞò óçìåéáêÞò ðçãÞò
(ïìïéüìïñöç åêðïìðÞ)

ÏëéêÞ öùôåéíÞ ñïÞ óçìåéáêÞò ðçãÞò
(ïìïéüìïñöç åêðïìðÞ)

Öùôéóìüò åðéöÜíåéáò 
áðü ðáñÜëëçëç äÝóìç

Öùôéóìüò óôïé÷åéþäïõò 
åðéöÜíåéáò áðü óçìåéáêÞ ðçãÞ

Ëáìðñüôçôá åðéöÜíåéáò

Áðüäïóç öùôåéíÞò ðçãÞò

Ù = S / R2

É = Ö / ù

Öïë = 4ðÉ

Å =  Ö óõíö / S

Å = É óõíö / R2

L = I / S óõíö

á = Ö / Ñ

Sterad   Þ  sr

candela Þ  cd

lumen  Þ  lm

Lux  Þ  lm/m2

Lux  Þ  cd/m2

cd / m2

lumen /watt
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¹

3. Ôå÷íçôÝò öùôåéíÝò ðçãÝò
(ëáìðôÞñåò)

3. Ôå÷íçôÝò öùôåéíÝò ðçãÝò
(ëáìðôÞñåò)

3.1 ÊñéôÞñéá åðéëïãÞò

¹
äç áðü ôï 1925 åß÷å äéáôõðùèåß ï ïñéóìüò ôïõ êáëïý öùôéóìïý: «ËÝìå üôé ï öùôéóìüò åßíáé
êáëüò, üôáí ôá ìÜôéá ìáò ìðïñïýí íá äéáêñßíïõí êáèáñÜ êáé åõ÷Üñéóôá ôá áíôéêåßìåíá ãýñù
ìáò». Ï ïñéóìüò áõôüò åîáêïëïõèåß âáóéêÜ íá éó÷ýåé áêüìç êáé óÞìåñá ìå ìéá ìéêñÞ

ôñïðïðïßçóç: «ï öùôéóìüò ðñÝðåé íá åßíáé ëåéôïõñãéêüò êáé åõ÷Üñéóôïò». 

Ãéá íá åðéôåõ÷èåß áõôü, ðñÝðåé íá äßíåôáé éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ óôç óùóôÞ åðéëïãÞ ôïõ ëáìðôÞñá, áöïý êÜèå
ëáìðôÞñáò åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò ãéá íá êáëýðôåé êáé äéáöïñåôéêÝò áíÜãêåò. Ãéá ôçí åðéëïãÞ ôïõ
êáôÜëëçëïõ ëáìðôÞñá ëáìâÜíïíôáé õðüøç ìéá óåéñÜ áðü êñéôÞñéá ðïõ ìðïñïýí íá ïìáäïðïéçèïýí óôéò
ðáñáêÜôù 4 êáôçãïñßåò:

1. Öùôïôå÷íéêÜ êñéôÞñéá
2. Ïéêïíïìïôå÷íéêÜ êñéôÞñéá
3. Ôå÷íéêÜ êñéôÞñéá
4. ÏéêïëïãéêÜ – ÐåñéâáëëïíôéêÜ êñéôÞñéá

Öùôïôå÷íéêÜ êñéôÞñéá

● Èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò (Tc)
Ðñïóäéïñßæåé ôçí áðü÷ñùóç ôïõ öùôüò
êáé ìåôñéÝôáé óå âáèìïýò Kelvin (oK).
Èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò:  
✓ìéêñüôåñç áðü 3300 oK äßíåé èåñìÞ

åíôýðùóç,
✓ìåôáîý 3300 – 5000 oK äßíåé 

ïõäÝôåñç ëåõêÞ åíôýðùóç êáé
✓ìåãáëýôåñç áðü 5000 oK äßíåé 

øõ÷ñÞ åíôýðùóç.

● Äåßêôçò ×ñùìáôéêÞò Áðüäïóçò (Ra)
Ðñïóäéïñßæåé ôï âáèìü ðéóôüôçôáò óôçí áðüäïóç ôùí
÷ñùìÜôùí óå ó÷Ýóç ìå ôçí áðüäïóç ôïõò, üôáí
öùôßæïíôáé áðü ðñüôõðç öùôåéíÞ ðçãÞ. Ðñüôõðåò öùôåéíÝò
ðçãÝò ìå äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò 100 èåùñïýíôáé:

✓ï Þëéïò (öõóéêÞ öùôåéíÞ ðçãÞ) êáé
✓ï ëáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò (ôå÷íçôÞ öùôåéíÞ ðçãÞ).
Ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Ý÷åé éäéáßôåñç
óçìáóßá óôïõò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý êáé óôéò ôéìÝò:
✓90 – 100 õðïäçëþíåé áðüäïóç ÷ñùìÜôùí 

åîáéñåôéêÞ, 
✓80 – 90  õðïäçëþíåé áðüäïóç ÷ñùìÜôùí êáëÞ
✓50 – 80 õðïäçëþíåé  áðüäïóç ÷ñùìÜôùí êáêÞ.
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Ïéêïíïìïôå÷íéêÜ êñéôÞñéá
● Áðüäïóç ôïõ ëáìðôÞñá
ÅêöñÜæåé ôçí ðïóüôçôá ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ðïõ áðïäßäåé ï ëáìðôÞñáò óå ó÷Ýóç ìå
ôçí çëåêôñéêÞ éó÷ý ðïõ êáôáíáëþíåé.
Ð.÷ áðüäïóç ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò 15 lm / W

● ×ñüíïò æùÞò ôïõ ëáìðôÞñá
ÁíáöÝñåôáé óôçí áíáìåíüìåíç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá æùÞò ôïõ ëáìðôÞñá 
êáé ìåôñéÝôáé óå þñåò.

Óõ÷íÜ áíáöÝñïíôáé êáé ïé üñïé:
ÌÝóïò ÷ñüíïò æùÞò, ðïõ åßíáé ï ÷ñüíïò ìÝóá óôïí ïðïßï ôï 50% ôïõëÜ÷éóôïí ôùí
õðü äïêéìÞ ëáìðôÞñùí ðáñáìÝíåé óå ëåéôïõñãßá. 
Ïéêïíïìéêüò ÷ñüíïò æùÞò, ðïõ åßíáé ï ÷ñüíïò ìÝóá óôïí ïðïßï  ï ëáìðôÞñáò
äéáôçñåß ôï 80% ôïõëÜ÷éóôïí ôçò ïíïìáóôéêÞò öùôåéíÞò ñïÞò ôïõ.

Ôå÷íéêÜ êñéôÞñéá
● ÈÝóç ëåéôïõñãßáò
Ðñïóäéïñßæåé ôç èÝóç ôïõ ëáìðôÞñá êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ êáé ìåôñéÝôáé óå
ìïßñåò (ï) áðü ôïí ïñéæüíôéï Þ êáôáêüñõöï Üîïíá. ÕðÜñ÷åé óõãêåêñéìÝíç èÝóç ëåéôïõñãßáò
ãéá êÜèå ïìÜäá ëáìðôÞñùí êáé ðñÝðåé íá áêïëïõèåßôáé ãéá íá åîáóöáëßæåôáé ç ïìáëÞ
ëåéôïõñãßá êáé ç âÝëôéóôç áðüäïóç ôïõ ëáìðôÞñá.

● ÓõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò  Þ  èåñìïêñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò
Ðñïóäéïñßæåé ôá üñéá ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ÷þñïõ ôïõ ëáìðôÞñá, ìÝóá
óôá ïðïßá åîáóöáëßæåôáé ç áðñüóêïðôç Ýíáõóç êáé ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá. ÌåôñéÝôáé
óå âáèìïýò ôçò êëßìáêáò Êåëóßïõ.

● ÔÜóç ëåéôïõñãßáò
Ðñïóäéïñßæåé ôçí ðåñéï÷Þ ôÜóçò ôïõ äéêôýïõ ìå ôçí ïðïßá ôñïöïäïôåßôáé ï ëáìðôÞñáò
Þ ôá üñãáíá Ýíáõóçò êáé ëåéôïõñãßáò ôïõ ëáìðôÞñá, áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ, ãéá ôçí
åîáóöÜëéóç ôçò êáíïíéêÞò ëåéôïõñãßáò ôïõ ëáìðôÞñá. ÌåôñéÝôáé óå volt.

● ÄéáóôÜóåéò ôïõ ëáìðôÞñá
¼ðùò áõôÝò áíáãñÜöïíôáé ãéá ôïí êÜèå ëáìðôÞñá.

● ÊÜëõêáò – ëõ÷íéïëáâÞ
¼ðùò áõôÝò áíáãñÜöïíôáé ãéá ôïí êÜèå ëáìðôÞñá.
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¼óï ðéï êïíôÜ âñßóêåôáé ï ëáìðôÞñáò óôçí êáôçãïñßá Á, ôüóï ëéãüôåñç åíÝñãåéá êáôáíáëþíåé. 
Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïé ëáìðôÞñåò ôýðïõ PL êáôáôÜóóïíôáé óôçí êáôçãïñßá Á, åíþ ïé êïéíïß ëáìðôÞñåò
ðõñÜêôùóçò êáôáôÜóóïíôáé óôçí êáôçãïñßá F Þ G.

ÏéêïëïãéêÜ – ÐåñéâáëëïíôéêÜ êñéôÞñéá

● Ðåñéåêôéêüôçôá ðéèáíþí âëáâåñþí 
ïõóéþí ãéá ôï ðåñéâÜëëïí

ÁíáöÝñåôáé óôçí ðåñéåêôéêüôçôá, Þ ìç,
õëéêþí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôá ãéá ôç
ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá êáé ðïõ
ôáõôü÷ñïíá ìðïñåß íá åßíáé âëáâåñÜ ãéá
ôïí Üíèñùðï êáé ôï ðåñéâÜëëïí4.

● Åîïéêïíüìçóç êáôáíáëéóêüìåíçò 
åíÝñãåéáò

ÁíáöÝñåôáé óôçí åîïéêïíüìçóç ôçò
êáôáíáëéóêüìåíçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò

áðü ôï ëáìðôÞñá. ÕðÜñ÷åé ó÷åôéêÞ ïäçãßá
áðü ôçí ÅõñùðáúêÞ ¸íùóç ãéá ôçí
õðï÷ñåùôéêÞ Ýíäåéîç ôçò êáôáíÜëùóçò
åíÝñãåéáò ôùí ëáìðôÞñùí. Ç Ýíäåéîç áõôÞ,
ðïõ õðÜñ÷åé óôç óõóêåõáóßá ôùí
ëáìðôÞñùí (ENERGY EFFICIENCY LABEL),
åíçìåñþíåé ôïí êáôáíáëùôÞ ãéá ôï ðüóç
åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò åîáóöáëßæåôáé
áðü ôï óõãêåêñéìÝíï ëáìðôÞñá. 
Ç Ýíäåéîç áõôÞ ðåñéëáìâÜíåé åðôÜ (7)
êáôçãïñßåò êáôáíÜëùóçò åíÝñãåéáò: 
A, B, C, D, E, F, G.

Ïé ëáìðôÞñåò äéáêñßíïíôáé áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ðáñáãùãÞò ôçò öùôåéíÞò áêôéíïâïëßáò ôçí ïðïßá
åêðÝìðïõí. ÐñáêôéêÜ, Ý÷ïõìå äýï êýñéá åßäç ëáìðôÞñùí:

á) ðõñÜêôùóçò êáé        â) åêêÝíùóçò.

3.2 ËáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò
Eßíáé ï ðáëéüôåñïò ôýðïò çëåêôñéêÞò ðçãÞò öùôüò, ï ïðïßïò ðáñáìÝíåé áêüìç óå åõñåßá ÷ñÞóç. Ïé
ðñþôïé ëáìðôÞñåò êáôáóêåõÜóôçêáí áðü ôïí Ôüìáò ¸íôéóïí ôï 1891. Äßíïõí åõ÷Üñéóôï, èåñìü ëåõêü
öùò, åðåéäÞ Ý÷ïõí èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò 2800 ïÊ. Ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò ôùí ëáìðôÞñùí
áõôþí åßíáé ó÷åäüí 100, äçëáäÞ áðïäßäïõí ôá ÷ñþìáôá ìå Üñéóôç ðïéüôçôá. Äåí áðáéôïýí ãéá ôç
ëåéôïõñãßá ôïõò êáìßá âïçèçôéêÞ óõóêåõÞ. 

Ïé ëáìðôÞñåò áõôïß óôçñßæïõí ôç ëåéôïõñãßá ôïõò óôï öáéíüìåíï ôçò èÝñìáíóçò ìåôáëëéêïý íÞìáôïò,
üôáí äéáññÝåôáé áðü çëåêôñéêü ñåýìá, óýìöùíá ìå ôï öáéíüìåíï Joule. ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
ëáìðôÞñá, Ý÷ïõìå ìåôáôñïðÞ ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò óå èåñìüôçôá êáé áêôéíïâïëßá öùôüò, åíôüò ôïõ
ïñáôïý öÜóìáôïò. 

Áðü ôçí êáôáíáëéóêüìåíç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá, ï ëáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò ìåôáôñÝðåé óå öùôåéíÞ åíÝñãåéá
ìéêñü ìüíï ðïóïóôü, ìå áðïôÝëåóìá ç öùôéóôéêÞ áðüäïóç ôïõ ëáìðôÞñá íá åßíáé ðåñßðïõ 15 lm/W.

ÐáñáôçñÞèçêå üôé üóï õøçëüôåñç åßíáé ç èåñìïêñáóßá ôïõ íÞìáôïò ôüóï õøçëüôåñïò åßíáé êáé ï
âáèìüò áðüäïóçò ôïõ ëáìðôÞñá. ¼ìùò, ç õøçëÞ èåñìïêñáóßá ôïõ íÞìáôïò ðñïêáëåß ôçí åîÜ÷íùóÞ

4Ìå ôçí ïäçãßá ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò COM 2001-316, ðñïôåßíåôáé ôá êñÜôç-ìÝëç íá äéáóöáëßóïõí üôé ï íÝïò
çëåêôñéêüò êáé çëåêôñïíéêüò åîïðëéóìüò ðïõ èá ôßèåôáé óå åìðïñéêÞ êõêëïöïñßá ìåôÜ ôçí 1/1/2006 äå èá ðåñéÝ÷åé ìüëõâäï,

õäñÜñãõñï, êÜäìéï, áóèåíÝò ÷ñþìéï ê.ëð..
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ôïõ ìå áðïôÝëåóìá ôç ãñÞãïñç êáôáóôñïöÞ ôïõ. Ôï õëéêü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ
íÞìáôïò åßíáé ôï ôïõãêóôÝíéï, åðåéäÞ Ý÷åé õøçëü óçìåßï ôÞîåùò êáé áðáéôåßôáé ó÷åôéêÜ ìåãÜëï Ýñãï ãéá
ôçí åîáãùãÞ ôùí çëåêôñïíßùí ôïõ.   

Áñ÷éêÜ, åðéêñÜôçóå ç Üðïøç üôé ï êþäùíáò ôïõ ëáìðôÞñá ðñÝðåé íá åßíáé êåíüò, ãéá íá áðïöåýãåôáé
ôï öáéíüìåíï ôçò ïîåßäùóçò ôïõ íÞìáôïò óôéò õøçëÝò èåñìïêñáóßåò óôéò ïðïßåò åñãÜæåôáé.
Áñãüôåñá, äéáðéóôþèçêå üôé åßíáé ðñïôéìüôåñï ï êþäùíáò íá ðåñéÝ÷åé áäñáíÝò áÝñéï õðü ðßåóç, ãéá
íá ðåñéïñßæåôáé ç äéáöõãÞ çëåêôñïíßùí áðü ôï íÞìá êáé íá áõîÜíåôáé ï ÷ñüíïò æùÞò ôïõ.
Óå êÜèå ðåñßðôùóç üìùò, ç äéÜñêåéá æùÞò ôùí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò åßíáé ìåéùìÝíç, ãéáôß ôï íÞìá
ôïõò óõíå÷þò áäõíáôßæåé þóðïõ íá ëéþóåé Þ íá êïðåß. 

Ïé ëáìðôÞñåò Ý÷ïõí ìéêñü êüóôïò, ÷áìçëÞ áðüäïóç, ìåãÜëï ðåäßï åöáñìïãþí óå åóùôåñéêïýò êõñßùò
÷þñïõò êáé åßíáé ãíùóôïß óôï åõñý êïéíü. Óôï åìðüñéï êõêëïöïñïýí óå äéÜöïñïõò ôýðïõò, üðùò
êáíïíéêïß êþäùíåò, ëáìðôÞñåò êåñéÜ, ëáìðôÞñåò ìå êáèñÝöôç, äéáêïóìçôéêïß ëáìðôÞñåò, ìå éó÷ý áðü 
25 – 200 W. 

Ç ðáñáãüìåíç öùôåéíÞ ñïÞ åßíáé  200 – 2500 lm. 
Ôï çëåêôñéêü ôïõò êýêëùìá áðáéôåß ìüíï ëõ÷íéïëáâÞ êáé áêñïäÝêôåò.

3.2.1 ÊáôáóêåõáóôéêÜ ìÝñç ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò
Ôá êõñéüôåñá ìÝñç áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé Ýíáò ëáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò åßíáé  ôï íÞìá, ôá óôçñßãìáôá
íÞìáôïò, ï êþäùíáò, ôï áÝñéï êáé ï êÜëõêáò.

 1. Ôï íÞìá êáôáóêåõÜæåôáé áðü ôï õëéêü ôïõíãêóôÝíéï êáé Ý÷åé äéÜìåôñï ôçò ôÜîçò ôùí 10 ìm, üóç
ðåñßðïõ  ìéá áíèñþðéíç ôñß÷á. ÐáñÜãåôáé óå ôñåéò ìïñöÝò,  ôçí åõèýãñáììç, ôçí åëéêïåéäÞ êáé ôç
ìïñöÞ ôçò äéðëÞò åëéêïåéäïýò ðåñéÝëéîçò.
Ìå ôçí åëéêïåéäÞ êáé ôç äéðëÞ åëéêïåéäÞ
ðåñéÝëéîç, áõîÜíåôáé ï âáèìüò áðüäïóçò
ôïõ ëáìðôÞñá, ìåéþíåôáé ôï ìÝãåèïò ôïõ
íÞìáôïò áðëïõóôåýåôáé ç óôÞñéîç ôïõ
íÞìáôïò êáèþò êáé ç ãåíéêüôåñç êáôáóêåõÞ
ôïõ ëáìðôÞñá. Åðßóçò, ôÝôïéáò êáôáóêåõÞò
íÞìá ðáñïõóéÜæåé ìéêñüôåñç åíåñãÞ
åðéöÜíåéá ðñïò ôï áÝñéï ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé ï
êþäùíáò. Ç ôñïöïäïóßá ôïõ íÞìáôïò ìå
ñåýìá ãßíåôáé ìÝóù êáôÜëëçëùí áãùãþí,
ðïõ êáëïýíôáé  áãùãïß ðñïóáãùãÞò.

Ó÷Þìá 3.1: 
ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò 

êáé ôá ìÝñç ðïõ ôïí áðïôåëïýí
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2. Ôá óôçñßãìáôá íÞìáôïò. ÃåíéêÜ êáôáóêåõÜæïíôáé áðü ìåãÜëçò
êáèáñüôçôáò ìïëõâäÝíéï, ôï ïðïßï åßíáé ÷çìéêÜ áäñáíÝò ìå ôï
ôïõíãêóôÝíéï.

3. Ï êþäùíáò. ÐåñéÝ÷åé ôï íÞìá êáé åìðïäßæåé ôï ïîõãüíï ôïõ
áôìïóöáéñéêïý áÝñá íá ôï ïîåéäþóåé êáé íá ôï êáôáóôñÝøåé. Ïé
ëáìðôÞñåò ìåãÜëçò éó÷ýïò êáôáóêåõÜæïíôáé áðü äéáöáíÞ
êþäùíá åíþ ïé ìéêñüôåñçò éó÷ýïò áðü èáìðü êþäùíá Þ áðü
ãõáëß ìå ðñïóìßîåéò ðõñéôßïõ. Áí ôï áÝñéï ðëÞñùóçò åßíáé ôï
óôïé÷åßï êñõðôü, ï êþäùíáò åßíáé éäéáßôåñá ìéêñþí äéáóôÜóåùí.  

4. Ôï áÝñéï. Ãéá ôçí ðñüëçøç ôçò ðñüùñçò åîÜ÷íùóçò (ìåôáôñïðÞ
ôïõ óôåñåïý óå áÝñéï) ôïõ íÞìáôïò, ïé ðåñéóóüôåñïé ôýðïé
ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò Üíù ôùí 40W ðëçñïýíôáé ìå áÝñéï. ¸ôóé,
ôï íÞìá ìðïñåß íá ëåéôïõñãÞóåé óå õøçëüôåñåò èåñìïêñáóßåò,
ìå áðïôÝëåóìá ôç âåëôßùóç ôçò áðüäïóçò ôïõ ëáìðôÞñá. Ôï
áÝñéï ðïõ óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé åßíáé ôï áñãü Þ ôï Üæùôï Þ
ìßãìá áñãïý ìå Üæùôï óå áíáëïãßá 90 / 10. ¼óï áõîÜíåôáé ç
ðßåóç ôïõ áåñßïõ, ôüóï ðåñéïñßæåôáé ç åîÜ÷íùóç ôïõ íÞìáôïò. Ôï áÝñéï âñßóêåôáé óå ðßåóç 0,9
áôìïóöáéñþí, üôáí ôï íÞìá äå äéáññÝåôáé áðü ñåýìá, êáé ðåñßðïõ 1,5 áôìïóöáéñþí, üôáí ï
ëáìðôÞñáò âñßóêåôáé óå ëåéôïõñãßá. Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, ôï öáéíüìåíï ôçò åîÜ÷íùóçò ðåñéïñßóôçêå
ìå ôç ÷ñÞóç ôùí áëïãüíùí óôïé÷åßùí (÷ëþñéï, éþäéï êáé âñþìéï). ÌÝóá óôïí êþäùíá ôïõ
ëáìðôÞñá ôïðïèåôåßôáé óõíÞèùò ìéêñÞ ðïóüôçôá áôìþí éùäßïõ, ç ïðïßá ó÷çìáôßæåé ÷çìéêÞ áíôßäñáóç

Ó÷Þìá 3.2: 
ÄéÜöïñåò ìïñöÝò íçìÜôùí

ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò
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ìå ôá óôïé÷åßá ôçò åîÜ÷íùóçò ôïõ
ôïõíãêóôåíßïõ. Ôï ðñïúüí ôçò ÷çìéêÞò
áíôßäñáóçò êáëåßôáé áëïãïíßäéï ôïõ
ôïõíãêóôåíßïõ êáé åðéêÜèåôáé óôï íÞìá ôïõ
ëáìðôÞñá. Åêåß, ëüãù ôçò õøçëÞò
èåñìïêñáóßáò äéáóðÜôáé óå áëïãüíï êáé
ôïõíãêóôÝíéï, ôï ïðïßï êáé áðïèÝôåé ðÜíù óôï
íÞìá. Ôï áëïãüíï óõììåôÝ÷åé óå íÝï êýêëï
áíôßäñáóçò. Ìå ôïí ôñüðï áõôü, óôï íÞìá
åðáíÝñ÷åôáé ðïóüôçôá ôïõíãêóôåíßïõ êáé ç
óõíïëéêÞ åîÜ÷íùóç áõôïý ðåñéïñßæåôáé. Åðßóçò,

ðåñéïñßæåôáé óôï åëÜ÷éóôï ôï öáéíüìåíï
áìáýñùóçò ôïõ ëáìðôÞñá, áêüìç êáé áí åßíáé
ìéêñþí äéáóôÜóåùí. Ïé ëáìðôÞñåò ðïõ
ëåéôïõñãïýí ì’ áõôüí ôïí ôñüðï ïíïìÜæïíôáé
«ëáìðôÞñåò éùäßíçò» êáé, åðåéäÞ ôï íÞìá ôïõò
ëåéôïõñãåß óå õøçëüôåñåò èåñìïêñáóßåò, Ý÷ïõí
êáé êáëýôåñï âáèìü áðüäïóçò. ÐáñïõóéÜæïõí
÷ñüíï æùÞò 2000 þñåò, ÷ñüíï ðåñßðïõ
äéðëÜóéï áðü Ýíá êïéíü ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò.
ÊáôáóêåõÜæïíôáé óå åëÜ÷éóôåò äéáóôÜóåéò êáé
ðáñÝ÷ïõí óôáèåñÞ öùôåéíÞ ñïÞ.

Âéäùôüò ôýðïò (Edisson )                      Ôýðïò ìðáãéïíÝô (Baúonnette)
Å10                                                  Â15
Å14                                                  Â22
Å27
Å40

Ïé êÜëõêåò óôåñåþíïíôáé óôïí ãõÜëéíï êþäùíá ìå ôç ÷ñÞóç åéäéêÞò óõãêïëëçôéêÞò ïõóßáò.

Ó÷Þìá 3.3: ÄéÜöïñïé ôýðïé áðü êÜëõêåò

5. Ï êÜëõêáò. Ïé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò ëåéôïõñãïýí Þ óôï êåíü Þ óôçí áôìüóöáéñá êÜðïéïõ áäñáíïýò
áåñßïõ. Óå êÜèå ðåñßðôùóç, åßíáé áðáñáßôçôç ç áðïìüíùóç ôïõ íÞìáôïò áðü ôïí áôìïóöáéñéêü áÝñá. Áõôü
ðåôõ÷áßíåôáé ìå ôçí áåñïóôåãÞ åðáöÞ ôïõ ãõÜëéíïõ êþäùíá ìå ôï ìåôáëëéêü êÜëõêá (âÜóç óôÞñéîçò) ôïõ
ëáìðôÞñá. Ïé êÜëõêåò êáôáóêåõÜæïíôáé óå ôõðïðïéçìÝíåò äéáóôÜóåéò ýøïõò êáé äéáìÝôñïõ, ôçñþíôáò
äéåèíåßò ðñïäéáãñáöÝò. 
Ïé äõï óõíÞèåéò ôýðïé åßíáé ï âéäùôüò, ðïõ âéäþíåôáé óôç ëõ÷íéïëáâÞ (íôïõÀ), êáé ï ìðáãéïíÝô, ðïõ
óôçñßæåôáé óôç ëõ÷íéïëáâÞ ìå ôç âïÞèåéá äýï ðñïåîï÷þí. Ï ðñþôïò ôýðïò ÷áñáêôçñßæåôáé ìå ôï ãñÜììá
Å (Edisson) êáé ï äåýôåñïò ìå ôï ãñÜììá Â (Baúonnette). Ôá ãñÜììáôá Å êáé Â áêïëïõèïýíôáé áðü áñéèìü
ðïõ ÷áñáêôçñßæåé ôç äéÜìåôñï ôïõ êÜëõêá óå ÷éëéïóôÜ. Êáé ïé äýï ôýðïé êáôáóêåõÜæïíôáé óå äéÜöïñá
ìåãÝèç êáé áõôÜ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðåñéóóüôåñï åßíáé:



ÖÙ Ô Ï Ô Å X Í É Á

59

Ó÷Þìá 3.3: ÄéÜöïñïé ôýðïé áðü êÜëõêåò

Êïéíïß ëáìðôÞñåò, äéáöáíåßò
Ïé êïéíïß ëáìðôÞñåò äßíïõí åõ÷Üñéóôï
öùò êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò ãéá
ïéêéáêü öùôéóìü. Äéáôßèåíôáé ìå êÜëõêá
âéäùôü Å27 Þ ìðáãéïíÝô Â22.

Ó÷Þìá 3.4: Êïéíïß ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò

Ó÷Þìá 3.5: ËáìðôÞñåò êåñéÜ

ËáìðôÞñåò êåñéÜ
Äéáêñßíïíôáé óå êåñéÜ ìéíéüí ìáô êáé
ìéíéüí äéáöáíÞ. Ôá ìáô êåñéÜ äßíïõí
áðáëü öùò êáé ôá äéáöáíÞ ëáìðåñü. 
Êáé ïé äýï ôýðïé åßíáé êáôÜëëçëïé ãéá
äéáêïóìçôéêü  öùôéóìü óå ðïéêßëïõò
÷þñïõò, üðùò óå êáôïéêßåò,
îåíïäï÷åßá, åóôéáôüñéá êáé åéäéêÜ óå
öùôéóôéêÜ óþìáôá ôýðïõ ðïëõåëáßïõ.

ËáìðôÞñåò óöáéñéêïß
Äéáôßèåíôáé óôçí áãïñÜ óå
êáíïíéêü êáé óå ìéíéüí
êÜëõêá. ×ñçóéìïðïéïýíôáé
êõñßùò ãéá äéáêïóìçôéêü
öùôéóìü.

3.2.2 Åßäç ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò

Ó÷Þìá 3.6: Óöáéñéêüò ëáìðôÞñáò



3.2.3  ËáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò åéäéêþí ÷ñÞóåùí
ËáìðôÞñåò ÷áìçëÞò ôÜóçò
ÄéáèÝôïõí ßäéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ìå ôïõò êïéíïýò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò, áëëÜ ëåéôïõñãïýí óå
ôÜóç ôñïöïäïóßáò 24 Þ 42 V.

ËáìðôÞñåò óçìáôïäüôçóçò
Åßíáé ëáìðôÞñåò åéäéêïý åíéó÷õìÝíïõ áíôéêñáäáóìéêïý ôýðïõ. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôç
óçìáôïäüôçóç äñüìùí.

ËáìðôÞñåò åíôüìùí 
Åßíáé ëáìðôÞñåò ìå åéäéêü êßôñéíï åõ÷Üñéóôï öùò, ðïõ äåí ðñïóåëêýåé ôá Ýíôïìá. 
Åßíáé êáôÜëëçëïé ãéá ôï öùôéóìü åîùôåñéêþí ÷þñùí.

ËáìðôÞñåò ìïñöÞò ñÜâäïõ
Åßíáé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò åðéìÞêåéò óå ëåðôÞ
ãñáììÞ. Åßíáé êáôÜëëçëïé ãéá ôïí åóùôåñéêü öùôéóìü
åðßðëùí êáé ðñïèçêþí.

ËáìðôÞñåò ãéá çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò
Åßíáé óùëçíùôïß ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò, 
ãéá ñáðôïìç÷áíÝò, öïýñíïõò, øõãåßá.
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Ó÷Þìá 3.9: ËáìðôÞñáò çëéáêïý öùôüò

ËáìðôÞñåò çëéáêïý öùôüò
Ïé ëáìðôÞñåò çëéáêïý öùôüò ìïéÜæïõí ìå ôïõò êïéíïýò ëáìðôÞñåò,
áëëÜ äéáèÝôïõí ãõáëß ìðëÝ ÷ñþìáôïò, áðïäßäïíôáò Ýôóé ôï öõóéêü
öùò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá äéÜâáóìá, ó÷åäßáóç êáé óå åöáñìïãÝò
üðïõ áðáéôåßôáé óýãêñéóç ÷ñùìÜôùí.

ËáìðôÞñåò
Softone

Ïé ëáìðôÞñåò
áõôïß Ý÷ïõí

ìïíôÝñíï ó÷Þìá
ðïõ ðñïóöÝñåôáé
ãéá äéáêïóìçôéêÝò
ëýóåéò êáé äßíïõí
åõ÷Üñéóôï áðáëü

öùò.

Ó÷Þìá 3.10:  Ñáâäüìïñöïò
ëáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò

Ó÷Þìá 3.7: ËáìðôÞñáò ôýðïõ Argenta

ËáìðôÞñåò
Argenta
Ïé ëáìðôÞñåò
ôýðïõ Argenta
äßíïõí åõ÷Üñéóôï
öùò ðïõ
äéá÷Ýåôáé
ïìïéüìïñöá,
äçìéïõñãþíôáò
Üíåôç êáé üìïñöç
áôìüóöáéñá. Ó÷Þìá 3.8: ËáìðôÞñáò

ôýðïõ Softone
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ËáìðôÞñåò êáèñÝöôç ìå óêëçñü ãõáëß 
ÄéáèÝôïõí ðïëý éó÷õñÞ äÝóìç, Ý÷ïõí åëëåéøïåéäÞ äéáôïìÞ êáé Ý÷ïõí ÷ñüíï æùÞò 2000 þñåò. Åêôüò
ôïõ ëåõêïý, äéáôßèåíôáé êáé óå ôÝóóåñá áêüìç ÷ñþìáôá, ìðëå, ðñÜóéíï, êüêêéíï êáé êßôñéíï.
×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôï öùôéóìü âéôñéíþí, ìïõóåßùí, åêèÝóåùí, êÞðùí, åóôéáôïñßùí êáèþò êáé ãéá ôç
äçìéïõñãßá öùôéóôéêþí åöÝ. Ï ëáìðôÞñáò ìå ôÜóç ëåéôïõñãßáò 12 V åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò ãéá
÷ñÞóç óå ðéóßíåò êáé óõíôñéâÜíéá.

ËáìðôÞñåò êáèñÝöôç 
Ïé ëáìðôÞñåò êáèñÝöôç Ý÷ïõí éäéáßôåñï ó÷Þìá êáé
öÝñïõí åéäéêü êáèñÝðôç ãéá ôç äçìéïõñãßá
éó÷õñüôåñçò äÝóìçò. ÐáñÜãïõí êáôÜ 20 %
ðåñéóóüôåñï öùò, Ý÷ïõí äéÜñêåéá æùÞò 1000
þñåò êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åöáñìïãÝò
åóùôåñéêïý öùôéóìïý. Óôï åìðüñéï, åêôüò ôïõ
áðëïý, êõêëïöïñïýí êáé ïé Ýã÷ñùìïé.

ËáìðôÞñåò  áíåóôñáììÝíïõ êáèñÝöôç 
Ïé ëáìðôÞñåò áíåóôñáììÝíïõ êáèñÝöôç ôïðïèåôïýíôáé
êõñßùò óå öùôéóôéêÜ ìå áíáêëáóôÞñá êáé
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôïí áðáëü öùôéóìü
áíôéêåéìÝíùí. Ëüãù ôçò êáôáóêåõÞò ôïõò, ôï íÞìá ôïõ
ëáìðôÞñá äåí åßíáé Üìåóá ïñáôü, ìå áðïôÝëåóìá ôçí
áðïöõãÞ ôçò èÜìâùóçò.

3.2.4  ËáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò áëïãüíïõ
Ïé ëáìðôÞñåò áõôïß áðïôåëïýí ôçí åîÝëéîç ôùí óõìâáôéêþí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò. Ôï åîáôìéæüìåíï áðü
ôï íÞìá âïëöñÜìéï áðïññïöÜôáé áðü ôï áëïãüíï êáé óôç óõíÝ÷åéá, ìåôÜ áðü ÷çìéêÞ äéÜóðáóç,
åðéêÜèåôáé îáíÜ ðÜíù óôï íÞìá,  ìå áðïôÝëåóìá ôïí ðåñéïñéóìü ôçò óõíïëéêÞò åîÜ÷íùóÞò ôïõ. 
Óõãêñéíüìåíïé ìå ôïõò óõìâáôéêïýò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò, ðáñïõóéÜæïõí âåëôéùìÝíç áðüäïóç êáé
äéðëÜóéá ôïõëÜ÷éóôïí äéÜñêåéá æùÞò.  Ïé ëáìðôÞñåò áëïãüíùí äéáôßèåíôáé óå ðïëëïýò ôýðïõò. 

Ó÷Þìá 3.11:  
ËáìðôÞñåò êáèñÝöôç
ìå óêëçñü ãõáëß,
áðëïß êáé Ýã÷ñùìïé

Ó÷Þìá 3.12:  ËáìðôÞñåò êáèñÝöôç

Ó÷Þìá 3.13:  ËáìðôÞñåò  áíåóôñáììÝíïõ êáèñÝöôç.
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Ëåéôïõñãïýí ìå ÷áìçëÞ ôÜóç (ð.÷. 12 V) êáé Ý÷ïõí äéÜñêåéá æùÞò 3000 – 5000 þñåò Þ ëåéôïõñãïýí ìå
ôçí  ôÜóç ôïõ äéêôýïõ (230 V) êáé Ý÷ïõí äéÜñêåéá æùÞò ðåñßðïõ 2000 þñåò. 
Êõêëïöïñïýí óôï åìðüñéï êáé ìå êïéíü êÜëõêá, ãéá Üìåóç êáé åýêïëç áíôéêáôÜóôáóç ôùí êïéíþí
ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò. 

Äßíïõí ëáìðåñü öùò, ëåõêüôåñï áðü ôïõò êïéíïýò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò, Ý÷ïõí èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò
3000 – 3300 ïÊ êáé äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Ra = 100.  ÐáñÝ÷ïõí öùôéóìü 60 - 44000 lm, ìå
áðüäïóç ìÝ÷ñé 25 lm / W. 

¼óïí áöïñÜ ôï çëåêôñéêü ôïõò êýêëùìá, ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò áëïãüíïõ
áðáéôåßôáé ìüíï ëõ÷íéïëáâÞ êáé áêñïäÝêôåò. Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí ëáìðôÞñùí ÷áìçëÞò ôÜóçò  áðáéôåßôáé
åðéðëÝïí ìåôáó÷çìáôéóôÞò óôá 6,12 Þ 24 V.

Ìåñéêïß áðü ôïõò ôýðïõò ðïõ êõêëïöïñïýí óôçí åëëçíéêÞ áãïñÜ åßíáé ïé áêüëïõèïé:

ËáìðôÞñåò áëïãüíùí ÷áìçëÞò ôÜóçò, áëïõìéíßïõ
Ïé ëáìðôÞñåò áëïãüíùí ÷áìçëÞò ôÜóçò 6 Þ 12 V, ìå
êÜôïðôñï áðü áëïõìßíéï, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí áíÜäåéîç
áíôéêåéìÝíùí óå ìïõóåßá, óå êáôáóôÞìáôá, óå áßèïõóåò
øõ÷áãùãßáò êáé óôéò êáôïéêßåò. Åßíáé ïé ðëÝïí êáôÜëëçëïé
ëáìðôÞñåò ãéá îýëéíåò øåõäïñïöÝò êáé ãåíéêüôåñá óå
åöáñìïãÝò üðïõ ç áíÜðôõîç èåñìüôçôáò åßíáé áíåðéèýìçôç.
¸÷ïõí ÷ñüíï æùÞò 2000 þñåò.

Ó÷Þìá 3.14:  ËáìðôÞñåò áëïãüíùí ÷áìçëÞò ôÜóçò, áëïõìéíßïõ

Ó÷Þìá 3.15:  ËáìðôÞñáò áëïãüíùí ÷áìçëÞò ôÜóçò – dichroic

ËáìðôÞñåò áëïãüíùí ÷áìçëÞò ôÜóçò – dichroic (äé÷ñïúêïß)
Ïé ëáìðôÞñåò áõôïß åßíáé áðü ôïõò ðëÝïí áðïäïôéêïýò ëáìðôÞñåò, ìå 5000 þñåò äéÜñêåéá æùÞò êáé
ìå öùôéóìü õøçëÞò ðïéüôçôáò. ¸÷ïõí øõ÷ñÞ äÝóìç öùôüò ðñïò ôá åìðñüò, äçëáäÞ óôÝëíïõí ôç
èåñìüôçôá ðñïò ôá ðßóù êáé äå èåñìáßíïõí ôá öùôéæüìåíá áíôéêåßìåíá. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôï
öùôéóìü êáôáóôçìÜôùí, îåíïäï÷åßùí, åóôéáôïñßùí êáé åêèÝóåùí.
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ËáìðôÞñåò áëïãüíùí åõèýãñáììçò ìïñöÞò
Åßíáé ëáìðôÞñåò éùäßíçò äýï Üêñùí. Ëåéôïõñãïýí óôá 230 V, ìå èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò 2900 ïÊ
êáé ÷ñüíï æùÞò 2000 – 3000 þñåò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé óå ðñïâïëåßò ãéá åîùôåñéêü öùôéóìü êáé óå
åéäéêÜ öùôéóôéêÜ ãéá ôï öùôéóìü äáðÝäïõ, ôïß÷ùí êáé ïñïöÞò åóùôåñéêþí ÷þñùí.

ÐñÝðåé íá äéáôçñïýíôáé êáèáñïß áêüìá êáé áðü äáêôõëéêÜ áðïôõðþìáôá. Ðñéí áðü ôçí Ýíáñîç
ëåéôïõñãßáò ôïõò, ðñÝðåé íá êáèáñßæïíôáé  ìå ïéíüðíåõìá. 
Ëåéôïõñãïýí óå ïñéæüíôéá èÝóç, ìå ìéêñÝò áðïêëßóåéò ðïõ äßíïíôáé áðü ôïõò êáôáóêåõáóôÝò.

ËáìðôÞñåò áëïãüíùí  ìïñöÞò êÜøïõëáò
Ïé äéÜöïñïé ôýðïé ìïñöÞò êÜøïõëáò ìðïñïýí íá ðáñÝ÷ïõí ëáìðåñü ðëïýóéï öùò êáé åßíáé éäáíéêïß ãéá
ôï öùôéóìü ÷þñùí åñãáóßáò, åöüóïí ôïðïèåôçèïýí óôá êáôÜëëçëá öùôéóôéêÜ óþìáôá. Äéáôßèåíôáé óå
äéáöáíÝò êáé ìáô ãõáëß.

Ó÷Þìá 3.16:
ËáìðôÞñåò áëïãüíùí
åõèýãñáììçò ìïñöÞò

Ó÷Þìá 3.17:
ËáìðôÞñåò áëïãüíùí
ìïñöÞò êÜøïõëáò
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ËáìðôÞñåò áëïãüíùí  êïéíïý êÜëõêá
Åßíáé ëáìðôÞñåò êáôÜëëçëïé ãéá åóùôåñéêü êáé åîùôåñéêü ãåíéêü öùôéóìü óå êáôïéêßåò, åóôéáôüñéá êáé
îåíïäï÷åßá. Ëåéôïõñãïýí óôá 230 V êáé öÝñïõí êÜëõêá Å27 Þ Å14, ãéá Üìåóç áíôéêáôÜóôáóç ôùí êïéíþí
ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò. Äéáôßèåíôáé óå ó÷Þìá óùëçíùôü Þ áðéïåéäÝò (á÷ëáäùôü), ìå äéáöáíÝò Þ ìáô
ãõáëß. Äßíïõí åõ÷Üñéóôï êáé ëáìðåñü öùôéóìü. Åßíáé ëáìðôÞñåò ìå ìåãÜëç éó÷ý (1000 W) êáé
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôïí åóùôåñéêü êáé åîùôåñéêü öùôéóìü áèëçôéêþí ÷þñùí, ðÜñêùí, êÞðùí êáé ÷þñùí
óôÜèìåõóçò. ¸÷ïõí äéÜñêåéá æùÞò 2000 þñåò.

Ó÷Þìá 3.18:
ËáìðôÞñåò áëïãüíùí
êïéíïý êÜëõêá

Áðü ôïõò ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò, ïé ôýðïé ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðåñéóóüôåñï åßíáé: áôìþí
õäñáñãýñïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò (ëáìðôÞñåò
öèïñéóìïý), ëáìðôÞñåò õäñáñãýñïõ õøçëÞò
ðßåóçò (áðëïß, äéïñèùìÝíïõ öÜóìáôïò, ìå
ìåôáëëéêÜ éùäßäéá), ëáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý,
ëáìðôÞñåò îÝíïõ õøçëÞò ðßåóçò, ëáìðôÞñåò
áôìþí íáôñßïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò, ëáìðôÞñåò
áôìþí íáôñßïõ õøçëÞò ðßåóçò êáé åéäéêïß
ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò. 

Ç ëåéôïõñãßá üëùí ôùí ðáñáðÜíù ëáìðôÞñùí
óôçñßæåôáé óôá öáéíüìåíá ðïõ óõìâáßíïõí êáôÜ
ôçí  åêêÝíùóç áåñßïõ óôï åóùôåñéêü ôïõò.

Ç öùôåéíÞ ôïõò áêôéíïâïëßá ðñïÝñ÷åôáé
êáôáñ÷Þí áðü ôïí éïíéóìü êáé óôç óõíÝ÷åéá
áðü ôç äéÝãåñóç ôùí áôüìùí óôïé÷åßïõ ôï
ïðïßï âñßóêåôáé ìÝóá óôï ëáìðôÞñá äßíïíôáò
êáé ôçí áíôßóôïé÷ç ïíïìáóßá ôïõ ëáìðôÞñá.

¸ôóé, Ý÷ïõìå ëáìðôÞñåò õäñáñãýñïõ, íáôñßïõ,
íÝïõ, áñãïý  ê.ëð..

Ãéá ðñáêôéêïýò ëüãïõò, ïé ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò
äéáêñßíïíôáé óå äýï õðïêáôçãïñßåò, ôïõò
ëáìðôÞñåò ÷áìçëÞò êáé ôïõò ëáìðôÞñåò õøçëÞò
ðßåóçò. Ï äéá÷ùñéóìüò áõôüò, áí êáé åßíáé
ãåíéêüò, Ý÷åé íá êÜíåé ìå ôçí ðßåóç ðïõ åðéêñáôåß
óôï åóùôåñéêü ôïõ ëáìðôÞñá. ÃåíéêÜ, ëáìðôÞñåò
ìå ðßåóç ìåãáëýôåñç áðü 200 mm Hg êáëïýíôáé
ùò õøçëÞò ðßåóçò êáé ëáìðôÞñåò ìå ðßåóç 5 –
10 mm Hg êáëïýíôáé ùò ÷áìçëÞò ðßåóçò. Ôï
åßäïò ôçò åêêÝíùóçò ðïõ ãßíåôáé ó’ áõôïýò ôïõò
ëáìðôÞñåò åßíáé åêêÝíùóç ôüîïõ. Ãé’ áõôü ôï
ëüãï êáé ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß áíôßóôáóç óå
óåéñÜ. Óôçí ðñÜîç, ÷ñçóéìïðïéåßôáé
óôñáããáëéóôéêü ðçíßï (ballast). Åîáßñåóç áðïôåëåß
ï ëáìðôÞñáò áôìþí íáôñßïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò, ãéá
ôïí ïðïßï áíôß óôñáããáëéóôéêïý ðçíßïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé áõôïìåôáó÷çìáôéóôÞò.

3.3  ËáìðôÞñåò åêêÝíùóçò
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3.3.1   ËáìðôÞñåò öèïñéóìïý
Ï ëáìðôÞñáò öèïñéóìïý åßíáé ëáìðôÞñáò åêêÝíùóçò áôìþí õäñáñãýñïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò, ìå ôïé÷þìáôá
êáëõììÝíá áðü öèïñßæïõóá ïõóßá. Äéáôßèåôáé óå åõèýãñáììç Þ óå êõêëéêÞ ìïñöÞ, óå äéÜìåôñï 16, 26
êáé 38 mm. ÐåñéÝ÷åé ðñïóìßîåéò åõãåíþí áåñßùí (íÝïí êáé áñãüí) êáé õäñÜñãõñï, ìå ôç ìïñöÞ áñáéïý
áåñßïõ ìå ðßåóç 5.10-3 mmHg, óå èåñìïêñáóßá 40 oC. Óôá Üêñá ôïõ óùëÞíá âñßóêïíôáé äýï çëåêôñüäéá
ðïõ Ý÷ïõí ôç ìïñöÞ óýíèåôùí íçìÜôùí. Ìå ôá çëåêôñüäéá ðåôõ÷áßíåôáé èåñìéïíéêÞ åêðïìðÞ çëåêôñïíßùí
áðáñáßôçôç ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá. 
¼ôáí óôï ëáìðôÞñá áóêçèåß ç êáôÜëëçëç ôéìÞ ôÜóçò, óôï åóùôåñéêü ôïõ ëáìðôÞñá ðñïêáëåßôáé åêêÝíùóç
áåñßïõ áðü ôçí ïðïßá ðáñÜãåôáé õðåñéþäçò (áüñáôç) áêôéíïâïëßá. Ãéá ôç ìåôáôñïðÞ ôçò áüñáôçò
áêôéíïâïëßáò óå ïñáôÞ, ç åóùôåñéêÞ åðéöÜíåéá ôïõ ãõÜëéíïõ óùëÞíá êáëýðôåôáé ìå öèïñßæïõóåò ïõóßåò
(ðïýäñá), üðùò Üëáôá ðõñéôßïõ, âïëöñáìßïõ êáé âïñßïõ, ïé ïðïßåò Ý÷ïõí ôçí éäéüôçôá íá ìåôáôñÝðïõí ôçí
õðåñéþäç áêôéíïâïëßá óå áêôéíïâïëßåò ôïõ ïñáôïý öÜóìáôïò. 

Ôï åßäïò ôçò öèïñßæïõóáò ïõóßáò êáèïñßæåé êáé ôï öÜóìá ôïõ åêðåìðüìåíïõ öùôüò.

Ìå êáôÜëëçëï óõíäõáóìü ôùí äéáöüñùí öèïñéæïõóþí ïõóéþí ðåôõ÷áßíïíôáé äéÜöïñåò áðï÷ñþóåéò ôïõ
ðáñáãüìåíïõ öùôüò. Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá êáôáóêåõÜóôçêáí íÝïé ëáìðôÞñåò ìéêñüôåñïõ ìåãÝèïõò êáé
äéáôïìÞò, ìå äéÜìåôñï 16mm. 

Ïé ôýðïé ðïõ êõêëïöïñïýí åßíáé óùëçíùôïß, êõêëéêïß Þ óå ó÷Þìá U.

Ç ðáñáãüìåíç öùôåéíÞ ñïÞ åßíáé 300 – 7000 lm, ìå áðüäïóç ìåãáëýôåñç ôùí 100 lm/W. 
Ôï ðáñáãüìåíï öùò ìðïñåß íá åßíáé èåñìü, åíäéÜìåóï Þ øõ÷ñü.

Ôï çëåêôñéêü êýêëùìá ôùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý ìðïñåß íá ðåñéëáìâÜíåé ìáãíçôéêü ìðÜëáóô ìå åêêéíçôÞ
(óôÜñôåñ) Þ çëåêôñïíéêü ìðÜëáóô (õøçëÞò óõ÷íüôçôáò HF).

Éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ: õøçëÞ Ýùò ðïëý õøçëÞ áðüäïóç öùôéóìïý, êáëÞ Ýùò ðïëý êáëÞ ÷ñùìáôéêÞ
áðüäïóç, åõñý ðåäßï åöáñìïãþí, äõíáôüôçôá ñýèìéóçò ôçò öùôåéíÞò ñïÞò.
ÅöáñìïãÝò : ãñáöåßá, êáôáóôÞìáôá, âéïìç÷áíéêïß ÷þñïé.

Ó÷Þìá 3.19: Ôï åóùôåñéêü ôïõ ëáìðôÞñá öèïñéóìïý.
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3.3.1.1   Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ëáìðôÞñá öèïñéóìïý

Ó÷Þìá 3.20:
Óõíäåóìïëïãßá ëáìðôÞñá
öèïñéóìïý

Óôï Ó÷Þìá 3.20 áðåéêïíßæåôáé ç
óõíäåóìïëïãßá åíüò ëáìðôÞñá öèïñéóìïý.
Ôï óôñáããáëéóôéêü ðçíßï (ìðÜëáóô) åßíáé
óõíäåäåìÝíï óå óåéñÜ ìå ôï ëáìðôÞñá.
Åðßóçò, óå óåéñÜ ìå ôá çëåêôñüäéá åßíáé
óõíäåäåìÝíïò êáé ï åêêéíçôÞò (óôÜñôåñ). Ï
åêêéíçôÞò áðïôåëåßôáé áðü äéìåôáëëéêü
Ýëáóìá (çëåêôñüäéá ôá ïðïßá âñßóêïíôáé óå
ìéêñÞ áðüóôáóç ìåôáîý ôïõò). ×ñçóéìåýåé
ãéá ôçí Ýíáõóç ôïõ ëáìðôÞñá. Ç Ýíáõóç ôïõ
ëáìðôÞñá äåí ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôçí áðëÞ
óýíäåóÞ ôïõ ìå ôçí ôÜóç ôñïöïäïóßáò 
(230 V), åðåéäÞ ôá çëåêôñüäéá ôïõ ëáìðôÞñá
åßíáé øõ÷ñÜ êáé äå ìðïñïýí íá åêðÝìøïõí
çëåêôñüíéá. ÊáôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôçò ôÜóçò
ôïõ äéêôýïõ, ï ëáìðôÞñáò äåí äéáññÝåôáé
áðü ñåýìá, áëëÜ ç ôÜóç óôá Üêñá ôùí
çëåêôñïäßùí ôïõ åêêéíçôÞ åßíáé åðáñêÞò ãéá
ôçí Ýíáñîç åêêÝíùóçò áßãëçò. Ç åêêÝíùóç
áßãëçò èåñìáßíåé ôï äéìåôáëëéêü Ýëáóìá ôïõ
åêêéíçôÞ êáé ôï ðáñáìïñöþíåé, êëåßíïíôáò
ôï õðÜñ÷ïí äéÜêåíï. Áõôü Ý÷åé óáí
áðïôÝëåóìá íá óôáìáôÜ ôï öáéíüìåíï ôçò
åêêÝíùóçò áßãëçò êáé ôï êýêëùìá åêêéíçôÞò
- çëåêôñüäéá ëáìðôÞñá íá äéáññÝåôáé áðü
éó÷õñü ñåýìá. Ç êõêëïöïñßá éó÷õñïý
ñåýìáôïò èåñìáßíåé ôá çëåêôñüäéá,
ðñïêáëþíôáò åîáãùãÞ çëåêôñïíßùí áðü

áõôÜ. ÐáñÜëëçëá, ëüãù ôçò äéáêïðÞò ôçò
åêêÝíùóçò áßãëçò, ôï äéìåôáëëéêü Ýëáóìá
ôïõ åêêéíçôÞ øý÷åôáé êáé åðáíÝñ÷åôáé óôçí
áñ÷éêÞ ôïõ èÝóç äéáêüðôïíôáò ôï êýêëùìá.
Ç äéáêïðÞ áõôÞ ðñïêáëåß, ìå ôç âïÞèåéá ôïõ
óôñáããáëéóôéêïý ðçíßïõ, óôá Üêñá ôïõ
ëáìðôÞñá åðáãùãéêÞ ôÜóç ôéìÞò ðïëý
ìåãáëýôåñçò ôçò ôÜóçò ôïõ äéêôýïõ. Ç õøçëÞ
áõôÞ ôÜóç ðñïêáëåß ôçí Ýíáñîç ôçò
åêêÝíùóçò ìÝóù ôùí áôìþí ôïõ
õäñáñãýñïõ ðïõ ðáñÞ÷èçóáí áðü ôçí
åîÜôìéóç óôáãüíùí õäñáñãýñïõ ìÝóá óôï
ëáìðôÞñá, ëüãù ôçò èÝñìáíóçò ôùí
íçìÜôùí ôïõ ëáìðôÞñá. ÅðåéäÞ ç ôÜóç
ëåéôïõñãßáò ôïõ åêêéíçôÞ åßíáé ìåãáëýôåñç
áðü ôçí ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôïõ ëáìðôÞñá, ï
åêêéíçôÞò ðáñáìÝíåé åêôüò êõêëþìáôïò, ãéá
üóï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ëåéôïõñãåß ï
ëáìðôÞñáò.
Ãéá ôçí ïñèÞ ëåéôïõñãßá êÜèå ëáìðôÞñá
öèïñéóìïý óõììåôÝ÷ïõí åíåñãÜ ôüóï ôï
óôñáããáëéóôéêü ðçíßï üóï êáé ï åêêéíçôÞò.
Ãéá ôçí åîáóöÜëéóç ôçò ïñèÞò áðüäïóçò
êáé ôçò ìåãÜëçò äéÜñêåéáò æùÞò ôïõ
ëáìðôÞñá, ðñÝðåé íá ôçñïýíôáé ïé
áíôßóôïé÷åò ðñïäéáãñáöÝò ðïõ äéÝðïõí
ôïõò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý, ôá
óôñáããáëéóôéêÜ ðçíßá êáé ôïõò åêêéíçôÝò.
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3.3.1.2 ÅêêéíçôÞò (starter)

Ôï starter ðñïêáëåß ôçí ðñïèÝñìáíóç  ôùí çëåêôñïäßùí ôïõ ëáìðôÞñá êáé äçìéïõñãåß ôçí áðáéôïýìåíç
õøçëÞ ôÜóç, ðïõ åßíáé áðáñáßôçôç ãéá ôçí Ýíáõóç ôïõ ëáìðôÞñá. Óôá öùôéóôéêÜ óþìáôá áíôéóôïé÷åß Ýíá
starter áíÜ ëáìðôÞñá. Áðïôåëåßôáé áðü ëåõêü êõëéíäñéêü ðåñßâëçìá áðü ðïëõêáñìðïíÜô, ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé:

● ¸íá ìéêñü óùëÞíá åêêÝíùóçò ìå áÝñéï íÝïí ðïõ ðåñéëáìâÜíåé äýï çëåêôñüäéá, ôï Ýíá
óôáèåñü êáé ôï Üëëï êéíçôü (äéìåôáëëéêÞ åðáöÞ). 
● ¸íáí áíôéðáñáóéôéêü ðõêíùôÞ, ãéá ôçí åîÜëåéøç ôùí ñáäéïöùíéêþí ðáñáóßôùí.

Ó÷Þìá 3.21:  ¢ðïøç ðáñáäïóéáêïý êáé çëåêôñïíéêïý starter

Ç åîÝëéîç ôùí starter Ýöåñå óôçí áãïñÜ ôïí ôýðï ôïõ çëåêôñïíéêïý åêêéíçôÞ (õøçëÞò óõ÷íüôçôáò ballast
– HF ballast) ðïõ ðñïóöÝñåé ðïëëÜ ðëåïíåêôÞìáôá, áðü ïéêïíïìéêÞò êáé ëåéôïõñãéêÞò Üðïøçò. 
¸÷åé ó÷åäéáóôåß ãéá ôçí Ýíáõóç ôùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý êáé ðáñÝ÷åé ôá áêüëïõèá ðëåïíåêôÞìáôá:

3.3.1.3  Óõìðáãåßò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý
Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, üëåò ïé åôáéñåßåò êáôáóêåõÞò çëåêôñéêþí ëáìðôÞñùí êõêëïöüñçóáí óôï åìðüñéï
óåéñÝò ëáìðôÞñùí åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò, ìå êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôç ÷áìçëÞ êáôáíÜëùóç åíÝñãåéáò
êáé ôï ìåãÜëï ÷ñüíï æùÞò. 
Ïé óõìðáãåßò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý äéáêñßíïíôáé óå äýï õðïêáôçãïñßåò:

á. ìå åîùôåñéêü ìðÜëáóô                        â. ìå åíóùìáôùìÝíï óýóôçìá åóùôåñéêÞò Ýíáõóçò

● ÐáñÜôáóç ôçò äéÜñêåéáò æùÞò ôùí ëáìðôÞñùí
êáôÜ 30 %, ÷Üñç óôçí ðñïèÝñìáíóç ôùí
çëåêôñïäßùí Ýíáõóçò. Ç ïéêïíïìßá óõíôÞñçóçò
ðïõ åðéôõã÷Üíåôáé åðéôñÝðåé ôç ãñÞãïñç áðüóâåóç
ôïõ êüóôïõò ôïõ çëåêôñïíéêïý starter.
● ÅðéôñÝðåé Ýíá óçìáíôéêü áñéèìü áíáììÜôùí
(100.000), ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç äéÜñêåéá æùÞò ôùí
öùôéóôéêþí óùìÜôùí.
● Ìå ôï ðÝñáò ôçò æùÞò ôïõ, ï ëáìðôÞñáò
ôßèåôáé åêôüò êõêëþìáôïò. Êáé Ýôóé áðïöåýãïíôáé

Üóêïðåò ðñïóðÜèåéåò áíÜììáôïò, üðùò åðßóçò êáé
ïé åíï÷ëçôéêïß óõíå÷åßò óðéíèçñéóìïß, ïé
åðáíáëáìâáíüìåíåò çëåêôñïìáãíçôéêÝò
äéáôáñá÷Ýò êáé ïé êßíäõíïé öèïñÜò ôïõ
öùôéóôéêïý áðü õðåñèÝñìáíóç ôùí çëåêôñïäßùí
ôïõ ëáìðôÞñá.
● ÔÝëåéá Ýíáõóç ÷ùñßò áíáëáìðÝò.
● Áõôüìáôç åê íÝïõ Ýíáõóç ôïõ ëáìðôÞñá, óå
ðåñßðôùóç äéáêïðþí Þ áíôéêáôÜóôáóçò ôïõ.
● ¸íáõóç óå ÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò (- 40 oC).
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Ó÷Þìá 3.22: ËáìðôÞñåò åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò.

Óôï Ó÷Þìá 3.22 ðáñïõóéÜæïíôáé ìåñéêïß ôýðïé ëáìðôÞñùí åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò.

á) SL* Comfort :  åßíáé éäáíéêüò ãéá ìåãÜëá öùôéóôéêÜ óþìáôá       
â) SL* Prismatic : åßíáé éäáíéêüò ãéá åðáããåëìáôéêïýò ÷þñïõò                 
ã) SL* Ålectronic Decor : åßíáé éäáíéêüò ãéá åöáñìïãÝò ìå óõ÷íÜ áíáâïóâÞìáôá 

êáé ðñïóöÝñåé Üñéóôç äéÜ÷õóç öùôüò. 

á) SL* Comfort â) SL* Prismatic

ã) PL* Ålectronic Decor

3.3.1.4 Åéäéêïß ôýðïé ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý

ËáìðôÞñåò áðü÷ñùóçò 79
Ìå èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò
3800 ïÊ ôïíßæïõí ôï êüêêéíï êáé
ñïæ ÷ñþìá êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óå âéôñßíåò êñåïðùëåßùí,
êáôáóôÞìáôá áëëáíôéêþí,
áíèïðùëåßá, ãéá ôçí áíÜäåéîç ôùí
æåóôþí ôüíùí êáé ôùí êüêêéíùí
÷ñùìÜôùí ê.ëð..

Ó÷Þìá 3.23:  
ËáìðôÞñáò áíÜäåéîçò ôïõ êüêêéíïõ ÷ñþìáôïò

Óôéò åöáñìïãÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé ïé áêüëïõèïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý:
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ËáìðôÞñåò áðü÷ñùóçò 89
Ìå èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò 10.000 ïÊ, ï ïðïßïò
äßíåé øõ÷ñÞ áßóèçóç, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôï
öùôéóìü åíõäñåßùí êáé óõíáöþí åöáñìïãþí. 

Ó÷Þìá 3.24:  
ËáìðôÞñáò öùôéóìïý åíõäñåßùí

Ó÷Þìá 3.25:  
ËáìðôÞñáò ìáýñïõ öùôüò

ËáìðôÞñåò ìáýñïõ öùôüò
Åßíáé ëáìðôÞñåò õðåñéùäþí áêôßíùí êáé öÝñïõí ùò ðåñßâëçìá ãõÜëéíï ößëôñï ìå ðñïóìßîåéò
êïâáëôßïõ, ðïõ Ý÷åé ùò óôü÷ï ôç óçìáíôéêÞ åëÜôôùóç ôçò áêôéíïâïëßáò óôçí ïñáôÞ ðåñéï÷Þ.
Âñßóêåé åöáñìïãÝò óôçí áíáæÞôçóç ðëáóôþí (÷áñôïíïìßóìáôá, ãñáììáôüóçìá), óôç
äéáöÞìéóç, óôçí ïñõêôïëïãßá êáé
óôçí áíáæÞôçóç åëáôôùìáôéêþí
âéïìç÷áíéêþí ðñïúüíôùí
(ìåôáëëïõñãßá, õöáíôïõñãßá).

ËáìðôÞñåò öèïñéóìïý ìå åîùôåñéêü êÜëõììá
ðñïóôáóßáò  
Åßíáé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý ìå áíôéèñáõóôéêÞ
ðñïóôáóßá êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åöáñìïãÝò
öùôéóìïý ÷þñùí üðïõ ðáñÜãïíôáé, äéáíÝìïíôáé Þ
ðùëïýíôáé åßäç ôñïößìùí. ×Üñéò óôç äéáöáíÞ
åðéêÜëõøç ôïõ ëáìðôÞñá, óå ðåñßðôùóç óðáóßìáôïò
ôïõ, êÜèå êïììÜôé ãõáëéïý ðáñáìÝíåé óôç èÝóç ôïõ
ðñïóôáôåýïíôáò ôá ðñïúüíôá ðïõ öùôßæïíôáé êáé ôï
ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò. 
Áíáãíùñßæïíôáé áðü ôï ìðëÝ äá÷ôõëßäé ðïõ õðÜñ÷åé
ãýñù áðü ôï ëáìðôÞñá. Ó÷Þìá 3.26:  ËáìðôÞñáò ìå êÜëõììá ðñïóôáóßáò
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Ó÷Þìá 3.28:  ÖáóìáôéêÞ êáôáíïìÞ Ýã÷ñùìùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý (êüêêéíïõ, êßôñéíïõ, ðñÜóéíïõ, ãáëÜæéïõ).

Ó÷Þìá 3.27:  
¸ã÷ñùìïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý

¸ã÷ñùìïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý
×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá äéáêïóìçôéêü
öùôéóìü êáé ôç äçìéïõñãßá öùôéóôéêþí
åöÝ. Óôï ó÷Þìá 3.28 áðåéêïíßæåôáé ç
öáóìáôéêÞ êáôáíïìÞ ôùí Ýã÷ñùìùí
ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý.
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ËáìðôÞñåò öèïñéóìïý 
ìå Ýíá óçìåßï åöáñìïãÞò  
Åßíáé ëáìðôÞñåò ðïõ äéáèÝôïõí íôïõß ìå Ýíá
Üêñï êáé ü÷é ìå äýï, üðùò üëïé ïé Üëëïé
(ìïíïðïëéêü íôïõß). ¸÷ïõí ó÷åäéáóôåß åéäéêÜ
ãéá ÷ñÞóç óå öùôéóôéêÜ áíôéåêñçêôéêïý ôýðïõ,
ãéá åöáñìïãÝò óå äéõëéóôÞñéá, ïñõ÷åßá,
åñãáóôÞñéá  êáé ãåíéêÜ óå ÷þñïõò üðïõ
åãêõìïíåß ï êßíäõíïò ôçò Ýêñçîçò
(áíôéåêñçêôéêïß).

ËáìðôÞñåò öèïñéóìïý ôá÷åßáò áöÞò  
Áõôïß ïé ëáìðôÞñåò Ý÷ïõí åîùôåñéêü
çëåêôñüäéï åêêßíçóçò, ìå áðïôÝëåóìá íá ìçí
áðáéôåßôáé óôÜñôåñ ãéá ôçí Ýíáõóç ôïõò. Ãéá
áðïôåëåóìáôéêÞ Üìåóç Ýíáõóç, ðñÝðåé êáé ç
åãêáôÜóôáóç íá åßíáé åîïðëéóìÝíç ìå ðçíßá
Üìåóçò Ýíáõóçò (rapid start).

Ó÷Þìá 3.30:  ËáìðôÞñáò ôá÷åßáò áöÞò

Ó÷Þìá 3.29:
ËáìðôÞñáò
áíôéåêñçêôéêïý
ôýðïõ

3.3.1.5  Óõíäåóìïëïãßåò ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý

(á)
(â)

(ã)

(ä)
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(å)

á. Óõíäåóìïëïãßá åíüò ëáìðôÞñá

â. Óõíäåóìïëïãßá ëáìðôÞñùí ßäéáò éó÷ýïò ìå êïéíü ìðÜëáóô (óõíäåóìïëïãßá TANDEM)

ã. Óõíäåóìïëïãßá ëáìðôÞñá ôá÷åßáò Ýíáõóçò

ä. Óõíäåóìïëïãßá áðïöõãÞò óôñïâïóêïðéêïý öáéíïìÝíïõ (DUO)

å. Óõíäåóìïëïãßá öùôéóôéêþí óå ìïíïöáóéêü äßêôõï

óô. Óõíäåóìïëïãßá öùôéóôéêþí óå ôñéöáóéêü äßêôõï

Ó÷Þìá 3.31:  ÔõðéêÝò óõíäåóìïëïãßåò ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý

(óô)
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3.3.1.6 ÓõíçèéóìÝíåò âëÜâåò ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý

Óýìðôùìá ÐéèáíÞ áéôßá Áðáéôïýìåíç åíÝñãåéá

Ï ëáìðôÞñáò ðëçóéÜæåé 
óôï ôÝëïò ôçò æùÞò ôïõ.

¢ìåóç áíôéêáôÜóôáóç 
ôïõ ëáìðôÞñá.

4. Ï ëáìðôÞñáò äåí áíÜâåé.

Á. ËáíèáóìÝíç ôïðïèÝôçóç 
óôç ëõ÷íéïëáâÞ (íôïõß).

Â. ËáíèáóìÝíç 
óõíäåóìïëïãßá.

Ã. ÁêáôÜëëçëï êéâþôéï
æåýîçò (ìðÜëáóô).

Ä. Åëáôôùìáôéêüò ëáìðôÞñáò.
Å. Åëáôôùìáôéêüò åêêéíçôÞò .
Óô.ÄéáêïðÞ ôïõ êõêëþìáôïò.

Á. ¸ëåã÷ïò ìå ìéêñÞ óôñïöÞ
ôïõ ëáìðôÞñá (1/4 ôçò
óôñïöÞò).
Â. ÐéóôÞ åöáñìïãÞ ôïõ
äéáãñÜììáôïò
óõíäåóìïëïãßáò, óýìöùíá
ìå ôçí õðüäåéîç ôïõ
êáôáóêåõáóôÞ. ÓõíÞèùò, åßíáé
ôõðùìÝíï óôï ìðÜëáóô.
Ã. ×ñçóéìïðïßçóç ôïõ
êáôÜëëçëïõ êéâþôéïõ æåýîçò.
Ä. ¸ëåã÷ïò ôïõ ëáìðôÞñá óå
Üëëï óçìåßï ôçò
åãêáôÜóôáóçò êáé, áí îáíÜ äå
ëåéôïõñãÞóåé, Üìåóç
áíôéêáôÜóôáóç ôïõ ëáìðôÞñá.
Å. Áí ôá çëåêôñüäéá ôïõ
ëáìðôÞñá ðõñáêôþíïíôáé, ôï
óöÜëìá åßíáé óôïí åêêéíçôÞ
êáé ðñÝðåé íá áíôéêáôáóôáèåß.
Áí äåí áíôéêáôáóôáèåß,
ðñïêáëåßôáé ãñÞãïñç öèïñÜ
ôïõ ëáìðôÞñá êáé ôïõ êéâþôéïõ
æåýîçò.
Óô. ¸ëåã÷ïò ôçò óõíÝ÷åéáò
ôïõ êõêëþìáôïò êáé
áðïêáôÜóôáóç  ôçò âëÜâçò.

1. Ï ëáìðôÞñáò áíÜâåé 
ìå äõóêïëßá êáé ýóôåñá
áðü ðïëëÝò ðñïóðÜèåéåò
áíÜììáôïò.

2. Ôï åêðåìðüìåíï öùò 
äåí åßíáé óôáèåñü.

3. Ôá Üêñá ôïõ ëáìðôÞñá 
ìáõñßæïõí êáé óõ÷íÜ
ó÷çìáôßæåôáé ðñïò ôá
çëåêôñüäéá Ýíáò óêïôåéíüò
äáêôýëéïò.
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Óýìðôùìá ÐéèáíÞ áéôßá Áðáéôïýìåíç åíÝñãåéá

5. Ï ëáìðôÞñáò áíÜâåé 
êáé óâÞíåé óõíå÷þò.

6. ÖùôåéíÞ óôÞëç öáßíåôáé 
íá ìåôáôïðßæåôáé ìÝóá óôï
ëáìðôÞñá ìå óðåéñïåéäÞ
êßíçóç.

Á. Ï ëáìðôÞñáò ðëçóéÜæåé 
óôï ôÝëïò ôçò æùÞò ôïõ
(õðÜñ÷åé ìáýñéóìá óôá Üêñá
ôïõ).

Â. Ðñïâëçìáôéêüò åêêéíçôÞò.
Ã. ÊáêÞ åðáöÞ óôç ëõ÷íéïëáâÞ, 

óôïí åêêéíçôÞ Þ óôï ìðÜëáóô.
Ä. ÁíåðáñêÞò ôÜóç 

ôñïöïäïóßáò.

ÊáôáóêåõáóôéêÞ áôÝëåéá ôïõ
ëáìðôÞñá.

Á. ÁíôéêáôÜóôáóç ôïõ
ëáìðôÞñá (ðáñÜëåéøç
áíôéêáôÜóôáóçò Ý÷åé óáí
óõíÝðåéá ôç ãñÞãïñç öèïñÜ
ôïõ åêêéíçôÞ êáé ôïõ êéâþôéïõ
æåýîçò).
Â. ÁíôéêáôÜóôáóç ôïõ åêêéíçôÞ.
Ã. ¸ëåã÷ïò ôùí åðáöþí êáé
åíäå÷üìåíç áíôéêáôÜóôáóÞ
ôïõò.
Ä. ÌÝôñçóç ôçò ôÜóçò.

ÁíáâïóâÞóéìï ôïõ ëáìðôÞñá
ìåñéêÝò öïñÝò. Áí äåí
åîáëåéöèåß ôï öáéíüìåíï,
ãßíåôáé áíôéêáôÜóôáóç ôïõ
ëáìðôÞñá.

3.3.1.7   Óýãêñéóç ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý ìå ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò

Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý ðáñïõóéÜæïõí ôá ðáñáêÜôù ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá óå ó÷Ýóç ìå
ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò.

ÐËÅÏÍÅÊÔÇÌÁÔÁ                      Ì Å É Ï Í Å Ê Ô Ç Ì Á Ô Á

1.1. ¸÷ïõí ðïëëáðëÜóéá öùôéóôéêÞ áðüäïóç (lm/W) 
êáé õðåñäéðëÜóéï ÷ñüíï æùÞò (2500 þñåò   
ëåéôïõñãßáò). Áõôü óçìáßíåé ïéêïíïìéêÞ ëåéôïõñãßá.

2.2. ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò, äåí áíáðôýóóïíôáé 
ìåãÜëåò èåñìïêñáóßåò, ÷áñáêôçñéóôéêü ðïõ ôïõò 
êáèéóôÜ êáôÜëëçëïõò ãéá ôï öùôéóìü ôñïößìùí, 
÷ùñßò íá õðÜñ÷åé ï êßíäõíïò áëëïßùóçò ôïõò.

3.3. Ç ðïéêéëßá êáé ç Ýíôáóç ôïõ öùôéóìïý ôùí 
ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý, åðéôñÝðåé ôç ÷ñÞóç ôïõò 
óå ðëÞèïò åöáñìïãþí óôï ÷þñï ôçò öùôåéíÞò
äéáêüóìçóçò.

4.4. Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý ðáñïõóéÜæïõí ìéêñÞ 
ëáìðñüôçôá, ìå áðïôÝëåóìá ôïí ðåñéïñéóìü óôï
åëÜ÷éóôï ôïõ áíåðéèýìçôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò
èÜìâùóçò. Áõôü óõìâáßíåé ãéáôß ôï åêðåìðüìåíï
áðü áõôïýò öùò åêðÝìðåôáé áðü ìåãÜëç åðéöÜíåéá.

1.1. Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõò, ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý 
áðáéôïýí ôçí ôïðïèÝôçóç ôïõò óå êáôÜëëçëá 
öùôéóôéêÜ óþìáôá. Áõôü Ý÷åé óá óõíÝðåéá ôç  
ìåãÜëç áñ÷éêÞ äáðÜíç åãêáôÜóôáóçò.

2.2. ÅðåéäÞ êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò äçìéïõñãïýíôáé 
ç÷çôéêÜ ðáñÜóéôá, áðáéôåßôáé ç ÷ñÞóç åéäéêÞò 
äéÜôáîçò áðüóâåóçò ôùí ðáñáóßôùí áõôþí.

3.3. Ãéá ôçí áðñüóêïðôç ëåéôïõñãßá ôïõò, áðáéôåßôáé 
ç êáôÜëëçëç çëåêôñïëïãéêÞ óõíäåóìïëïãßá 
äéáöüñùí åîáñôçìÜôùí (íôïõß, ballast, starter), 
êáèþò êáé ï óùóôüò óõíäõáóìüò ôïõò.  

4.4. Áí äå ãßíåé ç êáôÜëëçëç åðéëïãÞ ëáìðôÞñá ìå 
âÜóç óõãêåêñéìÝíá êñéôÞñéá, üðùò ãéá 
ðáñÜäåéãìá ôï åßäïò ôïõ ÷þñïõ åñãáóßáò, 
ôüôå ï öùôéóìüò èá õóôåñåß, êõñßùò óôçí 
áðüäïóç ôùí ÷ñùìÜôùí.
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3.3.1.8  ÊñéôÞñéá åðéëïãÞò ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý

Ôá ãåíéêÜ êñéôÞñéá åðéëïãÞò ëáìðôÞñùí ðïõ áíáöÝñèçêáí óôçí åíüôçôá 3.1 éó÷ýïõí êáé ãéá ôïõò
ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý. 

Ëüãù üìùò ôùí ðëåïíåêôçìÜôùí ôïõò, óå ó÷Ýóç ìå ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò (õøçëÞ öùôéóôéêÞ
áðüäïóç, ÷áìçëÞ èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò, ìåãÜëç ðïéêéëßá ÷ñùìáôéêÞò áêôéíïâïëßáò êáé Ýëëåéøç
èÜìâùóçò), ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ðïëëÝò êáé äéáöïñåôéêÝò åöáñìïãÝò. Ëüãù ôïõ ðëÞèïõò ôùí
äéáöïñåôéêþí åöáñìïãþí, áðáéôåßôáé ìåãáëýôåñç ðñïóï÷Þ óôá êñéôÞñéá åðéëïãÞò.

● Ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Ra óôïõò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý áðïôåëåß óçìáíôéêü êñéôÞñéï 
ôçò ðïéüôçôÜò ôïõò.

Äåßêôçò Ra

92 – 97

80 – 90

70 – 80

50 – 60

ËáìðôÞñáò öèïñéóìïý õøçëÞò ðïéüôçôáò

ËáìðôÞñáò öèïñéóìïý êáëÞò ðïéüôçôáò, ôýðïò De Luxe

ËáìðôÞñáò öèïñéóìïý Standard white

ËáìðôÞñáò öèïñéóìïý Standard warm white

Åßäïò öùôåéíÞò ðçãÞò

Ðßíáêáò 3.1: Äåßêôåò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò êáé ðïéüôçôáò ëáìðôÞñá

Ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò áðïôåëåß êáèïñéóôéêü ðáñÜãïíôá ãéá ôçí åðéëïãÞ åíüò ëáìðôÞñá, üðïõ
õðÜñ÷ïõí áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò óôçí áðüäïóç ôùí ÷ñùìÜôùí (ð.÷. óå ìéá âéïìç÷áíßá õöáóìÜôùí), áëëÜ
åßíáé áìåëçôÝïò ãéá ôïí öùôéóìü, ãéá ðáñÜäåéãìá, åíüò áõôïêéíçôïäñüìïõ, üðïõ ç éäáíéêÞ ëýóç
ðñïóöÝñåôáé áðü ëáìðôÞñåò íáôñßïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò, ðïõ ðáñÝ÷ïõí ìüíï êßôñéíï (ìïíï÷ñùìáôéêü) öùò.

Óôçí åðéëïãÞ ôïõ åßäïõò ôùí ëáìðôÞñùí, áí äåí õðÜñ÷ïõí éäéáßôåñåò áðáéôÞóåéò 
óôçí áðüäïóç ôùí ÷ñùìÜôùí, âáñýôçôá äßíåôáé óôç öùôéóôéêÞ áðüäïóç (lm/W), ãéáôß áõôü áðïôåëåß ôï

âáóéêüôåñï óôïé÷åßï ôçò ïéêïíïìéêÞò ëåéôïõñãßáò ìéáò åãêáôÜóôáóçò öùôéóìïý. 

● Ïé áðáéôÞóåéò óôçí ðïéüôçôá öùôüò åßíáé äéáöïñåôéêÝò ãéá êÜèå ÷þñï. Ïé äéÜöïñïé óõíäõáóìïß
ôçò èåñìïêñáóßáò ÷ñþìáôïò Ôc êáé ôïõ äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Ra äßíïõí äéáöïñåôéêü
öùôéóôéêü áðïôÝëåóìá. Ï êáôÜëëçëïò óõíäõáóìüò ôùí äåéêôþí áõôþí ãéá êÜèå ÷þñï õðïäåéêíýåôáé
áðü ó÷åôéêÝò ðñïäéáãñáöÝò äéåèíïýò áðïäï÷Þò.
Óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß áíáöÝñïíôáé ìåñéêÜ ðáñáäåßãìáôá åöáñìïãþí, ìå ðáñáìÝôñïõò ôçí
åðéèõìçôÞ ðïéüôçôá öùôüò, ôïí åëÜ÷éóôï äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò êáé ôç óõíéóôþìåíç èåñìïêñáóßá
÷ñþìáôïò ôïõ öùôüò. 



76

ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

Ðßíáêáò 3.2: Óõíäõáóìïß Ra êáé èåñìïêñáóßáò ÷ñþìáôïò ãéá äéÜöïñåò åöáñìïãÝò

ÅðéèõìçôÞ 
ðïéüôçôá öùôüò

Êáëýôåñç 
äõíáôÞ

ÊáëÞ

ÌÝóç

ÊáìéÜ

80

80

60

—

—

—

4000

3000

90

90

6500 – 7400

4000

Âéïìç÷áíßåò õöáóìÜôùí,
ôõðïãñáößá, ãñáöéêÝò ôÝ÷íåò.

Ìïõóåßá, ÷þñïé éáôñéêþí
åîåôÜóåùí.

Êáôïéêßåò, ó÷ïëåßá, ãñáöåßá,
ìåãÜëá êáôáóôÞìáôá.

ÊáôáóôÞìáôá ôñïößìùí, áßèïõóåò
óõíåäñßùí, ÷þñïé õðïäï÷Þò.

ÄéÜäñïìïé, óêÜëåò, ìç÷áíïõñãåßá. 

ÂáñéÜ âéïìç÷áíßá, áðïèÞêåò,
÷þñïé óôÜèìåõóçò.

ÅëÜ÷éóôïò äåßêôçò
÷ñùìáôéêÞò 
áðüäïóçò Ra

Óõíéóôþìåíç
èåñìïêñáóßá

÷ñþìáôïò Ôc  óå ïÊ
Ðáñáäåßãìáôá åöáñìïãþí

● Ôï áßóèçìá ðïõ äçìéïõñãåß ï öùôéóìüò (åõ÷Üñéóôï, êáôáèëéðôéêü ê.ëð.) åîáñôÜôáé áðü ôç óôÜèìç
öùôéóìïý ôïõ ÷þñïõ óå Lux êáé áðü ôç èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò ôïõ öùôüò. 

ÓôÜèìç öùôéóìïý  óå Lux

< 500

500  – 1000

1000 – 2000

2000 – 3000

> 3000 Áöýóéêï ¸íôïíï Åõ÷Üñéóôï

ÊáôáèëéðôéêüÏõäÝôåñïÅõ÷Üñéóôï

¸íôïíï Åõ÷Üñéóôï ÏõäÝôåñï

×ñùìáôéêÞ åíôýðùóç ôïõ öùôüò

Èåñìü ÅíäéÜìåóï Øõ÷ñü

Ðßíáêáò 3.3: Äçìéïõñãßá áéóèçìÜôùí ëüãù äéáöïñþí öùôéóìïý
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● ÅðéðëÝïí, ãéá ôçí åðéëïãÞ ôùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý õðåéóÝñ÷åôáé áêüìç Ýíá  êñéôÞñéï: 
ôá çëåêôñéêÜ êáé ìç÷áíéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ëáìðôÞñá ðïõ ðñïóäéïñßæïõí ôïí ôñüðï Ýíáõóçò êáé
ëåéôïõñãßáò ôïõ. 
Ï ôýðïò êÜèå ëáìðôÞñá öèïñéóìïý ðåñéëáìâÜíåé áñéèìïýò êáé ãñÜììáôá ðïõ åðéôñÝðïõí ôçí
áíáãíþñéóç áõôþí ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí. ÐáñáêÜôù, ðáñáôßèåôáé Ýíá ðáñÜäåéãìá áðïêùäéêïðïßçóçò
ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí áõôþí.
Ï ôýðïò áíÜììáôïò ìðïñåß íá åßíáé ï êëáóéêüò, äçëáäÞ ìå ìðÜëáóô êáé óôÜñôåñ (D), 
ï çëåêôñïíéêüò (HF) êáé ï ôá÷åßáò åêêßíçóçò (Ì).

Óçìáíôéêü ÷áñáêôçñéóôéêü åßíáé êáé ç «áðü÷ñùóç». Ïé åôáéñåßåò êáôáóêåõÞò ëáìðôÞñùí ôïõò
ðñïóöÝñïõí óå 11 äéáöïñåôéêÝò áðï÷ñþóåéò ôïõ ëåõêïý öùôüò êáèåìßá áðü ôéò ïðïßåò åßíáé
êáôÜëëçëç ãéá ôï öùôéóìü ïñéóìÝíïõ ÷þñïõ. ÄçëáäÞ, Ýíá ãñáöåßï èá ðñÝðåé íá öùôßæåôáé  ìå
ëÜìðåò ðïõ äåí êïõñÜæïõí ôá ìÜôéá, Ýíá êáôÜóôçìá åíäõìÜôùí ìå ëÜìðåò ðïõ áðïäßäïõí êáëýôåñá
ôá ÷ñþìáôá, Ýíáò ÷þñïò õðïäï÷Þò ìå ëÜìðåò ðïõ äçìéïõñãïýí åõ÷Üñéóôç áôìüóöáéñá ê.ëð..
ÊÜèå «áðü÷ñùóç» áíáöÝñåôáé óå óõãêåêñéìÝíïõò äåßêôåò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Ra êáé èåñìïêñáóßáò
÷ñþìáôïò Ôc. Ð.÷. ç «áðü÷ñùóç» 830 ôïõ ðáñáäåßãìáôïò áíáöÝñåôáé óå Ra = 85 êáé óå Ôc = 3000 ïÊ.

Ãéá íá äçìéïõñãåßôáé Ýíá åõ÷Üñéóôï øõ÷ïëïãéêü áßóèçìá óôá Üôïìá ðïõ æïõí êáé åñãÜæïíôáé óå
Ýíá ÷þñï, åêôüò áðü ôçí áðáéôïýìåíç óôÜèìç öùôéóìïý (éó÷ýò êáé áñéèìüò ëáìðôÞñùí), ðñÝðåé ïé
ëáìðôÞñåò ðïõ ðñüêåéôáé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí íá äéáèÝôïõí êáé ôçí êáôÜëëçëç «áðü÷ñùóç».

Ó÷Þìá 3.32: ÐáñÜäåéãìá áðïêùäéêïðïßçóçò ÷áñáêôçñéóôéêþí ëáìðôÞñá öèïñéóìïý



Ï ëáìðôÞñáò áôìþí õäñáñãýñïõ õøçëÞò ðßåóçò
áðïôåëåß ÷áñáêôçñéóôéêÞ åöáñìïãÞ åêêÝíùóçò
ôüîïõ ìÝóù áôìþí õäñáñãýñïõ. Áðïôåëåßôáé áðü
Ýíá ìéêñü óùëÞíá åêêÝíùóçò áðü ãõáëß ÷áëáæßá
óôá Üêñá ôïõ ïðïßïõ åßíáé óõíôçãìÝíá äýï êýñéá
çëåêôñüäéá  êáé Ýíá âïçèçôéêü. 
Ï ìéêñüò óùëÞíáò åêêÝíùóçò ðåñéÝ÷åé ôï
åõãåíÝò áÝñéï áñãü êáé õäñÜñãõñï ìå ôç ìïñöÞ
óôáãüíùí. Óå óåéñÜ ìå ôï âïçèçôéêü çëåêôñüäéï
óõíäÝåôáé ùìéêÞ áíôßóôáóç. Ç üëç äéÜôáîç
ôïðïèåôåßôáé ìÝóá óå ãõÜëéíï êþäùíá, ï ïðïßïò
óõíÞèùò åßíáé ãåìÜôïò ìå áäñáíÝò áÝñéï, ãéá
ôçí áðáãùãÞ ôçò èåñìüôçôáò.
Ï ÷ñüíïò ðïõ ìåóïëáâåß áðü ôçí Ýíáõóç ìÝ÷ñé
ôçí ðëÞñç ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá êõìáßíåôáé
áðü 3 Ýùò 5 ëåðôÜ. 
Ôï õëéêü êáôáóêåõÞò ôïõ óùëÞíá åêêÝíùóçò
åßíáé ï ÷áëáæßáò, åðåéäÞ ðáñïõóéÜæåé áíôï÷Þ óå
õøçëÝò èåñìïêñáóßåò, Ý÷åé ðïëý ìéêñü
óõíôåëåóôÞ èåñìéêÞò äéáóôïëÞò êáé åðéôñÝðåé íá
ðåñíÜ áðü áõôüí, åêôüò ôïõ ïñáôïý, êáé ôï
õðåñéþäåò ìÝñïò ôçò ðáñáãüìåíçò
áêôéíïâïëßáò.
Ïé ëáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ, üðùò üëïé ïé
ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò, áðáéôïýí Ýíá

óôñáããáëéóôéêü ðçíßï ãéá
ôç óôáèåñïðïßçóç ôçò
åêêÝíùóçò êáé ãéá ôïí
ðåñéïñéóìü ôïõ ñåýìáôïò
ëåéôïõñãßáò. Ôï
óôñáããáëéóôéêü ðçíßï
äçìéïõñãåß ìéá äéáöïñÜ
öÜóçò ìåôáîý ôÜóçò êáé
ñåýìáôïò, ïðüôå ãéá ôçí
áíôéóôÜèìéóÞ ôïõò
óõíäÝåôáé ðõêíùôÞò
ðáñÜëëçëá óôá Üêñá ôçò
óõíäåóìïëïãßáò. 
Ãéá ôçí åðáíáëåéôïõñãßá
ôïõ ëáìðôÞñá ìåôÜ ôï
óâÞóéìü ôïõ áðáéôåßôáé
ïñéóìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ãéá ôçí øýîç ôïõ êáé
ãéá ôçí õãñïðïßçóç îáíÜ ôùí áôìþí
õäñáñãýñïõ.
Ïé ëáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ
êáôáóêåõÜæïíôáé óõíÞèùò óå äýï ôýðïõò, ôïõò
óùëçíïåéäåßò êáé ôïõò á÷ëáäùôïýò. 
Äéáêñßíïíôáé óå áðëïýò ëáìðôÞñåò,
äéïñèùìÝíïõ öÜóìáôïò, ìå ìåôáëëéêÜ éùäßäéá
êáé ëáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý.
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3.3.2.2  Åßäç ëáìðôÞñùí áôìþí õäñáñãýñïõ

Ïé ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò áôìþí õäñáñãýñïõ, õøçëÞò
ðßåóçò åßíáé ïé ðáëáéüôåñïé ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò.
Ðáñüôé  ç ðïéüôçôá ôïõ öùôüò ðïõ ðáñÜãïõí åßíáé
ó÷åôéêÜ öôù÷Þ êáé ç áðüäïóÞ ôïõò áñêåôÜ ðåñéïñéóìÝíç,
åðåéäÞ ïé ëáìðôÞñåò áõôïß åßíáé öèçíïß ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
áêüìç ìå ìåãÜëç óõ÷íüôçôá óôïí ïäéêü öùôéóìü Þ óôï
öùôéóìü âéïìç÷áíéêþí ÷þñùí.

×ñüíïò æùÞò: ãéá éó÷ý  50 – 400 W       22000 þñåò 
êáé ãéá éó÷ý 700 – 1000 W     14000 þñåò.

Öùò : 1600 – 58000 lm, ìå áðüäïóç  55 lm / W,  
èåñìü Þ åíäéÜìåóï.
Çëåêôñéêü êýêëùìá : Ìáãíçôéêü ìðÜëáóô, ÷ùñßò åêêéíçôÞ.

Ó÷Þìá 3.34:  ÖáóìáôéêÞ êáôáíïìÞ
ëáìðôÞñá áôìþí õäñáñãýñïõ

3.3.2 ËáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ  õøçëÞò ðßåóçò
3.3.2.1 Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò

á)  Áðëïß ëáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ, õøçëÞò ðßåóçò

Ó÷Þìá 3.33:
ËáìðôÞñáò áôìþí
õäñáñãýñïõ, ó÷Þìáôïò
á÷ëáäéïý.
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Ðáñáôçñþíôáò ôï äéÜãñáììá, äéáðéóôþíïõìå üôé êõñéáñ÷åß ôï êßôñéíï êáé ôï
ìðëÝ ÷ñþìá, åíþ ëåßðåé ó÷åäüí ôåëåßùò ôï åñõèñü ðïõ åßíáé áðáñáßôçôï ãéá
ôçí äçìéïõñãßá åõ÷Üñéóôçò åíôýðùóçò ôïõ öùôüò. Êõêëïöïñïýí óôï åìðüñéï
ìå ôéò åìðïñéêÝò ïíïìáóßåò HPL, áðü ôçí åôáéñåßá Philips, êáé HQL, áðü ôçí
åôáéñåßá OSRAM.

ÅõñÝùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé ï ëáìðôÞñáò õøçëÞò ðßåóçò, ìå åóùôåñéêü
êáèñÝöôç, ãéá ôïí ðñïóáíáôïëéóìü ôçò äÝóìçò öùôüò ðñïò ìßá êõñßùò
êáôåýèõíóç. ¸÷åé ÷ñüíï æùÞò 22000 þñåò êáé ëåéôïõñãåß óå ïðïéáäÞðïôå
èÝóç ëåéôïõñãßáò.

ã)  ËáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ, õøçëÞò ðßåóçò, 
ìå ìåôáëëéêÜ áëïãïíßäéá 
Óôïõò ëáìðôÞñåò õäñáñãýñïõ, ãéá áêüìç ìåãáëýôåñç åíåñãåéáêÞ öáóìáôéêÞ
êáôáíïìÞ, åêôüò ôçò öèïñßæïõóáò ïõóßáò, ï åìðëïõôéóìüò ìðïñåß íá ãßíåé êáé
ìå ôç ÷ñÞóç ìåñéêþí åíþóåùí éùäßïõ. Ïé åíþóåéò áõôÝò ïíïìÜæïíôáé
ìåôáëëéêÜ éùäßäéá  Þ áëïãïíßäéá ( Metal Halide) êáé óõììåôÝ÷ïõí óôçí
åêêÝíùóç ôùí áôìþí õäñáñãýñïõ áðïäßäïíôáò áêôéíïâïëßåò ìå ìÞêç êýìáôïò
üðïõ ôï åíåñãåéáêü öÜóìá åßíáé öôù÷ü Þ êåíü. Ïé ëáìðôÞñåò áõôïß áðïôåëïýí
ìéá êáëÞ ëýóç ãéá ôï öùôéóìü êáôáóôçìÜôùí, åðåéäÞ ðáñïõóéÜæïõí ôá
áêüëïõèá ðëåïíåêôÞìáôá :

Ó÷Þìá 3.35: ÖáóìáôéêÞ
êáôáíïìÞ ëáìðôÞñá
áôìþí õäñáñãýñïõ,
âåëôéùìÝíïõ öÜóìáôïò

â)  ËáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ, âåëôéùìÝíïõ öÜóìáôïò
Ôï ðñüâëçìá ôçò êáêÞò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò ôùí ëáìðôÞñùí áôìþí
õäñáñãýñïõ îåðåñÜóôçêå ìå ôçí åðß÷ñéóç ôùí åóùôåñéêþí ôïé÷ùìÜôùí ôïõ
åîùôåñéêïý êþäùíá ìå öèïñßæïõóá ïõóßá, ç ïðïßá åìðëïõôßæåé ôï öÜóìá
åêðïìðÞò ôïõ ëáìðôÞñá ìå åñõèñÜ ìÞêç êýìáôïò. Åðßóçò, ç öèïñßæïõóá
ïõóßá ìåôáôñÝðåé ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò áüñáôçò õðåñéþäïõò
áêôéíïâïëßáò ðïõ ðáñÜãåôáé êáôÜ ôçí åêêÝíùóç óå áêôéíïâïëßá ïñáôïý
öÜóìáôïò, ìå áðïôÝëåóìá ôç âåëôßùóç ôïõ âáèìïý áðüäïóçò ôïõ
ëáìðôÞñá Ýùò êáé 60  lm/W.
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1. ÄéáèÝôïõí åîáéñåôéêÞ öáóìáôéêÞ êáôáíïìÞ, ìå éêáíïðïéçôéêü äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò
(Ra=74-85).

2. ÅêðÝìðïõí ïõäÝôåñï, ëåõêü öùò. Èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò 3000 – 4000 ïÊ.

3. ¸÷ïõí ÷áìçëÞ êáôáíÜëùóç åíÝñãåéáò, ëüãù ôçò ìåãÜëçò öùôéóôéêÞò áðüäïóçò ðïõ
ðáñïõóéÜæïõí (80 – 90 lm/W).

4. Ëåéôïõñãïýí ÷ùñßò íá áíáðôýóóåôáé óôï ãýñù ÷þñï õøçëÞ èåñìïêñáóßá, åðåéäÞ Ý÷ïõí
÷áìçëÝò èåñìéêÝò áðþëåéåò.

5. ¸÷ïõí ìåãÜëç äéÜñêåéá æùÞò (6000 þñåò), ÷áñáêôçñéóôéêü ôï ïðïßï ôïõò êáèéóôÜ áêüìç
ðåñéóóüôåñï ïéêïíïìéêïýò.

Ó÷Þìá 3.36:  ËáìðôÞñåò ìåôáëëéêþí
áëïãïíéäßùí

Ïé äýï ôýðïé ðïõ êõêëïöïñïýí, óùëçíùôïß Þ
åëëåéøïåéäåßò, äéáôßèåíôáé ìå êÜëõêá ìïíü Þ
äéðëü (äýï Üêñùí), éó÷ýïò 
35 – 2000 W.
Ç öùôåéíÞ ôïõò ñïÞ åßíáé áðü 2400 Ýùò
20000 lm.
Ôï çëåêôñéêü ôïõò êýêëùìá áðáéôåß ìáãíçôéêü
ìðÜëáóô êáé êáôÜëëçëç óõóêåõÞ Ýíáõóçò –
åêêéíçôÞ Þ çëåêôñïíéêü ìðÜëáóô (ìÝ÷ñé 150 W).

ä)   Åéäéêïß ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò
Åêôüò áðü ôá ðáñáðÜíù åßäç ëáìðôÞñùí, êáôáóêåõÜæïíôáé åðßóçò ëáìðôÞñåò áôìþí
õäñáñãýñïõ, ðïëý õøçëÞò ðßåóçò, ãéá ôïí åîïðëéóìü ðñïâïëÝùí êáé ãéá ôéò êéíçìáôïãñáöéêÝò
ìç÷áíÝò. Ó’ áõôïýò ôïõò ëáìðôÞñåò ç åêêÝíùóç ãßíåôáé óå ðïëý ìéêñü ÷þñï, ìå áðïôÝëåóìá ôç
äçìéïõñãßá ëáìðñüôçôáò ðïëý õøçëÞò ôéìÞò.

Åðßóçò, êáôáóêåõÜæïíôáé ëáìðôÞñåò åéäéêþí ÷ñÞóåùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå âéïìç÷áíéêÝò
åðåîåñãáóßåò, óôéò ãñáöéêÝò ôÝ÷íåò, óå éíóôéôïýôá áéóèçôéêÞò, óå èåñáðåõôéêÝò êáé
áðïóôåéñùôéêÝò óõóêåõÝò  êáé óå öùôïôõðéêÜ ìç÷áíÞìáôá. Ó’ áõôÞ ôç êáôçãïñßá áíÞêïõí êáé ïé
ëáìðôÞñåò ìáýñïõ öùôüò. Ïé ëáìðôÞñåò áõôïß äéáôßèåíôáé óå ôýðïõò TL êáé TLD êáé
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá äéá÷ùñéóìïýò ÷ñùìÜôùí, óôç âéïìç÷áíßá ôñïößìùí, óôçí áñ÷áéïëïãßá,
óôçí åãêëçìáôïëïãßá êáé óôéò ôñÜðåæåò, ãéá ôçí áíß÷íåõóç ðëáóôþí ÷áñôïíïìéóìÜôùí.
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Ó÷Þìá 3.37:  
ËáìðôÞñåò áðïóôåßñùóçò, 
áðïèåñáðåßáò ôñáõìÜôùí, 
ìáýñïõ öùôüò

å) ËáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý
Ïé ëáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý óõíäõÜæïõí ÷áñáêôçñéóôéêÜ ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò êáé
ëáìðôÞñùí åêêÝíùóçò. Áíôéêáèéóôïýí Üìåóá ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò êáé ðáñÝ÷ïõí
ìåãáëýôåñï âáèìü áðüäïóçò êáé ìåãáëýôåñï ÷ñüíï æùÞò. ÁõôÜ ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò
êáèéóôïýí êáôÜëëçëïõò ãéá åöáñìïãÝò üðïõ áðáéôïýíôáé õøçëüôåñá åðßðåäá öùôéóìïý
áðü áõôÜ ðïõ Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá ðñïóöÝñïõí ïé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò. Ïé
ëáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ ìðïñïýí íá ìåôáôñáðïýí óå ëáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý,
ìå ôçí ðñïóèÞêç íÞìáôïò áðü âïëöñÜìéï ìåôáîý ôïõ åîùôåñéêïý êþäùíá êáé ôïõ
óùëÞíá åêêÝíùóçò. Ï ëáìðôÞñáò ìéêôïý öùôéóìïý ëåéôïõñãåß ÷ùñßò óôñáããáëéóôéêü
ðçíßï êáé ç óôáèåñïðïßçóç ôçò åêêÝíùóçò ìå ôïí ôáõôü÷ñïíï ðåñéïñéóìü ôïõ ñåýìáôïò
ãßíåôáé ìå ôç óýíäåóç óå óåéñÜ ôïõ íÞìáôïò âïëöñáìßïõ ìå ôï óùëÞíá åêêÝíùóçò.
ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá, ôï íÞìá ðõñáêôþíåôáé, åêðÝìðïíôáò áêôéíïâïëßåò ìå
ìÞêç êýìáôïò óôçí åñõèñÞ ðåñéï÷Þ ôïõ öÜóìáôïò, ìå áðïôÝëåóìá ôïí åìðëïõôéóìü ôïõ
öÜóìáôïò ôçò óõíïëéêÜ åêðåìðüìåíçò áêôéíïâïëßáò. Ïé ëáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý
Ý÷ïõí éêáíïðïéçôéêü ó÷åôéêÜ âáèìü áðüäïóçò (22 lm/W) êáé ìåãÜëç äéÜñêåéá æùÞò
(5000 þñåò). Ìðïñïýí íá áíôéêáôáóôÞóïõí ôï ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò, ÷ùñßò
ðñïâëÞìáôá åãêáôÜóôáóçò.
×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôï öùôéóìü äñüìùí, ÷þñùí óôÜèìåõóçò, ðñáôçñßùí êáõóßìùí
êáé åñãáóôçñßùí.

3.3.3   ËáìðôÞñåò îÝíïõ, õøçëÞò ðßåóçò
Ãéá ôïí öùôéóìü ìåãÜëùí åîùôåñéêþí åðéöáíåéþí, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðñïâïëåßò ìå
ëáìðôÞñåò áðü ãõáëß ÷áëáæßá. ÐåñéÝ÷ïõí ôï åõãåíÝò áÝñéï îÝíïí, õðü õøçëÞ ðßåóç. Ôï
ìÞêïò ôùí ëáìðôÞñùí áõôþí ìðïñåß íá öôÜóåé ôï 1,5 m êáé ç éó÷ýò ôïõò êõìáßíåôáé
áðü 150 Ýùò 2000 W. 
Ãéá ôçí ëåéôïõñãßá ôïõò áðáéôåßôáé óõóêåõÞ ðáñáãùãÞò õøçëÞò ôÜóçò. 
ÌåôÜ ôçí Ýíáõóç, ï ëáìðôÞñáò áðïäßäåé áìÝóùò ôçí ðëÞñç öùôéóôéêÞ ôïõ éó÷ý. 



Ôï öùò ôùí ëáìðôÞñùí áõôþí åßíáé ëåõêü, ðáñüìïéï ìå ôï öùò ôïõ Þëéïõ, êáé áðïäßäåé ìå ìåãÜëç
ðéóôüôçôá ôá ÷ñþìáôá ôùí áíôéêåéìÝíùí.

3.3.4   ËáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ
3.3.4.1  ËáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ, ÷áìçëÞò ðßåóçò

Ï ëáìðôÞñáò áôìþí íáôñßïõ, ÷áìçëÞò ðßåóçò åßíáé ï ëáìðôÞñáò åêêÝíùóçò ìå ôï ìåãáëýôåñï âáèìü
áðüäïóçò (ìÝ÷ñé 200 lm/W). 

Áðïôåëåßôáé áðü ôï óùëÞíá åêêÝíùóçò ðïõ ìðïñåß íá åßíáé ìïñöÞò åõèýãñáììçò Þ ó÷Þìáôïò U. 

Óôï åóùôåñéêü ôïõ óùëÞíá õðÜñ÷åé, óå ðïëý ìéêñÞ ðßåóç (5 •10-3 mm ôçò óôÞëçò õäñáñãýñïõ Hg),
ðïóüôçôá íáôñßïõ êáé ìßãìá áåñßïõ íÝïõ ìå áñãüí.  Ç ðßåóç áõôÞ ìáæß ìå ôç èåñìïêñáóßá 260 ïC
áðïôåëïýí ôéò êáëýôåñåò ðñïûðïèÝóåéò ãéá åêêÝíùóç. Ç èåñìïêñáóßá ôùí 260 ïC åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí
êáôÜëëçëç åðéëïãÞ ôçò Ýíôáóçò ëåéôïõñãßáò ôïõ ëáìðôÞñá.

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá áõôïý åßíáé ðáñüìïéá ìå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá áôìþí õäñáñãýñïõ. Ç
åêêÝíùóç ãßíåôáé áñ÷éêÜ ìÝóù ôùí áôìþí ôïõ íÝïí, äßíïíôáò öùò åñõèñïý ÷ñþìáôïò. Óôç óõíÝ÷åéá, ôï
ìåôáëëéêü íÜôñéï åîá÷íïýôáé êáé éïíßæåôáé êáé Ýôóé åðéôõã÷Üíåôáé åêêÝíùóç ìÝóù áõôïý. 

Ôï ðáñáãüìåíï öùò åßíáé ìïíï÷ñùìáôéêÞ áêôéíïâïëßá êßôñéíïõ ÷ñþìáôïò, ìå ìÞêïò êýìáôïò 5890 Áï. 

Óôçí ðåñéï÷Þ áõôÞ, ôï áíèñþðéíï ìÜôé ðáñïõóéÜæåé ôç ìÝãéóôç åõáéóèçóßá ôïõ. 

Ôï öùò áõôü ðáñïõóéÜæåé ìåãÜëç äéåéóäõôéêüôçôá óå ïìé÷ëþäåò ðåñéâÜëëïí Þ óå ðåñéâÜëëïí ìå óêüíç.
Ôï ãåãïíüò áõôü óå óõíäõáóìü ìå ôï ìåãÜëï âáèìü áðüäïóçò ôïõ ëáìðôÞñá, ôïí êáèéóôÜ ùò ôçí ðëÝïí
êáôÜëëçëç ðçãÞ öùôüò ãéá ôï öùôéóìü ïäéêþí áñôçñéþí. 

Ðñïöáíþò, äåí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óå åöáñìïãÝò üðïõ áðáéôåßôáé áðüäïóç ÷ñùìÜôùí.
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Ó÷Þìá 3.38:  
Óõíäåóìïëïãßá ëáìðôÞñá áôìþí
íáôñßïõ, ÷áìçëÞò ðßåóçò
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Ó÷Þìá 3.39:
ÖáóìáôéêÞ
êáôáíïìÞ ëáìðôÞñá
íáôñßïõ, ÷áìçëÞò
ðßåóçò

3.3.4.2   ËáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ, õøçëÞò ðßåóçò

Óå ëáìðôÞñá áôìþí íáôñßïõ, áí áõîçèåß ç ðßåóç ôïõ ìÝ÷ñé ôá 200 mm Hg, ðáñáôçñåßôáé ìåßùóç ôçò
áðüäïóçò ôïõ ëáìðôÞñá áëëÜ êáé åìöÜíéóç íÝùí áêôéíïâïëéþí, äéáöïñåôéêþí áðü ôçí êßôñéíç
ìïíï÷ñùìáôéêÞ áêôéíïâïëßá. 

Ôï öùò ôïõ ëáìðôÞñá áôìþí õøçëÞò ðßåóçò5 Ý÷åé ÷ñþìá ÷ñõóüëåõêï êáé áíôéóôïé÷åß óå èåñìïêñáóßá
÷ñþìáôïò 2300 ïÊ.

Óå ó÷Ýóç ìå ôïõò ëáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ õøçëÞò ðßåóçò, ïé ëáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ õøçëÞò
ðßåóçò ðáñïõóéÜæïõí ðåñßðïõ äéðëÜóéï âáèìü áðüäïóçò (Ýùò 120 lm/W).

×ñçóéìïðïéïýíôáé óå åöáñìïãÝò üðïõ ïé ëáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ, ÷áìçëÞò ðßåóçò äåí ìðïñïýí íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí, ëüãù ôçò ìïíï÷ñùìáôéêÞò ôïõò áêôéíïâïëßáò. 

Êáé áõôïß ïé ëáìðôÞñåò ðáñÜãïíôáé óå äýï äéáöïñåôéêÝò åîùôåñéêÝò ìïñöÝò:
❖ ìå óùëçíïåéäÞ äéáöáíÞ êþäùíá
❖ ìå êþäùíá ìïñöÞò á÷ëáäéïý ìå åóùôåñéêü öèïñßæïí åðß÷ñéóìá

Ìå éó÷ý 35 – 1000 W, ç ðáñå÷üìåíç öùôåéíÞ ôïõò ñïÞ åßíáé 2400 – 120000 lm.
Ôï çëåêôñéêü ôïõò êýêëùìá áðáéôåß ìáãíçôéêü ìðÜëáóô, ìå êáôÜëëçëç óõóêåõÞ Ýíáõóçò – åêêéíçôÞ, Þ
åéäéêü çëåêôñïíéêü ìðÜëáóô .

5Ï üñïò «õøçëÞ ðßåóç» Ý÷åé ìüíï ó÷åôéêÞ Ýííïéá êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç äéÜêñéóç áðü ôïí áíôßóôïé÷ï ëáìðôÞñá íáôñßïõ,
÷áìçëÞò ðßåóçò.



84

ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

ÅöáñìïãÝò: öùôéóìüò âéïìç÷áíéêþí ÷þñùí, áõôïêéíçôïäñüìùí åèíéêïý
äéêôýïõ, êåíôñéêþí ïäþí åíôüò áóôéêþí ðåñéï÷þí, ìíçìåßùí ê.ëð..

3.3.5  Öùôåéíïß óùëÞíåò íÝïí
Åßíáé ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò ÷áìçëÞò ðßåóçò ðïõ äå äéáèÝôïõí åêêéíçôÝò êáé
çëåêôñüäéá ðõñÜêôùóçò. Ëåéôïõñãïýí ìüíï ìå õøçëÞ ôÜóç ôçí ïðïßá ëáìâÜíïõí áðü
ìåôáó÷çìáôéóôÝò êáôÜëëçëïõ ôýðïõ. ×ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò óå åöáñìïãÝò
öùôåéíþí åðéãñáöþí. 

Ôï ÷ñþìá ôïõ öùôüò ðïõ åêðÝìðïõí åîáñôÜôáé áðü ôï åßäïò ôïõ åõãåíïýò áåñßïõ
ôï ïðïßï ðåñéÝ÷ïõí êáé áðü ôï ÷ñþìá ôùí ãõÜëéíùí ðåñéâëçìÜôùí ôùí óùëÞíùí.

● Ôï áÝñéï íÝïí äçìéïõñãåß êüêêéíï ÷ñþìá.
● Ôï Üæùôï, ÷ñõóïêßôñéíï ÷ñþìá. 
● Ôï Þëéïí, áíïéêôü ñïæ ÷ñþìá.
● Ôï ìßãìá íÝïí – áôìïß õäñáñãýñïõ, êõáíü ÷ñþìá.

Óôçí ðñÜîç, åðéôõã÷Üíïíôáé ìÝ÷ñé êáé ôñéÜíôá äéáöïñåôéêïß ÷ñùìáôéóìïß, ìå ôç
÷ñçóéìïðïßçóç åðéêÜëõøçò áðü êáôÜëëçëåò öèïñßæïõóåò ïõóßåò. 

Ç öùôéóôéêÞ áðüäïóç ôùí öùôåéíþí óùëÞíùí êõìáßíåôáé ìåôáîý 20 êáé 30 lm / W. 

Ç äéÜñêåéá æùÞò ôïõò åßíáé ðåñßðïõ 6000 þñåò êáé äåí åðçñåÜæåôáé áðü ôç
óõ÷íüôçôá Ýíáõóçò.

Ç çëåêôñéêÞ
óõíäåóìïëïãßá ðñÝðåé

íá ãßíåôáé áðü
åéäéêåõìÝíïõò ôå÷íßôåò,
åðåéäÞ ëåéôïõñãïýí óå

ðïëý õøçëÝò ôÜóåéò
ëåéôïõñãßáò ( 6 –15 kV)

êáé áðáéôåß éäéáßôåñç
ðñïóï÷Þ ç ãåßùóÞ ôïõò. 

Ôï ìÝãåèïò ôçò áðáéôïýìåíçò ôÜóçò óôï
äåõôåñåýïí ôïõ ìåôáó÷çìáôéóôÞ åîáñôÜôáé
áðü ôçí ðôþóç ôÜóçò êáôÜ ìÞêïò ôïõ
óùëÞíá êáé áðü ôçí ðôþóç ôÜóçò óôá
çëåêôñüäéÜ ôïõ. 


