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Ô
ï âéâëßï «ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò» áðåõèýíåôáé óôïõò ìáèçôÝò ôïõ 2ïõ êýêëïõ óðïõäþí
ôïõ Çëåêôñïëïãéêïý ÔïìÝá ôùí ÔÅÅ êáé áðïôåëåßôáé áðü äýï ôåý÷ç. Ôï Á´ ôåý÷ïò ðåñéëáìâÜíåé Ýíá
åéóáãùãéêü êåöÜëáéï ìå ôéò ãåíéêÝò çëåêôñïëïãéêÝò äéáôÜîåéò ôùí ìåãÜëùí êôéñßùí, ôï êåöÜëáéï

«Öùôïôå÷íßá» êáé ôï êåöÜëáéï «ÄïìçìÝíç êáëùäßùóç». Ôï Â´ ôåý÷ïò ðåñéëáìâÜíåé ôï êåöÜëáéï «ÅéäéêÝò
åãêáôáóôÜóåéò ìåãÜëùí êôéñßùí» (óôï ïðïßï ðåñéÝ÷ïíôáé ïé åíüôçôåò «ÅãêáôáóôÜóåéò ðõñáíß÷íåõóçò»,
«Áõôïíïìßá êåíôñéêÞò èÝñìáíóçò», «ÊåíôñéêÞ êåñáßá ôçëåüñáóçò», «ÁëåîéêÝñáõíá-ãåéþóåéò» ê.ëð.) êáé ôï
êåöÜëáéï «Äéá÷åßñéóç çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò óå êôßñéá- Óýóôçìá Å.É.Â. (European Installation Bus)».

Ôï âéâëßï öéëïäïîåß íá åíçìåñþóåé ôïõò ìáèçôÝò çëåêôñïëüãïõò óå óýã÷ñïíïõò ôïìåßò ôçò
åéäéêüôçôÜò ôïõò, ìå ðáéäáãùãéêÞ ðñïóÝããéóç ðïõ íá áíáðôýóóåé ôçí êñéôéêÞ ôïõò óêÝøç.  Óôçí
ðñïóÝããéóç áõôÞ åíôÜóóïíôáé êáé ïé ðïéêßëåò áóêÞóåéò ðïõ ðáñáôßèåíôáé óôï ôÝëïò êÜèå êåöáëáßïõ êáé
ïé ïðïßåò åßíáé ìüíï åíäåéêôéêÝò ãéá ôïí äéäÜóêïíôá. Ïé áóêÞóåéò ÷ùñßæïíôáé óå ôñåéò ïìÜäåò.
Åðéóçìáßíåôáé ðÜíôùò üôé óôçí ðñþôç êáé óôç äåýôåñç ïìÜäá áóêÞóåùí äåí áñêåß ìßá ìïíïëåêôéêÞ
áðÜíôçóç ãéá ôï óùóôü, áëëÜ åßíáé áðáñáßôçôç êáé ç ðëÞñçò áéôéïëüãçóç. ÏñéóìÝíåò áóêÞóåéò ôçò ôñßôçò
ïìÜäáò åßíáé ðéèáíüí íá áðáéôïýí êáé óõíåñãáóßá ìåôáîý ôùí ìáèçôþí.

ÏñéóìÝíá ôìÞìáôá ôïõ âéâëßïõ (ð.÷. ðßíáêåò, ðáñáñôÞìáôá) Ý÷ïõí ðáñáôåèåß ãéá ìéá óöáéñéêÞ
åíçìÝñùóç ôïõ ìáèçôÞ êáé äåí ðñïóöÝñïíôáé ãéá áðïìíçìüíåõóç. ¢ëëùóôå ç áðïìíçìüíåõóç, ðëçí
ïñéóìÝíùí âáóéêþí óôïé÷åßùí, ìáêñÜí áðÝ÷åé ôçò åðéèõìßáò ôùí óõããñáöÝùí. Ï äéäÜóêùí, áíÜëïãá
ìå ôç äõíáìéêÞ ôçò ôÜîçò ôïõ, èá åêôéìÞóåé óå ðïéá ôìÞìáôá ôçò ýëçò ÷ñåéÜæåôáé íá åðéìåßíåé ðåñéóóüôåñï
êáé óå ðïéá íá êÜíåé áðëÞ áíáöïñÜ.

Ôá ìÝëç ôçò åðéôñïðÞò êñßóçò ôïõ âéâëßïõ, ê.ê. ÔïðáëÞò Öñáãêßóêïò, Ôóßëçò Âáóßëåéïò êáé
Ôóïëáêüðïõëïò ÁíäñÝáò, ìå ôéò åýóôï÷åò åðéóôçìïíéêÝò êáé ðáéäáãùãéêÝò õðïäåßîåéò ôïõò âïÞèçóáí
óçìáíôéêÜ óôç óùóôÞ áíÜðôõîç ôçò ýëçò.

Ç öéëüëïãïò êõñßá ÁëåîéÜäïõ Ëßëõ, ìå ôçí åðéóôçìïíéêÞ ôçò ó÷ïëáóôéêüôçôá êáé ôéò åðßðïíåò
ðñïóðÜèåéåò äéüñèùóçò óõíÝâáëå áðïôåëåóìáôéêÜ óôçí êáôÜ ôï äõíáôüí êáëýôåñç ðáñïõóßáóÞ ôïõ.

Åõ÷áñéóôïýìå èåñìÜ ôïí ê. ×áôæçåõóôñáôßïõ ÉãíÜôéï, ìüíéìï ðÜñåäñï ôïõ Ðáéäáãùãéêïý Éíóôéôïýôïõ,
ôïí ê. Êñáâáñßôç ÄçìÞôñéï ôçò Äçìüóéáò Åðé÷åßñçóçò ÁíÝãåñóçò Íïóçëåõôéêþí ÌïíÜäùí (ÄÅÐÁÍÏÌ)
êáé ôçí ê/á ÓõíäïõêÜ ÅëÝíç, Çë/ãï Ìç÷áíéêü, ãéá ôçí ðïëýôéìç óõìâïëÞ ôïõò.

Ï ãñáößóôáò ÌðáæÜêáò ÃéÜííçò, ìå õøçëü ðíåýìá óõíåñãáóßáò, óõíÝâáëå êáôÜ ðïëý óôçí üëç
åìöÜíéóç ôïõ âéâëßïõ.

Ïé óõããñáöåßò

ÐñüëïãïòÐñüëïãïò
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Ç ëåêôñéêÞ äñáóôçñéüôçôá ëáìâÜíåé ÷þñá óõíå÷þò êáé ðáíôïý óôï óýìðáí.
ÇëåêôñéêÝò äõíÜìåéò êñáôïýí ôá ìüñéá ìáæß. Ôá íåõñéêÜ óõóôÞìáôá ôùí æþùí
êáé ôùí áíèñþðùí ëåéôïõñãïýí, ìÝóù áóèåíþí çëåêôñéêþí óçìÜôùí ðïõ

ìåôáäßäïíôáé ìå ôïõò  íåõñþíåò (íåõñéêÜ êýôôáñá). 
Ï çëåêôñéóìüò åßíáé ìéá áðü ôéò âáóéêüôåñåò ìïñöÝò åíÝñãåéáò. ÐáñÜãåôáé,
ìåôáäßäåôáé êáé ìåôáôñÝðåôáé óå Üëëåò ìïñöÝò åíÝñãåéáò ìÝóù öõóéêÞò äéáäéêáóßáò
áëëÜ êáé ìå óõóêåõÝò êáôáóêåõáóìÝíåò áðü áíèñþðïõò. Ìðïñåß íá ðáñá÷èåß ìå
ðïëëïýò ôñüðïõò áðü äéáöïñåôéêÝò ðçãÝò êáé íá óôáëåß ó÷åäüí óôéãìéáßá óå ðïëý
ìáêñéíÝò áðïóôÜóåéò. ÌåéïíÝêôçìÜ ôïõ åßíáé üôé áðïèçêåýåôáé äýóêïëá.

Ëüãù ôçò ðñïóáñìïóôéêüôçôÜò ôïõ, ï çëåêôñéóìüò ðáßæåé óçìáíôéêü ñüëï óå êÜèå
ôïìÝá ôçò óýã÷ñïíçò ôå÷íïëïãßáò. ÐáñÝ÷åé öùò, èåñìüôçôá êáé ìç÷áíéêÞ éó÷ý. Ôá
ôçëÝöùíá, ïé õðïëïãéóôÝò,  ïé ôçëåïñÜóåéò êáé áìÝôñçôåò Üëëåò óõóêåõÝò ëåéôïõñãïýí
÷Üñéò óôïí çëåêôñéóìü.

Óôçí åðï÷Þ ìáò ïé áíÜãêåò óå çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá äéáñêþò áõîÜíïíôáé. Ç çëåêôñéêÞ
åíÝñãåéá áðïôåëåß óÞìåñá êïéíùíéêü áãáèü êáé åßäïò ðñþôçò áíÜãêçò. Ç åíåñãåéáêÞ
êáôáíÜëùóç áðïôåëåß áîéüðéóôï äåßêôç ôçò ïéêïíïìéêÞò êáé êïéíùíéêÞò áíÜðôõîçò ìéáò
÷þñáò. ÏðïéáäÞðïôå ðáñáôåôáìÝíç äõóëåéôïõñãßá Þ áíåðÜñêåéá óôï çëåêôñéêü óýóôçìá
ìéáò ÷þñáò, åíüò ïñãáíéóìïý, ìéáò åðé÷åßñçóçò Þ åíüò êôéñéáêïý óõãêñïôÞìáôïò,
ðñïêáëåß óçìáíôéêÝò ïéêïíïìéêÝò êáé êïéíùíéêÝò åðéðôþóåéò. 

Óå ìåãÜëá êôéñéáêÜ óõãêñïôÞìáôá åîõðçñÝôçóçò êïéíïý ïé çëåêôñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò,
áí êáé óôçñßæïíôáé óôéò ßäéåò áñ÷Ýò äéá÷åßñéóçò ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ôùí
åãêáôáóôÜóåùí ôùí ìéêñþí êôéñßùí, åßíáé ðéï óýíèåôåò. ÐåñéÝ÷ïõí åðéðëÝïí åðéìÝñïõò
äéáôÜîåéò, üðùò:

á. õðïâéâáóìü ìÝóçò ôÜóçò (çëåêôñéêüò õðïóôáèìüò ìå ìåôáó÷çìáôéóôÝò), 
â. êåíôñéêü ãåíéêü ðßíáêá ÷áìçëÞò ôÜóçò,
ã. åöåäñéêÞ ðáñáãùãÞ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò (Ç/Æ- çëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç), 
ä. Üìåóç ôñïöïäüôçóç çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò óå åõáßóèçôïõò ôïìåßò óå 

ðåñßðôùóç   äéáêïðÞò ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò (UPS), 
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å. ãåéþóåéò êáé ãåéþóåéò áëåîéêÝñáõíùí,
óô. ìåñéêïýò ðßíáêåò äéáíïìÞò ñåýìáôïò ãéá åðéìÝñïõò ôìÞìáôá,
æ. ôñïöïäüôçóç ñåýìáôïò ìå êáôÜëëçëá üñãáíá åëÝã÷ïõ, ãéá åéäéêÝò

åãêáôáóôÜóåéò üðùò:

❖ êåíôñéêÞò èÝñìáíóçò (ìå ëÝâçôåò èåñìïý ýäáôïò Þ ëÝâçôåò ðáñáãùãÞò áôìïý, 
ìå ôïõò åðéìÝñïõò èåñìéêïýò õðïóôáèìïýò ãéá ôç äéáíïìÞ áôìïý), 

❖ êåíôñéêÞò åãêáôÜóôáóçò ìïíÜäáò êëéìáôéóìïý, 

❖ óõóôçìÜôùí áóöáëåßáò (óõíáãåñìïý, ðõñáíß÷íåõóçò), 
❖ áíôëçôéêþí óõãêñïôçìÜôùí ãéá êáôÜóâåóç ðõñêáãéÜò, 
❖ ìåôáöïñÜò êáé êßíçóçò ðñïóùðéêïý êáé áíôéêåéìÝíùí (áíåëêõóôÞñåò),
❖ åðéêïéíùíßáò êáé äéá÷åßñéóçò ðëçñïöïñéþí 

(ôçëåöùíéêÜ êÝíôñá, ìç÷áíïãñáöéêÜ êÝíôñá) ê.ëð.. 

Ç ðáñïõóßá ôïõ çëåêôñïëüãïõ åßíáé ðéï áíáãêáßá áðü ïðïéáäÞðïôå Üëëç ôå÷íéêÞ åéäéêüôçôá óå
ìåãÜëá êôéñéáêÜ óõãêñïôÞìáôá, üðùò íïóïêïìåßá, áåñïäñüìéá, ðáíåðéóôÞìéá, ìåãÜëá
îåíïäï÷åßá, ñáäéïôçëåïðôéêïýò óôáèìïýò, åìðïñéêÜ êÝíôñá, ìåãÜëïõò ïñãáíéóìïýò êáé
åðé÷åéñÞóåéò êáé ìÜëéóôá, óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, óå 24ùñç âÜóç.
Ç áíáãêáéüôçôá áõôÞ ðñïêýðôåé ü÷é ìüíï  ëüãù ôçò ðëçèþñáò ôùí çëåêôñéêþí óõóêåõþí êáé
ìç÷áíþí, áëëÜ êõñßùò áðü ôçí áíÜãêç ãéá åîáóöÜëéóç ôçò óõíå÷ïýò ëåéôïõñãßáò ôùí
çëåêôñéêþí åãêáôáóôÜóåùí. ¼ëåò ó÷åäüí ïé óõóêåõÝò êáé ôá ìç÷áíÞìáôá ÷ñåéÜæïíôáé ãéá ôç
ëåéôïõñãßá ôïõò ôçí ôñïöïäüôçóç ìå çëåêôñéêü ñåýìá. 

Íá óõæçôÞóåôå ìÝóá óôçí

ôÜîç ôéò åðéðôþóåéò áðü ôç

äéáêïðÞ ôçò ðáñï÷Þò ôïõ
çëåêôñéêïý ñåýìáôïò óå

êôéñéáêü óõãêñüôçìá, ìå

ðáñáìÝôñïõò ôç ÷ñÞóç ôïõ
êôéñßïõ êáé ôç ÷ñïíéêÞ

äéÜñêåéá ôçò äéáêïðÞò.
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2. ÇëåêôñéêÞ åãêáôÜóôáóç
ìåãÜëïõ êôéñßïõ (íïóïêïìåßïõ)

Ã éá íá ãíùñßóïõìå ôïí ôñüðï áíÜðôõîçò ôçò çëåêôñéêÞò åãêáôÜóôáóçò óå Ýíá
ìåãÜëï êôéñéáêü óõãêñüôçìá, áò ìåëåôÞóïõìå ôïí ôñüðï áíÜðôõîçò ìéáò ôõðéêÞò
çëåêôñéêÞò åãêáôÜóôáóçò óå Ýíá íïóïêïìåßï, üðïõ óõíáíôÜôáé üëç ó÷åäüí ç

óýã÷ñïíç ôå÷íïëïãßá óå çëåêôñéêÝò, ìç÷áíïëïãéêÝò êáé çëåêôñïíéêÝò åöáñìïãÝò.

Ïé çëåêôñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò äéáêñßíïíôáé óå åãêáôáóôÜóåéò éó÷õñþí ñåõìÜôùí
êáé áóèåíþí ñåõìÜôùí.

Á.  Óôéò çëåêôñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò éó÷õñþí ñåõìÜôùí ðåñéëáìâÜíïíôáé:
● Óýóôçìá ìÝóçò ôÜóçò 20 kV, 50 Hz.
● Õðïóôáèìüò õðïâéâáóìïý ôÜóçò 20 kV/400V, 50 Hz.
● Óýóôçìá äéáíïìÞò 230/ 400 V, 50 Hz.
● Óýóôçìá äéáíïìÞò áíÜãêçò (emergency) 230/400 V, 50 Hz.
● Óýóôçìá áäéÜëåéðôçò ëåéôïõñãßáò (UPS).
● Êáôáíáëþóåéò öùôéóìïý êáé êßíçóçò 230/400 V.
● Óýóôçìá ôñïöïäïóßáò çëåêôñïíüìùí ëåéôïõñãßáò êáé ðñïóôáóßáò 

ôùí ãåíéêþí ðéíÜêùí ìÝóçò êáé ÷áìçëÞò ôÜóçò.
● ÔïðéêÜ óõóôÞìáôá 42 V, 50 Hz.
● ÓõóôÞìáôá ãåéþóåùí ðñïóôáóßáò êáé áëåîéêåñáõíéêÞò ðñïóôáóßáò.
● Ï éáôñéêüò êáé îåíïäï÷åéáêüò åîïðëéóìüò.

Â.  Óôéò çëåêôñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò áóèåíþí ñåõìÜôùí ðåñéëáìâÜíïíôáé:
■ ÅãêáôÜóôáóç ôçëåöþíùí êáé äåäïìÝíùí (data).
■ ÅãêáôÜóôáóç åíäïóõíåííïÞóåùí, èõñïôçëåöþíùí, êïõäïõíéþí.
■ ÅãêáôÜóôáóç ôçëåüñáóçò êáé ìåôÜäïóçò Þ÷ïõ, ìåãáöùíéêÝò 

åãêáôáóôÜóåéò.
■ ÊëÞóç áäåëöÞò íïóïêüìáò.
■ Ñïëüãéá.
■ Óýóôçìá áíáæÞôçóçò ðñïóþðùí.
■ ÅãêáôÜóôáóç óõóôÞìáôïò ðñïôåñáéüôçôáò åîùôåñéêþí éáôñåßùí.
■ ÅãêáôÜóôáóç óõíáãåñìïý Ýíáíôé êëïðÞò.
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Ïé åãêáôáóôÜóåéò åêôüò áðü ôïõò ãíùóôïýò Êáíïíéóìïýò Åóùôåñéêþí Çëåêôñéêþí ÅãêáôáóôÜóåùí
êáé ôïõò êáíïíéóìïýò ÄÅÇ óôçñßæïíôáé êáé óôïõò ãåñìáíéêïýò êáíïíéóìïýò VDE 0107 ãéá
íïóïêïìåßá êáé VDE 0185, DIN 57815 ãéá ôçí áíôéêåñáõíéêÞ ðñïóôáóßá, ôéò ãåéþóåéò êáé èÝìáôá
åîßóùóçò äõíáìéêïý1.

ÐçãÝò åíÝñãåéáò
Õðü êáíïíéêÝò óõíèÞêåò ôï íïóïêïìåßï åîõðçñåôåßôáé áðü äßêôõï ìÝóçò ôÜóçò åôáéñåßáò
ðáñáãùãÞò êáé äéáíïìÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò (ð.÷. ÄÅÇ).

Ãéá ôçí ðåñßðôùóç äéáêïðÞò ôçò ðáñï÷Þò áðü ôçí åôáéñåßá Þ ãéá ðåñßðôùóç ìåñéêÞò âëÜâçò
ôçò åãêáôÜóôáóçò ôïõ Õðïóôáèìïý (áóôï÷ßá åíüò ìåôáó÷çìáôéóôÞ Þ óöÜëìá ìéáò öÜóçò Þ
ìåßùóç ôçò ôÜóçò ôïõ äéêôýïõ ôçò åôáéñåßáò êÜôù áðü ôçí áðïäåêôÞ óôÜèìç ôïõ 10%),
ðñïâëÝðåôáé ç ôñïöïäïóßá êñßóéìùí êáôáíáëþóåùí ìÝóù çëåêôñïðáñáãùãþí æåõãþí.

Åêôüò áðü ôéò ðéï ðÜíù ðçãÝò åíÝñãåéáò, ðñïâëÝðåôáé êáé óýóôçìá áäéÜëåéðôçò ëåéôïõñãßáò
(UPS), ìå óõóôïé÷ßá ìðáôáñéþí ðïõ êáëýðôåé ôá êñßóéìá öïñôßá éáôñéêïý åîïðëéóìïý,
óýìöùíá ìå ôïí êáíïíéóìü VDE 0107.

ÅãêáôÜóôáóç õðïóôáèìïý ìÝóçò ôÜóçò
Ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ õðïóôáèìïý ìÝóçò ôÜóçò óå éäéáßôåñï ÷þñï ôïõ íïóïêïìåßïõ,
óõíÞèùò éóüãåéï, äéáôßèåíôáé:

❖ ÷þñïò ãéá ôçí åôáéñåßá äéáíïìÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò (ð.÷. ÄÅÇ), 
❖ ÷þñïò ãåíéêïý ðßíáêá ìÝóçò ôÜóçò ôïõ íïóïêïìåßïõ,

❖ ÷þñïé ãéá êáèÝíá ìåôáó÷çìáôéóôÞ,

❖ ÷þñïé ãåíéêþí ðéíÜêùí ÷áìçëÞò ôÜóçò (ãéá ôá ðåäßá ÷áìçëÞò ôÜóçò êáé ãéá 
ôïõò ãåíéêïýò ðßíáêåò),

❖ ÷þñïò ãéá ôá çëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç.

1ÁíáìÝíåôáé ç äçìïóßåõóç åëëçíéêþí êáíïíéóìþí ãéá åãêáôáóôÜóåéò íïóïêïìåßùí ðïõ èá ðåñéëáìâÜíåé êáé üëïõò ôïõò

ðñïáíáöåñüìåíïõò êáíïíéóìïýò.
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Ó÷Þìá 1.1:  ÄéÜãñáììá  çëåêôñéêÞò åãêáôÜóôáóçò.



16

ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

×þñïò åôáéñåßáò äéáíïìÞò çëåêôñéêÞò
åíÝñãåéáò (ð.÷. ÄÅÇ)
Ç ôñïöïäïóßá ôïõ íïóïêïìåßïõ ãßíåôáé óõíÞèùò
áðü ôï åíáÝñéï äßêôõï ìÝóçò ôÜóçò ôçò åôáéñåßáò
(20 kV, 50 Hz) óôá üñéá ôïõ ïéêïðÝäïõ ôïõ. Áðü
åêåß (ìÝóù õðüãåéùí óùëçíþóåùí êáé öñåáôßùí
ôñáâÞãìáôïò êáëùäßùí), ôá êáëþäéá ôùí 20 kV
ïäçãïýíôáé óôïí éäéáßôåñï éóüãåéï ÷þñï ðïõ
äéáôßèåôáé ãéá ôçí åôáéñåßá. Ó' áõôü ôï ÷þñï, ðïõ
åßíáé äéáìïñöùìÝíïò êáé åîïðëéóìÝíïò
óýìöùíá ìå ôéò õðïäåßîåéò ôçò åôáéñåßáò,
åãêáèßóôáôáé ï ðßíáêáò ìÝóçò ôÜóçò ôçò
åôáéñåßáò êáé ôá üñãáíá ìÝôñçóçò ôçò
ðáñå÷üìåíçò åíÝñãåéáò. 

×þñïò ãåíéêïý ðßíáêá ìÝóçò ôÜóçò
Óôï ÷þñï áõôü åãêáèßóôáôáé ï ãåíéêüò ðßíáêáò
ìÝóçò ôÜóçò ôïõ íïóïêïìåßïõ ðïõ åßíáé ôýðïõ
ðåäßïõ (êõøåëþí) êáé áðïôåëåßôáé áðü:

■ ôï ðåäßï Þ ðåäßá Üöéîçò ôçò ìÝóçò ôÜóçò,
■ Ýíá ðåäßï áíá÷þñçóçò ãéá êÜèå 

ìåôáó÷çìáôéóôÞ éó÷ýïò,
■ Ýíá ðåäßï áíá÷þñçóçò ðñïò äåýôåñï 

ãåíéêü ðßíáêá ÷áìçëÞò ôÜóçò (áí õðÜñ÷åé, 
óå ðåñßðôùóç áðïìáêñõóìÝíïõ êôéñßïõ).

ÊÜèå ðåäßï ðåñéëáìâÜíåé üëá ôá áðáñáßôçôá
üñãáíá ëåéôïõñãßáò, äéáêïðÞò êáé ðñïóôáóßáò.
Ç ôñïöïäïóßá ôùí ìåôáó÷çìáôéóôþí ãßíåôáé ìå
ìïíïðïëéêÜ êáëþäéá ôùí 20 kV.

Óôïõò ÷þñïõò êÜôù áðü ôïí õðïóôáèìü
äçìéïõñãåßôáé õðüãåéï êáèáñïý ýøïõò
ôïõëÜ÷éóôïí åíüò ìÝôñïõ, ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç
ôùí êáëùäßùí ìÝóçò êáé ÷áìçëÞò ôÜóçò ðïõ
óõíäÝïõí ôïõò ðßíáêåò ìå ôïõò ìåôáó÷çìáôéóôÝò.
Ôá êáëþäéá ïäåýïõí ðÜíù óå ó÷Üñåò,
îå÷ùñéóôÝò ãéá ôç ìÝóç êáé ôç ÷áìçëÞ ôÜóç, ìå
ôéò áðáéôïýìåíåò ìåôáîý ôïõò áðïóôÜóåéò.

Óôçí åßóïäï ôùí êáëùäßùí ðáñï÷Þò áðü ôçí
åôáéñåßá äéáíïìÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò óôï
ãåíéêü ðßíáêá ìÝóçò ôÜóçò ðñïâëÝðïíôáé

áðáãùãåßò õðÝñôáóçò, ãéá ôçí áðïöõãÞ åéóüäïõ
áôìïóöáéñéêþí õðåñôÜóåùí óôï äßêôõï ôïõ
íïóïêïìåßïõ. Ïé áðáãùãåßò õðÝñôáóçò
óõíäÝïíôáé ìåôáîý ìðáñþí öÜóçò êáé ìðÜñáò
ãåßùóçò (âëÝðå êáé åíüôçôá Ãåéþóåéò).

Ôá êáëþäéá ðáñï÷Þò ìÝóçò ôÜóçò óôï ðåäßï
Üöéîçò ôïõ ãåíéêïý ðßíáêá ìÝóçò ôÜóçò êáé ôá
êáëþäéá ðïõ áíá÷ùñïýí áðü ôá ðåäßá ðñïò ôá
ðñùôåýïíôá ôõëßãìáôá ôùí ìåôáó÷çìáôéóôþí
óõíäÝïíôáé ìå êáôáëëÞëïõ ôýðïõ áêñïêéâþôéá.

Ìåôáó÷çìáôéóôÝò
ÁíÜëïãá ìå ôçí åãêáôáóôçìÝíç éó÷ý ôïõ
íïóïêïìåßïõ, ôïðïèåôïýíôáé äýï Þ êáé
ðåñéóóüôåñïé ìåôáó÷çìáôéóôÝò êáôÜëëçëçò
éó÷ýïò. 
¼óïí áöïñÜ ôçí éó÷ý ôïõò, ðñÝðåé ôï
óõíïëéêü ôáõôï÷ñïíéóìÝíï öïñôßï êÜèå
ìåôáó÷çìáôéóôÞ, õðü êáíïíéêÝò óõíèÞêåò, íá
ìçí õðåñâáßíåé ôï 80% ôïõ ïíïìáóôéêïý ôïõ
öïñôßïõ. Ïé ðëåõñÝò ÷áìçëÞò ôÜóçò ôùí
ìåôáó÷çìáôéóôþí (äåõôåñåýïíôá ôõëßãìáôá)
óõíäÝïíôáé ìå ôïõò ãåíéêïýò ðßíáêåò
÷áìçëÞò ôÜóçò ìå ìïíïðïëéêÜ êáëþäéá ÍÕÕ,
óå îå÷ùñéóôÝò ó÷Üñåò.
Óôá íïóïêïìåßá ïé ìåôáó÷çìáôéóôÝò äåí
ðáñáëëçëßæïíôáé ìåôáîý ôïõò ãéá ëüãïõò
áóöáëåßáò. Óôï äéáêüðôç äéáóýíäåóÞò ôïõò
õðÜñ÷åé óýóôçìá áðïêëåéóìïý (ìå êëåéäéÜ)
áðü ôïõò ãåíéêïýò äéáêüðôåò ôùí
ìåôáó÷çìáôéóôþí, þóôå íá áðïêëåßåôáé ï
ðáñáëëçëéóìüò ôïõò. ÓõíÞèùò,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé Ì/Ó ôýðïõ åëáßïõ. 
Ï êÜèå ìåôáó÷çìáôéóôÞò åãêáèßóôáôáé óå
éäéáßôåñï ÷þñï, êáôÜëëçëá äéáìïñöùìÝíï ìå
ìåôáëëéêÞ ðüñôá. ÊÜôù áðü ôï äÜðåäï ôïõ
êÜèå ìåôáó÷çìáôéóôÞ, ï ïðïßïò åäñÜæåôáé óå
óéäçñïäïêïýò ó÷Þìáôïò É, êáôáóêåõÜæåôáé
ëåêÜíç ãéá ôç óõëëïãÞ ôïõ ëáäéïý óå
ðåñßðôùóç äéáññïÞò. 
Ãéá ôçí åßóïäï ôïõ áÝñá øýîçò êáé ôçí
áðáãùãÞ ôùí èåñìéêþí öïñôßùí ôïõ êÜèå
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ìåôáó÷çìáôéóôÞ, Ý÷ïõí êáôáóêåõáóôåß
áíïßãìáôá êáôÜëëçëùí äéáôïìþí. Ï ÷þñïò
ðñÝðåé íá áåñßæåôáé, Ýôóé þóôå ç èåñìïêñáóßá
ôïõ íá ìçí õðåñâáßíåé ôïõò 40 ïC, ìå öõóéêÞ
Þ åîáíáãêáóìÝíç êõêëïöïñßá áÝñá.
Ï ôå÷íçôüò áåñéóìüò ìå áíåìéóôÞñá
ëåéôïõñãåß ìå èåñìïóôÜôç ÷þñïõ.

Ãåíéêïß ðßíáêåò ÷áìçëÞò ôÜóçò
Ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç ôùí ãåíéêþí ðéíÜêùí
÷áìçëÞò ôÜóçò Ý÷åé ðñïâëåöèåß éäéáßôåñïò
÷þñïò. 
Ï êÜèå ìåôáó÷çìáôéóôÞò ôñïöïäïôåß ôï äéêü ôïõ
(îå÷ùñéóôü) ôìÞìá ôïõ ãåíéêïý ðßíáêá. Ôá
ôìÞìáôá ðïõ ôñïöïäïôïýí êáé öïñôßá áíÜãêçò
÷ùñßæïíôáé óå äýï õðïôìÞìáôá. Ôï Ýíá õðïôìÞìá
(ðïõ ôñïöïäïôåß êáíïíéêÜ öïñôßá) ôñïöïäïôåßôáé
áðåõèåßáò áðü ôï ìåôáó÷çìáôéóôÞ. Ôï Üëëï
õðïôìÞìá ôñïöïäïôåßôáé ìåí õðü êáíïíéêÝò
óõíèÞêåò áðü ôï ìåôáó÷çìáôéóôÞ, áëëÜ óå
ðåñßðôùóç äéáêïðÞò ôçò ôñïöïäïóßáò ôïõ
ìåôáó÷çìáôéóôÞ, ìÝóù ìåôáãùãÞò (ìå æåýãïò
ôåôñáðïëéêþí áõôüìáôùí äéáêïðôþí éó÷ýïò ìå
ìç÷áíéêÞ êáé çëåêôñéêÞ ìáíäÜëùóç), ðáßñíåé
ñåýìá áðü ôá çëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç. 
Ç çëåêôñéêÞ ðáñï÷Þ áðü ôá çëåêôñïðáñáãùãÜ
æåýãç ìåôáöÝñåôáé óôá õðïôìÞìáôá áíÜãêçò ôïõ
ãåíéêïý ðßíáêá ÷áìçëÞò ôÜóçò ìå ìïíïðïëéêÜ
êáëþäéá ÍÕÕ, óå îå÷ùñéóôÞ óùëÞíùóç Þ ó÷Üñá
ãéá êÜèå çëåêôñïðáñáãùãü æåýãïò.  

Ôá ðåäßá ÷áìçëÞò ôÜóçò ÷ùñßæïíôáé óå

êáíïíéêÞò ëåéôïõñãßáò êáé ëåéôïõñãßáò áíÜãêçò
(äçëáäÞ íá ìðïñïýí íá ôñïöïäïôçèïýí, óå
ðåñßðôùóç äéáêïðÞò ñåýìáôïò, êáé áðü
çëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç). Áðü ôïõò æõãïýò ôùí
ðåäßùí áõôþí áíá÷ùñïýí ïé ãñáììÝò
ôñïöïäïóßáò ôùí ðéíÜêùí êáé õðïðéíÜêùí. 

Ç äéÜôáîç êáé ôñïöïäïóßá ôùí ðåäßùí åßíáé
ôÝôïéá ðïõ íá ìçí åðéôñÝðåé ðáñáëëçëéóìü ôùí
ìåôáó÷çìáôéóôþí.

ÊÜèå ïìÜäá ðåäßùí ðåñéëáìâÜíåé:
● Üöéîç áðü ôïí áíôßóôïé÷ï ìåôáó÷çìáôéóôÞ,
● áíá÷ùñÞóåéò êáíïíéêÞò ëåéôïõñãßáò,
● óýíäåóç áõôüìáôç ìå óõóôïé÷ßá ðõêíùôþí êáé
● ÷åéñïêßíçôç ìåôáãùãÞ óôï äéðëáíü ðåäßï 

(ðåñßðôùóç âëÜâçò ìåôáó÷çìáôéóôÞ).

ÅðéðëÝïí, óôá ôìÞìáôá ôïõ ãåíéêïý ðßíáêá
÷áìçëÞò ôÜóçò ðïõ ôñïöïäïôïýí êáé ðåäßá
áíÜãêçò ðåñéëáìâÜíïíôáé:
● Üöéîç áðü ôá çëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç êáé
● áíá÷ùñÞóåéò ëåéôïõñãßáò áíÜãêçò.

Ïé áíá÷ùñÞóåéò áðü ôá ðåäßá ÷áìçëÞò ôÜóçò
ðñïò ôïõò ðßíáêåò ðñïóôáôåýïíôáé êáôáëëÞëùò.

¸÷ïõí ðñïâëåöèåß äýï óõóôÞìáôá óõóôïé÷ßáò
ðõêíùôþí ãéá äéüñèùóç ôïõ óõíôåëåóôÞ éó÷ýïò
(óõíö), Ýíá ãéá êÜèå ðåñéï÷Þ ôïõ ðßíáêá
÷áìçëÞò ôÜóçò, þóôå ôï óõíö íá äéáôçñåßôáé
ìåãáëýôåñï Þ ßóï ôïõ 0,85.

ÇëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç (Ç/Æ)
Ãéá ôçí åîáóöÜëéóç ôçò ôñïöïäïóßáò ôùí öïñôßùí áíÜãêçò ôïõ íïóïêïìåßïõ óå ðåñßðôùóç äéáêïðÞò
Þ áêáôáëëçëüôçôáò ôïõ äéêôýïõ ôçò ÄÅÇ, åãêáèßóôáíôáé äýï åöåäñéêÜ çëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç, óõíÞèùò
ìå éó÷ý áðü 500 Ýùò 850 kVA. 

Ôá Ç/Æ ðñÝðåé íá ìðïñïýí íá õðåñöïñôßæïíôáé êáôÜ 10%, åðß ìßá þñá áíÜ 12 þñåò ëåéôïõñãßáò õðü
ðëÞñåò öïñôßï, êáé íá áðïäßäïõí éó÷ý ìå óõíôåëåóôÞ éó÷ýïò 0,80 óôéò ðáñáêÜôù óõíèÞêåò:

❖ Ðáñáãüìåíï çëåêôñéêü ñåýìá: ôñéöáóéêü (ìå öáóéêÞ öÜóç 230V êáé ðïëéêÞ ôÜóç 400V), 
óõ÷íüôçôá 50 Hz êáé ìå ïõäÝôåñï.
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❖ Êáýóéìï: ðåôñÝëáéï íôÞæåë ôçò åëëçíéêÞò áãïñÜò.

❖ Èåñìïêñáóßá ÷þñïõ åãêáôÜóôáóçò: ìÝ÷ñé 40 ïC.

Ôá Ç/Æ åßíáé åãêáôåóôçìÝíá óå éäéáßôåñï ÷þñï óôïí ïðïßï âñßóêïíôáé êáé ïé ðßíáêåò áõôïìáôéóìïý, åëÝã÷ïõ
êáé åðéôÞñçóçò, ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí ôá üñãáíá ìÝôñçóçò, ôá óõóôÞìáôá ðñïóôáóßáò êáé åëÝã÷ïõ ôïõ
åíáëëáêôÞñá êáé ôïõ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá, êáèþò êáé ôá ëïéðÜ âïçèçôéêÜ üñãáíá ðïõ äßíïõí åíôïëÝò
åêêßíçóçò, äéáêïðÞò ëåéôïõñãßáò êáé ðáñáëëçëéóìïý ôùí äýï Ç/Æ. Åðßóçò, óôïí ßäéï ÷þñï âñßóêïíôáé ç
äåîáìåíÞ çìåñÞóéáò êáôáíÜëùóçò êáõóßìïõ, ôï êýêëùìá êáõóáåñßùí, ïé äéáôÜîåéò ìåßùóçò èïñýâïõ ê.ëð..
Ôá êõñéüôåñá öïñôßá áíÜãêçò ðïõ ðñÝðåé íá ôñïöïäïôÞóïõí ôá Ç/Æ, óå ðåñßðôùóç äéáêïðÞò
ñåýìáôïò, åßíáé:

■ ï öùôéóìüò áóöáëåßáò, 
■ ï öùôéóìüò íõêôüò èáëÜìùí áóèåíþí, 
■ ôï óýíïëï ó÷åäüí ôïõ åîùôåñéêïý öùôéóìïý, 
■ Ýíáò ñåõìáôïäüôçò áíÜ êëßíç óôïõò èáëÜìïõò íïóçëåßáò (Ý÷åé ÷ñþìá ðïñôïêáëß áíôß ôïõ 

óõíÞèïõò êñåì), 
■ ôá ðéåóôéêÜ ýäñåõóçò êáé ðõñüóâåóçò,
■ ôá øõãåßá áßìáôïò êáé ïé øõêôéêïß èÜëáìïé (ôñïößìùí, öáñìÜêùí),
■ ôï óýóôçìá ðõñáíß÷íåõóçò,
■ ôá óõóôÞìáôá ôçëåöþíïõ, åíäïåðéêïéíùíßáò, êëÞóåùò áäåëöÞò êáé áóýñìáôçò áíåýñåóçò 

ðñïóùðéêïý,
■ ðïóïóôü áêôéíïëïãéêþí ìç÷áíçìÜôùí (ï áîïíéêüò ôïìïãñÜöïò, Ýíá áðü ôá ìç÷áíÞìáôá 

áêôéíïóêïðÞóåùí, ôï áããåéïãñáöéêü ìç÷Üíçìá),
■ üëá ôá öïñôßá (åêôüò áðü áõôÜ ðïõ ôñïöïäïôïýíôáé áðü on line UPS) óôá ÷åéñïõñãåßá, óôïõò 

èáëÜìïõò ôùí åíôáôéêþí, óôá ðñüùñá, óôá åìöñÜãìáôá, óôá åãêáýìáôá êáé óôá ðåéñáìáôüæùá,
■ ï êëéìáôéóìüò óå ÷þñïõò ÷åéñïõñãåßùí, áíáíÞøåùí, ìáéåõôçñßùí, ôå÷íçôïý íåöñïý, 

åìöñáãìÜôùí, ðñüùñïõ ôïêåôïý ê.ëð.,
■ ìÝñïò ôùí ñåõìáôïäïôþí óôá åîåôáóôÞñéá êáé óôá åñãáóôÞñéá (ðïñôïêáëß ðñßæåò),
■ ç ôñïöïäüôçóç óõóôÞìáôïò UPS,
■ ïé áíåëêõóôÞñåò (üëïé ïé áíåëêõóôÞñåò ôñïöïäïôïýíôáé óôáäéáêÜ ãéá ôïí áðåãêëùâéóìü 

áôüìùí, áëëÜ ïñéóìÝíïé ëåéôïõñãïýí óõíÝ÷åéá ìÝóù ôïõ ðßíáêá åëÝã÷ïõ áíåëêõóôÞñùí), 
■ ìÝñïò ôïõ öïñôßïõ óôá ìáãåéñåßá.

ÐåñéãñáöÞ êáé ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò
Ôá ìéóÜ ðåñßðïõ öïñôßá áðü ôï óýíïëï áðïôåëïýí öïñôßá áíÜãêçò êáé åßíáé Ýôóé óõíäåäåìÝíá þóôå óå
ðåñßðôùóç ðôþóçò ôçò ôÜóçò áðü ôïõò ìåôáó÷çìáôéóôÝò íá ðáßñíïõí ñåýìá áðü ôá Ç/Æ.
ÐñáêôéêÜ, óå êÜèå ôìÞìá ôïõ íïóïêïìåßïõ õðÜñ÷ïõí ôïõëÜ÷éóôïí äýï äßêôõá äéáíïìÞò. 

● Ôï Ýíá äßêôõï äéáíïìÞò áöïñÜ ôá êáíïíéêÜ öïñôßá (äçëáäÞ ôá ü÷é êáé ôüóï áíáãêáßá óå ìéá 
ðåñßðôùóç äéáêïðÞò) êáé Ýñ÷åôáé áðåõèåßáò áðü ôïõò ìåôáó÷çìáôéóôÝò, ïðüôå áí äéáêïðåß ç
ôÜóç ôïõò ðáýïõí íá ôñïöïäïôïýíôáé. 

● Ôï Üëëï äßêôõï áöïñÜ ôá öïñôßá áíÜãêçò êáé ðáßñíåé êáé áõôü ñåýìá áðü ôïõò ìåôáó÷çìáôéóôÝò, 
áí äéáêïðåß üìùò ç ôÜóç ôïõò, ôüôå ìå áõôüìáôç æåýîç óõíäÝåôáé ìå ôá Ç/Æ.
Õðüøç üôé ôï êáèÝíá áðü ôá äýï ðáñáðÜíù äßêôõá Ý÷åé îå÷ùñéóôÝò ãñáììÝò ãéá ôï öùôéóìü 
êáé ôçí êßíçóç.
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Ó÷Þìá 1.2:  Ãåíéêü äéÜãñáììá äéáíïìÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. 
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Ç åíôïëÞ ôçò Ýíáñîçò ëåéôïõñãßáò ôùí Ç/Æ äßíåôáé áðü ôïí åðéôçñçôÞ ôÜóçò, ï ïðïßïò åßíáé çëåêôñïíéêïý
ôýðïõ êáé åðéôçñåß óõíå÷þò ôçí ôÜóç ôïõ äéêôýïõ ôùí ôñéþí öÜóåùí Ýíáíôé ôïõ ïõäåôÝñïõ, ìå
åíóùìáôùìÝíï ðïôåíóéüìåôñï ãéá ñýèìéóç ôçò ðåñéï÷Þò ëåéôïõñãßáò ôïõ.

Ôá äýï Ç/Æ åßíáé åöïäéáóìÝíá ìå åíéáßï óýóôçìá åðéôÞñçóçò, ôï ïðïßï ðñáãìáôïðïéåß åéäéêüôåñá ôéò
ðáñáêÜôù ëåéôïõñãßåò:

❖ ¼ôáí ç ôÜóç óôç ìðÜñá ðïõ Ýñ÷åôáé áðü ôï äåõôåñåýïí ôïõ ìåôáó÷çìáôéóôÞ ðÝóåé êÜôù áðü 
ìéá ôéìÞ, ôüôå äßíåé åíôïëÞ íá êëåßóåé ôï êýêëùìá åêêßíçóçò (èÝóç ON) ôïõ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá.

❖ Äßíåé åíôïëÝò ÷åéñéóìþí óôïõò áõôüìáôïõò äéáêüðôåò Üöéîçò êáé óôï ìåôáãùãéêü äéáêüðôç 
ôïõ ãåíéêïý ðßíáêá ÷áìçëÞò ôÜóçò.

❖ Åðéôçñåß ôç ëåéôïõñãßá êáé ôïí ðáñáëëçëéóìü ôùí æåõãþí.

❖ ÓôáìáôÜ áõôüìáôá ôï Ýíá Þ êáé ôá äýï Ç/Æ, áíÜëïãá ìå ôï óõíïëéêü öïñôßï.
❖ ÓôáìáôÜ áõôüìáôá üðïéï Ç/Æ ðáñïõóéÜóåé âëÜâç (÷áìçëÞ ðßåóç ëáäéïý ëßðáíóçò, õøçëÞ 

èåñìïêñáóßá íåñïý øýîçò, õðåñôÜ÷õíóç ôïõ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá, õðåñöüñôéóç ôçò ãåííÞôñéáò, 
áðüêëéóç ôÜóçò, Ýëëåéøç êáõóßìïõ).

❖ Óå ðåñßðôùóç áóôï÷ßáò, åðáíáëáìâÜíåé áõôüìáôá ôç äéáäéêáóßá åêêßíçóçò ãéá 8 äåõôåñüëåðôá 
ðåñßðïõ êáé ìÝ÷ñé ôñåéò óõíïëéêÜ öïñÝò, ìå åíäéÜìåóç äéáêïðÞ 8 äåõôåñüëåðôá.

❖ Ìáíäáëþíåé ôïí áõôïìáôéóìü åêêßíçóçò ìåôÜ áðü ôñåéò áíåðéôõ÷åßò áðüðåéñåò åêêßíçóçò.
❖ ÊáôÜ ôçí áðïêáôÜóôáóç ôïõ äéêôýïõ ôçò åôáéñåßáò (ð.÷. ÄÅÇ), êÜíåé áõôüìáôç ìåôáãùãÞ ôïõ 

öïñôßïõ óôçí ðáñï÷Þ ôçò åôáéñåßáò. Ëåéôïõñãåß ôï æåýãïò ÷ùñßò öïñôßï, ãéá ÷ñüíï ìåôáîý 
0 êáé 5 ëåðôþí (ìå ñõèìéæüìåíï ÷ñïíïäéáêüðôç), êáé óôáìáôÜ. Äéáôçñåß ôï æåýãïò óå êáôÜóôáóç
åôïéìüôçôáò.

Ôï êÜèå Ç/Æ äéáèÝôåé Ýíá äéáêüðôç öïñôßïõ áõôüìáôï êáé Ýíá ÷åéñïêßíçôï (ðåñßðôùóç óõíôÞñçóçò). 

Ç åêêßíçóç ôïõ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ôç âïÞèåéá óõóôïé÷ßáò ìðáôáñéþí. Ç óõóôïé÷ßá
ìðáôáñéþí ðñÝðåé íá åßíáé ðÜíôá óå åôïéìüôçôá, ãé' áõôü áðáéôåßôáé óõ÷íüò Ýëåã÷ïò ôçò êáôÜóôáóÞò ôïõò
(óôÜèìç õãñþí, ðõêíüôçôá õãñþí ê.ëð.). ÓõíÞèùò, ãéá ôçí åêêßíçóç õðÜñ÷åé Ýíá ôïðéêü UPS ìå ôá
êáôÜëëçëá üñãáíá åëÝã÷ïõ, ôï ïðïßï ôñïöïäïôåßôáé áðü ðßíáêá ÷áìçëÞò ôÜóçò. Ç åôïéìüôçôá åíüò Ç/Æ
åðéôõã÷Üíåôáé åðßóçò ìå ôçí ðñïèÝñìáíóç ôïõ íåñïý ôïõ øõãåßïõ êáé ôïõ ðåôñåëáßïõ, êõñßùò ôï ÷åéìþíá
êáé ìÝ÷ñé ôïõò 40 ïC. 

Ôá Ç/Æ ðñÝðåé óå ðåñßðôùóç äéáêïðÞò, ôï ðïëý ìÝóá óå 15 sec, íá Ý÷ïõí îåêéíÞóåé êáé íá Ý÷ïõí öèÜóåé
óôïí ïíïìáóôéêü áñéèìü óôñïöþí êáé êáôüðéí, ìÝóù êáôÜëëçëùí äéáêïðôþí íá ðáñáëëçëéóôïýí êáé íá
ôñïöïäïôÞóïõí ôïí ðßíáêá üðïõ åìöáíßóôçêå ç Ýëëåéøç ôÜóçò. ÄçëáäÞ, ôá öïñôßá áíÜãêçò ðñþôçò
ðñïôåñáéüôçôáò ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ôñïöïäïôçèåß ìÝóá óå 15 sec.

¼óïí áöïñÜ ôïõò êéíçôÞñåò, ëüãù ôïõ ìåãÜëïõ ñåýìáôïò åêêßíçóçò, ðñïâëÝðåôáé äéÜôáîç ðïõ
áðïôåëåßôáé áðü êýñéïõò êáé âïçèçôéêïýò çëåêôñïíüìïõò ìå ÷ñïíéêÜ óå êÜèå ðßíáêá êßíçóçò, ç ïðïßá
èÝôåé óå ëåéôïõñãßá óôáäéáêÜ ôïõò êéíçôÞñåò. Ç äéÜôáîç áõôÞ åßíáé ôÝôïéá þóôå, ìå åéäéêÞ åíôïëÞ ðïõ
ðáßñíåé áðü ôï óýóôçìá áõôïìáôéóìïý ôùí Ç/Æ (ìå ôç ÷ñÞóç PLC), ìðïñåß êáé óôáìáôÜ ôïõò êéíçôÞñåò
ðïõ Ý÷ïõí ôåèåß óå ëåéôïõñãßá Þ äåí ôïõò åðéôñÝðåé êáèüëïõ íá îåêéíÞóïõí, óå ðåñßðôùóç ðïõ ëüãù
âëÜâçò ôïõ åíüò Ç/Æ äïõëåýåé ìüíï ôï Üëëï. ÔÝôïéïé êéíçôÞñåò åßíáé:
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■ ïé êáõóôÞñåò êáé áíåìéóôÞñåò ôùí ëåâÞôùí,
■ ç áíôëßá ðõñüóâåóçò,
■ ïé êéíçôÞñåò ôùí êëéìáôéóôéêþí ìïíÜäùí,
■ ïé êéíçôÞñåò áíôëéþí ôïõ óõóôÞìáôïò øýîçò - èÝñìáíóçò.

¼ôáí åðáíÝëèåé ç ôÜóç áðü ôç ÄÅÇ êáé ìÝóá óå 5 ëåðôÜ ðåñßðïõ, ðñáãìáôïðïéïýíôáé êáôÜ óåéñÜ ïé
ðáñáêÜôù ëåéôïõñãßåò:

● Ïé áõôüìáôïé äéáêüðôåò ôñïöïäïóßáò áðü ôá Ç/Æ ôßèåíôáé åêôüò ëåéôïõñãßáò ìå åíôïëÞ 
áðü ôï óýóôçìá áõôïìáôéóìïý.

● Êëåßíïõí ïé áõôüìáôïé äéáêüðôåò ôñïöïäïóßáò áðü ôïõò ìåôáó÷çìáôéóôÝò.
● Ïé êéíçôÞñåò áíÜãêçò ðïõ ôñïöïäïôïýí êñßóéìá öïñôßá ôßèåíôáé óå ëåéôïõñãßá óôáäéáêÜ, 

ìÝóù PLC ðïõ áíáöÝñèçêå ðéï ðÜíù.
● Ïé õðüëïéðïé êéíçôÞñåò îåêéíïýí ÷åéñïêßíçôá Þ ìÝóù ôïõ PLC.

Ôá Ç/Æ åîáêïëïõèïýí íá äïõëåýïõí åí êåíþ (÷ùñßò êáíÝíá öïñôßï) ãéá 5 ðåñßðïõ ëåðôÜ.

¼ðùò Ý÷åé Þäç áíáöåñèåß, ï êÜèå ìåôáó÷çìáôéóôÞò êáôáëÞãåé óå îå÷ùñéóôÜ áðü Üëëïí ìåôáó÷çìáôéóôÞ
ôìÞìáôá  ôïõ ãåíéêïý ðßíáêá ÷áìçëÞò ôÜóçò. Åêåß ÷ùñßæåôáé óå äýï ðåñéï÷Ýò: ôçí ðåñéï÷Þ ôùí êáíïíéêþí
öïñôßùí êáé ôçí ðåñéï÷Þ ôùí öïñôßùí áíÜãêçò. Ãéá ôçí ðåñßðôùóç óïâáñÞò âëÜâçò åíüò ìåôáó÷çìáôéóôÞ
êáé ìÝ÷ñé íá áðïêáôáóôáèåß ç âëÜâç, ãéá íá ìðïñÝóïõí êáé ïé äýï ðåñéï÷Ýò íá ôñïöïäïôçèïýí áðü Ýíá
Ç/Æ, Ý÷åé ðñïâëåöèåß ç ÷åéñïêßíçôç æåýîç ôùí ìðáñþí ôùí äýï ðåñéï÷þí ôïõ ãåíéêïý ðßíáêá ÷áìçëÞò
ôÜóçò, ìÝóù ÷åéñïêßíçôïõ ôåôñáðïëéêïý áðïæåýêôç éó÷ýïò.

ÄéáíïìÞ- Çëåêôñéêïß ðßíáêåò
Ç äéáíïìÞ äéáêñßíåôáé óå:

❖ ðåäßá ÷áìçëÞò ôÜóçò (ðïõ 
ôñïöïäïôïýíôáé áðü ôïõò ãåíéêïýò
ðßíáêåò ÷áìçëÞò ôÜóçò- êßíçóçò êáé
öùôéóìïý- ôïõ õðïóôáèìïý),

❖ ãåíéêïýò ðßíáêåò äéáíïìÞò (êßíçóçò êáé 
öùôéóìïý), ðïõ ôñïöïäïôïýíôáé 
áðåõèåßáò áðü ôá ðåäßá ÷áìçëÞò ôÜóçò, 

❖ äåõôåñåýïíôåò ðßíáêåò äéáíïìÞò, 
ðïõ ôñïöïäïôïýíôáé áðü ôïõò ãåíéêïýò 
ðßíáêåò äéáíïìÞò.

¼ëïé ïé ðßíáêåò Ý÷ïõí ÷ùñéóôÝò ìðÜñåò
ïõäåôÝñïõ êáé ãåßùóçò.

Ïé ãåíéêïß ðßíáêåò äéáíïìÞò âñßóêïíôáé áêôéíùôÜ
åîáðëùìÝíïé óå äéÜöïñïõò ÷þñïõò,  óõíÞèùò
óôï õðüãåéï, áðü üðïõ ïé ðáñï÷Ýò áíá÷ùñïýí
ãéá ôïõò õðåñêåßìåíïõò ïñüöïõò êáé êáôáëÞãïõí
óå äåõôåñåýïíôåò ðßíáêåò äéáíïìÞò.

Ãéá êÜèå ôìÞìá õðÜñ÷ïõí îå÷ùñéóôïß ðßíáêåò 
ãéá:

■ êáíïíéêÜ öïñôßá, 
■ öïñôßá áíÜãêçò êáé 
■ öïñôßá UPS (áíÜëïãá ìå ôç ëåéôïõñãßá 

ôïõ ôìÞìáôïò). 

ÅðéðëÝïí, ôá ôìÞìáôá ÷ùñßæïíôáé ãéá êÜèå 
åßäïò éó÷ýïò óå:

● éáôñéêÞò ÷ñÞóçò êáé 
● ìç éáôñéêÞò ÷ñÞóçò.
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Ïé ðßíáêåò ôùí ôìçìÜôùí éáôñéêÞò ÷ñÞóçò öÝñïõí ìðÜñá åîßóùóçò äõíáìéêïý êáé ÷ùñßæïíôáé áðü
ôïõò äéðëáíïýò ôïõò ìå ìåôáëëéêü äéá÷ùñéóôéêü, ðïõ åìðïäßæåé ôç äçìéïõñãßá ôüîïõ ìåôáîý ôïõò.

Ç ôïðïèÝôçóç ôùí ðéíÜêùí äéáíïìÞò ãéá ôçí åîõðçñÝôçóç ôùí äéáöüñùí ÷þñùí ãßíåôáé ùò åîÞò:

● ÊÜèå ôìÞìá óõãêåêñéìÝíçò ëåéôïõñãéêüôçôáò Ý÷åé ôï äéêü ôïõ ðßíáêá.
● ÕðÜñ÷åé áíåîáñôçóßá ðéíÜêùí öùôéóìïý êáé ìç÷áíçìÜôùí.
● ÕðÜñ÷åé äéá÷ùñéóìüò ôùí äéáôìçìáôéêþí ÷þñùí ôïõ êôéñßïõ.
● ÕðÜñ÷åé äéá÷ùñéóìüò ôùí ðõñïóôåãáíþí äéáìåñéóìÜôùí ìå ôçí ôïðïèÝôçóç éäéáßôåñïõ ðßíáêá 

(Þ ðéíÜêùí) ãéá êÜèå ðõñïóôåãáíü äéáìÝñéóìá, Ýôóé þóôå íá õðÜñîåé áðïìüíùóç óå ðåñßðôùóç
ðõñêáãéÜò óå êÜðïéï ðõñïóôåãáíü äéáìÝñéóìá.

ÕðÜñ÷ïõí üìùò ðßíáêåò äéáíïìÞò (óôïõò ïñüöïõò, óôï éóüãåéï Þ êáé óôï õðüãåéï) ðïõ
ôñïöïäïôïýíôáé áðåõèåßáò áðü ôï ãåíéêü ðßíáêá ÷áìçëÞò ôÜóçò. Áõôïß åßíáé:

■ Ðßíáêåò ÷åéñïõñãåßùí.
■ Ðßíáêåò åíôáôéêþí åìöñáãìÜôùí êáé ãåíéêÜ ÷þñùí éáôñéêÞò ÷ñÞóçò êáôçãïñßáò 2.
■ Ðßíáêáò UPS.
■ Ðßíáêåò ïñéóìÝíùí áêôéíïëïãéêþí ìç÷áíçìÜôùí.
■ ÏñéóìÝíïé ðßíáêåò áíåëêõóôÞñùí.
■ Ðßíáêåò ëåâçôïóôÜóéïõ. 
■ Ðßíáêáò ðõñïóâåóôéêïý óõãêñïôÞìáôïò.
■ Ðßíáêáò áíôëéïóôáóßïõ ðïóßìïõ ýäáôïò.
■ Ðßíáêáò ìáãåéñåßùí.
■ Ðßíáêáò ðëõíôçñßùí - áðïóôåßñùóçò.
■ Ðßíáêåò ðåñéâÜëëïíôïò ÷þñïõ.

Ôñïöïäïóßá ÷þñùí éáôñéêÞò ÷ñÞóçò
Ãéá ôïõò ÷þñïõò éáôñéêÞò ÷ñÞóçò äßíåôáé éäéáßôåñç öñïíôßäá êáé åöáñìüæïíôáé ôá óõóôÞìáôá
ðñïóôáóßáò ðïõ ðñïâëÝðïõí ïé êáíïíéóìïß VDE 0107.

ÁíÜëïãá ìå ôç ÷ñÞóç ôïõò, ïé ÷þñïé áõôïß äéáêñßíïíôáé óå ôñåéò êáôçãïñßåò:

Êáôçãïñßá

0
ÄùìÜôéá áóèåíþí óôéò íïóçëåõôéêÝò ìïíÜäåò, ëïõôñü
áóèåíþí, óõíÞèç äùìÜôéá èåñáðåßáò, âïçèçôéêïß ÷þñïé
÷åéñïõñãåßùí.

ÁíÜíçøç, äùìÜôéá åîÝôáóçò ÅíôáôéêÞò Èåñáðåßáò, äùìÜôéá
Áããåéïãñáöéþí, äùìÜôéá Ôïêåôþí, äùìÜôéá Åíäïóêüðçóçò.

×åéñïõñãåßá, ÷þñïé ÷ïñÞãçóçò Áíáéóèçóßáò, ÌïíÜäåò
ÅíôáôéêÞò Èåñáðåßáò.

1

2

ÐåñéãñáöÞ
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Ãéá íá áðïöåõ÷èïýí ñåýìáôá ðïõ èá ìðïñïýóáí íá èÝóïõí óå êßíäõíï ôç æùÞ ôùí áóèåíþí, êÜèå
÷þñïò éáôñéêÞò ÷ñÞóçò ðåñéëáìâÜíåé óýóôçìá åîßóùóçò äõíáìéêïý.
Ìå ôï óýóôçìá áõôü ðáñáëáìâÜíïíôáé ïé äéáöïñÝò äõíáìéêïý ìåôáîý áãþãéìùí ìåñþí. ¸ôóé, üëá
ôá ìåôáëëéêÜ ìÝñç, üðùò ðëáßóéá èõñþí êáé ðáñáèýñùí, óùëçíþóåéò áåñßùí êáé íåñïý, èåñìáíôéêÜ
óþìáôá, áãþãéìá äÜðåäá, éáôñéêüò åîïðëéóìüò, ñåõìáôïäüôåò ê.ëð., óõíäÝïíôáé óå îå÷ùñéóôÞ
ìðÜñá åîßóùóçò äõíáìéêïý. Ç ìðÜñá åîßóùóçò äõíáìéêïý óõíäÝåôáé ìå ôç ìðÜñá ãåßùóçò ôïõ
áíôßóôïé÷ïõ çëåêôñéêïý ðßíáêá ìå áãùãü ÷Üëêéíï, ðïëýêëùíï, äéáôïìÞò ôïõëÜ÷éóôïí 16 mm2.
ÌåôáëëéêÜ íôïõëÜðéá Þ Üëëá áíôéêåßìåíá êñåìáóìÝíá óå ìç áãþãéìï ôïß÷ï äåí åßíáé õðï÷ñåùôéêü
íá ïäçãçèïýí óôç ìðÜñá åîßóùóçò äõíáìéêïý.

Óôá êõêëþìáôá öùôéóìïý êáé ñåõìáôïäïôþí óå
÷þñïõò êáôçãïñßáò 0 êáé 1 ôïðïèåôïýíôáé
çëåêôñïíüìïé äéáöõãÞò. Ãéá ôïõò ÷þñïõò
êáôçãïñßáò 2, óôá êõêëþìáôá öùôéóìïý
ôïðïèåôïýíôáé çëåêôñïíüìïé äéáöõãÞò, åíþ óôá
êõêëþìáôá ñåõìáôïäïôþí êáé ôñïöïäïóßáò
éáôñéêïý åîïðëéóìïý ôïðïèåôïýíôáé ìåôáó÷çìáôéóôÝò
áðïìüíùóçò (ìå ëüãï ìåôáó÷çìáôéóìïý 1:1).

Ïé óêéáëõôéêÝò ëõ÷íßåò ôùí ÷åéñïõñãåßùí (ïé
ìéêñïß ðñïâïëåßò ðÜíù áðü ôï ÷åéñïõñãéêü
êñåâÜôé) êáé ï êñßóéìïò éáôñéêüò åîïðëéóìüò
ôùí ×åéñïõñãåßùí, ôçò ÅíôáôéêÞò Èåñáðåßáò, ôçò
ÌïíÜäáò ÅìöñáãìÜôùí êáé ôçò ÌïíÜäáò
Ðñüùñùí ôñïöïäïôïýíôáé ìå on line UPS.   

Ç êåíôñéêÞ ìïíÜäá UPS áðïôåëåßôáé áðü óõóôïé÷ßá
ìðáôáñéþí ìïëýâäïõ ôñßùñçò åêöüñôéóçò êáé
åîÜùñçò öüñôéóçò, áíïñèùôéêü, ìåôáôñïðÝá êáé
ðßíáêá äéáíïìÞò. Åðßóçò, ðåñéëáìâÜíåôáé êáé
äéÜôáîç åëÝã÷ïõ - áíáããåëßáò, óôçí ïðïßá
öáßíåôáé ç êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò. 

Ç éó÷ýò ôïõ óõóôÞìáôïò õðïëïãßæåôáé ìå âÜóç ôïí
ôñïöïäïôïýìåíï éáôñéêü åîïðëéóìü, áëëÜ ðñÝðåé
ðÜíôá íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 40 kVA, ìå
ôñéöáóéêÞ Ýîïäï. Óôá ìåãÜëá íïóïêïìåßá
ðáñáëëçëßæïíôáé êáé äýï ìïíÜäåò, ìå éó÷ý 80 kVA
ç êáèåìéÜ, ìå éêáíüôçôá ôñïöïäïóßáò ôïõ óõíüëïõ
ôùí êñßóéìùí êáôáíáëþóåùí ãéá 15 ëåðôÜ.

Ëüãù ôïõ âÜñïõò ôùí ìðáôáñéþí, ç êåíôñéêÞ
ìïíÜäá UPS ôïðïèåôåßôáé óõíÞèùò óôï éóüãåéï
Þ óôï õðüãåéï ôïõ êôéñßïõ ôùí ÷åéñïõñãåßùí,
üðïõ õðÜñ÷åé êáé ï êåíôñéêüò ðßíáêáò äéáíïìÞò,
åíþ óôïõò äéáäñüìïõò ôùí ïñüöùí, üðïõ
âñßóêïíôáé ôá êñßóéìá öïñôßá, ôïðïèåôïýíôáé ïé
äåõôåñåýïíôåò ðßíáêåò äéáíïìÞò.
Ç êåíôñéêÞ ìïíÜäá UPS ôñïöïäïôåßôáé
áðåõèåßáò áðü ôï ãåíéêü ðßíáêá ÷áìçëÞò ôÜóçò
ìå ôï äßêôõï áíÜãêçò (ðïõ óå ðåñßðôùóç
äéáêïðÞò ôñïöïäïôåßôáé áðü ôá Ç/Æ). Ôï UPS
åßíáé on line, äçëáäÞ ìÝóá áðü ôï äßêôõü ôïõ
ôñïöïäïôïýíôáé ïé ðñïâïëåßò ôùí ÷åéñïõñãåßùí
êáé ï êñßóéìïò  éáôñéêüò åîïðëéóìüò. 

ÐñáêôéêÜ ôá êñßóéìá éáôñéêÜ öïñôßá ôñïöïäïôïýíôáé áðü ôç ÄÅÇ. ÅÜí ãßíåé äéáêïðÞ ñåýìáôïò, ìÝóá
óå ÷ñüíï ìéêñüôåñï ôùí 0,5 sec ãßíåôáé áõôüìáôç ìåôáãùãÞ óôï óýóôçìá ìðáôáñéþí ôïõ UPS, ìÝ÷ñé
íá ôñïöïäïôçèåß ôï äßêôõï áðü  ôá Ç/Æ. ÅÜí êáé ôá Ç/Æ õðïóôïýí âëÜâç, ôï UPS ôñïöïäïôåß ìÝ÷ñé
íá åîáíôëçèïýí ïé ìðáôáñßåò ôïõ.
Óå ðåñßðôùóç âëÜâçò ôïõ UPS, ôá êñßóéìá éáôñéêÜ öïñôßá ôñïöïäïôïýíôáé áðåõèåßáò áðü ôï äßêôõï
áíÜãêçò.
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

ÅãêáôÜóôáóç ôçëåöþíùí - äåäïìÝíùí (data)
¼óïí áöïñÜ ôéò çëåêôñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò áóèåíþí ñåõìÜôùí, èá áíáöåñèïýìå óå ãåíéêÝò ãñáììÝò
ìüíï óôçí åãêáôÜóôáóç ôçëåöþíùí êáé äåäïìÝíùí (data). 

ÌåôÜäïóç ðëçñïöïñéþí ìå ìïñöÞ data (øçöéáêÞ ìïñöÞ) ïíïìÜæïõìå ôç ìåôÜäïóç ìÝóù
çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí.

Ôï ôçëåöùíéêü êÝíôñï, ï êåíôñéêüò õðïëïãéóôÞò ôïõ óõóôÞìáôïò êáé ï êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò ôùí
ôçëåöùíéêþí åãêáôáóôÜóåùí êáé ôïõ óõóôÞìáôïò äåäïìÝíùí ôïðïèåôïýíôáé óå éäéáßôåñï ÷þñï ôïõ éóïãåßïõ.

Óêïðüò ôçò åãêáôÜóôáóçò åßíáé:
● ç åîáóöÜëéóç ôçò ôçëåöùíéêÞò åðéêïéíùíßáò ôùí åóùôåñéêþí óõíäñïìçôþí ìåôáîý ôïõò 

êáé ìå ôï åèíéêü êáé äéåèíÝò ôçëåöùíéêü äßêôõï, 
● ç ìåôÜäïóç êáé ëÞøç äåäïìÝíùí (data) êáé
● ç óõíåñãáóßá ìå ôï óýóôçìá áíáæÞôçóçò ðñïóþðùí áóõñìÜôïõ ôýðïõ. 

Óå êáôÜëëçëåò èÝóåéò ôùí ïñüöùí ôïõ íïóïêïìåßïõ åãêáèßóôáíôáé êáôáíåìçôÝò ðïõ åîõðçñåôïýí ìå
áêôéíéêÞ äéÜôáîç üëåò ôéò ëÞøåéò öùíÞò Þ öùíÞò êáé data, óýìöùíá ìå ôá ðñüôõðá ôçò äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò ìå ôçí ïðïßá èá áó÷ïëçèïýìå áíáëõôéêÜ óå åðüìåíï êåöÜëáéï.

Ëüãù ôïõ ðëÞèïõò ôùí áôüìùí óå Ýíá íïóïêïìåßï (ðïëëïß áóèåíåßò óå äùìÜôéá êëéíéêþí, áñêåôü éáôñéêü,
íïóçëåõôéêü, äéïéêçôéêü êáé âïçèçôéêü ðñïóùðéêü), åßíáé äáðáíçñü, õðåñâïëéêü êáé ðåñéôôü íá åðåêôáèåß ôï
äßêôõï data ðáñÜëëçëá ìå ôï äßêôõï ôçëåöþíùí (äçëáäÞ, íá Ý÷ïõìå ôüóåò ðñßæåò ãéá ðñïóùðéêïýò
õðïëïãéóôÝò üóåò êáé ãéá ôá ôçëÝöùíá).

¸ôóé, áêïëïõèþíôáò ôïí ôñüðï áíÜðôõîçò êáé ôá ðñüôõðá ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò, Ý÷ïõìå
ôåñìáôéêÝò ðñßæåò data êõñßùò óôá åîÞò óçìåßá:

✓Óôéò íïóçëåõôéêÝò ìïíÜäåò, üðïõ ãéá êáèåìéÜ áðü áõôÝò óõíÞèùò Ý÷ïõìå: 
❖ óôá ãñáöåßá éáôñþí êáé åîåôáóôÞñéá, 4 ðñßæåò, 
❖ óôï ãñáöåßï ðñïúóôáìÝíçò, ìßá ðñßæá, 
❖ óôç èÝóç áäåëöÞò, ìßá ðñßæá.

✓Óôï ëïãéóôÞñéï êáé óôá ãñáöåßá ôçò äéïßêçóçò, ìßá ðñßæá ôïõëÜ÷éóôïí ãéá êÜèå èÝóç åñãáóßáò.

✓Óôá ìáãåéñåßá, åðßóçò ìßá ôïõëÜ÷éóôïí ðñßæá  (ãéá íá öèÜíïõí, ãéá ðáñÜäåéãìá, áðåõèåßáò 
áðü ôïí åðéâëÝðïíôá ãéáôñü ïé åéäéêÝò ïäçãßåò äéáôñïöÞò ãéá ôïõò áóèåíåßò óôï ãñáöåßï 
ôçò äéáéôïëüãïõ).

✓Óôï áêôéíïëïãéêü ôìÞìá, ìßá ðñßæá êïíôÜ óå ìç÷áíÞìáôá üðùò ï áîïíéêüò ôïìïãñÜöïò.

✓Óôï áìöéèÝáôñï, ãéá åêðáéäåõôéêïýò óêïðïýò.
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Óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ÷Üëêéíá êáëþäéá UTP, 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí,
êáôçãïñßáò 5 êáé ðÜíù (èá ôá ãíùñßóïõìå áíáëõôéêÜ óôï êåöÜëáéï ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò).

Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò üìùò, üðïõ áðáéôåßôáé ôá÷ýôáôç ìåôÜäïóç ìåãÜëïõ üãêïõ äåäïìÝíùí
(data), ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïðôéêÝò ßíåò. 
¸ôóé, óõíÞèùò Ý÷ïõìå ïðôéêÝò ßíåò:

■ ìåôáîý ôïõ ôçëåöùíéêïý êÝíôñïõ ôçò åôáéñåßáò ôçëåðéêïéíùíéþí (ð.÷. ÏÔÅ) êáé ôïõ êåíôñéêïý 
êáôáíåìçôÞ,

■ ìåôáîý ôïõ êåíôñéêïý åîõðçñåôçôÞ (server) ôùí õðïëïãéóôþí êáé ôïõ êåíôñéêïý êáôáíåìçôÞ,
■ óôçí êáôáêüñõöç êáëùäßùóç (äçëáäÞ ìåôáîý êåíôñéêïý êáôáíåìçôÞ êáé êáôáíåìçôþí ïñüöùí), 
■ óôç óýíäåóç ôïõ êåíôñéêïý êáôáíåìçôÞ ìå ôï áêôéíïëïãéêü ôìÞìá êáé ìå ôï áìöéèÝáôñï 

(ç ìåôÜäïóç ôùí åéêüíùí áðáéôåß ìåãÜëï üãêï äåäïìÝíùí).

¼ðïõ õðÜñ÷ïõí ðñßæåò data 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí, õðÜñ÷ïõí êáé ðñßæåò ôçëåöþíïõ ìå ôá ßäéá
áêñéâþò êáëþäéá, ôá ïðïßá Ýñ÷ïíôáé áðü ôïí êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ. Áêüìç êáé óôïõò èáëÜìïõò áóèåíþí,
üðïõ ôïðïèåôïýíôáé ìüíï ôçëåöùíéêÝò ðñßæåò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá ðáñáðÜíù êáëþäéá ãéá ðéèáíÞ
ðåñßðôùóç áëëáãÞò ÷ñÞóçò (ðáñüëï ðïõ ôá êáëþäéá äýï æåõãþí èá åðáñêïýóáí).

Óå êÜèå êñåâÜôé áóèåíïýò êáôáëÞãåé áíåîÜñôçôç ãñáììÞ (êáëþäéï) áðü ôïí êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ. Óôïí
êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ ãßíïíôáé ïé ïðïéåóäÞðïôå ìåéêôïíïìÞóåéò (óõíäÝóåéò) ìåôáîý èáëÜìùí êáé
ôçëåöùíéêïý êÝíôñïõ. Ç áëëáãÞ ôïõ áñéèìïý êëÞóçò ôïõ èáëÜìïõ ð.÷. ñõèìßæåôáé óôïí êåíôñéêü
êáôáíåìçôÞ ìå áëëáãÞ ìåéêôïíüìçóçò (âëÝðå êåöÜëáéï äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò).
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3. ÅñùôÞóåéò
- ÁóêÞóåéò

3. ÅñùôÞóåéò
- ÁóêÞóåéò

ÏìÜäá Á:
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)

1. Ç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ìåôáôñÝðåôáé ìå
åðÜñêåéá óå ìç÷áíéêÞ åíÝñãåéá.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

2. Ïé çëåêôñïíéêïß õðïëïãéóôÝò ãéá ôç
ëåéôïõñãßá ôïõò óôçñßæïíôáé ðÜíôá óôïí
çëåêôñéóìü.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

3. Óôï ßäéï äùìÜôéï ôïðïèåôïýíôáé äýï Þ êáé
ðåñéóóüôåñïé ìåôáó÷çìáôéóôÝò éó÷ýïò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

4. Óôï ÷þñï ôïõ õðïóôáèìïý ôá êáëþäéá
ìÝóçò êáé ÷áìçëÞò ôÜóçò ïäåýïõí óôçí ßäéá
ó÷Üñá.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

5. Ôá çëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç êáôÜ ôç
ëåéôïõñãßá ôïõò óõíäÝïíôáé ðáñÜëëçëá.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

6. Ôï ðõñïóâåóôéêü óõãêñüôçìá
ðåñéëáìâÜíåôáé óôá öïñôßá áíÜãêçò ðïõ
ôñïöïäïôïýíôáé Üìåóá áðü ôá Ç/Æ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

7. ¼ëåò ïé åóôßåò ôùí ìáãåéñåßùí
ðåñéëáìâÜíïíôáé óôá öïñôßá áíÜãêçò ðïõ
ôñïöïäïôïýíôáé Üìåóá áðü ôá Ç/Æ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

8. Ôá öïñôßá öùôéóìïý ôñïöïäïôïýíôáé
îå÷ùñéóôÜ áðü ôá öïñôßá êßíçóçò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

9. Ôá êáíïíéêÜ öïñôßá êáé ôá öïñôßá áíÜãêçò
ôñïöïäïôïýíôáé áðü ôïõò ßäéïõò ðßíáêåò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

10. Ôá öïñôßá áíÜãêçò õðü êáíïíéêÝò
óõíèÞêåò ôñïöïäïôïýíôáé áðü ôïõò
ìåôáó÷çìáôéóôÝò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

11. Ç ìåôÜäïóç åéêüíùí ìÝóù õðïëïãéóôþí
ðåñéëáìâÜíåé ìåãÜëï üãêï äåäïìÝíùí (data)
ãé' áõôü ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïðôéêÝò ßíåò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 
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ÏìÜäá Â :
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)

1. Ç ìÝóç ôÜóç ìå ôçí ïðïßá ôñïöïäïôïýíôáé ôá ìåãÜëá êôßñéá Ý÷åé ôéìÞ:

á) 400 V â) 20 kV ã) 150 kV ä) 300 kV

2. ¸íá ìåãÜëï êôßñéï õðü êáíïíéêÝò óõíèÞêåò åîõðçñåôåßôáé ãéá ôéò åíåñãåéáêÝò ôïõ áíÜãêåò áðü:

á) Ýíá çëåêôñïðáñáãùãü æåýãïò

â) äýï çëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç 

ã) ôï äßêôõï ìÝóçò ôÜóçò åôáéñåßáò äéáíïìÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò

ä) óõóôÞìáôá áäéÜëåéðôçò ëåéôïõñãßáò (UPS)

3. ÊÜèå ðåäßï áíá÷þñçóçò ôïõ ãåíéêïý ðßíáêá ìÝóçò ôÜóçò ïäåýåé ðñïò:

á) êÜèå çëåêôñïðáñáãùãü æåýãïò

â) êÜèå UPS

ã) ôïõò ãåíéêïýò ðßíáêåò ÷áìçëÞò ôÜóçò 

ä) êÜèå ìåôáó÷çìáôéóôÞ éó÷ýïò

4. Ïé ðëåõñÝò ÷áìçëÞò ôÜóçò ôùí ìåôáó÷çìáôéóôþí (äåõôåñåýïíôá ôõëßãìáôá) óõíäÝïíôáé ìå
ìïíïðïëéêÜ êáëþäéá ÍÕÕ, óå îå÷ùñéóôÝò ó÷Üñåò, ìå:

á) ôá çëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç

â) ôá UPS

ã) ôïõò ãåíéêïýò ðßíáêåò ìÝóçò ôÜóçò 

ä) ôïõò ãåíéêïýò ðßíáêåò ÷áìçëÞò ôÜóçò
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5. Ï áõôïìáôéóìüò åêêßíçóçò åíüò Ç/Æ ìáíäáëþíåôáé ìåôÜ áðü ôñåéò áíåðéôõ÷åßò áðüðåéñåò
åêêßíçóçò:

á) ãéáôß õðåñèåñìáßíåôáé ï êéíçôÞñáò ôïõ Ç/Æ

â) ãéá íá ìçí áíÝâåé ç ðßåóç ôïõ ëáäéïý ôïõ êéíçôÞñá ôïõ Ç/Æ                 

ã) ãéá íá åíôïðéóôåß ç âëÜâç ðñéí áäåéÜóïõí åíôåëþò ïé ìðáôáñßåò ôïõ

ä) ãéáôß õðÜñ÷åé ðåñßðôùóç íá áðïêáôáóôáèåß ç ôñïöïäïóßá áðü ôçí åôáéñåßá 

äéáíïìÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò

6. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôç öñÜóç ôçò
äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. Ìåôáó÷çìáôéóôÝò óå íïóïêïìåßï
2. ÇëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç
3. Ðåäßá ãåíéêïý ðßíáêá 

ìÝóçò ôÜóçò
4. Ðåäßá ãåíéêïý ðßíáêá 

÷áìçëÞò ôÜóçò

a. ¢öéîç áðü ôïí áíôßóôïé÷ï 
ìåôáó÷çìáôéóôÞ

â. Áíá÷þñçóç ãéá êÜèå 
ìåôáó÷çìáôéóôÞ éó÷ýïò 

ã. ÔÜóç 150 kV
ä. Éó÷ýò 20 kVA
å. Äåí ðáñáëëçëßæïíôáé ìåôáîý ôïõò
óô. Ðáñáëëçëßæïíôáé
æ. Óýóôçìá åîßóùóçò äõíáìéêïý

ÓôÞëç Â

7. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôç öñÜóç ôçò
äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. UPS
2. Ç/Æ
3. Server
4. Data

a. Áíáëïãéêü óÞìá 
â. ØçöéáêÞ ìïñöÞ ðëçñïöïñéþí
ã. Ðáñï÷Þ óå ÷ñüíï ìéêñüôåñï 

ôùí 15 ëåðôþí
ä. Ðáñï÷Þ óå ÷ñüíï ìéêñüôåñï 

ôùí 0,5 sec
å. Ðáñï÷Þ óå ÷ñüíï ìéêñüôåñï 

ôùí 15 sec 
óô. Êåíôñéêüò õðïëïãéóôÞò ìåãÜëçò 

éó÷ýïò
æ. ÁðïèÞêåõóç ðëçñïöïñéþí

ÓôÞëç Â
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ÏìÜäá Ã:

1.1. «Ï çëåêôñéóìüò ðáñÜãåôáé, ìåôáäßäåôáé êáé ìåôáôñÝðåôáé óå Üëëåò ìïñöÝò åíÝñãåéáò ìÝóù 
öõóéêÞò äéáäéêáóßáò áëëÜ êáé ìå óõóêåõÝò êáôáóêåõáóìÝíåò áðü áíèñþðïõò.»
Óôçí ðáñáðÜíù ðñüôáóç áíáðôýîôå ôç öñÜóç «ìÝóù öõóéêÞò äéáäéêáóßáò»
êáé äþóôå ðáñáäåßãìáôá.

2.2. Ðüôå êáé ãéáôß êñßíåôáé áíáãêáßá ç ðáñïõóßá çëåêôñïëüãïõ óå 24ùñç âÜóç óå êôéñéáêÜ 
Þ âéïìç÷áíéêÜ óõãêñïôÞìáôá;

3.3. Óå ðïéåò ðåñéðôþóåéò åãêáèéóôïýìå çëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç (Ç/Æ) êáé óå ðïéåò ìïíÜäåò áäéÜëåéðôçò 
ëåéôïõñãßáò (UPS);

4.4. Ãéáôß ìåôÜ áðü äéáêïðÞ ñåýìáôïò ïé áíåëêõóôÞñåò ôñïöïäïôïýíôáé áðü ôá Ç/Æ óôáäéáêÜ 
ãéá ôïí áðåãêëùâéóìü áôüìùí;

5.5. Áíáëýóôå ôç ëåéôïõñãßá ìéáò «on line» ìïíÜäáò áäéÜëåéðôçò ëåéôïõñãßáò (UPS) óå Ýíá ðïëý 
åõáßóèçôï ôìÞìá áðü ðëåõñÜò ðáñï÷Þò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.

6.6. Ãéáôß ï êÜèå ìåôáó÷çìáôéóôÞò éó÷ýïò åãêáèßóôáôáé óå éäéáßôåñï ÷þñï ìå ìåôáëëéêÞ ðüñôá;

7.7. Ôé ÷ñçóéìåýåé ôï ëÜäé óôï ìåôáó÷çìáôéóôÞ éó÷ýïò;

8.8. Ãéáôß êÜèå Ç/Æ äéáèÝôåé åêôüò áðü áõôüìáôï äéáêüðôç öïñôßïõ êáé ÷åéñïêßíçôï;

9.9. Ãéáôß ïñéóìÝíïé ðßíáêåò äéáíïìÞò (üðùò ðßíáêåò ÷åéñïõñãåßùí, åíôáôéêþí åìöñáãìÜôùí, UPS, 
ïñéóìÝíùí áíåëêõóôÞñùí, ðõñïóâåóôéêïý óõãêñïôÞìáôïò, ëåâçôïóôáóßïõ ê.ëð.) ôñïöïäïôïýíôáé 
áðåõèåßáò áðü ôï ãåíéêü ðßíáêá ÷áìçëÞò ôÜóçò;



Öùôïôå÷íßáÖùôïôå÷íßá



Óôï ôÝëïò áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ, ïé ìáèçôÝò èá ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç íá:

❑ áíáöÝñïõí ôïí ôñüðï äçìéïõñãßáò ôçò çëåêôñïìáãíçôéêÞò áêôéíïâïëßáò
❑ áíáöÝñïõí ôé ðåñéëáìâÜíåé ôï ïëéêü öÜóìá ôùí çëåêôñïìáãíçôéêþí áêôéíïâïëéþí
❑ áíáöÝñïõí ôç äéáöïñÜ ìåôáîý ìïíï÷ñùìáôéêÞò êáé óýíèåôçò áêôéíïâïëßáò
❑ áíáöÝñïõí ôç ó÷Ýóç ìåôáîý ôïõ ÷ñþìáôïò ðïõ åêðÝìðåé ìéá öùôåéíÞ ðçãÞ 

êáé ôçò èåñìïêñáóßáò ôçò
❑ áíáöÝñïõí ôá äéÜöïñá åßäç öùôåéíÞò äÝóìçò
❑ äéáêñßíïõí ôçí áíÜêëáóç áðü ôç äéÜ÷õóç
❑ áíáöÝñïõí ôïõò íüìïõò ôçò áíÜêëáóçò
❑ áíáöÝñïõí ôç ó÷Ýóç ôùí ÷ñùìÜôùí ôùí åðéöáíåéþí êáé ôïõò óõíôåëåóôÝò áíÜêëáóÞò ôïõò
❑ äßíïõí ôïí ïñéóìü êáé ôéò ìïíÜäåò ìÝôñçóçò ôùí âáóéêþí öùôïìåôñéêþí ìåãåèþí
❑ åñìçíåýïõí ôçí êáìðýëç öùôåéíÞò Ýíôáóçò (ðïëéêü äéÜãñáììá) ìéáò öùôåéíÞò ðçãÞò
❑ áíáöÝñïõí ôïõò íüìïõò ôçò öùôïìåôñßáò
❑ áíáöÝñïõí ôá ãåíéêÜ êñéôÞñéá ãéá ôçí åðéëïãÞ ëáìðôÞñùí
❑ áíáöÝñïõí ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò
❑ äéáêñßíïõí ôá äéÜöïñá åßäç ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò áðü ôá åîùôåñéêÜ ôïõò ÷áñáêôçñéóôéêÜ
❑ áíáöÝñïõí ãéá êÜèå åßäïò ëáìðôÞñá âáóéêïýò ôïìåßò Þ ÷þñïõò ðïõ âñßóêïõí åöáñìïãÞ
❑ áíáöÝñïõí äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò áëïãüíïõ êáé ôùí  êïéíþí 

ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò
❑ áíáöÝñïõí ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ ëáìðôÞñá öèïñéóìïý
❑ áíáöÝñïõí ôá êýñéá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí óõìðáãþí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý
❑ áðïôõðþíïõí óõíäåóìïëïãßåò ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý ìå ôá áðáñáßôçôá åîáñôÞìáôá
❑ äéáêñßíïõí, áðü ôï óýìðôùìá, ôçí ðéèáíÞ áéôßá âëÜâçò ôïõ ëáìðôÞñá öèïñéóìïý 

êáé íá áíáöÝñïõí ôïí ôñüðï áðïêáôÜóôáóçò ôçò âëÜâçò
❑ áíáöÝñïõí ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá ôùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý óå ó÷Ýóç 

ìå ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò
❑ áíáöÝñïõí êáé åñìçíåýïõí ôá éäéáßôåñá êñéôÞñéá åðéëïãÞò ôùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý
❑ äéáêñßíïõí óå êáôçãïñßåò ôá öùôéóôéêÜ óþìáôá, áíÜëïãá ìå ôçí êáôåýèõíóç ôçò öùôåéíÞò ñïÞò
❑ åñìçíåýïõí ôïõò äýï áñéèìïýò ôïõ äåßêôç ðñïóôáóßáò ôùí öùôéóôéêþí óùìÜôùí
❑ äéáêñßíïõí óå êáôçãïñßåò ôá öùôéóôéêÜ óþìáôá, áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôçò çëåêôñéêÞò ôïõò ìüíùóçò
❑ áíáöÝñïõí ôçí áðáéôïýìåíç óôÜèìç öùôéóìïý óå Lux ãéá óõíÞèåéò ÷þñïõò åñãáóßáò Þ äéáìïíÞò
❑ áíáöÝñïõí ôá 9 âÞìáôá ãéá ôç ìåëÝôç öùôéóìïý ìå ôç ìÝèïäï ôçò öùôåéíÞò ñïÞò (Favie)
❑ óõíôÜóóïõí áðëÞ öùôïôå÷íéêÞ ìåëÝôç ìéáò áßèïõóáò Þ åíüò ÷þñïõ ìå ôç âïÞèåéá ðéíÜêùí, 

üôáí äßíïíôáé ïé äéáóôÜóåéò ôïõ ÷þñïõ, ïé óõãêåêñéìÝíåò áðáéôÞóåéò öùôéóìïý, ôá öùôéóôéêÜ
óþìáôá êáé ïé ëáìðôÞñåò ôïõò, ôá ÷ñþìáôá ôùí ôïß÷ùí êáé ôçò ïñïöÞò êáèþò êáé ïé óõíèÞêåò
óõíôÞñçóçò ôùí öùôéóôéêþí

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
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1. EéóáãùãéêÝò Ýííïéåò öùôéóìïý1. EéóáãùãéêÝò Ýííïéåò öùôéóìïý

T

ÁÊ Å Ö Á Ë Á É Ï

1.1  Ç öýóç ôïõ öùôüò

T á Üôïìá ôùí óôïé÷åßùí áðïôåëïýíôáé áðü ôï èåôéêÜ öïñôéóìÝíï ðõñÞíá (ï ïðïßïò ðåñéëáìâÜíåé
ðñùôüíéá êáé íåôñüíéá) êáé áðü áñíçôéêÜ öïñôéóìÝíá óùìáôßäéá, ôá çëåêôñüíéá. Ôá çëåêôñüíéá
ðåñéöÝñïíôáé ãýñù áðü ôïí ðõñÞíá óå óõãêåêñéìÝíïõò çëåêôñïíéáêïýò äñüìïõò, ïé ïðïßïé

ïíïìÜæïíôáé óôïéâÜäåò Þ ôñï÷éÝò ôïõ áôüìïõ êáé Ý÷ïõí óõãêåêñéìÝíç åíåñãåéáêÞ óôÜèìç. Ôá çëåêôñüíéá
êÜèå ôñï÷éÜò äéáèÝôïõí ïñéóìÝíç åíÝñãåéá ðïõ åßíáé ôüóï ìåãáëýôåñç üóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç áðüóôáóç
ôïõò áðü ôïí ðõñÞíá. 

Á

¼ôáí Ýíá Üôïìï, ãéá êÜðïéï ëüãï, áðïêôÞóåé  åíÝñãåéá (ð.÷ ìåôÜ
áðü óýãêñïõóç ìå óùìáôßäéï ìåãÜëçò ôá÷ýôçôáò), åßíáé äõíáôüí
çëåêôñüíéï íá ìåôáðçäÞóåé áðü ôçí ôñï÷éÜ ôïõ óå ôñï÷éÜ
ìåãáëýôåñçò åíåñãåéáêÞò óôÜèìçò. Ôï öáéíüìåíï áõôü ïíïìÜæåôáé
äéÝãåñóç ôïõ áôüìïõ êáé áðïôåëåß  ìéá áóôáèÞ êáôÜóôáóç, ðïõ Ý÷åé
ðïëý ìéêñÞ ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá. Óôç óõíÝ÷åéá, ôï çëåêôñüíéï
åðáíÝñ÷åôáé óôçí áñ÷éêÞ ôïõ ôñï÷éÜ (ìéêñüôåñçò åíåñãåéáêÞò
óôÜèìçò), åêðÝìðïíôáò ôçí ðåñßóóåéá åíÝñãåéá ìå ôç ìïñöÞ
áêôéíïâïëßáò. ÄçëáäÞ, äéáðéóôþíïõìå üôé ç áêôéíïâïëßá åßíáé ìéá
ìïñöÞ åíÝñãåéáò. ÐáñáôçñÞèçêå üôé Ýíá óþìá, üôáí åêðÝìðåé
áêôéíïâïëßá, äçìéïõñãåß ãýñù ôïõ äýï ìåôáâáëëüìåíá ðåäßá, ôá
ïðïßá åßíáé êÜèåôá ìåôáîý ôïõò êáé äéáäßäïíôáé ôáõôü÷ñïíá óôï
÷þñï. Ôï çëåêôñéêü êáé ôï ìáãíçôéêü ðåäßï. Ç áêôéíïâïëßá áõôÞ
ïíïìÜæåôáé çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá. 

ÊÜèå çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá
÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôï ìÞêïò
êýìáôüò ôçò. ¼ôáí ôï ìÞêïò
êýìáôïò ìéáò çëåêôñïìáãíçôéêÞò
áêôéíïâïëßáò åßíáé ìåôáîý 4000 -
7500 Áï (1Angstrom = 10-10 m ),
ôüôå ç áêôéíïâïëßá Ý÷åé ôçí éäéüôçôá
íá äéåãåßñåé ôï áíèñþðéíï ìÜôé êáé
ïíïìÜæåôáé öùôåéíÞ áêôéíïâïëßá Þ

Ó÷Þìá 1.1: 
ÐáñÜóôáóç çëåêôñïìáãíçôéêÞò

áêôéíïâïëßáò
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

áðëÜ öùò. Åêôüò áðü ôç ìïíÜäá Áï,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé ïé ìïíÜäåò ìm = 10 -6 m
êáé nm =10-9 m.

Ôï öùò åßíáé ìéá ìïñöÞ åíÝñãåéáò. Óýìöùíá
ìå ôçí êâáíôéêÞ èåùñßá, ìéá çëåêôñïìáãíçôéêÞ
áêôéíïâïëßá Ý÷åé äõáäéêÞ öýóç, êõìáôéêÞ êáé
óùìáôéäéáêÞ. 
ÄçëáäÞ, ôï öùò äéáäßäåôáé ìå ôç ìïñöÞ
çëåêôñïìáãíçôéêþí êõìÜôùí áëëÜ êáé ìå ôç
ìïñöÞ  ðïóüôçôáò åíÝñãåéáò, ðïõ åßíáé
éóïäýíáìç ìå ðïëëáðëÜóéá óùìáôéäßïõ ôï ïðïßï
äéáäßäåôáé ìå ôçí ôá÷ýôçôá ôùí
çëåêôñïìáãíçôéêþí êõìÜôùí êáé êáëåßôáé
öùôüíéï. Ç ôá÷ýôçôá ôïõ öùôüò óôï êåíü  êáé
ìå ðñïóÝããéóç óôïí áÝñá åßíáé C = 3.108 m/s.

Ç ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò êÜèå áêôéíïâïëßáò
åîáñôÜôáé áðü ôï õëéêü ìÝóá áðü ôï ïðïßï
äéáäßäåôáé. ÃåíéêÜ, éó÷ýåé ç ó÷Ýóç C = ë f /n,

üðïõ C ç ôá÷ýôçôá óå m/s, ë ôï ìÞêïò êýìáôïò
ôçò áêôéíïâïëßáò óå m,  f ç óõ÷íüôçôá áõôÞò óå
ÇÆ êáé n ï óõíôåëåóôÞò äéÜèëáóçò ôïõ õëéêïý
ìÝóá áðü ôï ïðïßï ãßíåôáé ç äéÜäïóç ôçò
áêôéíïâïëßáò.
Ôï óýíïëï ôùí çëåêôñïìáãíçôéêþí êõìÜôùí
óõíéóôÜ ôï çëåêôñïìáãíçôéêü öÜóìá. ¼ëåò ïé
áêôéíïâïëßåò áõôïý ôïõ öÜóìáôïò Ý÷ïõí ôçí ßäéá
öõóéêÞ õðüóôáóç êáé äéáöÝñïõí ìüíï óôá
éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò, üðùò ôï ìÞêïò
êýìáôïò êáé ç óõ÷íüôçôÜ ôïõò. 

Ôï ïëéêü öÜóìá ôùí çëåêôñïìáãíçôéêþí
áêôéíïâïëéþí ðåñéëáìâÜíåé ôçí êïóìéêÞ
áêôéíïâïëßá, ôéò áêôßíåò ã (Gamma Rays), ôéò
áêôßíåò × ( × - Rays), ôçí õðåñéþäç áêôéíïâïëßá
(Ultra Violet), ôï ïñáôü öùò, ôéò õðÝñõèñåò
áêôßíåò (Infrared Rays) êáé ôá  ñáäéïêýìáôá
(Hertzian Waves -ñáíôÜñ, ôçëåüñáóçò,
ñáäéïöþíïõ ê.ëð.).

ÌÞêïò êýìáôïò óå nm
(1nm=10-9m)

10-5

10-4

10-3 - 10-1

1 - 10

104 - 105

106 - 109

1010 - 1014

1015 - 1016

Ðßíáêáò 1.1: Ïëéêü öÜóìá çëåêôñïìáãíçôéêþí áêôéíïâïëéþí

Ðåñéï÷Ýò

ÊïóìéêÝò áêôßíåò

Áêôßíåò  ã

Áêôßíåò  ×

Õðåñéþäåò

Ïñáôü

ÕðÝñõèñï

Ìéêñïêýìáôá

Ìéêñïêýìáôá êáé êýìáôá RADAR

ÑáäéïöùíéêÜ êýìáôá

380    éþäåò
ìðëå
ðñÜóéíï
êßôñéíï

780    êüêêéíï
{102 - 103
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Ìéá öùôåéíÞ áêôéíïâïëßá ïíïìÜæåôáé ìïíï÷ñùìáôéêÞ, üôáí óõíßóôáôáé
áðü çëåêôñïìáãíçôéêÜ êýìáôá ìå ðåñßðïõ ßäéï ìÞêïò êýìáôïò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ç áêôéíïâïëßá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï êüêêéíï ÷ñþìá Ý÷åé
ìÞêïò êýìáôïò ðåñßðïõ 7000 Áï Þ 700 nm . Áíôßèåôá, üôáí ìéá
çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá áðïôåëåßôáé áðü çëåêôñïìáãíçôéêÜ
êýìáôá ìå äéáöïñåôéêÜ ìÞêç êýìáôïò ïíïìÜæåôáé óýíèåôç.
×áñáêôçñéóôéêü ðáñÜäåéãìá óýíèåôçò áêôéíïâïëßáò áðïôåëåß ôï ëåõêü
öùò ðïõ ðåñéëáìâÜíåé üëá ôá ìÞêç êýìáôïò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôçí
öùôåéíÞ áêôéíïâïëßá. 

Áí äÝóìç ëåõêïý öùôüò ðñïóðÝóåé óå Ýäñá
ôñéãùíéêïý ðñßóìáôïò, ôüôå áí óôçí Üëëç
Ýäñá ôïðïèåôÞóïõìå Ýíá äéÜöñáãìá,  èá
ðáñáôçñÞóïõìå ðÜíù ôïõ ìéá Ýã÷ñùìç
öùôåéíÞ ôáéíßá. Ç ôáéíßá èá öÝñåé ôá
÷ñþìáôá åñõèñü, ðïñôïêáëß, êßôñéíï,
ðñÜóéíï, êõáíü, âáèý êõáíü êáé éþäåò. Ôá
÷ñþìáôá áõôÜ áíôéóôïé÷ïýí óôéò
ìïíï÷ñùìáôéêÝò áêôéíïâïëßåò óôéò ïðïßåò
áíáëýåôáé ôï ëåõêü öùò.

Ç Ýã÷ñùìç ôáéíßá ðïõ ðáßñíïõìå óôï
äéÜöñáãìá êáëåßôáé öÜóìá ôïõ ëåõêïý
öùôüò Þ ïñáôü öÜóìá. Ìå ôïí üñï öÜóìá
ìéáò áêôéíïâïëßáò ïíïìÜæïõìå ôï óýíïëï
ôùí óõ÷íïôÞôùí ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôá
öùôüíéá ôçò áêôéíïâïëßáò.

Ôï áíèñþðéíï ìÜôé ðáñïõóéÜæåé ôç ìÝãéóôç
åõáéóèçóßá óôçí ðåñéï÷Þ ìå ìÞêïò êýìáôïò
ôçò ôÜîçò ôùí 5500 Áï, ðïõ áíôéóôïé÷åß óôçí
ðåñéï÷Þ ôïõ ðñáóéíïêßôñéíïõ öùôüò. Ôï
ãåãïíüò áõôü åîçãåß ãéáôß ï Üíèñùðïò âëÝðåé
êáëýôåñá óôï êßôñéíï öùò ôïõ ëáìðôÞñá íáôñßïõ.
¼ðùò ôï ëåõêü öùò áíáëýåôáé óå áðëÝò ìïíï÷ñùìáôéêÝò
áêôéíïâïëßåò, Ýôóé ìðïñåß êáé íá áíáóõíôåèåß îáíÜ óå ëåõêü öùò, ìå
äéÜöïñïõò ôñüðïõò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ìå ôç óõãêÝíôñùóç üëùí
ôùí ìïíï÷ñùìáôéêþí áêôéíïâïëéþí óå Ýíá óçìåßï, ìå ôç ÷ñÞóç
áíôåóôñáììÝíïõ ðñßóìáôïò. 

Ôï ëåõêü öùò, åêôüò áðü ôéò áêôéíïâïëßåò ìåôáîý åñõèñïý êáé
éþäïõò ÷ñþìáôïò, ðåñéÝ÷åé êáé Üëëåò áêôéíïâïëßåò ðïõ äå äéåãåßñïõí

Óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß áíáöÝñïíôáé ôá ìÞêç êýìáôïò áõôþí ôùí áêôéíïâïëéþí óå Áï.

Ðßíáêáò 1.2: 
ÖÜóìá ïñáôïý öùôüò

Ó÷Þìá 1.2: 
ÁíÜëõóç ôïõ ëåõêïý öùôüò

×ÑÙÌÁ ÌÞêïò êýìáôïò óå Áï

Åñõèñü 7700 - 6400

Ðïñôïêáëß 6400 - 5900

Êßôñéíï 5900 - 5500

ÐñÜóéíï 5500 - 4900

Êõáíü 4900 - 4500

Éþäåò 4500 - 4000
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ôï áíèñþðéíï ìÜôé, ãé' áõôü êáé ïíïìÜæïíôáé áüñáôåò. 
Ïé áüñáôåò áêôéíïâïëßåò ðïõ âñßóêïíôáé ðÝñá áðü ôï åñõèñü ÷ñþìá
ïíïìÜæïíôáé õðÝñõèñåò, åíþ áõôÝò ðïõ âñßóêïíôáé ðÝñá áðü ôï éþäåò
ïíïìÜæïíôáé õðåñéþäåéò. 
Ç õðÝñõèñç áêôéíïâïëßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç öùôïãñÜöçóç
áíôéêåéìÝíùí (ìå åéäéêÝò åõðáèåßò ðëÜêåò), ðïõ âñßóêïíôáé óå ìåãÜëç
áðüóôáóç, áíåîÜñôçôá áí õðÜñ÷åé öùò. Ç õðåñéþäçò áêôéíïâïëßá Ý÷åé
âéïëïãéêÝò äñÜóåéò, áðïññïöÜôáé áðü ôï êïéíü ãõáëß êáé ðñïêáëåß
åêôüò áðü ôá ÷çìéêÜ öáéíüìåíá, ôï öèïñéóìü ïñéóìÝíùí ïõóéþí êáé
ôïí éïíéóìü áåñßùí. 

1.2 ÖùôåéíÞ äÝóìç
Ôï öùò äéáäßäåôáé åõèýãñáììá ìå ôç ìïñöÞ öùôåéíþí áêôßíùí, ðïõ
áðïôåëïýíôáé áðü öùôüíéá ðïõ åêðÝìðåé ç öùôåéíÞ ðçãÞ. 
ÖùôåéíÞ áêôßíá ïíïìÜæïõìå ôçí åõèåßá ôñï÷éÜ ôçí ïðïßá áêïëïõèåß ôï
öùò êáôÜ ôç äéÜäïóÞ ôïõ. 

¸íá óýíïëï áðü öùôåéíÝò áêôßíåò óõíèÝôåé ôç öùôåéíÞ äÝóìç. Ìéá
öùôåéíÞ äÝóìç ìðïñåß íá åßíáé áðïêëßíïõóá, üôáí üëåò ïé áêôßíåò ôçò
äÝóìçò ðñïÝñ÷ïíôáé áðü Ýíá óçìåßï, ðáñÜëëçëç, üôáí üëåò ïé áêôßíåò
ôçò äÝóìçò åßíáé ðáñÜëëçëåò êáé óõãêëßíïõóá, üôáí üëåò ïé áêôßíåò ôçò
äÝóìçò êáôåõèýíïíôáé óå Ýíá óçìåßï.

Ó÷Þìá 1.3: 
Áðïêëßíïõóá, ðáñÜëëçëç, 
óõãêëßíïõóá öùôåéíÞ äÝóìç

1.3 ÖùôåéíÞ ðçãÞ
Ôï óþìá ðïõ åêðÝìðåé öùò ïíïìÜæåôáé öùôåéíÞ ðçãÞ. Ïé öùôåéíÝò ðçãÝò äéáêñßíïíôáé óôá áõôüöùôá
óþìáôá, üðùò åßíáé ï Þëéïò êáé ïé ëáìðôÞñåò öùôéóìïý, êáé óôá åôåñüöùôá óþìáôá, üðùò åßíáé ìéá
ëåõêÞ öùôéæüìåíç åðéöÜíåéá. Ôá åôåñüöùôá óþìáôá äåí ðáñÜãïõí áðü ìüíá ôïõò öùò, áëëÜ åêðÝìðïõí
ôï öùò ðïõ äÝ÷ïíôáé áðü Üëëá áõôüöùôá óþìáôá. Ç åêðïìðÞ öùôüò áðü ôá áõôüöùôá óþìáôá óõíÞèùò
ïöåßëåôáé óôçí áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõò. ÊÜèå óþìá ìå èåñìïêñáóßá ìåãáëýôåñç ôùí 525 ïC
åêðÝìðåé öùò. ÅêðïìðÞ öùôüò ìðïñåß íá ãßíåé êáé áðü ôç äéÝãåñóç ôùí ìïñßùí åíüò áåñßïõ, ÷ùñßò íá
áðáéôåßôáé áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõò, üðùò óõìâáßíåé óôïõò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý.



Méá åðéöÜíåéá ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ëåßá üôáí ïé áíùìáëßåò ðïõ ðáñïõóéÜæåé Ý÷ïõí âÜèïò ìéêñüôåñï áðü
ôï ìÝóï ìÞêïò êýìáôïò ôçò öùôåéíÞò áêôéíïâïëßáò (ðåñßðïõ 0,5 ìm). Ìéá åðéöÜíåéá áðü ãõáëß áðïôåëåß
÷áñáêôçñéóôéêü ðáñÜäåéãìá ëåßáò åðéöÜíåéáò. Ç åîùôåñéêÞ åðéöÜíåéá êÜèå óþìáôïò äéá÷ùñßæåé ôï óþìá
áðü ôïí áÝñá Þ ïðïéïäÞðïôå Üëëï ìÝóï ðïõ ôï ðåñéâÜëëåé. ÅðïìÝíùò, ç åðéöÜíåéá  åíüò óþìáôïò
áðïôåëåß ôç äéá÷ùñéóôéêÞ åðéöÜíåéá äýï ìÝóùí. 

¼ôáí ôï öùò ðñïóðßðôåé óôç äéá÷ùñéóôéêÞ åðéöÜíåéá äýï ìÝóùí, õößóôáôáé êáíïíéêÞ Þ áíþìáëç
áíÜêëáóç (äéÜ÷õóç), áíÜëïãá ìå ôï áí ç äéá÷ùñéóôéêÞ åðéöÜíåéá åßíáé ëåßá Þ ôñá÷åßá.

ÕðïèÝôïõìå üôé óôçí åðßðåäç áëëÜ ü÷é ëåßá åðéöÜíåéá åíüò ôïß÷ïõ ðñïóðßðôåé ìéá ðáñÜëëçëç öùôåéíÞ
äÝóìç. ÌåôÜ ôçí ðñüóðôùóç óôçí åðéöÜíåéá, êÜèå áêôßíá ôçò äÝóìçò áêïëïõèåß ôõ÷áßá äéåýèõíóç, ç
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Ôá åôåñüöùôá óþìáôá, áíÜëïãá ìå ôï âáèìü ðïõ åðéôñÝðïõí íá ðåñÜóåé ôï öùò áðü ôç ìÜæá ôïõò
êáé ôç äõíáôüôçôá íá äéáêñßíïõìå ðßóù áðü áõôÜ, äéáêñßíïíôáé óå äéáöáíÞ, áäéáöáíÞ êáé çìéäéáöáíÞ.

1.4 ÁíÜêëáóç ôïõ öùôüò

Ó÷Þìá 1.4: êáíïíéêÞ, äéá÷Ýïõóá, ìéêôÞ êáé çìéáäéá÷Ýïõóá áíÜêëáóç
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Ôï öáéíüìåíï ôçò êáíïíéêÞò áíÜêëáóçò äéÝðåôáé áðü äýï íüìïõò, ðïõ
ïíïìÜæïíôáé íüìïé ôçò áíÜêëáóçò ôïõ öùôüò. Áõôïß åßíáé:

ll 1ïò Íüìïò. Ç ðñïóðßðôïõóá áêôßíá, ç áíáêëþìåíç êáé ç åõèåßá ðïõ åßíáé
êÜèåôç óôçí áíáêëáóôéêÞ åðéöÜíåéá óôï óçìåßï ðñüóðôùóçò âñßóêïíôáé óôï ßäéï
åðßðåäï (åðßðåäï ðñüóðôùóçò), ôï ïðïßï åßíáé êÜèåôï óôçí áíáêëáóôéêÞ åðéöÜíåéá.

ll 2ïò Íüìïò. Ç ãùíßá ðñüóðôùóçò åßíáé ßóç ìå ôç ãùíßá áíÜêëáóçò.

Ó÷Þìá 1.5 ÁíÜêëáóç öùôåéíÞò áêôßíáò óå ðåéñáìáôéêÞ äéÜôáîç.

38

ïðïßá åîáñôÜôáé áðü ôçí áíùìáëßá ôçò åðéöÜíåéáò
óôï óçìåßï ðñüóðôùóçò. Ôï öáéíüìåíï
ïíïìÜæåôáé äéá÷Ýïõóá áíÜêëáóç Þ äéÜ÷õóç ôïõ
öùôüò. Ùò áðïôÝëåóìá ôçò äéÜ÷õóçò ôïõ öùôüò
åßíáé ôï íá âëÝðïõìå óôï åóùôåñéêü åíüò
äùìáôßïõ ÷ùñßò íá öùôßæåôáé áðåõèåßáò áðü ôïí
Þëéï. Áõôü óõìâáßíåé ãéáôß ïé áêôßíåò ôïõ Þëéïõ
äéá÷Ýïíôáé óôéò äéÜöïñåò åðéöÜíåéåò êáé
äéáóêïñðßæïíôáé ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò.

Áí óå ìéá ëåßá åðéöÜíåéá, üðùò åßíáé ç åðéöÜíåéá
áðü Ýíá ôæÜìé, ðñïóðÝóåé ìéá ðáñÜëëçëç äÝóìç
öùôüò, êÜèå áêôßíá ôçò äÝóìçò áêïëïõèåß ìéá
ïñéóìÝíç äéåýèõíóç, þóôå ç äÝóìç êáé ìåôÜ ôçí
ðñüóðôùóç íá ðáñáìÝíåé ðáñÜëëçëç. Ôï
öáéíüìåíï áõôü ïíïìÜæåôáé  êáíïíéêÞ áíÜêëáóç

ôïõ öùôüò. Ïé ëåßåò åðéöÜíåéåò ïé ïðïßåò
ðñïêáëïýí ôï öáéíüìåíï ôçò êáíïíéêÞò
áíÜêëáóçò ïíïìÜæïíôáé áíáêëáóôéêÝò åðéöÜíåéåò
Þ êÜôïðôñá. 

Ìåôáîý ôùí äýï áêñáßùí ðåñéðôþóåùí ðïõ
ðåñéãñÜöçêáí, óôçí ðñÜîç óõìâáßíïõí ðëÞèïò
áíáêëÜóåùí üðïõ ç êÜèå áêñáßá ðåñßðôùóç
óõììåôÝ÷åé óå êÜðïéï ðïóïóôü ð.÷. çìéäéá÷Ýïõóá
áíÜêëáóç.  

Ï üñïò  áíÜêëáóç åßíáé ãåíéêüò êáé
ðåñéëáìâÜíåé êÜèå ðåñßðôùóç áëëáãÞò ðïñåßáò
ôçò öùôåéíÞò äÝóìçò, ÷ùñßò íá ðñïûðïèÝôåé
áíáãêáóôéêÜ ôçí ýðáñîç ëåßáò êáé óôéëðíÞò
åðéöÜíåéáò. 
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¼ôáí äÝóìç öùôüò ðñïóðÝóåé óå ëåßá
åðéöÜíåéá, èá áíáêëáóôåß áðü ôçí åðéöÜíåéá
áõôÞ. Áí Ö åßíáé ç ðñïóðßðôïõóá óå ìéá
åðéöÜíåéá öùôåéíÞ ñïÞ êáé Öñ ç áíáêëáóèåßóá,
ôüôå ôï ðçëßêï Öñ / Ö ïñßæåé Ýíá ìÝãåèïò ðïõ
êáëåßôáé óõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò ñ. 
ÄçëáäÞ, ñ = Öñ / Ö. 

Ç ìïñöÞ ôçò áíáêëþìåíçò äÝóìçò êáé
ðñáêôéêÜ ôï åßäïò áíÜêëáóçò êáèïñßæïíôáé
áðü ôçí õöÞ ôçò áíáêëþìåíçò åðéöÜíåéáò. Ç
óýíèåóç üìùò ôçò äÝóìçò, äçëáäÞ ïé
áêôéíïâïëßåò áðü ôéò ïðïßåò áðïôåëåßôáé, êáé
ïé ôõ÷üí äéáöïñÝò ìåôáîý ðñïóðßðôïõóáò êáé
áíáêëþìåíçò äÝóìçò åîáñôþíôáé áðü ôï
õëéêü ôçò áíáêëþìåíçò åðéöÜíåéáò.
ÕðÜñ÷ïõí õëéêÜ üðïõ óôçí áíáêëþìåíç áðü áõôÜ
äÝóìç öùôüò ìðïñåß íá áëëÜîåé ç ìïñöÞ êáé ç
ÝíôáóÞ ôçò ü÷é üìùò êáé ç óýíèåóÞ ôçò. Óå áõôÜ
ôá õëéêÜ  ï óõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò åßíáé
áíåîÜñôçôïò ôïõ ìÞêïõò êýìáôïò. ÊáôáôÜóóïíôáé
óå ôñåéò êõñßùò êáôçãïñßåò, áíÜëïãá ìå ôçí ôéìÞ
ôïõ óõíôåëåóôÞ áíÜêëáóçò ðïõ äéáèÝôïõí êáé ôç
÷ñùìáôéêÞ åíôýðùóç ðïõ äßíïõí, üôáí ðñïóðÝóåé
ðÜíù ôïõò äÝóìç ëåõêïý öùôüò:

1. ËåõêÜ ìå ñ > 0,75 (äßíïõí ôçí 
åíôýðùóç ëåõêïý ÷ñþìáôïò).
2. ÌÝëáíá ìå ñ < 0,05 (äßíïõí 
ôçí åíôýðùóç ôïõ ìáýñïõ ÷ñþìáôïò).
3. Ãêñßæá ìå 0,05 < ñ < 0,75 (äßíïõí 
ôçí åíôýðùóç ôïõ ãêñßæïõ ÷ñþìáôïò).

Ôá ðåñéóóüôåñá üìùò õëéêÜ äéáèÝôïõí
ìåôáâáëëüìåíïõò óõíôåëåóôÝò áíÜêëáóçò, ç ôéìÞ
ôùí ïðïßùí åîáñôÜôáé áðü ôï ìÞêïò êýìáôïò ôçò
áêôéíïâïëßáò.
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, Ý÷ïõìå ôï öáéíüìåíï ôçò
åêëåêôéêÞò áíÜêëáóçò. Óå õëéêÜ áõôÞò ôçò
êáôçãïñßáò, üôáí ðñïóðÝóåé äÝóìç ëåõêïý
öùôüò, ïñéóìÝíåò áðü ôéò áêôéíïâïëßåò ôçò
åîáóèåíïýí Þ êáé áðïññïöþíôáé ôåëåßùò áðü ôï
õëéêü. Áõôü ìðïñåß íá óçìáßíåé üôé üôáí õëéêü
öùôßæåôáé ìå ëåõêü öùò, ôï áíèñþðéíï ìÜôé ôï
áíôéëáìâÜíåôáé ùò ðñÜóéíïõ ÷ñþìáôïò, åðåéäÞ
áõôü áíáêëÜ ðñÜóéíá ìÞêç êýìáôïò, åíþ
áðïññïöÜ Ýíôïíá ôá êüêêéíá, êõáíÜ êáé éþäç. 
Óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß áíáöÝñïíôáé ôá üñéá
ôùí óõíôåëåóôþí áíÜêëáóçò äéáöüñùí
åðéöáíåéþí. 

Åßäïò åðéöÜíåéáò ÓõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò  ñ

ÊáèñÝðôçò 0,95 - 0,98
Ëåõêü ðëáóôéêü ÷ñþìá 0,70 - 0,80
Ëåõêü ìÜñìáñï 0,60 - 0,85
Áëïõìßíéï (óôéëðíü) 0,65 - 0,75
×ñþìéï (óôéëðíü) 0,60 - 0,70
ÍéêÝëéï (óôéëðíü) 0,53 - 0,63
Áëïõìßíéï (èáìðü) 0,55 - 0,60
×ñþìéï (ìáô) 0,52 - 0,55
ÍéêÝëéï (èáìðü) 0,48 - 0,52
Ìðåôüí 0,40 - 0,50
ÐáñáðåôÜóìáôá êßôñéíá 0,30 - 0,45
Ôïýâëá 0,10 - 0,30
ÐáñáðåôÜóìáôá ãêñßæá 0,15 - 0,25
ÐáñáðåôÜóìáôá åñõèñÜ 0,10 - 0,20
Ìáýñï âåëïýäï 0,005 - 0,01

Ðßíáêáò 1.3: 
Ðßíáêáò
óõíôåëåóôþí
áíáêëÜóçò
åðéöáíåéþí ðïõ
öùôßæïíôáé áðü
ëåõêü öùò
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ÐáñáôçñÞóåéò: 
Ïé ëåõêÝò åðéöÜíåéåò ìðïñïýí
íá áíáêëïýí ìÝ÷ñé êáé ôï 80%
ôçò ðñïóðßðôïõóáò áêôéíïâïëßáò.
Ãé' áõôü ôï êáëïêáßñé ðñïôéìþíôáé
ôá ëåõêÜ êáé ãåíéêüôåñá ôá
áíïé÷ôü÷ñùìá ñïý÷á, ðïõ
ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëï óõíôåëåóôÞ
áíÜêëáóçò. Áíôßèåôá, ôï ÷åéìþíá
ðñïôéìþíôáé ôá óêïýñá ñïý÷á.

1.5 Áðïññüöçóç ôïõ öùôüò
Ôï öùò, êáôÜ ôï ðÝñáóìÜ ôïõ óôï êåíü, äåí õößóôáôáé êáìéÜ ìåôáâïëÞ. ¼ôáí üìùò
äéáðåñíÜ õëéêÜ óþìáôá, óå ìéêñü Þ ìåãÜëï âáèìü áðïññïöÜôáé áðü áõôÜ. Áí Öñ
åßíáé ôï ìÝñïò ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ðïõ áðïññïöÜôáé áðü Ýíá õëéêü ðÜ÷ïõò x, üôáí
ðñïóðÝóåé ðÜíù ôïõ öùôåéíÞ ñïÞ Ö, ôüôå ôï ðçëßêï ñ = Öñ / Ö êáëåßôáé óõíôåëåóôÞò
áðïññüöçóçò ñ. 

Ç åðéëåêôéêÞ áðïññüöçóç áêôéíïâïëéþí åðéôõã÷Üíåôáé óôçí ðñÜîç ìå ôç ÷ñÞóç
Ýã÷ñùìùí ößëôñùí. Ôá ößëôñá äåí áðïññïöïýí ïìïéüìïñöá óôéò äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò
ôïõ öÜóìáôïò. Óå ìç ìïíï÷ñùìáôéêÝò áêôéíïâïëßåò ðñáêôéêÜ áëëÜæïõí ôç öáóìáôéêÞ
óýíèåóç ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ðïõ ðÝöôåé ðÜíù ôïõò. Ç ìåôáâïëÞ óôï ðÜ÷ïò ôïõ ößëôñïõ
ðñïêáëåß êáé ìåôáâïëÞ ôïõ ÷ñþìáôïò ôçò áêôéíïâïëßáò.

1.6  Öùò êáé ÷ñþìá
ÊáèåìéÜ áðü ôéò áêôéíïâïëßåò ôïõ ïñáôïý öÜóìáôïò, üôáí ðñïóðßðôåé óôï áíèñþðéíï
ìÜôé, ðñïêáëåß äéáöïñåôéêü öùôïåñÝèéóìá, ðïõ åñìçíåýåôáé áðü ôïí Üíèñùðï ùò
÷ñþìá.
Ç åíôýðùóç ôïõ ÷ñþìáôïò äéáöÝñåé áðü Üíèñùðï óå Üíèñùðï.

Ôï öùò ôùí äéáöüñùí öùôåéíþí ðçãþí äéáöÝñåé óôá ðïóïóôÜ ôùí  ìïíï÷ñùìáôéêþí
áêôéíïâïëéþí ðïõ åêðÝìðåé. ÁõôÞ ç äéáöïñÜ ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôçí åíåñãåéáêÞ
öáóìáôéêÞ êáôáíïìÞ ôïõ öùôüò ôçò ðçãÞò.

Ãéá ôéò ðåñéðôþóåéò ôçò äéá÷Ýïõóáò áíÜêëáóçò, óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß
ðáñáôßèåíôáé ïé óõíôåëåóôÝò áíÜêëáóçò ãéá ôá êõñéüôåñá ÷ñþìáôá, óå ôñåéò
áðï÷ñþóåéò ãéá ôï êáèÝíá, áíïé÷ôü, ìÝóï êáé âáèý.

Ðßíáêáò 1.4: Ðßíáêáò óõíôåëåóôþí äéá÷Ýïõóáò áíÜêëáóçò ÷ñùìáôéóôþí
åðéöáíåéþí ðïõ öùôßæïíôáé áðü ëåõêü öùò

×ñþìá

Ëåõêü
Êßôñéíï
Ãêñßæï

ÐñÜóéíï
ÊáöÝ
ÌðëÝ

Êüêêéíï
Ìáýñï

Áíïé÷ôü

0,80
0,70
0,60
0,60
0,50
0,50
0,35

-

ÌÝóï

0,70
0,50
0,35
0,30
0,25
0,20
0,20
0,04

Âáèý
-

0,30
0,20
0,12
0,08
0,05
0,10

-
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Ïé äéÜöïñåò åðéöÜíåéåò ôùí óùìÜôùí áðïññïöïýí, ïëéêÜ Þ ìåñéêÜ, äéÜöïñá ìÞêç êýìáôïò ôçò
áêôéíïâïëßáò ðïõ ðÝöôåé åðÜíù ôïõò êáé áíáêëïýí ôá õðüëïéðá. Ï óõíôåëåóôÞò áðïññüöçóçò êáé ï
óõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò åíüò õëéêïý äåí åßíáé ßäéïò ãéá üëá ôá ìÞêç êýìáôïò. Áõôü Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá
ôï öùò ðïõ öôÜíåé óôï áíèñþðéíï ìÜôé ìåôÜ áðü ôçí áíÜêëáóç óôçí åðéöÜíåéá åíüò õëéêïý íá ìçí åßíáé
ôï ßäéï ìå áõôü ðïõ Ýóôåéëå ç öùôåéíÞ ðçãÞ.

Ãéá íá áðïäþóåé óùóôÜ ìéá åðéöÜíåéá ôï ÷ñþìá ôçò, ðñÝðåé ôï öùò ðïõ èá ôç öùôßóåé íá ðåñéÝ÷åé üëá
ôá ìÞêç êýìáôïò ôùí áêôéíïâïëéþí, óå óùóôÞ áíáëïãßá. Ôï öùò ôïõ Þëéïõ Ý÷åé áõôÞ ôçí éäéüôçôá êáé
èåùñåßôáé éäáíéêÞ ðçãÞ öùôéóìïý, åíþ ôï öùò ôùí êïéíþí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý õóôåñåß óçìáíôéêÜ óå
áõôü. Ôï öùò ôùí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò ðñïóåããßæåé ôï öùò ôïõ Þëéïõ. 

ÅðïìÝíùò, óôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ ÷ñþìáôïò åíüò áíôéêåéìÝíïõ óõíôåëïýí äýï ðáñÜãïíôåò:
1. ïé áíáêëáóôéêÝò éäéüôçôåò ôïõ õëéêïý êáé
2. ç ÷ñùìáôéêÞ áðüäïóç ôçò öùôåéíÞò ðçãÞò.

Ôï ÷ñþìá åíüò äéáöáíïýò óþìáôïò
åîáñôÜôáé áðü ôéò áêôéíïâïëßåò ðïõ
áðïññïöÜ ôï óþìá. Áí Ýíá äéáöáíÝò
óþìá áðïññïöÜ üëåò ôéò áêôéíïâïëßåò
åêôüò áðü ôçí åñõèñÞ, ôï óþìá èá Ý÷åé
åñõèñü ÷ñþìá.

Ôï ÷ñþìá åíüò áäéáöáíïýò óþìáôïò
åîáñôÜôáé áðü ôéò áêôéíïâïëßåò ðïõ ôï
óþìá áíáêëÜ, äéá÷Ýåé êáé áðïññïöÜ.

Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ âáèìïý ðéóôüôçôáò ôùí
ëáìðôÞñùí óôçí áðüäïóç ôùí ÷ñùìÜôùí, Ý÷åé
ïñéóèåß ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Rá áõôþí.
Ï äåßêôçò áõôüò óõãêñßíåé ôçí ðéóôüôçôá ìå ôçí
ïðïßá ôï öùò ìéáò öùôåéíÞò ðçãÞò áðïäßäåé ôá
÷ñþìáôá, óå óýãêñéóç ìå ìéá Üëëç ðçãÞ ðïõ
èåùñåßôáé ðñüôõðç (âëÝðå êáé åíüôçôá 3.3.1.8
ÊñéôÞñéá åðéëïãÞò ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý).

Ç ôåëéêÞ üìùò åñìçíåßá åíüò ÷ñþìáôïò
åðçñåÜæåôáé êáé áðü ôï áéóèçôÞñéï ôçò üñáóçò. Óôéò
ìïíï÷ñùìáôéêÝò áêôéíïâïëßåò (ð.÷. ðñÜóéíï,
êüêêéíï ÷ñþìá) õðÜñ÷åé ðëÞñçò áíôéóôïé÷ßá ìåôáîý

÷ñþìáôïò êáé åñåèßóìáôïò, åíþ óôá ÷ñþìáôá ðïõ
ðñïêýðôïõí áðü áíÜìåéîç áðëþí ÷ñùìÜôùí
(óýíèåôá ÷ñþìáôá) äåí õðÜñ÷åé ôÝôïéá áíôéóôïé÷ßá
êáé ç ÷ñùìáôéêÞ åíôýðùóç äçìéïõñãåßôáé áðü ôï
áßóèçìá ôïõ åðéêñáôïýíôïò ÷ñþìáôïò.
Ç ðáñáãùãÞ óýíèåôùí ÷ñùìÜôùí ìðïñåß íá
ãßíåé ìå ðñüóèåóç áðëþí ÷ñùìÜôùí  óå
äéÜöïñåò áíáëïãßåò Þ ìå áöáßñåóç ìå ôç
âïÞèåéá ößëôñùí.
Ç ðñüóèåóç äýï ÷ñùìÜôùí ðáñÜãåé ôñßôï
÷ñþìá. Ç ðñüóèåóç ôùí ôñéþí âáóéêþí
÷ñùìÜôùí, êüêêéíïõ, ðñÜóéíïõ êáé ìðëå äßíåé
ëåõêü ÷ñþìá.   
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Óôï êÝíôñï ôïõ ôñéãþíïõ áðåéêïíßæåôáé ôï ëåõêü ÷ñþìá.

1.7 Èåñìïêñáóßá êáé ÷ñþìá 
Ôï ÷ñþìá ôïõ öùôüò ðïõ åêðÝìðåé ìéá öùôåéíÞ ðçãÞ ó' Ýíá ÷þñï, åðçñåÜæåé ôç
ãåíéêüôåñç åíôýðùóç ðïõ ìáò äßíåé ï ÷þñïò áõôüò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíáò ëáìðôÞñáò
ðõñÜêôùóçò äçìéïõñãåß óõíÞèùò ìéá «èåñìÞ» åíôýðùóç, ëüãù ôïõ ðëïýóéïõ óå åñõèñÝò
áêôéíïâïëßåò öùôüò ôïõ ëáìðôÞñá. Áíôßèåôá, Ýíáò ëáìðôÞñáò áôìþí õäñáñãýñïõ ìç
äéïñèùìÝíïõ öÜóìáôïò äßíåé ìéá «øõ÷ñÞ åíôýðùóç», ëüãù ôïõ ìåãÜëïõ ðïóïóôïý
êõáíÞò êáé êßôñéíçò áêôéíïâïëßáò ðïõ ðåñéÝ÷åé.

Åðßóçò, áí ðáñáôçñÞóïõìå ôï åêðåìðüìåíï öùò ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò ãéá äéÜöïñåò
ôÜóåéò ôñïöïäïóßáò, èá ðáñáôçñÞóïõìå üôé üóï ðéï ìéêñÞ åßíáé ç ôÜóç (ìéêñüôåñï

Ó÷Þìá 1.6: Áðåéêüíéóç ÷ñùìáôéêïý ôñéãþíïõ ôçò C.I.E

Ç ÄéåèíÞò ÅðéôñïðÞ Öùôéóìïý (C.I.E -

Commission Internationale de l' Eclairage),
ãéá ôçí êÜëõøç ôçò áíÜãêçò êáèïñéóìïý

ôùí öõóéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí åíüò
÷ñþìáôïò, õéïèÝôçóå ôï1931 Ýíá

÷ñùìáôéêü óýóôçìá ðïõ åîáêïëïõèåß íá
éó÷ýåé ìÝ÷ñé óÞìåñá ìå ìéêñÝò

ôñïðïðïéÞóåéò. Ôï óýóôçìá ôçò C.I.E.
âáóßæåôáé óôç ãåíéêÞ áñ÷Þ êáôÜ ôçí ïðïßá

ìå ìåßîç ôñéþí âáóéêþí ÷ñùìÜôùí óå
äéÜöïñåò áíáëïãßåò ìðïñåß íá

äçìéïõñãçèåß ïðïéïäÞðïôå ÷ñþìá. 
Ôï «÷ñùìáôéêü åðßðåäï» (åðßðåäï

áðåéêüíéóçò ôùí ÷ñùìÜôùí) áðïôåëåßôáé
áðü ïñèïãþíéï ôñßãùíï óôéò êïñõöÝò

ôïõ ïðïßïõ Ý÷ïõí ôïðïèåôçèåß ôñßá êýñéá
÷ñþìáôá × (åñõèñü), Õ (ðñÜóéíï) êáé Æ

(êõáíü), ìå óõãêåêñéìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ.
ÊÜèå ÷ñþìá ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôñåéò

óõíôåôáãìÝíåò ×, Ø, Æ, ïé ïðïßåò
êáëïýíôáé ÷ñùìáôïìåôñéêÝò

óõíôåôáãìÝíåò. Áí åßíáé ãíùóôÝò ïé äýï
áðü ôéò ôñåéò óõíôåôáãìÝíåò, ôüôå

ðñïóäéïñßæåôáé ôï óçìåßï ôïõ ÷ñùìáôéêïý
åðéðÝäïõ ãéá ôï ïðïßï áíôéóôïé÷åß Ýíá

óõãêåêñéìÝíï ÷ñþìá, áðü ôï Üèñïéóìá
×+ Ø+ Æ = 1.

Ìå ôï óýóôçìá ôïõ ÷ñùìáôéêïý ôñéãþíïõ,
ïðïéïäÞðïôå ÷ñþìá êáèïñßæåôáé ðëÞñùò

üôáí åßíáé ãíùóôÝò ïé ÷ñùìáôïìåôñéêÝò
ôïõ óõíôåôáãìÝíåò, ãåãïíüò ðïõ

åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôç ðåéñáìáôéêÞ âïÞèåéá
ôçò öáóìáôïöùôïìåôñßáò.
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ñåýìá, ìéêñüôåñç èåñìïêñáóßá íÞìáôïò)  ôüóï
«èåñìüôåñç» åíôýðùóç ìáò äßíåé ôï öùò ðïõ
åêðÝìðåé ï ëáìðôÞñáò.

Ãéá ôï èÝìá áõôü ìåëåôÞèçêáí ïé éäéüôçôåò ìéáò
éäáíéêÞò äéÜôáîçò ðïõ êáëåßôáé «ìÝëáí óþìá»
êáé Ý÷åé ôçí éäéüôçôá íá áðïññïöÜ üëåò ôéò
áêôéíïâïëßåò ðïõ ðÝöôïõí ó' áõôÞ. 

Ôï ìÝëáí óþìá åêðÝìðåé áêôéíïâïëßá ìå ôç
ìïñöÞ èåñìüôçôáò. Ç áêôéíïâïëßá ðïõ
åêðÝìðåôáé áðü áõôü ãéá êÜèå èåñìïêñáóßá
áíôéóôïé÷åß êáé óå Ýíá ÷ñþìá. 
Ç ó÷Ýóç ìåôáîý ôçò èåñìïêñáóßáò óôç ïðïßá
âñßóêåôáé ôï ìÝëáí óþìá êáé ôçò ÷ñùìáôéêÞò
åíôýðùóçò ðïõ ðñïêáëåßôáé áðü ôçí áêôéíïâïëßá

ðïõ áõôü åêðÝìðåé åêöñÜæåôáé óå âáèìïýò ôçò
áðüëõôçò êëßìáêáò Kelvin (oK).

ËáìðôÞñåò ðïõ ç öùôåéíÞ ôïõò áêôéíïâïëßá
áíôéóôïé÷åß óå èåñìïêñáóßåò ÷ñþìáôïò
ìéêñüôåñåò ôùí 3300 oÊ ïíïìÜæïíôáé «èåñìïß»
ëáìðôÞñåò êáé ôï öÜóìá ôïõò åßíáé ðëïýóéï óå
åñõèñÝò áêôéíïâïëßåò.

¼óï áõîÜíåé ç èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò, ôüóï
ôï öùò ôïõ ëáìðôÞñá ãßíåôáé ëåõêüôåñï (ìÝ÷ñé
ôïõò 5000 oÊ ðåñßðïõ). 

ËáìðôÞñåò ðïõ åêðÝìðïõí öùôåéíÞ áêôéíïâïëßá
ðïõ áíôéóôïé÷åß óå èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò ðÜíù
áðü 5000 oÊ ïíïìÜæïíôáé «øõ÷ñïß» ëáìðôÞñåò
êáé ôï öÜóìá ôïõò ðåñéÝ÷åé ìåãÜëï ðïóïóôü
êõáíÞò áêôéíïâïëßáò.

Óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß äßíïíôáé ïé
èåñìïêñáóßåò ÷ñþìáôïò ìåñéêþí ðçãþí
öùôéóìïý.

ÕðÜñ÷åé ó÷Ýóç ìåôáîý  ôçò èåñìïêñáóßáò
ôïõ íÞìáôïò êáé ôçò åíôýðùóçò ôïõ
÷ñþìáôïò ôïõ öùôüò ðïõ áõôü åêðÝìðåé.

ÐáñáôÞñçóç: 
¼ôáí ëÝìå üôé Ýíáò ëáìðôÞñáò Ý÷åé èåñìïêñáóßá, ãéá ðáñÜäåéãìá, 
2700 oÊ, åííïïýìå üôé ìå ìåãÜëç ðñïóÝããéóç, ôï åêðåìðüìåíï áðü áõôüí öùò
ìïéÜæåé, üóïí áöïñÜ ôçí åíåñãåéáêÞ öáóìáôéêÞ êáôáíïìÞ ôïõ, ìå ôï öùò ðïõ
åêðÝìðåôáé áðü ôï ìÝëáí óþìá óôç èåñìïêñáóßá ôùí 2700 oÊ.

Èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò óå oÊ

5800   -  6500

4100

3000   -  3200

2700  -   2900

2700

2500   -  2600

1900  -   1950

Åßäïò öùôåéíÞò ðçãÞò

Çëéáêü öùò

Óåëçíüöùò

ËáìðôÞñáò ðñïâïëÝá

ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò ìå äéðëü íÞìá

ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò ìå áÝñéï

ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò êåíïý

Êåñß

Ðßíáêáò 1.5: ÐçãÝò öùôéóìïý êáé èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò
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2. ÖùôïìåôñéêÜ ìåãÝèç

Ö

2. ÖùôïìåôñéêÜ ìåãÝèç

Ö
ùôåéíÞ åíÝñãåéá Q êáëåßôáé ç åíÝñãåéá ðïõ äéáäßäåôáé óôï ÷þñï áðü ìéá öùôåéíÞ ðçãÞ ìå ôç
ìïñöÞ ïñáôÞò çëåêôñïìáãíçôéêÞò áêôéíïâïëßáò êáé ìåôñéÝôáé óå ëïõìåíþñåò (lumenh), ðïõ
åßíáé ìïíÜäåò áíôßóôïé÷åò ìå ôéò âáôþñåò (Wh) ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.  

Ç Öùôïìåôñßá åîåôÜæåé ôçí öùôåéíÞ åíÝñãåéá ðïõ åêðÝìðïõí ïé äéÜöïñåò öùôåéíÝò ðçãÝò.

ÖùôïìåôñéêÜ ìåãÝèç êáëïýíôáé ôá öõóéêÜ ìåãÝèç ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôç Öùôïìåôñßá.

2.1  ÓôåñåÜ ãùíßá
Áò èåùñÞóïõìå óôï ÷þñï Ýíá óçìåßï Ï êáé ìéá êëåéóôÞ ãñáììÞ ôõ÷áßïõ ó÷Þìáôïò. ÄéÜöïñá óçìåßá
áõôÞò ôçò êëåéóôÞò ãñáììÞò ìðïñïýí íá åíùèïýí ìå åõèåßåò ãñáììÝò ìå ôï óçìåßï Ï. 
Ôï ìÝñïò ôïõ ÷þñïõ ðïõ ðåñéêëåßåôáé êáé ðåñéïñßæåôáé áðü áõôÝò ôéò åõèåßåò ãñáììÝò ïíïìÜæåôáé
óôåñåÜ ãùíßá ìå êïñõöÞ ôï óçìåßï Ï. Áí ìå êÝíôñï ôï óçìåßï Ï (êïñõöÞ ôçò óôåñåÜò ãùíßáò)

äéáãñÜøïõìå óöáßñá áêôßíáò R, ôüôå ïñßæåôáé ìéá
åðéöÜíåéá S óôçí åðéöÜíåéá ôçò óöáßñáò. Ôï ìÝôñï ôçò
áíôßóôïé÷çò óôåñåÜò ãùíßáò ðïõ ó÷çìáôßóôçêå åßíáé 

Ù =
S       Áðü áõôÞ ôç ó÷Ýóç ðñïêýðôåé üôé ç óôåñåÜ 

ãùíßá åßíáé áäéÜóôáôïò áñéèìüò. 

Áí Ý÷ïõìå óöáßñá áêôßíáò R êáé ìéá êëåéóôÞ ãñáììÞ ðïõ
ïñßæåé óôçí åðéöÜíåéá ôçò óöáßñáò åìâáäüí S = R2, ôüôå
ôï êÝíôñï ôçò óöáßñáò êáé äéÜöïñá óçìåßá ôçò êëåéóôÞò
ãñáììÞò ïñßæïõí ìéá óôåñåÜ ãùíßá, ðïõ Ý÷åé ìÝôñï 1
sterad. 

ÌïíÜäá ôçò óôåñåÜò ãùíßáò åßíáé ôï Ýíá 
óôåñåáêôßíéï (1sterad Þ sr).

ÅðåéäÞ ç óõíïëéêÞ åðéöÜíåéá ìéáò óöáßñáò åßíáé 
S = 4ðR2, ç óôåñåÜ ãùíßá ðïõ ïñßæåôáé áðü ïëüêëçñç ôç
óöáßñá áíôéóôïé÷åß óå ãùíßá Ù = 4ðR2/ R2 = 4ð [sterad]

Ó÷Þìá 2.1:  
Áðåéêüíéóç óôåñåÜò ãùíßáò

R2



ÖÙ Ô Ï Ô Å X Í É Á

45

2.2  ÖùôåéíÞ ñïÞ
Ç ìáèçìáôéêÞ Ýêöñáóç Ö = dQ/dt , äçëáäÞ ôï ðçëßêï ôçò óôïé÷åéþäïõò åíÝñãåéáò ðïõ åêðÝìðåé ìéá
óçìåéáêÞ öùôåéíÞ ðçãÞ óå óôïé÷åéþäç ÷ñüíï äéá ôïõ ÷ñüíïõ áõôïý, åêöñÜæåé ôï öùôïìåôñéêü ìÝãåèïò
ðïõ ïíïìÜæåôáé öùôåéíÞ ñïÞ Þ öùôåéíÞ éó÷ýò.

¼ôáí ï ñõèìüò ìå ôïí ïðïßï åêðÝìðåôáé ç öùôåéíÞ
åíÝñãåéá áðü ôçí ðçãÞ åßíáé óôáèåñüò, ç öùôåéíÞ
ñïÞ åßíáé Ö = Q / t . Ç öùôåéíÞ ñïÞ ðïõ åêðÝìðåôáé
áðü ìéá ðçãÞ öùôüò åêöñÜæåé ôï ñõèìü ìå ôïí
ïðïßï ç ðçãÞ åêðÝìðåé öùôåéíÞ åíÝñãåéá. 

Ó÷Þìá 2.2:  
ÅêðïìðÞ öùôåéíÞò ñïÞò 
ìÝóá áðü óôåñåÜ ãùíßá

ÌïíÜäá ìÝôñçóçò 
ôçò  öùôåéíÞò ñïÞò 

åßíáé ôï  lumen (lm).

2.3  ¸íôáóç öùôåéíÞò ðçãÞò
Ïñßæåôáé ùò Ýíôáóç É ìéáò öùôåéíÞò ðçãÞò ôï ðçëßêï ôçò óôïé÷åéþäïõò öùôåéíÞò ñïÞò dÖ ðïõ

åêðÝìðåôáé óôï åóùôåñéêü ìéáò óôïé÷åéþäïõò óôåñåÜò ãùíßáò dù ðñïò ôç óôåñåÜ áõôÞ ãùíßá. ÄçëáäÞ,
É = dÖ/dù .

ÅÜí ç Ýíôáóç ôçò öùôåéíÞò ðçãÞò åßíáé ç ßäéá ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò (ïìïéüìïñöç åêðïìðÞ),
ôüôå éó÷ýåé  É = Ö/ù   Þ   Ö = É.ù .

Ó÷Þìá 2.3:  
¸íôáóç öùôåéíÞò
ðçãÞò
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¸íá lumen åßíáé ç öùôåéíÞ ñïÞ ðïõ åêðÝìðåôáé åíôüò óôåñåÜò ãùíßáò åíüò sterad áðü öùôåéíÞ ðçãÞ
ïìïéüìïñöçò áêôéíïâïëßáò Ýíôáóçò ìéáò candela2. 
Óôçí ðñÜîç, åðåéäÞ äåí õðÜñ÷ïõí éäáíéêÝò öùôåéíÝò ðçãÝò ìå ïìïéüìïñöç óöáéñéêÞ êáôáíïìÞ ôïõ
öùôüò ãýñù ôïõò, ç äéáíïìÞ ôçò öùôåéíÞò Ýíôáóçò óôéò äéÜöïñåò êáôåõèýíóåéò äßíåôáé óå äéÜãñáììá
ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí ìå ìïñöÞ êáìðýëçò, ç ïðïßá ïíïìÜæåôáé êáìðýëç öùôåéíÞò Ýíôáóçò Þ
öùôïìåôñéêÞ êáìðýëç Þ ðïëéêü äéÜãñáììá.

ÌïíÜäá ìÝôñçóçò ôçò Ýíôáóçò ìéáò öùôåéíÞò ðçãÞò åßíáé ç candela (cd) 1.

1 cd = 1 lm /sr    Þ    1 lm = 1cd. sr

Ó÷Þìá 2.4:  Êáìðýëç öùôåéíÞò Ýíôáóçò êáé öùôïìåôñéêü óôåñåü

1Ìéá candela éóïýôáé ìå ôï 1/60 ôçò Ýíôáóçò åíüò ôåôñáãùíéêïý åêáôïóôïý áðü ôçí åðéöÜíåéá «ìÝëáíïò óþìáôïò» ðïõ

âñßóêåôáé óå èåñìïêñáóßá 1773 ïC (èåñìïêñáóßá ôÞîçò ëåõêü÷ñõóïõ), áí èåùñçèåß üôé ç åðéöÜíåéá áêôéíïâïëåß êÜèåôá.

2Áí ìéá óçìåéáêÞ öùôåéíÞ ðçãÞ åêðÝìðåé ïìïéüìïñöá  áêôéíïâïëßá ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò, ôüôå ç óõíïëéêÜ åêðåìðüìåíç

öùôåéíÞ ñïÞ Öïë  èá åßíáé ç öùôåéíÞ ñïÞ ðïõ ðåñíÜ áðü óôåñåÜ ãùíßá ù=4ð [sterad] , äçëáäÞ èá åßíáé: Öïë = 4ð É  
ÅÜí ç Ýíôáóç ôçò óçìåéáêÞò öùôåéíÞò ðçãÞò åßíáé É = 1 cd, ôüôå áðü ôç ó÷Ýóç  ðñïêýðôåé: 

Öïë = 4ð É = 4ð [sterad cd] = 4ð lumen = 12,56 lumen.
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¼ôáí ç öùôåéíÞ ðçãÞ  ðáñïõóéÜæåé äéáíïìÞ ôçò öùôåéíÞò Ýíôáóçò óõììåôñéêÞ ùò ðñïò Üîïíá êáé Ý÷åé
óå üëá ôá åðßðåäá ôçí ßäéá ìïñöÞ, ôüôå ìðïñåß íá ðáñáóôáèåß ìå ôï ìéóü ôçò ìïñöÞò ôçò. 
Åðßóçò, ìðïñåß íá ðáñáóôáèåß  ìå Ýíá óôåñåü óõììåôñéêü óþìá, ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí ðåñéóôñïöÞ ôçò
êáìðýëçò Ýíôáóçò öùôéóìïý ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò ãýñù áðü ôïí Üîïíá óõììåôñßáò ôïõ (öùôïìåôñéêü
óôåñåü). ÊáèÝíáò áðü ôïõò êýêëïõò, ðïõ óõíéóôïýí ôï óõììåôñéêü óþìá áðïôåëåß ôï ãåùìåôñéêü ôüðï
(óýíïëï óçìåßùí ðïõ Ý÷ïõí ôçí ßäéá éäéüôçôá) ôùí êáôåõèýíóåùí ôçò ßäéáò öùôåéíÞò Ýíôáóçò. 

Áðü ôï ðáñÜäåéãìá ôïõ ëáìðôÞñá ôïõ Ó÷Þìáôïò 2.5 êáé óõãêåêñéìÝíá áðü ôéò êáôåõèýíóåéò äéÜäïóçò ôïõ
öùôüò (óå ìïßñåò) ìå ôá óçìåßá ôïìÞò ôçò êáìðýëçò öùôåéíÞò Ýíôáóçò (ðá÷éÜ ãñáììÞ), ðáßñíïõìå ôéò
áíôßóôïé÷åò öùôåéíÝò åíôÜóåéò (ìå ôç âïÞèåéá ôùí êýêëùí ßäéáò öùôåéíÞò Ýíôáóçò): 

● óôçí êáôåýèõíóç ôùí 40ï áíôéóôïé÷åß É40 =89 cd
● óôçí êáôåýèõíóç ôùí 90ï áíôéóôïé÷åß É90 =78 cd
● óôçí êáôåýèõíóç ôùí 180ï áíôéóôïé÷åß É180=0 cd

¢ñá ç åõíïúêüôåñç ðåñßðôùóç Ýíôáóçò
öùôéóìïý áðü ôï óõãêåêñéìÝíï ëáìðôÞñá
ôïõ Ó÷Þìáôïò 2.5 âñßóêåôáé óôçí
êáôåýèõíóç ìåôáîý 30ï êáé 50ï êáé ç
÷åéñüôåñç óôéò 180ï (ðÜíù áðü ôï
ëáìðôÞñá).
ÊÜèå êáìðýëç öùôåéíÞò Ýíôáóçò
áíáöÝñåôáé óõíÞèùò óå ëáìðôÞñá
öùôåéíÞò ñïÞò 1000 lm, ïðüôå ãéá ôçí
åýñåóç ôçò Ýíôáóçò êÜèå ëáìðôÞñá
ðïëëáðëáóéÜæïõìå ôçí ôéìÞ ôïõ
äéáãñÜììáôïò ìå ôïí êáôÜëëçëï
óõíôåëåóôÞ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ìåëåôÜìå
öùôéóôéêü óþìá ëáìðôÞñá õäñáñãýñïõ
õøçëÞò ðßåóçò öùôåéíÞò ñïÞò 13500 lm,
ïé ôéìÝò ôçò öùôåéíÞò Ýíôáóçò ðïõ
ëáìâÜíïíôáé áðü ôï ðïëéêü äéÜãñáììá èá
ðñÝðåé íá ðïëëáðëáóéÜæïíôáé ìå ôï
óõíôåëåóôÞ 13,5 (13500 / 1000 = 13,5).

Ó÷Þìá 2.5:  Êáìðýëç öùôåéíÞò 
Ýíôáóçò ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò
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2.4  Öùôéóìüò åðéöÜíåéáò (Illuminance)

Ó÷Þìá 2.6:  Öùôéóìüò åðéöáíåéþí ìå çëéáêü öùò

3 Ç ìÝôñçóç ôçò ðïóüôçôáò öùôéóìïý Å ìéáò åðéöÜíåéáò ãßíåôáé ìå ôá ëïõîüìåôñá. ÁõôÜ áðïôåëïýíôáé áðü Ýíá öùôïóôïé÷åßï

ðïõ óõíäÝåôáé ìå Ýíá ìéëéâïëôüìåôñï. Ôï ìÝãåèïò ôçò áíáðôõóóüìåíçò ÇÅÄ óôá Üêñá ôïõ öùôïóôïé÷åßïõ êáé åðïìÝíùò ç
Ýíäåéîç ôïõ ìéëéâïëôüìåôñïõ åîáñôþíôáé áðü ôçí ðïóüôçôá öùôüò ðïõ ðñïóðßðôåé óôï öùôïóôïé÷åßï. Ôá ëïõîüìåôñá äå öÝñïõí

çëåêôñéêÞ ðçãÞ êáé äéáöÝñïõí áðü ôá öùôüìåôñá ðïõ öÝñïõí çëåêôñéêÞ ðçãÞ êáé ãáëâáíüìåôñï êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïí

êéíçìáôïãñÜöï, ôçí ôçëåüñáóç êáé ôá óõóôÞìáôá ðñïóôáóßáò.

¸íá óþìá ðïõ äåí åßíáé áõôüöùôï, èåùñïýìå
üôé «öùôßæåôáé», üôáí ðÜíù ôïõ ðñïóðßðôåé
öùôåéíÞ ñïÞ. Ôï ðïóü ôçò öùôåéíÞò ñïÞò óå ìéá
åðéöÜíåéá, óå óõíäõáóìü êáé ìå Üëëïõò
ðáñÜãïíôåò, êáèïñßæåé ôï âáèìü äõóêïëßáò Þ
åõêïëßáò ãéá íá äéáêñßíïõìå ôï óþìá áõôü. 

Áí èåùñÞóïõìå óôïé÷åéþäç åðéöÜíåéá åìâáäïý
dS ðÜíù óôçí ïðïßá ðñïóðßðôåé êÜèåôá ðïóüôçôá
óôïé÷åéþäïõò öùôåéíÞò ñïÞò dÖ, ôüôå êáëïýìå
öùôéóìü Å ôçò åðéöÜíåéáò ôï ðçëßêï dÖ / dS,
äçëáäÞ:  

Å = dÖ / dS

Áí ç öùôåéíÞ ñïÞ Ö åßíáé óôáèåñÞ êáé
ïìïéüìïñöç (ðáñÜëëçëç äÝóìç öùôåéíþí
áêôßíùí) êáé ðñïóðßðôåé êÜèåôá óå åðßðåäç
åðéöÜíåéá S, ôüôå ï öùôéóìüò ôçò åðéöÜíåéáò
äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

Å = Ö/S

Áí Ý÷ïõìå ìéá ðáñÜëëçëç äÝóìç öùôüò ìå
öùôåéíÞ ñïÞ Ýíá ëïýìåí (1 lm) ðïõ ðñïóðßðôåé
êÜèåôá óå åðéöÜíåéá ìå åìâáäüí 1 m2,  ôüôå ï
öùôéóìüò ôçò åðéöÜíåéáò3 åßíáé:

Å =1 lm/1m2 =1 Lux

48
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2.5  Íüìïé ôçò öùôïìåôñßáò
1ïò íüìïò ôçò öùôïìåôñßáò

Ï öùôéóìüò ìéáò åðéöÜíåéáò áðü ìéá ðáñÜëëçëç öùôåéíÞ äÝóìç åßíáé
áíÜëïãïò ìå ôï óõíçìßôïíï ôçò ãùíßáò ìå ôçí ïðïßá ðñïóðßðôïõí óôçí
åðéöÜíåéá ïé áêôßíåò ôçò äÝóìçò.

Å = Ö. óõíö  
S

Ç ãùíßá ìåôñéÝôáé ùò ðñïò ôçí êÜèåôï óôï öùôéæüìåíï åðßðåäï, äçëáäÞ åßíáé
ç ãùíßá ðïõ ó÷çìáôßæåôáé áðü ôç äéåýèõíóç ôçò ðñïóðßðôïõóáò äÝóìçò ìå
ôçí êÜèåôï óôï öùôéæüìåíï åðßðåäï. 

2ïò íüìïò ôçò öùôïìåôñßáò

Ï öùôéóìüò ðïõ ðñïêáëåß ìéá óçìåéáêÞ öùôåéíÞ ðçãÞ ó' Ýíá óçìåßï ìéáò
åðéöÜíåéáò åßíáé áíÜëïãïò ìå ôçí Ýíôáóç ôçò öùôåéíÞò ðçãÞò, áíÜëïãïò
ìå ôï óõíçìßôïíï ôçò ãùíßáò ìå ôçí ïðïßá ðñïóðßðôïõí ïé áêôßíåò óôç
óôïé÷åéþäç åðéöÜíåéá êáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãïò ìå ôï ôåôñÜãùíï ôçò
áðüóôáóçò ôçò öùôåéíÞò ðçãÞò áðü ôï öùôéæüìåíï óçìåßï. 

Å = É . óõíö  
R2

2.6  Ëáìðñüôçôá  (Luminance)
Ç ëáìðñüôçôá åßíáé âáóéêü ìÝãåèïò ôçò öùôïôå÷íßáò, ãéáôß ðñïêáëåß óôï
áíèñþðéíï ìÜôé ôï áßóèçìá ôçò öùôåéíüôçôáò ôùí äéáöüñùí áíôéêåéìÝíùí. Ôá
äéÜöïñá áíôéêåßìåíá äéáêñßíïíôáé áðü ôç ëáìðñüôçôá ìå ôçí ïðïßá áêôéíïâïëïýí
ôï öùò ðñïò ôçí êáôåýèõíóç ôïõ ðáñáôçñçôÞ. 

Äåí Ý÷åé êáìéÜ óçìáóßá áí ç åðéöÜíåéá åêðÝìðåé öùò (äçëáäÞ åßíáé áõôüöùôç)
Þ äÝ÷åôáé áêôéíïâïëßá (åßíáé åôåñüöùôç). 

Ó÷Þìá 2.7:
Ïñéóìüò
ðñïóðßðôïõóáò
ãùíßáò öùôåéíÞò
äÝóìçò
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ÉäáíéêÝò óçìåéáêÝò öùôåéíÝò ðçãÝò äåí õðÜñ÷ïõí. Óôçí ðñÜîç, ïé öùôåéíÝò ðçãÝò Ý÷ïõí äéáóôÜóåéò êáé
ç öùôåéíÞ åíÝñãåéá åêðÝìðåôáé áðü óõãêåêñéìÝíç åðéöÜíåéá. Áí ðáñáôçñÞóïõìå äýï ìç óçìåéáêÝò
öùôåéíÝò ðçãÝò äéáöïñåôéêþí äéáóôÜóåùí áëëÜ ßäéáò öùôåéíÞò Ýíôáóçò É, ôüôå Ý÷ïõìå ôçí åíôýðùóç üôé
ç ðçãÞ ìå ôéò ìéêñüôåñåò äéáóôÜóåéò åßíáé «ëáìðñüôåñç» áðü ôçí Üëëç. 

Ìå äåäïìÝíï üôé ç Ýíôáóç äåí áðïôåëåß  ìïíáäéêü êñéôÞñéï ãéá ôç óýãêñéóç öùôåéíþí ðçãþí,
êáèïñßóôçêå Ýíá ìÝãåèïò ÷áñáêôçñéóôéêü ôçò åðéöÜíåéáò ðïõ öùôïâïëåß, ôï ïðïßï ïíïìÜæåôáé
ëáìðñüôçôá êáé óõìâïëßæåôáé ìå ôï L (Luminance). 

Áí ç åðéöÜíåéá ðáñáôçñçèåß ìå ôñüðï þóôå ç äéåýèõíóç ôçò üñáóçò íá åßíáé êÜèåôç óôçí åðéöÜíåéá,
ùò ëáìðñüôçôá ïñßæåôáé ôï ðçëßêï:

L = I / S

üðïõ I åßíáé ç Ýíôáóç ôçò öùôåéíÞò ðçãÞò êáé S ç åðéöÜíåéÜ ôçò. 

Ç ëáìðñüôçôá ìéáò åðéöÜíåéáò óðÜíéá åßíáé ïìïéïãåíÞò, ãé' áõôü ç ðáñáðÜíù ó÷Ýóç  äßíåé ôç «ìÝóç
ëáìðñüôçôá» ôçò åðéöÜíåéáò.  

Áí üìùò ç äéåýèõíóç ôçò üñáóçò  ó÷çìáôßæåé ìå ôçí êÜèåôï óôçí åðéöÜíåéá ãùíßá ö êáé èåùñÞóïõìå
üôé ç öùôåéíÞ ðçãÞ êáé õðü áõôÞ ôç ãùíßá Ý÷åé ôçí ßäéá Ýíôáóç É, ôüôå ç ëáìðñüôçôá äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

Lö = I / S óõíö (ìå ö ≠≠ 90ï)

Ç ó÷Ýóç  áõôÞ áðïôåëåß ôç ìáèçìáôéêÞ Ýêöñáóç ôïõ íüìïõ ôïõ Lambert, óýìöùíá ìå ôïí ïðïßï:

Ôï ìÝãåèïò ôçò
ëáìðñüôçôáò ìéáò
åðéöÜíåéáò åîáñôÜôáé 
áðü ôç äéåýèõíóç
ðáñáôÞñçóçò.

ÕøçëÝò ôéìÝò
ëáìðñüôçôáò ðñïêáëïýí ôï
áíåðéèýìçôï öáéíüìåíï
ôçò èÜìâùóçò, ðïõ
åðçñåÜæåé ôçí éêáíüôçôá
ôçò üñáóçò.

Ðßíáêáò 2.1: ÔéìÝò ìÝóçò
ëáìðñüôçôáò öùôåéíþí ðçãþí.

Åßäïò ðçãÞò

● Ìåóçìåñéáíüò Þëéïò
● ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò 

ìå äéáöáíÞ êþäùíá
● ËáìðôÞñáò áôìþí Íáôñßïõ
● ËáìðôÞñáò áôìþí 

Õäñáñãýñïõ õøçëÞò ðßåóçò
● ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò 

ìå ìáô êþäùíá
● Öëüãá êåñéïý
● ËáìðôÞñáò öèïñéóìïý
● ÓåëÞíç

Ëáìðñüôçôá óå  cd/cm2

150000

200 - 2000
10 -14

4 -25

1 - 5
0,7
0,35 - 0,75
0,25

ÌïíÜäá ëáìðñüôçôáò åßíáé ôï 1 Nit = 1cd/m 2
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2.7  ÖùôéóôéêÞ áðüäïóç ëáìðôÞñùí
Ïé çëåêôñéêïß ëáìðôÞñåò ìåôáôñÝðïõí ìüíï Ýíá ðïóïóôü ôçò êáôáíáëéóêüìåíçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò óå
öùôåéíÞ åíÝñãåéá. Ôï ðïóü ôçò öùôåéíÞò ñïÞò Ö ôï ïðïßï áðïäßäåôáé áðü êÜðïéïí ëáìðôÞñá ãéá êÜèå
watt êáôáíáëéóêüìåíçò çëåêôñéêÞò éó÷ýïò P êáëåßôáé áðüäïóç á ôïõ ëáìðôÞñá êáé åêöñÜæåôáé óå 
lumen / watt. 

ÅðïìÝíùò: á = Ö / Ñ

Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý Ý÷ïõí êáëýôåñï óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò áðü ôïõò óõíçèéóìÝíïõò ëáìðôÞñåò
ðõñÜêôùóçò, äçëáäÞ ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå ôï ßäéï öùò ìå ëéãüôåñç êáôáíÜëùóç çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.
Ç ïéêïíïìßá óå êáôáíÜëùóç çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ìå ôç ÷ñÞóç êáôÜëëçëùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý,
áíôß ãéá ôïõò êïéíïýò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò, óõ÷íÜ öèÜíåé Ýùò êáé ôï 85% .

ÐáñÜäåéãìá õðïëïãéóìïý óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò:

ËáìðôÞñáò õäñáñãýñïõ õøçëÞò ðßåóçò
éó÷ýïò 250 W, áðïäßäåé öùôåéíÞ ñïÞ
13500 lm. Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé óôñáããáëéóôéêü
ðçíßï, ðïõ ðáñïõóéÜæåé áðþëåéåò 20 W. 

Æçôåßôáé íá õðïëïãéóôïýí:
á) ç áðüäïóç ôïõ ëáìðôÞñá (ìüíï) êáé 
â) ç áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò.
Åðßëõóç:
á) Ç áðüäïóç ôïõ ëáìðôÞñá èá éóïýôáé ìå:

13500 lm / 250 W = 54 lm / W
â) Ç áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò èá éóïýôáé ìå:

13500 lm / 250 + 20 W = 50 lm / W

Ó÷Þìá 2.8:  ÅîÝëéîç ôçò áðüäïóçò ôùí ëáìðôÞñùí êáôÜ ôïí ôåëåõôáßï áéþíá.
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Ï Ðßíáêáò 2.2 äßíåé ôéò óçìáíôéêüôåñåò ó÷Ýóåéò ôçò öùôïìåôñßáò.

ÌÝãåèïò Ôýðïò ÌïíÜäåò

2.8  Ôõðïëüãéï Öùôïìåôñßáò

Ðßíáêáò 2.2: Ó÷Ýóåéò öùôïìåôñßáò

ÌÝôñï óôåñåÜò ãùíßáò

¸íôáóç öùôåéíÞò óçìåéáêÞò ðçãÞò
(ïìïéüìïñöç åêðïìðÞ)

ÏëéêÞ öùôåéíÞ ñïÞ óçìåéáêÞò ðçãÞò
(ïìïéüìïñöç åêðïìðÞ)

Öùôéóìüò åðéöÜíåéáò 
áðü ðáñÜëëçëç äÝóìç

Öùôéóìüò óôïé÷åéþäïõò 
åðéöÜíåéáò áðü óçìåéáêÞ ðçãÞ

Ëáìðñüôçôá åðéöÜíåéáò

Áðüäïóç öùôåéíÞò ðçãÞò

Ù = S / R2

É = Ö / ù

Öïë = 4ðÉ

Å =  Ö óõíö / S

Å = É óõíö / R2

L = I / S óõíö

á = Ö / Ñ

Sterad   Þ  sr

candela Þ  cd

lumen  Þ  lm

Lux  Þ  lm/m2

Lux  Þ  cd/m2

cd / m2

lumen /watt
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¹

3. Ôå÷íçôÝò öùôåéíÝò ðçãÝò
(ëáìðôÞñåò)

3. Ôå÷íçôÝò öùôåéíÝò ðçãÝò
(ëáìðôÞñåò)

3.1 ÊñéôÞñéá åðéëïãÞò

¹
äç áðü ôï 1925 åß÷å äéáôõðùèåß ï ïñéóìüò ôïõ êáëïý öùôéóìïý: «ËÝìå üôé ï öùôéóìüò åßíáé
êáëüò, üôáí ôá ìÜôéá ìáò ìðïñïýí íá äéáêñßíïõí êáèáñÜ êáé åõ÷Üñéóôá ôá áíôéêåßìåíá ãýñù
ìáò». Ï ïñéóìüò áõôüò åîáêïëïõèåß âáóéêÜ íá éó÷ýåé áêüìç êáé óÞìåñá ìå ìéá ìéêñÞ

ôñïðïðïßçóç: «ï öùôéóìüò ðñÝðåé íá åßíáé ëåéôïõñãéêüò êáé åõ÷Üñéóôïò». 

Ãéá íá åðéôåõ÷èåß áõôü, ðñÝðåé íá äßíåôáé éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ óôç óùóôÞ åðéëïãÞ ôïõ ëáìðôÞñá, áöïý êÜèå
ëáìðôÞñáò åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò ãéá íá êáëýðôåé êáé äéáöïñåôéêÝò áíÜãêåò. Ãéá ôçí åðéëïãÞ ôïõ
êáôÜëëçëïõ ëáìðôÞñá ëáìâÜíïíôáé õðüøç ìéá óåéñÜ áðü êñéôÞñéá ðïõ ìðïñïýí íá ïìáäïðïéçèïýí óôéò
ðáñáêÜôù 4 êáôçãïñßåò:

1. Öùôïôå÷íéêÜ êñéôÞñéá
2. Ïéêïíïìïôå÷íéêÜ êñéôÞñéá
3. Ôå÷íéêÜ êñéôÞñéá
4. ÏéêïëïãéêÜ – ÐåñéâáëëïíôéêÜ êñéôÞñéá

Öùôïôå÷íéêÜ êñéôÞñéá

● Èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò (Tc)
Ðñïóäéïñßæåé ôçí áðü÷ñùóç ôïõ öùôüò
êáé ìåôñéÝôáé óå âáèìïýò Kelvin (oK).
Èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò:  
✓ìéêñüôåñç áðü 3300 oK äßíåé èåñìÞ

åíôýðùóç,
✓ìåôáîý 3300 – 5000 oK äßíåé 

ïõäÝôåñç ëåõêÞ åíôýðùóç êáé
✓ìåãáëýôåñç áðü 5000 oK äßíåé 

øõ÷ñÞ åíôýðùóç.

● Äåßêôçò ×ñùìáôéêÞò Áðüäïóçò (Ra)
Ðñïóäéïñßæåé ôï âáèìü ðéóôüôçôáò óôçí áðüäïóç ôùí
÷ñùìÜôùí óå ó÷Ýóç ìå ôçí áðüäïóç ôïõò, üôáí
öùôßæïíôáé áðü ðñüôõðç öùôåéíÞ ðçãÞ. Ðñüôõðåò öùôåéíÝò
ðçãÝò ìå äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò 100 èåùñïýíôáé:

✓ï Þëéïò (öõóéêÞ öùôåéíÞ ðçãÞ) êáé
✓ï ëáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò (ôå÷íçôÞ öùôåéíÞ ðçãÞ).
Ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Ý÷åé éäéáßôåñç
óçìáóßá óôïõò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý êáé óôéò ôéìÝò:
✓90 – 100 õðïäçëþíåé áðüäïóç ÷ñùìÜôùí 

åîáéñåôéêÞ, 
✓80 – 90  õðïäçëþíåé áðüäïóç ÷ñùìÜôùí êáëÞ
✓50 – 80 õðïäçëþíåé  áðüäïóç ÷ñùìÜôùí êáêÞ.
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Ïéêïíïìïôå÷íéêÜ êñéôÞñéá
● Áðüäïóç ôïõ ëáìðôÞñá
ÅêöñÜæåé ôçí ðïóüôçôá ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ðïõ áðïäßäåé ï ëáìðôÞñáò óå ó÷Ýóç ìå
ôçí çëåêôñéêÞ éó÷ý ðïõ êáôáíáëþíåé.
Ð.÷ áðüäïóç ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò 15 lm / W

● ×ñüíïò æùÞò ôïõ ëáìðôÞñá
ÁíáöÝñåôáé óôçí áíáìåíüìåíç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá æùÞò ôïõ ëáìðôÞñá 
êáé ìåôñéÝôáé óå þñåò.

Óõ÷íÜ áíáöÝñïíôáé êáé ïé üñïé:
ÌÝóïò ÷ñüíïò æùÞò, ðïõ åßíáé ï ÷ñüíïò ìÝóá óôïí ïðïßï ôï 50% ôïõëÜ÷éóôïí ôùí
õðü äïêéìÞ ëáìðôÞñùí ðáñáìÝíåé óå ëåéôïõñãßá. 
Ïéêïíïìéêüò ÷ñüíïò æùÞò, ðïõ åßíáé ï ÷ñüíïò ìÝóá óôïí ïðïßï  ï ëáìðôÞñáò
äéáôçñåß ôï 80% ôïõëÜ÷éóôïí ôçò ïíïìáóôéêÞò öùôåéíÞò ñïÞò ôïõ.

Ôå÷íéêÜ êñéôÞñéá
● ÈÝóç ëåéôïõñãßáò
Ðñïóäéïñßæåé ôç èÝóç ôïõ ëáìðôÞñá êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ êáé ìåôñéÝôáé óå
ìïßñåò (ï) áðü ôïí ïñéæüíôéï Þ êáôáêüñõöï Üîïíá. ÕðÜñ÷åé óõãêåêñéìÝíç èÝóç ëåéôïõñãßáò
ãéá êÜèå ïìÜäá ëáìðôÞñùí êáé ðñÝðåé íá áêïëïõèåßôáé ãéá íá åîáóöáëßæåôáé ç ïìáëÞ
ëåéôïõñãßá êáé ç âÝëôéóôç áðüäïóç ôïõ ëáìðôÞñá.

● ÓõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò  Þ  èåñìïêñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò
Ðñïóäéïñßæåé ôá üñéá ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ÷þñïõ ôïõ ëáìðôÞñá, ìÝóá
óôá ïðïßá åîáóöáëßæåôáé ç áðñüóêïðôç Ýíáõóç êáé ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá. ÌåôñéÝôáé
óå âáèìïýò ôçò êëßìáêáò Êåëóßïõ.

● ÔÜóç ëåéôïõñãßáò
Ðñïóäéïñßæåé ôçí ðåñéï÷Þ ôÜóçò ôïõ äéêôýïõ ìå ôçí ïðïßá ôñïöïäïôåßôáé ï ëáìðôÞñáò
Þ ôá üñãáíá Ýíáõóçò êáé ëåéôïõñãßáò ôïõ ëáìðôÞñá, áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ, ãéá ôçí
åîáóöÜëéóç ôçò êáíïíéêÞò ëåéôïõñãßáò ôïõ ëáìðôÞñá. ÌåôñéÝôáé óå volt.

● ÄéáóôÜóåéò ôïõ ëáìðôÞñá
¼ðùò áõôÝò áíáãñÜöïíôáé ãéá ôïí êÜèå ëáìðôÞñá.

● ÊÜëõêáò – ëõ÷íéïëáâÞ
¼ðùò áõôÝò áíáãñÜöïíôáé ãéá ôïí êÜèå ëáìðôÞñá.
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¼óï ðéï êïíôÜ âñßóêåôáé ï ëáìðôÞñáò óôçí êáôçãïñßá Á, ôüóï ëéãüôåñç åíÝñãåéá êáôáíáëþíåé. 
Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïé ëáìðôÞñåò ôýðïõ PL êáôáôÜóóïíôáé óôçí êáôçãïñßá Á, åíþ ïé êïéíïß ëáìðôÞñåò
ðõñÜêôùóçò êáôáôÜóóïíôáé óôçí êáôçãïñßá F Þ G.

ÏéêïëïãéêÜ – ÐåñéâáëëïíôéêÜ êñéôÞñéá

● Ðåñéåêôéêüôçôá ðéèáíþí âëáâåñþí 
ïõóéþí ãéá ôï ðåñéâÜëëïí

ÁíáöÝñåôáé óôçí ðåñéåêôéêüôçôá, Þ ìç,
õëéêþí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôá ãéá ôç
ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá êáé ðïõ
ôáõôü÷ñïíá ìðïñåß íá åßíáé âëáâåñÜ ãéá
ôïí Üíèñùðï êáé ôï ðåñéâÜëëïí4.

● Åîïéêïíüìçóç êáôáíáëéóêüìåíçò 
åíÝñãåéáò

ÁíáöÝñåôáé óôçí åîïéêïíüìçóç ôçò
êáôáíáëéóêüìåíçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò

áðü ôï ëáìðôÞñá. ÕðÜñ÷åé ó÷åôéêÞ ïäçãßá
áðü ôçí ÅõñùðáúêÞ ¸íùóç ãéá ôçí
õðï÷ñåùôéêÞ Ýíäåéîç ôçò êáôáíÜëùóçò
åíÝñãåéáò ôùí ëáìðôÞñùí. Ç Ýíäåéîç áõôÞ,
ðïõ õðÜñ÷åé óôç óõóêåõáóßá ôùí
ëáìðôÞñùí (ENERGY EFFICIENCY LABEL),
åíçìåñþíåé ôïí êáôáíáëùôÞ ãéá ôï ðüóç
åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò åîáóöáëßæåôáé
áðü ôï óõãêåêñéìÝíï ëáìðôÞñá. 
Ç Ýíäåéîç áõôÞ ðåñéëáìâÜíåé åðôÜ (7)
êáôçãïñßåò êáôáíÜëùóçò åíÝñãåéáò: 
A, B, C, D, E, F, G.

Ïé ëáìðôÞñåò äéáêñßíïíôáé áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ðáñáãùãÞò ôçò öùôåéíÞò áêôéíïâïëßáò ôçí ïðïßá
åêðÝìðïõí. ÐñáêôéêÜ, Ý÷ïõìå äýï êýñéá åßäç ëáìðôÞñùí:

á) ðõñÜêôùóçò êáé        â) åêêÝíùóçò.

3.2 ËáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò
Eßíáé ï ðáëéüôåñïò ôýðïò çëåêôñéêÞò ðçãÞò öùôüò, ï ïðïßïò ðáñáìÝíåé áêüìç óå åõñåßá ÷ñÞóç. Ïé
ðñþôïé ëáìðôÞñåò êáôáóêåõÜóôçêáí áðü ôïí Ôüìáò ¸íôéóïí ôï 1891. Äßíïõí åõ÷Üñéóôï, èåñìü ëåõêü
öùò, åðåéäÞ Ý÷ïõí èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò 2800 ïÊ. Ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò ôùí ëáìðôÞñùí
áõôþí åßíáé ó÷åäüí 100, äçëáäÞ áðïäßäïõí ôá ÷ñþìáôá ìå Üñéóôç ðïéüôçôá. Äåí áðáéôïýí ãéá ôç
ëåéôïõñãßá ôïõò êáìßá âïçèçôéêÞ óõóêåõÞ. 

Ïé ëáìðôÞñåò áõôïß óôçñßæïõí ôç ëåéôïõñãßá ôïõò óôï öáéíüìåíï ôçò èÝñìáíóçò ìåôáëëéêïý íÞìáôïò,
üôáí äéáññÝåôáé áðü çëåêôñéêü ñåýìá, óýìöùíá ìå ôï öáéíüìåíï Joule. ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
ëáìðôÞñá, Ý÷ïõìå ìåôáôñïðÞ ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò óå èåñìüôçôá êáé áêôéíïâïëßá öùôüò, åíôüò ôïõ
ïñáôïý öÜóìáôïò. 

Áðü ôçí êáôáíáëéóêüìåíç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá, ï ëáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò ìåôáôñÝðåé óå öùôåéíÞ åíÝñãåéá
ìéêñü ìüíï ðïóïóôü, ìå áðïôÝëåóìá ç öùôéóôéêÞ áðüäïóç ôïõ ëáìðôÞñá íá åßíáé ðåñßðïõ 15 lm/W.

ÐáñáôçñÞèçêå üôé üóï õøçëüôåñç åßíáé ç èåñìïêñáóßá ôïõ íÞìáôïò ôüóï õøçëüôåñïò åßíáé êáé ï
âáèìüò áðüäïóçò ôïõ ëáìðôÞñá. ¼ìùò, ç õøçëÞ èåñìïêñáóßá ôïõ íÞìáôïò ðñïêáëåß ôçí åîÜ÷íùóÞ

4Ìå ôçí ïäçãßá ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò COM 2001-316, ðñïôåßíåôáé ôá êñÜôç-ìÝëç íá äéáóöáëßóïõí üôé ï íÝïò
çëåêôñéêüò êáé çëåêôñïíéêüò åîïðëéóìüò ðïõ èá ôßèåôáé óå åìðïñéêÞ êõêëïöïñßá ìåôÜ ôçí 1/1/2006 äå èá ðåñéÝ÷åé ìüëõâäï,

õäñÜñãõñï, êÜäìéï, áóèåíÝò ÷ñþìéï ê.ëð..
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ôïõ ìå áðïôÝëåóìá ôç ãñÞãïñç êáôáóôñïöÞ ôïõ. Ôï õëéêü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ
íÞìáôïò åßíáé ôï ôïõãêóôÝíéï, åðåéäÞ Ý÷åé õøçëü óçìåßï ôÞîåùò êáé áðáéôåßôáé ó÷åôéêÜ ìåãÜëï Ýñãï ãéá
ôçí åîáãùãÞ ôùí çëåêôñïíßùí ôïõ.   

Áñ÷éêÜ, åðéêñÜôçóå ç Üðïøç üôé ï êþäùíáò ôïõ ëáìðôÞñá ðñÝðåé íá åßíáé êåíüò, ãéá íá áðïöåýãåôáé
ôï öáéíüìåíï ôçò ïîåßäùóçò ôïõ íÞìáôïò óôéò õøçëÝò èåñìïêñáóßåò óôéò ïðïßåò åñãÜæåôáé.
Áñãüôåñá, äéáðéóôþèçêå üôé åßíáé ðñïôéìüôåñï ï êþäùíáò íá ðåñéÝ÷åé áäñáíÝò áÝñéï õðü ðßåóç, ãéá
íá ðåñéïñßæåôáé ç äéáöõãÞ çëåêôñïíßùí áðü ôï íÞìá êáé íá áõîÜíåôáé ï ÷ñüíïò æùÞò ôïõ.
Óå êÜèå ðåñßðôùóç üìùò, ç äéÜñêåéá æùÞò ôùí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò åßíáé ìåéùìÝíç, ãéáôß ôï íÞìá
ôïõò óõíå÷þò áäõíáôßæåé þóðïõ íá ëéþóåé Þ íá êïðåß. 

Ïé ëáìðôÞñåò Ý÷ïõí ìéêñü êüóôïò, ÷áìçëÞ áðüäïóç, ìåãÜëï ðåäßï åöáñìïãþí óå åóùôåñéêïýò êõñßùò
÷þñïõò êáé åßíáé ãíùóôïß óôï åõñý êïéíü. Óôï åìðüñéï êõêëïöïñïýí óå äéÜöïñïõò ôýðïõò, üðùò
êáíïíéêïß êþäùíåò, ëáìðôÞñåò êåñéÜ, ëáìðôÞñåò ìå êáèñÝöôç, äéáêïóìçôéêïß ëáìðôÞñåò, ìå éó÷ý áðü 
25 – 200 W. 

Ç ðáñáãüìåíç öùôåéíÞ ñïÞ åßíáé  200 – 2500 lm. 
Ôï çëåêôñéêü ôïõò êýêëùìá áðáéôåß ìüíï ëõ÷íéïëáâÞ êáé áêñïäÝêôåò.

3.2.1 ÊáôáóêåõáóôéêÜ ìÝñç ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò
Ôá êõñéüôåñá ìÝñç áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé Ýíáò ëáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò åßíáé  ôï íÞìá, ôá óôçñßãìáôá
íÞìáôïò, ï êþäùíáò, ôï áÝñéï êáé ï êÜëõêáò.

 1. Ôï íÞìá êáôáóêåõÜæåôáé áðü ôï õëéêü ôïõíãêóôÝíéï êáé Ý÷åé äéÜìåôñï ôçò ôÜîçò ôùí 10 ìm, üóç
ðåñßðïõ  ìéá áíèñþðéíç ôñß÷á. ÐáñÜãåôáé óå ôñåéò ìïñöÝò,  ôçí åõèýãñáììç, ôçí åëéêïåéäÞ êáé ôç
ìïñöÞ ôçò äéðëÞò åëéêïåéäïýò ðåñéÝëéîçò.
Ìå ôçí åëéêïåéäÞ êáé ôç äéðëÞ åëéêïåéäÞ
ðåñéÝëéîç, áõîÜíåôáé ï âáèìüò áðüäïóçò
ôïõ ëáìðôÞñá, ìåéþíåôáé ôï ìÝãåèïò ôïõ
íÞìáôïò áðëïõóôåýåôáé ç óôÞñéîç ôïõ
íÞìáôïò êáèþò êáé ç ãåíéêüôåñç êáôáóêåõÞ
ôïõ ëáìðôÞñá. Åðßóçò, ôÝôïéáò êáôáóêåõÞò
íÞìá ðáñïõóéÜæåé ìéêñüôåñç åíåñãÞ
åðéöÜíåéá ðñïò ôï áÝñéï ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé ï
êþäùíáò. Ç ôñïöïäïóßá ôïõ íÞìáôïò ìå
ñåýìá ãßíåôáé ìÝóù êáôÜëëçëùí áãùãþí,
ðïõ êáëïýíôáé  áãùãïß ðñïóáãùãÞò.

Ó÷Þìá 3.1: 
ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò 

êáé ôá ìÝñç ðïõ ôïí áðïôåëïýí
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2. Ôá óôçñßãìáôá íÞìáôïò. ÃåíéêÜ êáôáóêåõÜæïíôáé áðü ìåãÜëçò
êáèáñüôçôáò ìïëõâäÝíéï, ôï ïðïßï åßíáé ÷çìéêÜ áäñáíÝò ìå ôï
ôïõíãêóôÝíéï.

3. Ï êþäùíáò. ÐåñéÝ÷åé ôï íÞìá êáé åìðïäßæåé ôï ïîõãüíï ôïõ
áôìïóöáéñéêïý áÝñá íá ôï ïîåéäþóåé êáé íá ôï êáôáóôñÝøåé. Ïé
ëáìðôÞñåò ìåãÜëçò éó÷ýïò êáôáóêåõÜæïíôáé áðü äéáöáíÞ
êþäùíá åíþ ïé ìéêñüôåñçò éó÷ýïò áðü èáìðü êþäùíá Þ áðü
ãõáëß ìå ðñïóìßîåéò ðõñéôßïõ. Áí ôï áÝñéï ðëÞñùóçò åßíáé ôï
óôïé÷åßï êñõðôü, ï êþäùíáò åßíáé éäéáßôåñá ìéêñþí äéáóôÜóåùí.  

4. Ôï áÝñéï. Ãéá ôçí ðñüëçøç ôçò ðñüùñçò åîÜ÷íùóçò (ìåôáôñïðÞ
ôïõ óôåñåïý óå áÝñéï) ôïõ íÞìáôïò, ïé ðåñéóóüôåñïé ôýðïé
ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò Üíù ôùí 40W ðëçñïýíôáé ìå áÝñéï. ¸ôóé,
ôï íÞìá ìðïñåß íá ëåéôïõñãÞóåé óå õøçëüôåñåò èåñìïêñáóßåò,
ìå áðïôÝëåóìá ôç âåëôßùóç ôçò áðüäïóçò ôïõ ëáìðôÞñá. Ôï
áÝñéï ðïõ óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé åßíáé ôï áñãü Þ ôï Üæùôï Þ
ìßãìá áñãïý ìå Üæùôï óå áíáëïãßá 90 / 10. ¼óï áõîÜíåôáé ç
ðßåóç ôïõ áåñßïõ, ôüóï ðåñéïñßæåôáé ç åîÜ÷íùóç ôïõ íÞìáôïò. Ôï áÝñéï âñßóêåôáé óå ðßåóç 0,9
áôìïóöáéñþí, üôáí ôï íÞìá äå äéáññÝåôáé áðü ñåýìá, êáé ðåñßðïõ 1,5 áôìïóöáéñþí, üôáí ï
ëáìðôÞñáò âñßóêåôáé óå ëåéôïõñãßá. Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, ôï öáéíüìåíï ôçò åîÜ÷íùóçò ðåñéïñßóôçêå
ìå ôç ÷ñÞóç ôùí áëïãüíùí óôïé÷åßùí (÷ëþñéï, éþäéï êáé âñþìéï). ÌÝóá óôïí êþäùíá ôïõ
ëáìðôÞñá ôïðïèåôåßôáé óõíÞèùò ìéêñÞ ðïóüôçôá áôìþí éùäßïõ, ç ïðïßá ó÷çìáôßæåé ÷çìéêÞ áíôßäñáóç

Ó÷Þìá 3.2: 
ÄéÜöïñåò ìïñöÝò íçìÜôùí

ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò
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ìå ôá óôïé÷åßá ôçò åîÜ÷íùóçò ôïõ
ôïõíãêóôåíßïõ. Ôï ðñïúüí ôçò ÷çìéêÞò
áíôßäñáóçò êáëåßôáé áëïãïíßäéï ôïõ
ôïõíãêóôåíßïõ êáé åðéêÜèåôáé óôï íÞìá ôïõ
ëáìðôÞñá. Åêåß, ëüãù ôçò õøçëÞò
èåñìïêñáóßáò äéáóðÜôáé óå áëïãüíï êáé
ôïõíãêóôÝíéï, ôï ïðïßï êáé áðïèÝôåé ðÜíù óôï
íÞìá. Ôï áëïãüíï óõììåôÝ÷åé óå íÝï êýêëï
áíôßäñáóçò. Ìå ôïí ôñüðï áõôü, óôï íÞìá
åðáíÝñ÷åôáé ðïóüôçôá ôïõíãêóôåíßïõ êáé ç
óõíïëéêÞ åîÜ÷íùóç áõôïý ðåñéïñßæåôáé. Åðßóçò,

ðåñéïñßæåôáé óôï åëÜ÷éóôï ôï öáéíüìåíï
áìáýñùóçò ôïõ ëáìðôÞñá, áêüìç êáé áí åßíáé
ìéêñþí äéáóôÜóåùí. Ïé ëáìðôÞñåò ðïõ
ëåéôïõñãïýí ì’ áõôüí ôïí ôñüðï ïíïìÜæïíôáé
«ëáìðôÞñåò éùäßíçò» êáé, åðåéäÞ ôï íÞìá ôïõò
ëåéôïõñãåß óå õøçëüôåñåò èåñìïêñáóßåò, Ý÷ïõí
êáé êáëýôåñï âáèìü áðüäïóçò. ÐáñïõóéÜæïõí
÷ñüíï æùÞò 2000 þñåò, ÷ñüíï ðåñßðïõ
äéðëÜóéï áðü Ýíá êïéíü ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò.
ÊáôáóêåõÜæïíôáé óå åëÜ÷éóôåò äéáóôÜóåéò êáé
ðáñÝ÷ïõí óôáèåñÞ öùôåéíÞ ñïÞ.

Âéäùôüò ôýðïò (Edisson )                      Ôýðïò ìðáãéïíÝô (Baúonnette)
Å10                                                  Â15
Å14                                                  Â22
Å27
Å40

Ïé êÜëõêåò óôåñåþíïíôáé óôïí ãõÜëéíï êþäùíá ìå ôç ÷ñÞóç åéäéêÞò óõãêïëëçôéêÞò ïõóßáò.

Ó÷Þìá 3.3: ÄéÜöïñïé ôýðïé áðü êÜëõêåò

5. Ï êÜëõêáò. Ïé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò ëåéôïõñãïýí Þ óôï êåíü Þ óôçí áôìüóöáéñá êÜðïéïõ áäñáíïýò
áåñßïõ. Óå êÜèå ðåñßðôùóç, åßíáé áðáñáßôçôç ç áðïìüíùóç ôïõ íÞìáôïò áðü ôïí áôìïóöáéñéêü áÝñá. Áõôü
ðåôõ÷áßíåôáé ìå ôçí áåñïóôåãÞ åðáöÞ ôïõ ãõÜëéíïõ êþäùíá ìå ôï ìåôáëëéêü êÜëõêá (âÜóç óôÞñéîçò) ôïõ
ëáìðôÞñá. Ïé êÜëõêåò êáôáóêåõÜæïíôáé óå ôõðïðïéçìÝíåò äéáóôÜóåéò ýøïõò êáé äéáìÝôñïõ, ôçñþíôáò
äéåèíåßò ðñïäéáãñáöÝò. 
Ïé äõï óõíÞèåéò ôýðïé åßíáé ï âéäùôüò, ðïõ âéäþíåôáé óôç ëõ÷íéïëáâÞ (íôïõÀ), êáé ï ìðáãéïíÝô, ðïõ
óôçñßæåôáé óôç ëõ÷íéïëáâÞ ìå ôç âïÞèåéá äýï ðñïåîï÷þí. Ï ðñþôïò ôýðïò ÷áñáêôçñßæåôáé ìå ôï ãñÜììá
Å (Edisson) êáé ï äåýôåñïò ìå ôï ãñÜììá Â (Baúonnette). Ôá ãñÜììáôá Å êáé Â áêïëïõèïýíôáé áðü áñéèìü
ðïõ ÷áñáêôçñßæåé ôç äéÜìåôñï ôïõ êÜëõêá óå ÷éëéïóôÜ. Êáé ïé äýï ôýðïé êáôáóêåõÜæïíôáé óå äéÜöïñá
ìåãÝèç êáé áõôÜ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðåñéóóüôåñï åßíáé:
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Ó÷Þìá 3.3: ÄéÜöïñïé ôýðïé áðü êÜëõêåò

Êïéíïß ëáìðôÞñåò, äéáöáíåßò
Ïé êïéíïß ëáìðôÞñåò äßíïõí åõ÷Üñéóôï
öùò êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò ãéá
ïéêéáêü öùôéóìü. Äéáôßèåíôáé ìå êÜëõêá
âéäùôü Å27 Þ ìðáãéïíÝô Â22.

Ó÷Þìá 3.4: Êïéíïß ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò

Ó÷Þìá 3.5: ËáìðôÞñåò êåñéÜ

ËáìðôÞñåò êåñéÜ
Äéáêñßíïíôáé óå êåñéÜ ìéíéüí ìáô êáé
ìéíéüí äéáöáíÞ. Ôá ìáô êåñéÜ äßíïõí
áðáëü öùò êáé ôá äéáöáíÞ ëáìðåñü. 
Êáé ïé äýï ôýðïé åßíáé êáôÜëëçëïé ãéá
äéáêïóìçôéêü  öùôéóìü óå ðïéêßëïõò
÷þñïõò, üðùò óå êáôïéêßåò,
îåíïäï÷åßá, åóôéáôüñéá êáé åéäéêÜ óå
öùôéóôéêÜ óþìáôá ôýðïõ ðïëõåëáßïõ.

ËáìðôÞñåò óöáéñéêïß
Äéáôßèåíôáé óôçí áãïñÜ óå
êáíïíéêü êáé óå ìéíéüí
êÜëõêá. ×ñçóéìïðïéïýíôáé
êõñßùò ãéá äéáêïóìçôéêü
öùôéóìü.

3.2.2 Åßäç ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò

Ó÷Þìá 3.6: Óöáéñéêüò ëáìðôÞñáò



3.2.3  ËáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò åéäéêþí ÷ñÞóåùí
ËáìðôÞñåò ÷áìçëÞò ôÜóçò
ÄéáèÝôïõí ßäéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ìå ôïõò êïéíïýò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò, áëëÜ ëåéôïõñãïýí óå
ôÜóç ôñïöïäïóßáò 24 Þ 42 V.

ËáìðôÞñåò óçìáôïäüôçóçò
Åßíáé ëáìðôÞñåò åéäéêïý åíéó÷õìÝíïõ áíôéêñáäáóìéêïý ôýðïõ. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôç
óçìáôïäüôçóç äñüìùí.

ËáìðôÞñåò åíôüìùí 
Åßíáé ëáìðôÞñåò ìå åéäéêü êßôñéíï åõ÷Üñéóôï öùò, ðïõ äåí ðñïóåëêýåé ôá Ýíôïìá. 
Åßíáé êáôÜëëçëïé ãéá ôï öùôéóìü åîùôåñéêþí ÷þñùí.

ËáìðôÞñåò ìïñöÞò ñÜâäïõ
Åßíáé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò åðéìÞêåéò óå ëåðôÞ
ãñáììÞ. Åßíáé êáôÜëëçëïé ãéá ôïí åóùôåñéêü öùôéóìü
åðßðëùí êáé ðñïèçêþí.

ËáìðôÞñåò ãéá çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò
Åßíáé óùëçíùôïß ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò, 
ãéá ñáðôïìç÷áíÝò, öïýñíïõò, øõãåßá.
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Ó÷Þìá 3.9: ËáìðôÞñáò çëéáêïý öùôüò

ËáìðôÞñåò çëéáêïý öùôüò
Ïé ëáìðôÞñåò çëéáêïý öùôüò ìïéÜæïõí ìå ôïõò êïéíïýò ëáìðôÞñåò,
áëëÜ äéáèÝôïõí ãõáëß ìðëÝ ÷ñþìáôïò, áðïäßäïíôáò Ýôóé ôï öõóéêü
öùò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá äéÜâáóìá, ó÷åäßáóç êáé óå åöáñìïãÝò
üðïõ áðáéôåßôáé óýãêñéóç ÷ñùìÜôùí.

ËáìðôÞñåò
Softone

Ïé ëáìðôÞñåò
áõôïß Ý÷ïõí

ìïíôÝñíï ó÷Þìá
ðïõ ðñïóöÝñåôáé
ãéá äéáêïóìçôéêÝò
ëýóåéò êáé äßíïõí
åõ÷Üñéóôï áðáëü

öùò.

Ó÷Þìá 3.10:  Ñáâäüìïñöïò
ëáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò

Ó÷Þìá 3.7: ËáìðôÞñáò ôýðïõ Argenta

ËáìðôÞñåò
Argenta
Ïé ëáìðôÞñåò
ôýðïõ Argenta
äßíïõí åõ÷Üñéóôï
öùò ðïõ
äéá÷Ýåôáé
ïìïéüìïñöá,
äçìéïõñãþíôáò
Üíåôç êáé üìïñöç
áôìüóöáéñá. Ó÷Þìá 3.8: ËáìðôÞñáò

ôýðïõ Softone
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ËáìðôÞñåò êáèñÝöôç ìå óêëçñü ãõáëß 
ÄéáèÝôïõí ðïëý éó÷õñÞ äÝóìç, Ý÷ïõí åëëåéøïåéäÞ äéáôïìÞ êáé Ý÷ïõí ÷ñüíï æùÞò 2000 þñåò. Åêôüò
ôïõ ëåõêïý, äéáôßèåíôáé êáé óå ôÝóóåñá áêüìç ÷ñþìáôá, ìðëå, ðñÜóéíï, êüêêéíï êáé êßôñéíï.
×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôï öùôéóìü âéôñéíþí, ìïõóåßùí, åêèÝóåùí, êÞðùí, åóôéáôïñßùí êáèþò êáé ãéá ôç
äçìéïõñãßá öùôéóôéêþí åöÝ. Ï ëáìðôÞñáò ìå ôÜóç ëåéôïõñãßáò 12 V åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò ãéá
÷ñÞóç óå ðéóßíåò êáé óõíôñéâÜíéá.

ËáìðôÞñåò êáèñÝöôç 
Ïé ëáìðôÞñåò êáèñÝöôç Ý÷ïõí éäéáßôåñï ó÷Þìá êáé
öÝñïõí åéäéêü êáèñÝðôç ãéá ôç äçìéïõñãßá
éó÷õñüôåñçò äÝóìçò. ÐáñÜãïõí êáôÜ 20 %
ðåñéóóüôåñï öùò, Ý÷ïõí äéÜñêåéá æùÞò 1000
þñåò êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åöáñìïãÝò
åóùôåñéêïý öùôéóìïý. Óôï åìðüñéï, åêôüò ôïõ
áðëïý, êõêëïöïñïýí êáé ïé Ýã÷ñùìïé.

ËáìðôÞñåò  áíåóôñáììÝíïõ êáèñÝöôç 
Ïé ëáìðôÞñåò áíåóôñáììÝíïõ êáèñÝöôç ôïðïèåôïýíôáé
êõñßùò óå öùôéóôéêÜ ìå áíáêëáóôÞñá êáé
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôïí áðáëü öùôéóìü
áíôéêåéìÝíùí. Ëüãù ôçò êáôáóêåõÞò ôïõò, ôï íÞìá ôïõ
ëáìðôÞñá äåí åßíáé Üìåóá ïñáôü, ìå áðïôÝëåóìá ôçí
áðïöõãÞ ôçò èÜìâùóçò.

3.2.4  ËáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò áëïãüíïõ
Ïé ëáìðôÞñåò áõôïß áðïôåëïýí ôçí åîÝëéîç ôùí óõìâáôéêþí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò. Ôï åîáôìéæüìåíï áðü
ôï íÞìá âïëöñÜìéï áðïññïöÜôáé áðü ôï áëïãüíï êáé óôç óõíÝ÷åéá, ìåôÜ áðü ÷çìéêÞ äéÜóðáóç,
åðéêÜèåôáé îáíÜ ðÜíù óôï íÞìá,  ìå áðïôÝëåóìá ôïí ðåñéïñéóìü ôçò óõíïëéêÞò åîÜ÷íùóÞò ôïõ. 
Óõãêñéíüìåíïé ìå ôïõò óõìâáôéêïýò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò, ðáñïõóéÜæïõí âåëôéùìÝíç áðüäïóç êáé
äéðëÜóéá ôïõëÜ÷éóôïí äéÜñêåéá æùÞò.  Ïé ëáìðôÞñåò áëïãüíùí äéáôßèåíôáé óå ðïëëïýò ôýðïõò. 

Ó÷Þìá 3.11:  
ËáìðôÞñåò êáèñÝöôç
ìå óêëçñü ãõáëß,
áðëïß êáé Ýã÷ñùìïé

Ó÷Þìá 3.12:  ËáìðôÞñåò êáèñÝöôç

Ó÷Þìá 3.13:  ËáìðôÞñåò  áíåóôñáììÝíïõ êáèñÝöôç.
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Ëåéôïõñãïýí ìå ÷áìçëÞ ôÜóç (ð.÷. 12 V) êáé Ý÷ïõí äéÜñêåéá æùÞò 3000 – 5000 þñåò Þ ëåéôïõñãïýí ìå
ôçí  ôÜóç ôïõ äéêôýïõ (230 V) êáé Ý÷ïõí äéÜñêåéá æùÞò ðåñßðïõ 2000 þñåò. 
Êõêëïöïñïýí óôï åìðüñéï êáé ìå êïéíü êÜëõêá, ãéá Üìåóç êáé åýêïëç áíôéêáôÜóôáóç ôùí êïéíþí
ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò. 

Äßíïõí ëáìðåñü öùò, ëåõêüôåñï áðü ôïõò êïéíïýò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò, Ý÷ïõí èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò
3000 – 3300 ïÊ êáé äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Ra = 100.  ÐáñÝ÷ïõí öùôéóìü 60 - 44000 lm, ìå
áðüäïóç ìÝ÷ñé 25 lm / W. 

¼óïí áöïñÜ ôï çëåêôñéêü ôïõò êýêëùìá, ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò áëïãüíïõ
áðáéôåßôáé ìüíï ëõ÷íéïëáâÞ êáé áêñïäÝêôåò. Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí ëáìðôÞñùí ÷áìçëÞò ôÜóçò  áðáéôåßôáé
åðéðëÝïí ìåôáó÷çìáôéóôÞò óôá 6,12 Þ 24 V.

Ìåñéêïß áðü ôïõò ôýðïõò ðïõ êõêëïöïñïýí óôçí åëëçíéêÞ áãïñÜ åßíáé ïé áêüëïõèïé:

ËáìðôÞñåò áëïãüíùí ÷áìçëÞò ôÜóçò, áëïõìéíßïõ
Ïé ëáìðôÞñåò áëïãüíùí ÷áìçëÞò ôÜóçò 6 Þ 12 V, ìå
êÜôïðôñï áðü áëïõìßíéï, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí áíÜäåéîç
áíôéêåéìÝíùí óå ìïõóåßá, óå êáôáóôÞìáôá, óå áßèïõóåò
øõ÷áãùãßáò êáé óôéò êáôïéêßåò. Åßíáé ïé ðëÝïí êáôÜëëçëïé
ëáìðôÞñåò ãéá îýëéíåò øåõäïñïöÝò êáé ãåíéêüôåñá óå
åöáñìïãÝò üðïõ ç áíÜðôõîç èåñìüôçôáò åßíáé áíåðéèýìçôç.
¸÷ïõí ÷ñüíï æùÞò 2000 þñåò.

Ó÷Þìá 3.14:  ËáìðôÞñåò áëïãüíùí ÷áìçëÞò ôÜóçò, áëïõìéíßïõ

Ó÷Þìá 3.15:  ËáìðôÞñáò áëïãüíùí ÷áìçëÞò ôÜóçò – dichroic

ËáìðôÞñåò áëïãüíùí ÷áìçëÞò ôÜóçò – dichroic (äé÷ñïúêïß)
Ïé ëáìðôÞñåò áõôïß åßíáé áðü ôïõò ðëÝïí áðïäïôéêïýò ëáìðôÞñåò, ìå 5000 þñåò äéÜñêåéá æùÞò êáé
ìå öùôéóìü õøçëÞò ðïéüôçôáò. ¸÷ïõí øõ÷ñÞ äÝóìç öùôüò ðñïò ôá åìðñüò, äçëáäÞ óôÝëíïõí ôç
èåñìüôçôá ðñïò ôá ðßóù êáé äå èåñìáßíïõí ôá öùôéæüìåíá áíôéêåßìåíá. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôï
öùôéóìü êáôáóôçìÜôùí, îåíïäï÷åßùí, åóôéáôïñßùí êáé åêèÝóåùí.
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ËáìðôÞñåò áëïãüíùí åõèýãñáììçò ìïñöÞò
Åßíáé ëáìðôÞñåò éùäßíçò äýï Üêñùí. Ëåéôïõñãïýí óôá 230 V, ìå èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò 2900 ïÊ
êáé ÷ñüíï æùÞò 2000 – 3000 þñåò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé óå ðñïâïëåßò ãéá åîùôåñéêü öùôéóìü êáé óå
åéäéêÜ öùôéóôéêÜ ãéá ôï öùôéóìü äáðÝäïõ, ôïß÷ùí êáé ïñïöÞò åóùôåñéêþí ÷þñùí.

ÐñÝðåé íá äéáôçñïýíôáé êáèáñïß áêüìá êáé áðü äáêôõëéêÜ áðïôõðþìáôá. Ðñéí áðü ôçí Ýíáñîç
ëåéôïõñãßáò ôïõò, ðñÝðåé íá êáèáñßæïíôáé  ìå ïéíüðíåõìá. 
Ëåéôïõñãïýí óå ïñéæüíôéá èÝóç, ìå ìéêñÝò áðïêëßóåéò ðïõ äßíïíôáé áðü ôïõò êáôáóêåõáóôÝò.

ËáìðôÞñåò áëïãüíùí  ìïñöÞò êÜøïõëáò
Ïé äéÜöïñïé ôýðïé ìïñöÞò êÜøïõëáò ìðïñïýí íá ðáñÝ÷ïõí ëáìðåñü ðëïýóéï öùò êáé åßíáé éäáíéêïß ãéá
ôï öùôéóìü ÷þñùí åñãáóßáò, åöüóïí ôïðïèåôçèïýí óôá êáôÜëëçëá öùôéóôéêÜ óþìáôá. Äéáôßèåíôáé óå
äéáöáíÝò êáé ìáô ãõáëß.

Ó÷Þìá 3.16:
ËáìðôÞñåò áëïãüíùí
åõèýãñáììçò ìïñöÞò

Ó÷Þìá 3.17:
ËáìðôÞñåò áëïãüíùí
ìïñöÞò êÜøïõëáò
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ËáìðôÞñåò áëïãüíùí  êïéíïý êÜëõêá
Åßíáé ëáìðôÞñåò êáôÜëëçëïé ãéá åóùôåñéêü êáé åîùôåñéêü ãåíéêü öùôéóìü óå êáôïéêßåò, åóôéáôüñéá êáé
îåíïäï÷åßá. Ëåéôïõñãïýí óôá 230 V êáé öÝñïõí êÜëõêá Å27 Þ Å14, ãéá Üìåóç áíôéêáôÜóôáóç ôùí êïéíþí
ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò. Äéáôßèåíôáé óå ó÷Þìá óùëçíùôü Þ áðéïåéäÝò (á÷ëáäùôü), ìå äéáöáíÝò Þ ìáô
ãõáëß. Äßíïõí åõ÷Üñéóôï êáé ëáìðåñü öùôéóìü. Åßíáé ëáìðôÞñåò ìå ìåãÜëç éó÷ý (1000 W) êáé
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôïí åóùôåñéêü êáé åîùôåñéêü öùôéóìü áèëçôéêþí ÷þñùí, ðÜñêùí, êÞðùí êáé ÷þñùí
óôÜèìåõóçò. ¸÷ïõí äéÜñêåéá æùÞò 2000 þñåò.

Ó÷Þìá 3.18:
ËáìðôÞñåò áëïãüíùí
êïéíïý êÜëõêá

Áðü ôïõò ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò, ïé ôýðïé ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðåñéóóüôåñï åßíáé: áôìþí
õäñáñãýñïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò (ëáìðôÞñåò
öèïñéóìïý), ëáìðôÞñåò õäñáñãýñïõ õøçëÞò
ðßåóçò (áðëïß, äéïñèùìÝíïõ öÜóìáôïò, ìå
ìåôáëëéêÜ éùäßäéá), ëáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý,
ëáìðôÞñåò îÝíïõ õøçëÞò ðßåóçò, ëáìðôÞñåò
áôìþí íáôñßïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò, ëáìðôÞñåò
áôìþí íáôñßïõ õøçëÞò ðßåóçò êáé åéäéêïß
ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò. 

Ç ëåéôïõñãßá üëùí ôùí ðáñáðÜíù ëáìðôÞñùí
óôçñßæåôáé óôá öáéíüìåíá ðïõ óõìâáßíïõí êáôÜ
ôçí  åêêÝíùóç áåñßïõ óôï åóùôåñéêü ôïõò.

Ç öùôåéíÞ ôïõò áêôéíïâïëßá ðñïÝñ÷åôáé
êáôáñ÷Þí áðü ôïí éïíéóìü êáé óôç óõíÝ÷åéá
áðü ôç äéÝãåñóç ôùí áôüìùí óôïé÷åßïõ ôï
ïðïßï âñßóêåôáé ìÝóá óôï ëáìðôÞñá äßíïíôáò
êáé ôçí áíôßóôïé÷ç ïíïìáóßá ôïõ ëáìðôÞñá.

¸ôóé, Ý÷ïõìå ëáìðôÞñåò õäñáñãýñïõ, íáôñßïõ,
íÝïõ, áñãïý  ê.ëð..

Ãéá ðñáêôéêïýò ëüãïõò, ïé ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò
äéáêñßíïíôáé óå äýï õðïêáôçãïñßåò, ôïõò
ëáìðôÞñåò ÷áìçëÞò êáé ôïõò ëáìðôÞñåò õøçëÞò
ðßåóçò. Ï äéá÷ùñéóìüò áõôüò, áí êáé åßíáé
ãåíéêüò, Ý÷åé íá êÜíåé ìå ôçí ðßåóç ðïõ åðéêñáôåß
óôï åóùôåñéêü ôïõ ëáìðôÞñá. ÃåíéêÜ, ëáìðôÞñåò
ìå ðßåóç ìåãáëýôåñç áðü 200 mm Hg êáëïýíôáé
ùò õøçëÞò ðßåóçò êáé ëáìðôÞñåò ìå ðßåóç 5 –
10 mm Hg êáëïýíôáé ùò ÷áìçëÞò ðßåóçò. Ôï
åßäïò ôçò åêêÝíùóçò ðïõ ãßíåôáé ó’ áõôïýò ôïõò
ëáìðôÞñåò åßíáé åêêÝíùóç ôüîïõ. Ãé’ áõôü ôï
ëüãï êáé ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß áíôßóôáóç óå
óåéñÜ. Óôçí ðñÜîç, ÷ñçóéìïðïéåßôáé
óôñáããáëéóôéêü ðçíßï (ballast). Åîáßñåóç áðïôåëåß
ï ëáìðôÞñáò áôìþí íáôñßïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò, ãéá
ôïí ïðïßï áíôß óôñáããáëéóôéêïý ðçíßïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé áõôïìåôáó÷çìáôéóôÞò.

3.3  ËáìðôÞñåò åêêÝíùóçò
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3.3.1   ËáìðôÞñåò öèïñéóìïý
Ï ëáìðôÞñáò öèïñéóìïý åßíáé ëáìðôÞñáò åêêÝíùóçò áôìþí õäñáñãýñïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò, ìå ôïé÷þìáôá
êáëõììÝíá áðü öèïñßæïõóá ïõóßá. Äéáôßèåôáé óå åõèýãñáììç Þ óå êõêëéêÞ ìïñöÞ, óå äéÜìåôñï 16, 26
êáé 38 mm. ÐåñéÝ÷åé ðñïóìßîåéò åõãåíþí áåñßùí (íÝïí êáé áñãüí) êáé õäñÜñãõñï, ìå ôç ìïñöÞ áñáéïý
áåñßïõ ìå ðßåóç 5.10-3 mmHg, óå èåñìïêñáóßá 40 oC. Óôá Üêñá ôïõ óùëÞíá âñßóêïíôáé äýï çëåêôñüäéá
ðïõ Ý÷ïõí ôç ìïñöÞ óýíèåôùí íçìÜôùí. Ìå ôá çëåêôñüäéá ðåôõ÷áßíåôáé èåñìéïíéêÞ åêðïìðÞ çëåêôñïíßùí
áðáñáßôçôç ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá. 
¼ôáí óôï ëáìðôÞñá áóêçèåß ç êáôÜëëçëç ôéìÞ ôÜóçò, óôï åóùôåñéêü ôïõ ëáìðôÞñá ðñïêáëåßôáé åêêÝíùóç
áåñßïõ áðü ôçí ïðïßá ðáñÜãåôáé õðåñéþäçò (áüñáôç) áêôéíïâïëßá. Ãéá ôç ìåôáôñïðÞ ôçò áüñáôçò
áêôéíïâïëßáò óå ïñáôÞ, ç åóùôåñéêÞ åðéöÜíåéá ôïõ ãõÜëéíïõ óùëÞíá êáëýðôåôáé ìå öèïñßæïõóåò ïõóßåò
(ðïýäñá), üðùò Üëáôá ðõñéôßïõ, âïëöñáìßïõ êáé âïñßïõ, ïé ïðïßåò Ý÷ïõí ôçí éäéüôçôá íá ìåôáôñÝðïõí ôçí
õðåñéþäç áêôéíïâïëßá óå áêôéíïâïëßåò ôïõ ïñáôïý öÜóìáôïò. 

Ôï åßäïò ôçò öèïñßæïõóáò ïõóßáò êáèïñßæåé êáé ôï öÜóìá ôïõ åêðåìðüìåíïõ öùôüò.

Ìå êáôÜëëçëï óõíäõáóìü ôùí äéáöüñùí öèïñéæïõóþí ïõóéþí ðåôõ÷áßíïíôáé äéÜöïñåò áðï÷ñþóåéò ôïõ
ðáñáãüìåíïõ öùôüò. Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá êáôáóêåõÜóôçêáí íÝïé ëáìðôÞñåò ìéêñüôåñïõ ìåãÝèïõò êáé
äéáôïìÞò, ìå äéÜìåôñï 16mm. 

Ïé ôýðïé ðïõ êõêëïöïñïýí åßíáé óùëçíùôïß, êõêëéêïß Þ óå ó÷Þìá U.

Ç ðáñáãüìåíç öùôåéíÞ ñïÞ åßíáé 300 – 7000 lm, ìå áðüäïóç ìåãáëýôåñç ôùí 100 lm/W. 
Ôï ðáñáãüìåíï öùò ìðïñåß íá åßíáé èåñìü, åíäéÜìåóï Þ øõ÷ñü.

Ôï çëåêôñéêü êýêëùìá ôùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý ìðïñåß íá ðåñéëáìâÜíåé ìáãíçôéêü ìðÜëáóô ìå åêêéíçôÞ
(óôÜñôåñ) Þ çëåêôñïíéêü ìðÜëáóô (õøçëÞò óõ÷íüôçôáò HF).

Éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ: õøçëÞ Ýùò ðïëý õøçëÞ áðüäïóç öùôéóìïý, êáëÞ Ýùò ðïëý êáëÞ ÷ñùìáôéêÞ
áðüäïóç, åõñý ðåäßï åöáñìïãþí, äõíáôüôçôá ñýèìéóçò ôçò öùôåéíÞò ñïÞò.
ÅöáñìïãÝò : ãñáöåßá, êáôáóôÞìáôá, âéïìç÷áíéêïß ÷þñïé.

Ó÷Þìá 3.19: Ôï åóùôåñéêü ôïõ ëáìðôÞñá öèïñéóìïý.
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3.3.1.1   Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ëáìðôÞñá öèïñéóìïý

Ó÷Þìá 3.20:
Óõíäåóìïëïãßá ëáìðôÞñá
öèïñéóìïý

Óôï Ó÷Þìá 3.20 áðåéêïíßæåôáé ç
óõíäåóìïëïãßá åíüò ëáìðôÞñá öèïñéóìïý.
Ôï óôñáããáëéóôéêü ðçíßï (ìðÜëáóô) åßíáé
óõíäåäåìÝíï óå óåéñÜ ìå ôï ëáìðôÞñá.
Åðßóçò, óå óåéñÜ ìå ôá çëåêôñüäéá åßíáé
óõíäåäåìÝíïò êáé ï åêêéíçôÞò (óôÜñôåñ). Ï
åêêéíçôÞò áðïôåëåßôáé áðü äéìåôáëëéêü
Ýëáóìá (çëåêôñüäéá ôá ïðïßá âñßóêïíôáé óå
ìéêñÞ áðüóôáóç ìåôáîý ôïõò). ×ñçóéìåýåé
ãéá ôçí Ýíáõóç ôïõ ëáìðôÞñá. Ç Ýíáõóç ôïõ
ëáìðôÞñá äåí ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôçí áðëÞ
óýíäåóÞ ôïõ ìå ôçí ôÜóç ôñïöïäïóßáò 
(230 V), åðåéäÞ ôá çëåêôñüäéá ôïõ ëáìðôÞñá
åßíáé øõ÷ñÜ êáé äå ìðïñïýí íá åêðÝìøïõí
çëåêôñüíéá. ÊáôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôçò ôÜóçò
ôïõ äéêôýïõ, ï ëáìðôÞñáò äåí äéáññÝåôáé
áðü ñåýìá, áëëÜ ç ôÜóç óôá Üêñá ôùí
çëåêôñïäßùí ôïõ åêêéíçôÞ åßíáé åðáñêÞò ãéá
ôçí Ýíáñîç åêêÝíùóçò áßãëçò. Ç åêêÝíùóç
áßãëçò èåñìáßíåé ôï äéìåôáëëéêü Ýëáóìá ôïõ
åêêéíçôÞ êáé ôï ðáñáìïñöþíåé, êëåßíïíôáò
ôï õðÜñ÷ïí äéÜêåíï. Áõôü Ý÷åé óáí
áðïôÝëåóìá íá óôáìáôÜ ôï öáéíüìåíï ôçò
åêêÝíùóçò áßãëçò êáé ôï êýêëùìá åêêéíçôÞò
- çëåêôñüäéá ëáìðôÞñá íá äéáññÝåôáé áðü
éó÷õñü ñåýìá. Ç êõêëïöïñßá éó÷õñïý
ñåýìáôïò èåñìáßíåé ôá çëåêôñüäéá,
ðñïêáëþíôáò åîáãùãÞ çëåêôñïíßùí áðü

áõôÜ. ÐáñÜëëçëá, ëüãù ôçò äéáêïðÞò ôçò
åêêÝíùóçò áßãëçò, ôï äéìåôáëëéêü Ýëáóìá
ôïõ åêêéíçôÞ øý÷åôáé êáé åðáíÝñ÷åôáé óôçí
áñ÷éêÞ ôïõ èÝóç äéáêüðôïíôáò ôï êýêëùìá.
Ç äéáêïðÞ áõôÞ ðñïêáëåß, ìå ôç âïÞèåéá ôïõ
óôñáããáëéóôéêïý ðçíßïõ, óôá Üêñá ôïõ
ëáìðôÞñá åðáãùãéêÞ ôÜóç ôéìÞò ðïëý
ìåãáëýôåñçò ôçò ôÜóçò ôïõ äéêôýïõ. Ç õøçëÞ
áõôÞ ôÜóç ðñïêáëåß ôçí Ýíáñîç ôçò
åêêÝíùóçò ìÝóù ôùí áôìþí ôïõ
õäñáñãýñïõ ðïõ ðáñÞ÷èçóáí áðü ôçí
åîÜôìéóç óôáãüíùí õäñáñãýñïõ ìÝóá óôï
ëáìðôÞñá, ëüãù ôçò èÝñìáíóçò ôùí
íçìÜôùí ôïõ ëáìðôÞñá. ÅðåéäÞ ç ôÜóç
ëåéôïõñãßáò ôïõ åêêéíçôÞ åßíáé ìåãáëýôåñç
áðü ôçí ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôïõ ëáìðôÞñá, ï
åêêéíçôÞò ðáñáìÝíåé åêôüò êõêëþìáôïò, ãéá
üóï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ëåéôïõñãåß ï
ëáìðôÞñáò.
Ãéá ôçí ïñèÞ ëåéôïõñãßá êÜèå ëáìðôÞñá
öèïñéóìïý óõììåôÝ÷ïõí åíåñãÜ ôüóï ôï
óôñáããáëéóôéêü ðçíßï üóï êáé ï åêêéíçôÞò.
Ãéá ôçí åîáóöÜëéóç ôçò ïñèÞò áðüäïóçò
êáé ôçò ìåãÜëçò äéÜñêåéáò æùÞò ôïõ
ëáìðôÞñá, ðñÝðåé íá ôçñïýíôáé ïé
áíôßóôïé÷åò ðñïäéáãñáöÝò ðïõ äéÝðïõí
ôïõò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý, ôá
óôñáããáëéóôéêÜ ðçíßá êáé ôïõò åêêéíçôÝò.
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3.3.1.2 ÅêêéíçôÞò (starter)

Ôï starter ðñïêáëåß ôçí ðñïèÝñìáíóç  ôùí çëåêôñïäßùí ôïõ ëáìðôÞñá êáé äçìéïõñãåß ôçí áðáéôïýìåíç
õøçëÞ ôÜóç, ðïõ åßíáé áðáñáßôçôç ãéá ôçí Ýíáõóç ôïõ ëáìðôÞñá. Óôá öùôéóôéêÜ óþìáôá áíôéóôïé÷åß Ýíá
starter áíÜ ëáìðôÞñá. Áðïôåëåßôáé áðü ëåõêü êõëéíäñéêü ðåñßâëçìá áðü ðïëõêáñìðïíÜô, ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé:

● ¸íá ìéêñü óùëÞíá åêêÝíùóçò ìå áÝñéï íÝïí ðïõ ðåñéëáìâÜíåé äýï çëåêôñüäéá, ôï Ýíá
óôáèåñü êáé ôï Üëëï êéíçôü (äéìåôáëëéêÞ åðáöÞ). 
● ¸íáí áíôéðáñáóéôéêü ðõêíùôÞ, ãéá ôçí åîÜëåéøç ôùí ñáäéïöùíéêþí ðáñáóßôùí.

Ó÷Þìá 3.21:  ¢ðïøç ðáñáäïóéáêïý êáé çëåêôñïíéêïý starter

Ç åîÝëéîç ôùí starter Ýöåñå óôçí áãïñÜ ôïí ôýðï ôïõ çëåêôñïíéêïý åêêéíçôÞ (õøçëÞò óõ÷íüôçôáò ballast
– HF ballast) ðïõ ðñïóöÝñåé ðïëëÜ ðëåïíåêôÞìáôá, áðü ïéêïíïìéêÞò êáé ëåéôïõñãéêÞò Üðïøçò. 
¸÷åé ó÷åäéáóôåß ãéá ôçí Ýíáõóç ôùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý êáé ðáñÝ÷åé ôá áêüëïõèá ðëåïíåêôÞìáôá:

3.3.1.3  Óõìðáãåßò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý
Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, üëåò ïé åôáéñåßåò êáôáóêåõÞò çëåêôñéêþí ëáìðôÞñùí êõêëïöüñçóáí óôï åìðüñéï
óåéñÝò ëáìðôÞñùí åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò, ìå êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôç ÷áìçëÞ êáôáíÜëùóç åíÝñãåéáò
êáé ôï ìåãÜëï ÷ñüíï æùÞò. 
Ïé óõìðáãåßò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý äéáêñßíïíôáé óå äýï õðïêáôçãïñßåò:

á. ìå åîùôåñéêü ìðÜëáóô                        â. ìå åíóùìáôùìÝíï óýóôçìá åóùôåñéêÞò Ýíáõóçò

● ÐáñÜôáóç ôçò äéÜñêåéáò æùÞò ôùí ëáìðôÞñùí
êáôÜ 30 %, ÷Üñç óôçí ðñïèÝñìáíóç ôùí
çëåêôñïäßùí Ýíáõóçò. Ç ïéêïíïìßá óõíôÞñçóçò
ðïõ åðéôõã÷Üíåôáé åðéôñÝðåé ôç ãñÞãïñç áðüóâåóç
ôïõ êüóôïõò ôïõ çëåêôñïíéêïý starter.
● ÅðéôñÝðåé Ýíá óçìáíôéêü áñéèìü áíáììÜôùí
(100.000), ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç äéÜñêåéá æùÞò ôùí
öùôéóôéêþí óùìÜôùí.
● Ìå ôï ðÝñáò ôçò æùÞò ôïõ, ï ëáìðôÞñáò
ôßèåôáé åêôüò êõêëþìáôïò. Êáé Ýôóé áðïöåýãïíôáé

Üóêïðåò ðñïóðÜèåéåò áíÜììáôïò, üðùò åðßóçò êáé
ïé åíï÷ëçôéêïß óõíå÷åßò óðéíèçñéóìïß, ïé
åðáíáëáìâáíüìåíåò çëåêôñïìáãíçôéêÝò
äéáôáñá÷Ýò êáé ïé êßíäõíïé öèïñÜò ôïõ
öùôéóôéêïý áðü õðåñèÝñìáíóç ôùí çëåêôñïäßùí
ôïõ ëáìðôÞñá.
● ÔÝëåéá Ýíáõóç ÷ùñßò áíáëáìðÝò.
● Áõôüìáôç åê íÝïõ Ýíáõóç ôïõ ëáìðôÞñá, óå
ðåñßðôùóç äéáêïðþí Þ áíôéêáôÜóôáóçò ôïõ.
● ¸íáõóç óå ÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò (- 40 oC).
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Ó÷Þìá 3.22: ËáìðôÞñåò åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò.

Óôï Ó÷Þìá 3.22 ðáñïõóéÜæïíôáé ìåñéêïß ôýðïé ëáìðôÞñùí åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò.

á) SL* Comfort :  åßíáé éäáíéêüò ãéá ìåãÜëá öùôéóôéêÜ óþìáôá       
â) SL* Prismatic : åßíáé éäáíéêüò ãéá åðáããåëìáôéêïýò ÷þñïõò                 
ã) SL* Ålectronic Decor : åßíáé éäáíéêüò ãéá åöáñìïãÝò ìå óõ÷íÜ áíáâïóâÞìáôá 

êáé ðñïóöÝñåé Üñéóôç äéÜ÷õóç öùôüò. 

á) SL* Comfort â) SL* Prismatic

ã) PL* Ålectronic Decor

3.3.1.4 Åéäéêïß ôýðïé ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý

ËáìðôÞñåò áðü÷ñùóçò 79
Ìå èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò
3800 ïÊ ôïíßæïõí ôï êüêêéíï êáé
ñïæ ÷ñþìá êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óå âéôñßíåò êñåïðùëåßùí,
êáôáóôÞìáôá áëëáíôéêþí,
áíèïðùëåßá, ãéá ôçí áíÜäåéîç ôùí
æåóôþí ôüíùí êáé ôùí êüêêéíùí
÷ñùìÜôùí ê.ëð..

Ó÷Þìá 3.23:  
ËáìðôÞñáò áíÜäåéîçò ôïõ êüêêéíïõ ÷ñþìáôïò

Óôéò åöáñìïãÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé ïé áêüëïõèïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý:
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ËáìðôÞñåò áðü÷ñùóçò 89
Ìå èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò 10.000 ïÊ, ï ïðïßïò
äßíåé øõ÷ñÞ áßóèçóç, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôï
öùôéóìü åíõäñåßùí êáé óõíáöþí åöáñìïãþí. 

Ó÷Þìá 3.24:  
ËáìðôÞñáò öùôéóìïý åíõäñåßùí

Ó÷Þìá 3.25:  
ËáìðôÞñáò ìáýñïõ öùôüò

ËáìðôÞñåò ìáýñïõ öùôüò
Åßíáé ëáìðôÞñåò õðåñéùäþí áêôßíùí êáé öÝñïõí ùò ðåñßâëçìá ãõÜëéíï ößëôñï ìå ðñïóìßîåéò
êïâáëôßïõ, ðïõ Ý÷åé ùò óôü÷ï ôç óçìáíôéêÞ åëÜôôùóç ôçò áêôéíïâïëßáò óôçí ïñáôÞ ðåñéï÷Þ.
Âñßóêåé åöáñìïãÝò óôçí áíáæÞôçóç ðëáóôþí (÷áñôïíïìßóìáôá, ãñáììáôüóçìá), óôç
äéáöÞìéóç, óôçí ïñõêôïëïãßá êáé
óôçí áíáæÞôçóç åëáôôùìáôéêþí
âéïìç÷áíéêþí ðñïúüíôùí
(ìåôáëëïõñãßá, õöáíôïõñãßá).

ËáìðôÞñåò öèïñéóìïý ìå åîùôåñéêü êÜëõììá
ðñïóôáóßáò  
Åßíáé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý ìå áíôéèñáõóôéêÞ
ðñïóôáóßá êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åöáñìïãÝò
öùôéóìïý ÷þñùí üðïõ ðáñÜãïíôáé, äéáíÝìïíôáé Þ
ðùëïýíôáé åßäç ôñïößìùí. ×Üñéò óôç äéáöáíÞ
åðéêÜëõøç ôïõ ëáìðôÞñá, óå ðåñßðôùóç óðáóßìáôïò
ôïõ, êÜèå êïììÜôé ãõáëéïý ðáñáìÝíåé óôç èÝóç ôïõ
ðñïóôáôåýïíôáò ôá ðñïúüíôá ðïõ öùôßæïíôáé êáé ôï
ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò. 
Áíáãíùñßæïíôáé áðü ôï ìðëÝ äá÷ôõëßäé ðïõ õðÜñ÷åé
ãýñù áðü ôï ëáìðôÞñá. Ó÷Þìá 3.26:  ËáìðôÞñáò ìå êÜëõììá ðñïóôáóßáò

69
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Ó÷Þìá 3.28:  ÖáóìáôéêÞ êáôáíïìÞ Ýã÷ñùìùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý (êüêêéíïõ, êßôñéíïõ, ðñÜóéíïõ, ãáëÜæéïõ).

Ó÷Þìá 3.27:  
¸ã÷ñùìïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý

¸ã÷ñùìïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý
×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá äéáêïóìçôéêü
öùôéóìü êáé ôç äçìéïõñãßá öùôéóôéêþí
åöÝ. Óôï ó÷Þìá 3.28 áðåéêïíßæåôáé ç
öáóìáôéêÞ êáôáíïìÞ ôùí Ýã÷ñùìùí
ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý.
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ËáìðôÞñåò öèïñéóìïý 
ìå Ýíá óçìåßï åöáñìïãÞò  
Åßíáé ëáìðôÞñåò ðïõ äéáèÝôïõí íôïõß ìå Ýíá
Üêñï êáé ü÷é ìå äýï, üðùò üëïé ïé Üëëïé
(ìïíïðïëéêü íôïõß). ¸÷ïõí ó÷åäéáóôåß åéäéêÜ
ãéá ÷ñÞóç óå öùôéóôéêÜ áíôéåêñçêôéêïý ôýðïõ,
ãéá åöáñìïãÝò óå äéõëéóôÞñéá, ïñõ÷åßá,
åñãáóôÞñéá  êáé ãåíéêÜ óå ÷þñïõò üðïõ
åãêõìïíåß ï êßíäõíïò ôçò Ýêñçîçò
(áíôéåêñçêôéêïß).

ËáìðôÞñåò öèïñéóìïý ôá÷åßáò áöÞò  
Áõôïß ïé ëáìðôÞñåò Ý÷ïõí åîùôåñéêü
çëåêôñüäéï åêêßíçóçò, ìå áðïôÝëåóìá íá ìçí
áðáéôåßôáé óôÜñôåñ ãéá ôçí Ýíáõóç ôïõò. Ãéá
áðïôåëåóìáôéêÞ Üìåóç Ýíáõóç, ðñÝðåé êáé ç
åãêáôÜóôáóç íá åßíáé åîïðëéóìÝíç ìå ðçíßá
Üìåóçò Ýíáõóçò (rapid start).

Ó÷Þìá 3.30:  ËáìðôÞñáò ôá÷åßáò áöÞò

Ó÷Þìá 3.29:
ËáìðôÞñáò
áíôéåêñçêôéêïý
ôýðïõ

3.3.1.5  Óõíäåóìïëïãßåò ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý

(á)
(â)

(ã)

(ä)
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(å)

á. Óõíäåóìïëïãßá åíüò ëáìðôÞñá

â. Óõíäåóìïëïãßá ëáìðôÞñùí ßäéáò éó÷ýïò ìå êïéíü ìðÜëáóô (óõíäåóìïëïãßá TANDEM)

ã. Óõíäåóìïëïãßá ëáìðôÞñá ôá÷åßáò Ýíáõóçò

ä. Óõíäåóìïëïãßá áðïöõãÞò óôñïâïóêïðéêïý öáéíïìÝíïõ (DUO)

å. Óõíäåóìïëïãßá öùôéóôéêþí óå ìïíïöáóéêü äßêôõï

óô. Óõíäåóìïëïãßá öùôéóôéêþí óå ôñéöáóéêü äßêôõï

Ó÷Þìá 3.31:  ÔõðéêÝò óõíäåóìïëïãßåò ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý

(óô)
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3.3.1.6 ÓõíçèéóìÝíåò âëÜâåò ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý

Óýìðôùìá ÐéèáíÞ áéôßá Áðáéôïýìåíç åíÝñãåéá

Ï ëáìðôÞñáò ðëçóéÜæåé 
óôï ôÝëïò ôçò æùÞò ôïõ.

¢ìåóç áíôéêáôÜóôáóç 
ôïõ ëáìðôÞñá.

4. Ï ëáìðôÞñáò äåí áíÜâåé.

Á. ËáíèáóìÝíç ôïðïèÝôçóç 
óôç ëõ÷íéïëáâÞ (íôïõß).

Â. ËáíèáóìÝíç 
óõíäåóìïëïãßá.

Ã. ÁêáôÜëëçëï êéâþôéï
æåýîçò (ìðÜëáóô).

Ä. Åëáôôùìáôéêüò ëáìðôÞñáò.
Å. Åëáôôùìáôéêüò åêêéíçôÞò .
Óô.ÄéáêïðÞ ôïõ êõêëþìáôïò.

Á. ¸ëåã÷ïò ìå ìéêñÞ óôñïöÞ
ôïõ ëáìðôÞñá (1/4 ôçò
óôñïöÞò).
Â. ÐéóôÞ åöáñìïãÞ ôïõ
äéáãñÜììáôïò
óõíäåóìïëïãßáò, óýìöùíá
ìå ôçí õðüäåéîç ôïõ
êáôáóêåõáóôÞ. ÓõíÞèùò, åßíáé
ôõðùìÝíï óôï ìðÜëáóô.
Ã. ×ñçóéìïðïßçóç ôïõ
êáôÜëëçëïõ êéâþôéïõ æåýîçò.
Ä. ¸ëåã÷ïò ôïõ ëáìðôÞñá óå
Üëëï óçìåßï ôçò
åãêáôÜóôáóçò êáé, áí îáíÜ äå
ëåéôïõñãÞóåé, Üìåóç
áíôéêáôÜóôáóç ôïõ ëáìðôÞñá.
Å. Áí ôá çëåêôñüäéá ôïõ
ëáìðôÞñá ðõñáêôþíïíôáé, ôï
óöÜëìá åßíáé óôïí åêêéíçôÞ
êáé ðñÝðåé íá áíôéêáôáóôáèåß.
Áí äåí áíôéêáôáóôáèåß,
ðñïêáëåßôáé ãñÞãïñç öèïñÜ
ôïõ ëáìðôÞñá êáé ôïõ êéâþôéïõ
æåýîçò.
Óô. ¸ëåã÷ïò ôçò óõíÝ÷åéáò
ôïõ êõêëþìáôïò êáé
áðïêáôÜóôáóç  ôçò âëÜâçò.

1. Ï ëáìðôÞñáò áíÜâåé 
ìå äõóêïëßá êáé ýóôåñá
áðü ðïëëÝò ðñïóðÜèåéåò
áíÜììáôïò.

2. Ôï åêðåìðüìåíï öùò 
äåí åßíáé óôáèåñü.

3. Ôá Üêñá ôïõ ëáìðôÞñá 
ìáõñßæïõí êáé óõ÷íÜ
ó÷çìáôßæåôáé ðñïò ôá
çëåêôñüäéá Ýíáò óêïôåéíüò
äáêôýëéïò.
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Óýìðôùìá ÐéèáíÞ áéôßá Áðáéôïýìåíç åíÝñãåéá

5. Ï ëáìðôÞñáò áíÜâåé 
êáé óâÞíåé óõíå÷þò.

6. ÖùôåéíÞ óôÞëç öáßíåôáé 
íá ìåôáôïðßæåôáé ìÝóá óôï
ëáìðôÞñá ìå óðåéñïåéäÞ
êßíçóç.

Á. Ï ëáìðôÞñáò ðëçóéÜæåé 
óôï ôÝëïò ôçò æùÞò ôïõ
(õðÜñ÷åé ìáýñéóìá óôá Üêñá
ôïõ).

Â. Ðñïâëçìáôéêüò åêêéíçôÞò.
Ã. ÊáêÞ åðáöÞ óôç ëõ÷íéïëáâÞ, 

óôïí åêêéíçôÞ Þ óôï ìðÜëáóô.
Ä. ÁíåðáñêÞò ôÜóç 

ôñïöïäïóßáò.

ÊáôáóêåõáóôéêÞ áôÝëåéá ôïõ
ëáìðôÞñá.

Á. ÁíôéêáôÜóôáóç ôïõ
ëáìðôÞñá (ðáñÜëåéøç
áíôéêáôÜóôáóçò Ý÷åé óáí
óõíÝðåéá ôç ãñÞãïñç öèïñÜ
ôïõ åêêéíçôÞ êáé ôïõ êéâþôéïõ
æåýîçò).
Â. ÁíôéêáôÜóôáóç ôïõ åêêéíçôÞ.
Ã. ¸ëåã÷ïò ôùí åðáöþí êáé
åíäå÷üìåíç áíôéêáôÜóôáóÞ
ôïõò.
Ä. ÌÝôñçóç ôçò ôÜóçò.

ÁíáâïóâÞóéìï ôïõ ëáìðôÞñá
ìåñéêÝò öïñÝò. Áí äåí
åîáëåéöèåß ôï öáéíüìåíï,
ãßíåôáé áíôéêáôÜóôáóç ôïõ
ëáìðôÞñá.

3.3.1.7   Óýãêñéóç ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý ìå ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò

Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý ðáñïõóéÜæïõí ôá ðáñáêÜôù ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá óå ó÷Ýóç ìå
ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò.

ÐËÅÏÍÅÊÔÇÌÁÔÁ                      Ì Å É Ï Í Å Ê Ô Ç Ì Á Ô Á

1.1. ¸÷ïõí ðïëëáðëÜóéá öùôéóôéêÞ áðüäïóç (lm/W) 
êáé õðåñäéðëÜóéï ÷ñüíï æùÞò (2500 þñåò   
ëåéôïõñãßáò). Áõôü óçìáßíåé ïéêïíïìéêÞ ëåéôïõñãßá.

2.2. ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò, äåí áíáðôýóóïíôáé 
ìåãÜëåò èåñìïêñáóßåò, ÷áñáêôçñéóôéêü ðïõ ôïõò 
êáèéóôÜ êáôÜëëçëïõò ãéá ôï öùôéóìü ôñïößìùí, 
÷ùñßò íá õðÜñ÷åé ï êßíäõíïò áëëïßùóçò ôïõò.

3.3. Ç ðïéêéëßá êáé ç Ýíôáóç ôïõ öùôéóìïý ôùí 
ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý, åðéôñÝðåé ôç ÷ñÞóç ôïõò 
óå ðëÞèïò åöáñìïãþí óôï ÷þñï ôçò öùôåéíÞò
äéáêüóìçóçò.

4.4. Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý ðáñïõóéÜæïõí ìéêñÞ 
ëáìðñüôçôá, ìå áðïôÝëåóìá ôïí ðåñéïñéóìü óôï
åëÜ÷éóôï ôïõ áíåðéèýìçôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò
èÜìâùóçò. Áõôü óõìâáßíåé ãéáôß ôï åêðåìðüìåíï
áðü áõôïýò öùò åêðÝìðåôáé áðü ìåãÜëç åðéöÜíåéá.

1.1. Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõò, ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý 
áðáéôïýí ôçí ôïðïèÝôçóç ôïõò óå êáôÜëëçëá 
öùôéóôéêÜ óþìáôá. Áõôü Ý÷åé óá óõíÝðåéá ôç  
ìåãÜëç áñ÷éêÞ äáðÜíç åãêáôÜóôáóçò.

2.2. ÅðåéäÞ êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò äçìéïõñãïýíôáé 
ç÷çôéêÜ ðáñÜóéôá, áðáéôåßôáé ç ÷ñÞóç åéäéêÞò 
äéÜôáîçò áðüóâåóçò ôùí ðáñáóßôùí áõôþí.

3.3. Ãéá ôçí áðñüóêïðôç ëåéôïõñãßá ôïõò, áðáéôåßôáé 
ç êáôÜëëçëç çëåêôñïëïãéêÞ óõíäåóìïëïãßá 
äéáöüñùí åîáñôçìÜôùí (íôïõß, ballast, starter), 
êáèþò êáé ï óùóôüò óõíäõáóìüò ôïõò.  

4.4. Áí äå ãßíåé ç êáôÜëëçëç åðéëïãÞ ëáìðôÞñá ìå 
âÜóç óõãêåêñéìÝíá êñéôÞñéá, üðùò ãéá 
ðáñÜäåéãìá ôï åßäïò ôïõ ÷þñïõ åñãáóßáò, 
ôüôå ï öùôéóìüò èá õóôåñåß, êõñßùò óôçí 
áðüäïóç ôùí ÷ñùìÜôùí.
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3.3.1.8  ÊñéôÞñéá åðéëïãÞò ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý

Ôá ãåíéêÜ êñéôÞñéá åðéëïãÞò ëáìðôÞñùí ðïõ áíáöÝñèçêáí óôçí åíüôçôá 3.1 éó÷ýïõí êáé ãéá ôïõò
ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý. 

Ëüãù üìùò ôùí ðëåïíåêôçìÜôùí ôïõò, óå ó÷Ýóç ìå ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò (õøçëÞ öùôéóôéêÞ
áðüäïóç, ÷áìçëÞ èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò, ìåãÜëç ðïéêéëßá ÷ñùìáôéêÞò áêôéíïâïëßáò êáé Ýëëåéøç
èÜìâùóçò), ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ðïëëÝò êáé äéáöïñåôéêÝò åöáñìïãÝò. Ëüãù ôïõ ðëÞèïõò ôùí
äéáöïñåôéêþí åöáñìïãþí, áðáéôåßôáé ìåãáëýôåñç ðñïóï÷Þ óôá êñéôÞñéá åðéëïãÞò.

● Ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Ra óôïõò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý áðïôåëåß óçìáíôéêü êñéôÞñéï 
ôçò ðïéüôçôÜò ôïõò.

Äåßêôçò Ra

92 – 97

80 – 90

70 – 80

50 – 60

ËáìðôÞñáò öèïñéóìïý õøçëÞò ðïéüôçôáò

ËáìðôÞñáò öèïñéóìïý êáëÞò ðïéüôçôáò, ôýðïò De Luxe

ËáìðôÞñáò öèïñéóìïý Standard white

ËáìðôÞñáò öèïñéóìïý Standard warm white

Åßäïò öùôåéíÞò ðçãÞò

Ðßíáêáò 3.1: Äåßêôåò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò êáé ðïéüôçôáò ëáìðôÞñá

Ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò áðïôåëåß êáèïñéóôéêü ðáñÜãïíôá ãéá ôçí åðéëïãÞ åíüò ëáìðôÞñá, üðïõ
õðÜñ÷ïõí áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò óôçí áðüäïóç ôùí ÷ñùìÜôùí (ð.÷. óå ìéá âéïìç÷áíßá õöáóìÜôùí), áëëÜ
åßíáé áìåëçôÝïò ãéá ôïí öùôéóìü, ãéá ðáñÜäåéãìá, åíüò áõôïêéíçôïäñüìïõ, üðïõ ç éäáíéêÞ ëýóç
ðñïóöÝñåôáé áðü ëáìðôÞñåò íáôñßïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò, ðïõ ðáñÝ÷ïõí ìüíï êßôñéíï (ìïíï÷ñùìáôéêü) öùò.

Óôçí åðéëïãÞ ôïõ åßäïõò ôùí ëáìðôÞñùí, áí äåí õðÜñ÷ïõí éäéáßôåñåò áðáéôÞóåéò 
óôçí áðüäïóç ôùí ÷ñùìÜôùí, âáñýôçôá äßíåôáé óôç öùôéóôéêÞ áðüäïóç (lm/W), ãéáôß áõôü áðïôåëåß ôï

âáóéêüôåñï óôïé÷åßï ôçò ïéêïíïìéêÞò ëåéôïõñãßáò ìéáò åãêáôÜóôáóçò öùôéóìïý. 

● Ïé áðáéôÞóåéò óôçí ðïéüôçôá öùôüò åßíáé äéáöïñåôéêÝò ãéá êÜèå ÷þñï. Ïé äéÜöïñïé óõíäõáóìïß
ôçò èåñìïêñáóßáò ÷ñþìáôïò Ôc êáé ôïõ äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Ra äßíïõí äéáöïñåôéêü
öùôéóôéêü áðïôÝëåóìá. Ï êáôÜëëçëïò óõíäõáóìüò ôùí äåéêôþí áõôþí ãéá êÜèå ÷þñï õðïäåéêíýåôáé
áðü ó÷åôéêÝò ðñïäéáãñáöÝò äéåèíïýò áðïäï÷Þò.
Óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß áíáöÝñïíôáé ìåñéêÜ ðáñáäåßãìáôá åöáñìïãþí, ìå ðáñáìÝôñïõò ôçí
åðéèõìçôÞ ðïéüôçôá öùôüò, ôïí åëÜ÷éóôï äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò êáé ôç óõíéóôþìåíç èåñìïêñáóßá
÷ñþìáôïò ôïõ öùôüò. 



76

ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

Ðßíáêáò 3.2: Óõíäõáóìïß Ra êáé èåñìïêñáóßáò ÷ñþìáôïò ãéá äéÜöïñåò åöáñìïãÝò

ÅðéèõìçôÞ 
ðïéüôçôá öùôüò

Êáëýôåñç 
äõíáôÞ

ÊáëÞ

ÌÝóç

ÊáìéÜ

80

80

60

—

—

—

4000

3000

90

90

6500 – 7400

4000

Âéïìç÷áíßåò õöáóìÜôùí,
ôõðïãñáößá, ãñáöéêÝò ôÝ÷íåò.

Ìïõóåßá, ÷þñïé éáôñéêþí
åîåôÜóåùí.

Êáôïéêßåò, ó÷ïëåßá, ãñáöåßá,
ìåãÜëá êáôáóôÞìáôá.

ÊáôáóôÞìáôá ôñïößìùí, áßèïõóåò
óõíåäñßùí, ÷þñïé õðïäï÷Þò.

ÄéÜäñïìïé, óêÜëåò, ìç÷áíïõñãåßá. 

ÂáñéÜ âéïìç÷áíßá, áðïèÞêåò,
÷þñïé óôÜèìåõóçò.

ÅëÜ÷éóôïò äåßêôçò
÷ñùìáôéêÞò 
áðüäïóçò Ra

Óõíéóôþìåíç
èåñìïêñáóßá

÷ñþìáôïò Ôc  óå ïÊ
Ðáñáäåßãìáôá åöáñìïãþí

● Ôï áßóèçìá ðïõ äçìéïõñãåß ï öùôéóìüò (åõ÷Üñéóôï, êáôáèëéðôéêü ê.ëð.) åîáñôÜôáé áðü ôç óôÜèìç
öùôéóìïý ôïõ ÷þñïõ óå Lux êáé áðü ôç èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò ôïõ öùôüò. 

ÓôÜèìç öùôéóìïý  óå Lux

< 500

500  – 1000

1000 – 2000

2000 – 3000

> 3000 Áöýóéêï ¸íôïíï Åõ÷Üñéóôï

ÊáôáèëéðôéêüÏõäÝôåñïÅõ÷Üñéóôï

¸íôïíï Åõ÷Üñéóôï ÏõäÝôåñï

×ñùìáôéêÞ åíôýðùóç ôïõ öùôüò

Èåñìü ÅíäéÜìåóï Øõ÷ñü

Ðßíáêáò 3.3: Äçìéïõñãßá áéóèçìÜôùí ëüãù äéáöïñþí öùôéóìïý
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● ÅðéðëÝïí, ãéá ôçí åðéëïãÞ ôùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý õðåéóÝñ÷åôáé áêüìç Ýíá  êñéôÞñéï: 
ôá çëåêôñéêÜ êáé ìç÷áíéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ëáìðôÞñá ðïõ ðñïóäéïñßæïõí ôïí ôñüðï Ýíáõóçò êáé
ëåéôïõñãßáò ôïõ. 
Ï ôýðïò êÜèå ëáìðôÞñá öèïñéóìïý ðåñéëáìâÜíåé áñéèìïýò êáé ãñÜììáôá ðïõ åðéôñÝðïõí ôçí
áíáãíþñéóç áõôþí ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí. ÐáñáêÜôù, ðáñáôßèåôáé Ýíá ðáñÜäåéãìá áðïêùäéêïðïßçóçò
ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí áõôþí.
Ï ôýðïò áíÜììáôïò ìðïñåß íá åßíáé ï êëáóéêüò, äçëáäÞ ìå ìðÜëáóô êáé óôÜñôåñ (D), 
ï çëåêôñïíéêüò (HF) êáé ï ôá÷åßáò åêêßíçóçò (Ì).

Óçìáíôéêü ÷áñáêôçñéóôéêü åßíáé êáé ç «áðü÷ñùóç». Ïé åôáéñåßåò êáôáóêåõÞò ëáìðôÞñùí ôïõò
ðñïóöÝñïõí óå 11 äéáöïñåôéêÝò áðï÷ñþóåéò ôïõ ëåõêïý öùôüò êáèåìßá áðü ôéò ïðïßåò åßíáé
êáôÜëëçëç ãéá ôï öùôéóìü ïñéóìÝíïõ ÷þñïõ. ÄçëáäÞ, Ýíá ãñáöåßï èá ðñÝðåé íá öùôßæåôáé  ìå
ëÜìðåò ðïõ äåí êïõñÜæïõí ôá ìÜôéá, Ýíá êáôÜóôçìá åíäõìÜôùí ìå ëÜìðåò ðïõ áðïäßäïõí êáëýôåñá
ôá ÷ñþìáôá, Ýíáò ÷þñïò õðïäï÷Þò ìå ëÜìðåò ðïõ äçìéïõñãïýí åõ÷Üñéóôç áôìüóöáéñá ê.ëð..
ÊÜèå «áðü÷ñùóç» áíáöÝñåôáé óå óõãêåêñéìÝíïõò äåßêôåò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Ra êáé èåñìïêñáóßáò
÷ñþìáôïò Ôc. Ð.÷. ç «áðü÷ñùóç» 830 ôïõ ðáñáäåßãìáôïò áíáöÝñåôáé óå Ra = 85 êáé óå Ôc = 3000 ïÊ.

Ãéá íá äçìéïõñãåßôáé Ýíá åõ÷Üñéóôï øõ÷ïëïãéêü áßóèçìá óôá Üôïìá ðïõ æïõí êáé åñãÜæïíôáé óå
Ýíá ÷þñï, åêôüò áðü ôçí áðáéôïýìåíç óôÜèìç öùôéóìïý (éó÷ýò êáé áñéèìüò ëáìðôÞñùí), ðñÝðåé ïé
ëáìðôÞñåò ðïõ ðñüêåéôáé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí íá äéáèÝôïõí êáé ôçí êáôÜëëçëç «áðü÷ñùóç».

Ó÷Þìá 3.32: ÐáñÜäåéãìá áðïêùäéêïðïßçóçò ÷áñáêôçñéóôéêþí ëáìðôÞñá öèïñéóìïý



Ï ëáìðôÞñáò áôìþí õäñáñãýñïõ õøçëÞò ðßåóçò
áðïôåëåß ÷áñáêôçñéóôéêÞ åöáñìïãÞ åêêÝíùóçò
ôüîïõ ìÝóù áôìþí õäñáñãýñïõ. Áðïôåëåßôáé áðü
Ýíá ìéêñü óùëÞíá åêêÝíùóçò áðü ãõáëß ÷áëáæßá
óôá Üêñá ôïõ ïðïßïõ åßíáé óõíôçãìÝíá äýï êýñéá
çëåêôñüäéá  êáé Ýíá âïçèçôéêü. 
Ï ìéêñüò óùëÞíáò åêêÝíùóçò ðåñéÝ÷åé ôï
åõãåíÝò áÝñéï áñãü êáé õäñÜñãõñï ìå ôç ìïñöÞ
óôáãüíùí. Óå óåéñÜ ìå ôï âïçèçôéêü çëåêôñüäéï
óõíäÝåôáé ùìéêÞ áíôßóôáóç. Ç üëç äéÜôáîç
ôïðïèåôåßôáé ìÝóá óå ãõÜëéíï êþäùíá, ï ïðïßïò
óõíÞèùò åßíáé ãåìÜôïò ìå áäñáíÝò áÝñéï, ãéá
ôçí áðáãùãÞ ôçò èåñìüôçôáò.
Ï ÷ñüíïò ðïõ ìåóïëáâåß áðü ôçí Ýíáõóç ìÝ÷ñé
ôçí ðëÞñç ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá êõìáßíåôáé
áðü 3 Ýùò 5 ëåðôÜ. 
Ôï õëéêü êáôáóêåõÞò ôïõ óùëÞíá åêêÝíùóçò
åßíáé ï ÷áëáæßáò, åðåéäÞ ðáñïõóéÜæåé áíôï÷Þ óå
õøçëÝò èåñìïêñáóßåò, Ý÷åé ðïëý ìéêñü
óõíôåëåóôÞ èåñìéêÞò äéáóôïëÞò êáé åðéôñÝðåé íá
ðåñíÜ áðü áõôüí, åêôüò ôïõ ïñáôïý, êáé ôï
õðåñéþäåò ìÝñïò ôçò ðáñáãüìåíçò
áêôéíïâïëßáò.
Ïé ëáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ, üðùò üëïé ïé
ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò, áðáéôïýí Ýíá

óôñáããáëéóôéêü ðçíßï ãéá
ôç óôáèåñïðïßçóç ôçò
åêêÝíùóçò êáé ãéá ôïí
ðåñéïñéóìü ôïõ ñåýìáôïò
ëåéôïõñãßáò. Ôï
óôñáããáëéóôéêü ðçíßï
äçìéïõñãåß ìéá äéáöïñÜ
öÜóçò ìåôáîý ôÜóçò êáé
ñåýìáôïò, ïðüôå ãéá ôçí
áíôéóôÜèìéóÞ ôïõò
óõíäÝåôáé ðõêíùôÞò
ðáñÜëëçëá óôá Üêñá ôçò
óõíäåóìïëïãßáò. 
Ãéá ôçí åðáíáëåéôïõñãßá
ôïõ ëáìðôÞñá ìåôÜ ôï
óâÞóéìü ôïõ áðáéôåßôáé
ïñéóìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ãéá ôçí øýîç ôïõ êáé
ãéá ôçí õãñïðïßçóç îáíÜ ôùí áôìþí
õäñáñãýñïõ.
Ïé ëáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ
êáôáóêåõÜæïíôáé óõíÞèùò óå äýï ôýðïõò, ôïõò
óùëçíïåéäåßò êáé ôïõò á÷ëáäùôïýò. 
Äéáêñßíïíôáé óå áðëïýò ëáìðôÞñåò,
äéïñèùìÝíïõ öÜóìáôïò, ìå ìåôáëëéêÜ éùäßäéá
êáé ëáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý.
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3.3.2.2  Åßäç ëáìðôÞñùí áôìþí õäñáñãýñïõ

Ïé ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò áôìþí õäñáñãýñïõ, õøçëÞò
ðßåóçò åßíáé ïé ðáëáéüôåñïé ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò.
Ðáñüôé  ç ðïéüôçôá ôïõ öùôüò ðïõ ðáñÜãïõí åßíáé
ó÷åôéêÜ öôù÷Þ êáé ç áðüäïóÞ ôïõò áñêåôÜ ðåñéïñéóìÝíç,
åðåéäÞ ïé ëáìðôÞñåò áõôïß åßíáé öèçíïß ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
áêüìç ìå ìåãÜëç óõ÷íüôçôá óôïí ïäéêü öùôéóìü Þ óôï
öùôéóìü âéïìç÷áíéêþí ÷þñùí.

×ñüíïò æùÞò: ãéá éó÷ý  50 – 400 W       22000 þñåò 
êáé ãéá éó÷ý 700 – 1000 W     14000 þñåò.

Öùò : 1600 – 58000 lm, ìå áðüäïóç  55 lm / W,  
èåñìü Þ åíäéÜìåóï.
Çëåêôñéêü êýêëùìá : Ìáãíçôéêü ìðÜëáóô, ÷ùñßò åêêéíçôÞ.

Ó÷Þìá 3.34:  ÖáóìáôéêÞ êáôáíïìÞ
ëáìðôÞñá áôìþí õäñáñãýñïõ

3.3.2 ËáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ  õøçëÞò ðßåóçò
3.3.2.1 Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò

á)  Áðëïß ëáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ, õøçëÞò ðßåóçò

Ó÷Þìá 3.33:
ËáìðôÞñáò áôìþí
õäñáñãýñïõ, ó÷Þìáôïò
á÷ëáäéïý.
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Ðáñáôçñþíôáò ôï äéÜãñáììá, äéáðéóôþíïõìå üôé êõñéáñ÷åß ôï êßôñéíï êáé ôï
ìðëÝ ÷ñþìá, åíþ ëåßðåé ó÷åäüí ôåëåßùò ôï åñõèñü ðïõ åßíáé áðáñáßôçôï ãéá
ôçí äçìéïõñãßá åõ÷Üñéóôçò åíôýðùóçò ôïõ öùôüò. Êõêëïöïñïýí óôï åìðüñéï
ìå ôéò åìðïñéêÝò ïíïìáóßåò HPL, áðü ôçí åôáéñåßá Philips, êáé HQL, áðü ôçí
åôáéñåßá OSRAM.

ÅõñÝùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé ï ëáìðôÞñáò õøçëÞò ðßåóçò, ìå åóùôåñéêü
êáèñÝöôç, ãéá ôïí ðñïóáíáôïëéóìü ôçò äÝóìçò öùôüò ðñïò ìßá êõñßùò
êáôåýèõíóç. ¸÷åé ÷ñüíï æùÞò 22000 þñåò êáé ëåéôïõñãåß óå ïðïéáäÞðïôå
èÝóç ëåéôïõñãßáò.

ã)  ËáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ, õøçëÞò ðßåóçò, 
ìå ìåôáëëéêÜ áëïãïíßäéá 
Óôïõò ëáìðôÞñåò õäñáñãýñïõ, ãéá áêüìç ìåãáëýôåñç åíåñãåéáêÞ öáóìáôéêÞ
êáôáíïìÞ, åêôüò ôçò öèïñßæïõóáò ïõóßáò, ï åìðëïõôéóìüò ìðïñåß íá ãßíåé êáé
ìå ôç ÷ñÞóç ìåñéêþí åíþóåùí éùäßïõ. Ïé åíþóåéò áõôÝò ïíïìÜæïíôáé
ìåôáëëéêÜ éùäßäéá  Þ áëïãïíßäéá ( Metal Halide) êáé óõììåôÝ÷ïõí óôçí
åêêÝíùóç ôùí áôìþí õäñáñãýñïõ áðïäßäïíôáò áêôéíïâïëßåò ìå ìÞêç êýìáôïò
üðïõ ôï åíåñãåéáêü öÜóìá åßíáé öôù÷ü Þ êåíü. Ïé ëáìðôÞñåò áõôïß áðïôåëïýí
ìéá êáëÞ ëýóç ãéá ôï öùôéóìü êáôáóôçìÜôùí, åðåéäÞ ðáñïõóéÜæïõí ôá
áêüëïõèá ðëåïíåêôÞìáôá :

Ó÷Þìá 3.35: ÖáóìáôéêÞ
êáôáíïìÞ ëáìðôÞñá
áôìþí õäñáñãýñïõ,
âåëôéùìÝíïõ öÜóìáôïò

â)  ËáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ, âåëôéùìÝíïõ öÜóìáôïò
Ôï ðñüâëçìá ôçò êáêÞò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò ôùí ëáìðôÞñùí áôìþí
õäñáñãýñïõ îåðåñÜóôçêå ìå ôçí åðß÷ñéóç ôùí åóùôåñéêþí ôïé÷ùìÜôùí ôïõ
åîùôåñéêïý êþäùíá ìå öèïñßæïõóá ïõóßá, ç ïðïßá åìðëïõôßæåé ôï öÜóìá
åêðïìðÞò ôïõ ëáìðôÞñá ìå åñõèñÜ ìÞêç êýìáôïò. Åðßóçò, ç öèïñßæïõóá
ïõóßá ìåôáôñÝðåé ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò áüñáôçò õðåñéþäïõò
áêôéíïâïëßáò ðïõ ðáñÜãåôáé êáôÜ ôçí åêêÝíùóç óå áêôéíïâïëßá ïñáôïý
öÜóìáôïò, ìå áðïôÝëåóìá ôç âåëôßùóç ôïõ âáèìïý áðüäïóçò ôïõ
ëáìðôÞñá Ýùò êáé 60  lm/W.
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1. ÄéáèÝôïõí åîáéñåôéêÞ öáóìáôéêÞ êáôáíïìÞ, ìå éêáíïðïéçôéêü äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò
(Ra=74-85).

2. ÅêðÝìðïõí ïõäÝôåñï, ëåõêü öùò. Èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò 3000 – 4000 ïÊ.

3. ¸÷ïõí ÷áìçëÞ êáôáíÜëùóç åíÝñãåéáò, ëüãù ôçò ìåãÜëçò öùôéóôéêÞò áðüäïóçò ðïõ
ðáñïõóéÜæïõí (80 – 90 lm/W).

4. Ëåéôïõñãïýí ÷ùñßò íá áíáðôýóóåôáé óôï ãýñù ÷þñï õøçëÞ èåñìïêñáóßá, åðåéäÞ Ý÷ïõí
÷áìçëÝò èåñìéêÝò áðþëåéåò.

5. ¸÷ïõí ìåãÜëç äéÜñêåéá æùÞò (6000 þñåò), ÷áñáêôçñéóôéêü ôï ïðïßï ôïõò êáèéóôÜ áêüìç
ðåñéóóüôåñï ïéêïíïìéêïýò.

Ó÷Þìá 3.36:  ËáìðôÞñåò ìåôáëëéêþí
áëïãïíéäßùí

Ïé äýï ôýðïé ðïõ êõêëïöïñïýí, óùëçíùôïß Þ
åëëåéøïåéäåßò, äéáôßèåíôáé ìå êÜëõêá ìïíü Þ
äéðëü (äýï Üêñùí), éó÷ýïò 
35 – 2000 W.
Ç öùôåéíÞ ôïõò ñïÞ åßíáé áðü 2400 Ýùò
20000 lm.
Ôï çëåêôñéêü ôïõò êýêëùìá áðáéôåß ìáãíçôéêü
ìðÜëáóô êáé êáôÜëëçëç óõóêåõÞ Ýíáõóçò –
åêêéíçôÞ Þ çëåêôñïíéêü ìðÜëáóô (ìÝ÷ñé 150 W).

ä)   Åéäéêïß ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò
Åêôüò áðü ôá ðáñáðÜíù åßäç ëáìðôÞñùí, êáôáóêåõÜæïíôáé åðßóçò ëáìðôÞñåò áôìþí
õäñáñãýñïõ, ðïëý õøçëÞò ðßåóçò, ãéá ôïí åîïðëéóìü ðñïâïëÝùí êáé ãéá ôéò êéíçìáôïãñáöéêÝò
ìç÷áíÝò. Ó’ áõôïýò ôïõò ëáìðôÞñåò ç åêêÝíùóç ãßíåôáé óå ðïëý ìéêñü ÷þñï, ìå áðïôÝëåóìá ôç
äçìéïõñãßá ëáìðñüôçôáò ðïëý õøçëÞò ôéìÞò.

Åðßóçò, êáôáóêåõÜæïíôáé ëáìðôÞñåò åéäéêþí ÷ñÞóåùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå âéïìç÷áíéêÝò
åðåîåñãáóßåò, óôéò ãñáöéêÝò ôÝ÷íåò, óå éíóôéôïýôá áéóèçôéêÞò, óå èåñáðåõôéêÝò êáé
áðïóôåéñùôéêÝò óõóêåõÝò  êáé óå öùôïôõðéêÜ ìç÷áíÞìáôá. Ó’ áõôÞ ôç êáôçãïñßá áíÞêïõí êáé ïé
ëáìðôÞñåò ìáýñïõ öùôüò. Ïé ëáìðôÞñåò áõôïß äéáôßèåíôáé óå ôýðïõò TL êáé TLD êáé
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá äéá÷ùñéóìïýò ÷ñùìÜôùí, óôç âéïìç÷áíßá ôñïößìùí, óôçí áñ÷áéïëïãßá,
óôçí åãêëçìáôïëïãßá êáé óôéò ôñÜðåæåò, ãéá ôçí áíß÷íåõóç ðëáóôþí ÷áñôïíïìéóìÜôùí.
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Ó÷Þìá 3.37:  
ËáìðôÞñåò áðïóôåßñùóçò, 
áðïèåñáðåßáò ôñáõìÜôùí, 
ìáýñïõ öùôüò

å) ËáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý
Ïé ëáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý óõíäõÜæïõí ÷áñáêôçñéóôéêÜ ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò êáé
ëáìðôÞñùí åêêÝíùóçò. Áíôéêáèéóôïýí Üìåóá ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò êáé ðáñÝ÷ïõí
ìåãáëýôåñï âáèìü áðüäïóçò êáé ìåãáëýôåñï ÷ñüíï æùÞò. ÁõôÜ ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò
êáèéóôïýí êáôÜëëçëïõò ãéá åöáñìïãÝò üðïõ áðáéôïýíôáé õøçëüôåñá åðßðåäá öùôéóìïý
áðü áõôÜ ðïõ Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá ðñïóöÝñïõí ïé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò. Ïé
ëáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ ìðïñïýí íá ìåôáôñáðïýí óå ëáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý,
ìå ôçí ðñïóèÞêç íÞìáôïò áðü âïëöñÜìéï ìåôáîý ôïõ åîùôåñéêïý êþäùíá êáé ôïõ
óùëÞíá åêêÝíùóçò. Ï ëáìðôÞñáò ìéêôïý öùôéóìïý ëåéôïõñãåß ÷ùñßò óôñáããáëéóôéêü
ðçíßï êáé ç óôáèåñïðïßçóç ôçò åêêÝíùóçò ìå ôïí ôáõôü÷ñïíï ðåñéïñéóìü ôïõ ñåýìáôïò
ãßíåôáé ìå ôç óýíäåóç óå óåéñÜ ôïõ íÞìáôïò âïëöñáìßïõ ìå ôï óùëÞíá åêêÝíùóçò.
ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá, ôï íÞìá ðõñáêôþíåôáé, åêðÝìðïíôáò áêôéíïâïëßåò ìå
ìÞêç êýìáôïò óôçí åñõèñÞ ðåñéï÷Þ ôïõ öÜóìáôïò, ìå áðïôÝëåóìá ôïí åìðëïõôéóìü ôïõ
öÜóìáôïò ôçò óõíïëéêÜ åêðåìðüìåíçò áêôéíïâïëßáò. Ïé ëáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý
Ý÷ïõí éêáíïðïéçôéêü ó÷åôéêÜ âáèìü áðüäïóçò (22 lm/W) êáé ìåãÜëç äéÜñêåéá æùÞò
(5000 þñåò). Ìðïñïýí íá áíôéêáôáóôÞóïõí ôï ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò, ÷ùñßò
ðñïâëÞìáôá åãêáôÜóôáóçò.
×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôï öùôéóìü äñüìùí, ÷þñùí óôÜèìåõóçò, ðñáôçñßùí êáõóßìùí
êáé åñãáóôçñßùí.

3.3.3   ËáìðôÞñåò îÝíïõ, õøçëÞò ðßåóçò
Ãéá ôïí öùôéóìü ìåãÜëùí åîùôåñéêþí åðéöáíåéþí, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðñïâïëåßò ìå
ëáìðôÞñåò áðü ãõáëß ÷áëáæßá. ÐåñéÝ÷ïõí ôï åõãåíÝò áÝñéï îÝíïí, õðü õøçëÞ ðßåóç. Ôï
ìÞêïò ôùí ëáìðôÞñùí áõôþí ìðïñåß íá öôÜóåé ôï 1,5 m êáé ç éó÷ýò ôïõò êõìáßíåôáé
áðü 150 Ýùò 2000 W. 
Ãéá ôçí ëåéôïõñãßá ôïõò áðáéôåßôáé óõóêåõÞ ðáñáãùãÞò õøçëÞò ôÜóçò. 
ÌåôÜ ôçí Ýíáõóç, ï ëáìðôÞñáò áðïäßäåé áìÝóùò ôçí ðëÞñç öùôéóôéêÞ ôïõ éó÷ý. 



Ôï öùò ôùí ëáìðôÞñùí áõôþí åßíáé ëåõêü, ðáñüìïéï ìå ôï öùò ôïõ Þëéïõ, êáé áðïäßäåé ìå ìåãÜëç
ðéóôüôçôá ôá ÷ñþìáôá ôùí áíôéêåéìÝíùí.

3.3.4   ËáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ
3.3.4.1  ËáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ, ÷áìçëÞò ðßåóçò

Ï ëáìðôÞñáò áôìþí íáôñßïõ, ÷áìçëÞò ðßåóçò åßíáé ï ëáìðôÞñáò åêêÝíùóçò ìå ôï ìåãáëýôåñï âáèìü
áðüäïóçò (ìÝ÷ñé 200 lm/W). 

Áðïôåëåßôáé áðü ôï óùëÞíá åêêÝíùóçò ðïõ ìðïñåß íá åßíáé ìïñöÞò åõèýãñáììçò Þ ó÷Þìáôïò U. 

Óôï åóùôåñéêü ôïõ óùëÞíá õðÜñ÷åé, óå ðïëý ìéêñÞ ðßåóç (5 •10-3 mm ôçò óôÞëçò õäñáñãýñïõ Hg),
ðïóüôçôá íáôñßïõ êáé ìßãìá áåñßïõ íÝïõ ìå áñãüí.  Ç ðßåóç áõôÞ ìáæß ìå ôç èåñìïêñáóßá 260 ïC
áðïôåëïýí ôéò êáëýôåñåò ðñïûðïèÝóåéò ãéá åêêÝíùóç. Ç èåñìïêñáóßá ôùí 260 ïC åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí
êáôÜëëçëç åðéëïãÞ ôçò Ýíôáóçò ëåéôïõñãßáò ôïõ ëáìðôÞñá.

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá áõôïý åßíáé ðáñüìïéá ìå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ëáìðôÞñá áôìþí õäñáñãýñïõ. Ç
åêêÝíùóç ãßíåôáé áñ÷éêÜ ìÝóù ôùí áôìþí ôïõ íÝïí, äßíïíôáò öùò åñõèñïý ÷ñþìáôïò. Óôç óõíÝ÷åéá, ôï
ìåôáëëéêü íÜôñéï åîá÷íïýôáé êáé éïíßæåôáé êáé Ýôóé åðéôõã÷Üíåôáé åêêÝíùóç ìÝóù áõôïý. 

Ôï ðáñáãüìåíï öùò åßíáé ìïíï÷ñùìáôéêÞ áêôéíïâïëßá êßôñéíïõ ÷ñþìáôïò, ìå ìÞêïò êýìáôïò 5890 Áï. 

Óôçí ðåñéï÷Þ áõôÞ, ôï áíèñþðéíï ìÜôé ðáñïõóéÜæåé ôç ìÝãéóôç åõáéóèçóßá ôïõ. 

Ôï öùò áõôü ðáñïõóéÜæåé ìåãÜëç äéåéóäõôéêüôçôá óå ïìé÷ëþäåò ðåñéâÜëëïí Þ óå ðåñéâÜëëïí ìå óêüíç.
Ôï ãåãïíüò áõôü óå óõíäõáóìü ìå ôï ìåãÜëï âáèìü áðüäïóçò ôïõ ëáìðôÞñá, ôïí êáèéóôÜ ùò ôçí ðëÝïí
êáôÜëëçëç ðçãÞ öùôüò ãéá ôï öùôéóìü ïäéêþí áñôçñéþí. 

Ðñïöáíþò, äåí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óå åöáñìïãÝò üðïõ áðáéôåßôáé áðüäïóç ÷ñùìÜôùí.
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Ó÷Þìá 3.38:  
Óõíäåóìïëïãßá ëáìðôÞñá áôìþí
íáôñßïõ, ÷áìçëÞò ðßåóçò
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Ó÷Þìá 3.39:
ÖáóìáôéêÞ
êáôáíïìÞ ëáìðôÞñá
íáôñßïõ, ÷áìçëÞò
ðßåóçò

3.3.4.2   ËáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ, õøçëÞò ðßåóçò

Óå ëáìðôÞñá áôìþí íáôñßïõ, áí áõîçèåß ç ðßåóç ôïõ ìÝ÷ñé ôá 200 mm Hg, ðáñáôçñåßôáé ìåßùóç ôçò
áðüäïóçò ôïõ ëáìðôÞñá áëëÜ êáé åìöÜíéóç íÝùí áêôéíïâïëéþí, äéáöïñåôéêþí áðü ôçí êßôñéíç
ìïíï÷ñùìáôéêÞ áêôéíïâïëßá. 

Ôï öùò ôïõ ëáìðôÞñá áôìþí õøçëÞò ðßåóçò5 Ý÷åé ÷ñþìá ÷ñõóüëåõêï êáé áíôéóôïé÷åß óå èåñìïêñáóßá
÷ñþìáôïò 2300 ïÊ.

Óå ó÷Ýóç ìå ôïõò ëáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ õøçëÞò ðßåóçò, ïé ëáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ õøçëÞò
ðßåóçò ðáñïõóéÜæïõí ðåñßðïõ äéðëÜóéï âáèìü áðüäïóçò (Ýùò 120 lm/W).

×ñçóéìïðïéïýíôáé óå åöáñìïãÝò üðïõ ïé ëáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ, ÷áìçëÞò ðßåóçò äåí ìðïñïýí íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí, ëüãù ôçò ìïíï÷ñùìáôéêÞò ôïõò áêôéíïâïëßáò. 

Êáé áõôïß ïé ëáìðôÞñåò ðáñÜãïíôáé óå äýï äéáöïñåôéêÝò åîùôåñéêÝò ìïñöÝò:
❖ ìå óùëçíïåéäÞ äéáöáíÞ êþäùíá
❖ ìå êþäùíá ìïñöÞò á÷ëáäéïý ìå åóùôåñéêü öèïñßæïí åðß÷ñéóìá

Ìå éó÷ý 35 – 1000 W, ç ðáñå÷üìåíç öùôåéíÞ ôïõò ñïÞ åßíáé 2400 – 120000 lm.
Ôï çëåêôñéêü ôïõò êýêëùìá áðáéôåß ìáãíçôéêü ìðÜëáóô, ìå êáôÜëëçëç óõóêåõÞ Ýíáõóçò – åêêéíçôÞ, Þ
åéäéêü çëåêôñïíéêü ìðÜëáóô .

5Ï üñïò «õøçëÞ ðßåóç» Ý÷åé ìüíï ó÷åôéêÞ Ýííïéá êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç äéÜêñéóç áðü ôïí áíôßóôïé÷ï ëáìðôÞñá íáôñßïõ,
÷áìçëÞò ðßåóçò.
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ÅöáñìïãÝò: öùôéóìüò âéïìç÷áíéêþí ÷þñùí, áõôïêéíçôïäñüìùí åèíéêïý
äéêôýïõ, êåíôñéêþí ïäþí åíôüò áóôéêþí ðåñéï÷þí, ìíçìåßùí ê.ëð..

3.3.5  Öùôåéíïß óùëÞíåò íÝïí
Åßíáé ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò ÷áìçëÞò ðßåóçò ðïõ äå äéáèÝôïõí åêêéíçôÝò êáé
çëåêôñüäéá ðõñÜêôùóçò. Ëåéôïõñãïýí ìüíï ìå õøçëÞ ôÜóç ôçí ïðïßá ëáìâÜíïõí áðü
ìåôáó÷çìáôéóôÝò êáôÜëëçëïõ ôýðïõ. ×ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò óå åöáñìïãÝò
öùôåéíþí åðéãñáöþí. 

Ôï ÷ñþìá ôïõ öùôüò ðïõ åêðÝìðïõí åîáñôÜôáé áðü ôï åßäïò ôïõ åõãåíïýò áåñßïõ
ôï ïðïßï ðåñéÝ÷ïõí êáé áðü ôï ÷ñþìá ôùí ãõÜëéíùí ðåñéâëçìÜôùí ôùí óùëÞíùí.

● Ôï áÝñéï íÝïí äçìéïõñãåß êüêêéíï ÷ñþìá.
● Ôï Üæùôï, ÷ñõóïêßôñéíï ÷ñþìá. 
● Ôï Þëéïí, áíïéêôü ñïæ ÷ñþìá.
● Ôï ìßãìá íÝïí – áôìïß õäñáñãýñïõ, êõáíü ÷ñþìá.

Óôçí ðñÜîç, åðéôõã÷Üíïíôáé ìÝ÷ñé êáé ôñéÜíôá äéáöïñåôéêïß ÷ñùìáôéóìïß, ìå ôç
÷ñçóéìïðïßçóç åðéêÜëõøçò áðü êáôÜëëçëåò öèïñßæïõóåò ïõóßåò. 

Ç öùôéóôéêÞ áðüäïóç ôùí öùôåéíþí óùëÞíùí êõìáßíåôáé ìåôáîý 20 êáé 30 lm / W. 

Ç äéÜñêåéá æùÞò ôïõò åßíáé ðåñßðïõ 6000 þñåò êáé äåí åðçñåÜæåôáé áðü ôç
óõ÷íüôçôá Ýíáõóçò.

Ç çëåêôñéêÞ
óõíäåóìïëïãßá ðñÝðåé

íá ãßíåôáé áðü
åéäéêåõìÝíïõò ôå÷íßôåò,
åðåéäÞ ëåéôïõñãïýí óå

ðïëý õøçëÝò ôÜóåéò
ëåéôïõñãßáò ( 6 –15 kV)

êáé áðáéôåß éäéáßôåñç
ðñïóï÷Þ ç ãåßùóÞ ôïõò. 

Ôï ìÝãåèïò ôçò áðáéôïýìåíçò ôÜóçò óôï
äåõôåñåýïí ôïõ ìåôáó÷çìáôéóôÞ åîáñôÜôáé
áðü ôçí ðôþóç ôÜóçò êáôÜ ìÞêïò ôïõ
óùëÞíá êáé áðü ôçí ðôþóç ôÜóçò óôá
çëåêôñüäéÜ ôïõ. 
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Ö

4. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá 
åóùôåñéêþí ÷þñùí

4. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá 
åóùôåñéêþí ÷þñùí

Ö
ùôéóôéêü óþìá åßíáé êÜèå äéÜôáîç ðïõ äéáìïñöþíåé ôçí êáôáíïìÞ
óôï ÷þñï ôçò öùôåéíÞò áêôéíïâïëßáò, ç ïðïßá  ðáñÜãåôáé áðü Ýíáí
Þ ðåñéóóüôåñïõò ëáìðôÞñåò. 

ÊÜèå öùôéóôéêü óþìá ðñÝðåé íá äéáèÝôåé ôéò áêüëïõèåò éäéüôçôåò:
1. Íá ðáñÝ÷åé ôçí êáôÜëëçëç óôÞñéîç óôïõò ëáìðôÞñåò, óôá åîáñôÞìáôá 

ëåéôïõñãßáò ôïõò (üðïõ áðáéôåßôáé) êáé óôïõò áãùãïýò óýíäåóçò.

2. Íá äéáíÝìåé êáôÜëëçëá ôç öùôåéíÞ ñïÞ ôïõ ëáìðôÞñá.

3. Íá Ý÷åé ó÷åäéáóôåß Ýôóé, þóôå ç ðáñáãüìåíç áðü ôïí ëáìðôÞñá 
èåñìüôçôá íá ðáñáìÝíåé óå ôÝôïéá üñéá, ðïõ íá ìçí åðçñåÜæåôáé 
ç ëåéôïõñãßá ôïõ.

4. Íá åßíáé åýêïëç ç åãêáôÜóôáóç êáé ç óõíôÞñçóÞ ôïõ.

5. Íá åßíáé êáëáßóèçôï êáé íá åíáñìïíßæåôáé ìå ôï ðåñéâÜëëïí.

4.1 Êáôçãïñßåò öùôéóôéêþí óùìÜôùí
Ôá öùôéóôéêÜ óþìáôá åóùôåñéêþí ÷þñùí, áíÜëïãá ìå ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ
ôïõò, êáôáôÜóóïíôáé óôéò áêüëïõèåò êáôçãïñßåò:

á) ÁíÜëïãá ìå ôï ðïóïóôü ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ç ïðïßá äéá÷Ýåôáé 
ðñïò ôá êÜôù.

â) ÁíÜëïãá ìå ôï âáèìü ðñïóôáóßáò ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò 
Ýíáíôé ôïõ íåñïý êáé ôçò óêüíçò.

ã) ÁíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôçò çëåêôñéêÞò ìüíùóçò ôïõ 
öùôéóôéêïý óþìáôïò.

Ãéá êÜèå êáôçãïñßá, ïé ðßíáêåò ðïõ áêïëïõèïýí ìáò äßíïõí ôçí áíôßóôïé÷ç
äéÜêñéóç ìåôáîý ôùí öùôéóôéêþí óùìÜôùí.

á) ÊáôÜôáîç áíÜëïãá ìå ôï ðïóïóôü ôçò öùôåéíÞò ñïÞò
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Ðßíáêáò 4.1: ÄéÜêñéóç öùôéóôéêþí óùìÜôùí ùò ðñïò ôçí êáôáíïìÞ öùôåéíÞò ñïÞò.

Êáôçãïñßá Öùôéóôéêïý Óþìáôïò

¢ìåóï 0 - 10 90 - 100

Çìé - Üìåóï 10 - 40 60 - 90

Äéá÷õôéêü (Ïìïéüìïñöï) 40 - 60 40 - 60

Çìé - Ýììåóï 60 - 90 10 - 40

¸ììåóï 90 - 100 0 - 10

Ðñïò ôá ðÜíù Ðñïò ôá êÜôù

ÊáôáíïìÞ (%) ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ùò ðñïò ôï
ïñéæüíôéï åðßðåäï

Ìå ôïí Üìåóï öùôéóìü, ðïóïóôü ìåãáëýôåñï  ôïõ 90 % ôçò öùôåéíÞò ñïÞò
ôùí ëáìðôÞñùí óôÝëíåôáé Üìåóá ðñïò ôá êÜôù, óôï åðßðåäï åñãáóßáò. Ïé
áðþëåéåò áðü áðïññüöçóç ôïß÷ùí êáé ïñïöÞò åßíáé ìéêñÝò êáé ï âáèìüò
áðüäïóçò ôïõ öùôéóìïý ôïõ ÷þñïõ åßíáé ìåãÜëïò. ÅðåéäÞ ç ïñïöÞ öùôßæåôáé
åëÜ÷éóôá, ï öùôéóìüò áõôüò êñýâåé ôõ÷üí áêáëáßóèçôá óôïé÷åßá ôçò (äïêïß,
óéäçñïêáôáóêåõÝò ê.ëð.). Ï öùôéóìüò áõôüò äçìéïõñãåß óêéÝò, ôïíßæïíôáò Ýôóé
ôçí ôñßôç äéÜóôáóç ôùí áíôéêåéìÝíùí. ×ñçóéìïðïéåßôáé üðïõ áðáéôåßôáé íá
äéáêñßíïõìå ëåðôïìÝñåéåò, êõñßùò óå åöáñìïãÝò ôïðéêïý öùôéóìïý. 

Ìå ôïí Ýììåóï öùôéóìü, ðïóïóôü ìåãáëýôåñï ôïõ 90 % óôÝëíåôáé ðñïò ôçí
ïñïöÞ, áð' üðïõ ìåôÜ áðü áíÜêëáóç åðéóôñÝöåé óôï åðßðåäï åñãáóßáò. Ï
öùôéóìüò áõôüò Ý÷åé ìåãÜëåò áðþëåéåò, ëüãù áðïññüöçóçò óôçí ïñïöÞ êáé
óôïõò ôïß÷ïõò ôïõ öùôéæüìåíïõ ÷þñïõ, ìå óõíÝðåéá ôï ìéêñü âáèìü
áðüäïóçò. ×áñáêôçñéóôéêü ôïõ åßíáé üôé ïé ëáìðôÞñåò äåí åßíáé åìöáíåßò
(êñõöüò öùôéóìüò). ÅðåéäÞ ôï öùò Ýñ÷åôáé óôá öùôéæüìåíá áíôéêåßìåíá áðü
üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò, äåí õðÜñ÷ïõí óêéÝò, ìå áðïôÝëåóìá ï ðáñáôçñçôÞò íá
ìçí ìðïñåß íá äéáêñßíåé ôéò ðñïåîï÷Ýò áðü ôéò åóï÷Ýò óôá áíôéêåßìåíá ðïõ
ðáñáôçñåß.
Ï öùôéóìüò áõôüò äçìéïõñãåß ìéá áßóèçóç ÷áëáñüôçôáò êáé åíäåßêíõôáé ãéá
÷þñïõò áíáìïíÞò. 

Ïé ðåñéóóüôåñï Þðéåò ìïñöÝò öùôéóìïý åßíáé ï çìéÜìåóïò êáé ï çìéÝììåóïò.
Ï ïìïéüìïñöïò öùôéóìüò áðïôåëåß ìéá åíäéÜìåóç êáôÜóôáóç.

Óå ðïëëÝò åöáñìïãÝò öùôéóìïý, ãéá äéÜöïñïõò ëüãïõò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý. ÅðåéäÞ üìùò äéáèÝôïõí ìåãÜëç öùôéóôéêÞ åðéöÜíåéá



ÖÙ Ô Ï Ô Å X Í É Á

87

êáé ôï öùò ôï ïðïßï ðáñÝ÷ïõí åßíáé äéÜ÷õôï, ðñÝðåé íá óõíäõÜæïíôáé ìå ðñïâïëåßò ôïðéêïý öùôéóìïý,
ãéá íá áíáäåéêíýïíôáé ïé ëåðôïìÝñåéåò ôùí öùôéæüìåíùí áíôéêåéìÝíùí.

Ó÷Þìá 4.1: Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç öùôéóôéêþí óùìÜôùí ìå êáôáíïìÞ ôïõ öùôüò

â)  ÊáôÜôáîç áíÜëïãá ìå ôï âáèìü ðñïóôáóßáò
ÊÜèå öùôéóôéêü óþìá ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ ôïõ ìå ôï äåßêôç ðñïóôáóßáò ÉP êáé ìå äýï
áñéèìïýò, ð.÷. ÉP 44. Ï ðñþôïò áñéèìüò áíáöÝñåôáé óôï âáèìü ðñïóôáóßáò áðü åéó÷þñçóç óôåñåþí
óùìÜôùí Þ óêüíç êáé ï äåýôåñïò áíáöÝñåôáé óôï âáèìü ðñïóôáóßáò áðü íåñü. 

Ðñïóôáóßá áðü óôåñåÜ óþìáôá

0. Äåí õðÜñ÷åé êáìéÜ ðñïóôáóßá Ýíáíôé ôçò
åéó÷þñçóçò îÝíùí óùìÜôùí.

1. Ðñïóôáóßá áðü åéó÷þñçóç óôåñåþí
óùìÜôùí ìåãÜëùí äéáóôÜóåùí, ìåãáëýôåñùí
ôùí 50 mm (ð.÷. ðñïóôáóßá áðü áêïýóéá åðáöÞ
ìå ôï ÷Ýñé).

2. Ðñïóôáóßá áðü åéó÷þñçóç óôåñåþí
óùìÜôùí ìÝóïõ ìåãÝèïõò, ìåãáëýôåñùí ôùí
12 mm (ð.÷. ðñïóôáóßá áðü åðáöÞ ìå ôá
äÜêôõëá).

3. Ðñïóôáóßá áðü âñï÷Þ. Ç ðñïóôáóßá áõôÞ
ðñÝðåé íá éó÷ýåé ãéá ãùíßá ðôþóçò ôçò âñï÷Þò
ìÝ÷ñé êáé 60ï áðü ôçí êáôáêüñõöï.

2. Ðñïóôáóßá áðü óôáãüíåò íåñïý. 
Ç ðñïóôáóßá áõôÞ ðñÝðåé íá éó÷ýåé ãéá ãùíßá
êëßóçò ôïõ öùôéóôéêïý ìÝ÷ñé 15ï áðü ôçí
êáôáêüñõöï.

0. Äåí õðÜñ÷åé êáìéÜ ðñïóôáóßá Ýíáíôé 
ôïõ íåñïý.

1. Ðñïóôáóßá áðü íåñü ðïõ óôÜæåé êÜèåôá.

Ðñïóôáóßá áðü õãñÜ

Ðßíáêáò 4.2: Âáèìïß ðñïóôáóßáò öùôéóôéêþí óùìÜôùí
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Ðßíáêáò 4.2: Âáèìïß ðñïóôáóßáò öùôéóôéêþí óùìÜôùí

Ðñïóôáóßá áðü óôåñåÜ óþìáôá

4. Ðñïóôáóßá áðü åßóïäï óôåñåþí óùìÜôùí
ìåãáëýôåñùí ôïõ 1 mm (ð.÷. ëåðôÜ åñãáëåßá,
ëåðôÜ óýñìáôá).

5. ÕðÜñ÷åé  ðñïóôáóßá áðü ôç óêüíç óå ôÝôïéï
âáèìü, þóôå ç óêüíç ðïõ åéó÷ùñåß íá ìç
äçìéïõñãåß ðñïâëÞìáôá óôç ëåéôïõñãßá ôïõ
öùôéóôéêïý êáé íá ìçí áëëïéþíåé ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ.

6. ÕðÜñ÷åé áðüëõôç ðñïóôáóßá áðü ôç óêüíç. 
Ôï öùôéóôéêü óþìá åßíáé êïíéïñôïóôåãÝò.

7. Ðñïóôáóßá áðü íåñü, üôáí ôï öùôéóôéêü
óþìá åìâáðôßæåôáé ìÝóá óôï íåñü óå ìéêñü
âÜèïò êáé óå ìéêñÞ ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá. Ôï
öùôéóôéêü óþìá åßíáé õäáôïóôåãÝò.

8. Ðñïóôáóßá áðü âýèéóç äéáñêåßáò óôï íåñü
êáé óå âÜèïò.

6. Ðñïóôáóßá áðü ñßøç íåñïý õðü ðßåóç,
éóïäýíáìç ìå èáëÜóóéá êýìáôá, áðü üëåò ôéò
êáôåõèýíóåéò.

5. Ðñïóôáóßá áðü íåñü ôï ïðïßï åêôïîåýåôáé
ðÜíù óôï öùôéóôéêü óþìá áðü üëåò ôéò
êáôåõèýíóåéò.

Ðñïóôáóßá áðü õãñÜ

ã)  ÊáôÜôáîç óýìöùíá ìå ôïí ôýðï ðñïóôáóßáò áðü çëåêôñïðëçîßá
Ôá öùôéóôéêÜ óþìáôá ôáîéíïìïýíôáé óýìöùíá ìå ôïí ôýðï ðñïóôáóßáò áðü çëåêôñïðëçîßá ùò:  ÊëÜóç
0,  ÊëÜóç É,  ÊëÜóç ÉÉ êáé  ÊëÜóç ÉÉÉ.

Ï ðßíáêáò ðïõ áêïëïõèåß ðáñïõóéÜæåé ôçí êáôÜôáîç ôùí öùôéóôéêþí óùìÜôùí ìå êñéôÞñéï ôçí
çëåêôñéêÞ ôïõò ðñïóôáóßá. 

3. Ðñïóôáóßá áðü åéó÷þñçóç óôåñåþí
óùìÜôùí ìéêñïý ìåãÝèïõò, ìåãáëýôåñùí ôùí
2,5 mm (ð.÷. åñãáëåßá, êáëþäéá).

4. Ðñïóôáóßá áðü õãñü ôï ïðïßï ñß÷íåôáé ìå
ïðïéáäÞðïôå ãùíßá óôï öùôéóôéêü óþìá.
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Êáôçãïñßá
öùôéóôéêïý
óþìáôïò

0

1

11

111

I I

I I I

Ç ðñïóôáóßá áðü çëåêôñïðëçîßá äåí åîáñôÜôáé ìüíï áðü ôç
âáóéêÞ ìüíùóç, áëëÜ Ý÷ïõí ðñïâëåöèåß åðéðñüóèåôá ìÝôñá
áóöáëåßáò, üðùò äéðëÞ Þ åíéó÷õìÝíç ìüíùóç. Äå äéáèÝôåé
åðáöÞ Þ âßäá ãåßùóçò.

Öùôéóôéêü óþìá ôï ïðïßï ðñïïñßæåôáé ãéá ðïëý ÷áìçëÝò
ôÜóåéò ôñïöïäïóßáò. Ç ðñïóôáóßá áðü çëåêôñïðëçîßá
âáóßæåôáé óôï ãåãïíüò üôé ôï öùôéóôéêü ëåéôïõñãåß ìå ðïëý
÷áìçëÞ ôÜóç, ç ïðïßá äå äçìéïõñãåß êáíÝíá êßíäõíï ãéá ôïí
Üíèñùðï. ¸íá öùôéóôéêü óþìá áõôÞò ôçò ÊëÜóçò äåí ðñÝðåé
íá åßíáé åöïäéáóìÝíï ìå ìÝóá ãéá ãåßùóç ðñïóôáóßáò.

Öùôéóôéêü óþìá ôï ïðïßï äéáèÝôåé âßäá ãåßùóçò Þ åðáöÞ
ãåßùóçò. Ç ðñïóôáóßá áðü çëåêôñïðëçîßá äåí åîáñôÜôáé ìüíï
áðü ôç âáóéêÞ ìüíùóç, áëëÜ ðåñéÝ÷åé Ýíá åðéðñüóèåôï ìÝôñï
áóöÜëåéáò, ìå ôç ìïñöÞ ìÝóùí ãéá ôç óýíäåóç ôùí ðñïóéôþí
áãþãéìùí ìåñþí óôïí áãùãü ðñïóôáóßáò (ãåßùóçò) ôçò
óôáèåñÞò óõñìÜôùóçò ôçò åãêáôÜóôáóçò, Ýôóé ðïõ íá ìçí
ìðïñïýí íá ôåèïýí õðü ôÜóç ôá ðñïóéôÜ áõôÜ áãþãéìá ìÝñç,
óå ðåñßðôùóç áóôï÷ßáò ôçò âáóéêÞò ìüíùóçò.

Öùôéóôéêü óþìá ôï ïðïßï äå äéáèÝôåé âßäá ãåßùóçò êáé äéðëÞ
Þ åíéó÷õìÝíç ìüíùóç. Ç ðñïóôáóßá áðü çëåêôñïðëçîßá
åîáñôÜôáé ìüíï áðü ôç âáóéêÞ ìüíùóç.

Óýìâïëï ÐåñéãñáöÞ çëåêôñéêÞò ðñïóôáóßáò

Ðßíáêáò 4.3: ÊëÜóåéò ðñïóôáóßáò öùôéóôéêþí óùìÜôùí

4.2 Ôýðïé öùôéóôéêþí óùìÜôùí åóùôåñéêþí ÷þñùí
Ôá öùôéóôéêÜ óþìáôá ãåíéêÞò ÷ñÞóçò ôá ïðïßá êõêëïöïñïýí óôçí áãïñÜ ìðïñïýí íá êáôáôáãïýí óå
ìßá áðü ôéò áêüëïõèåò êáôçãïñßåò:

1. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá êáôÜëëçëá ãéá ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò
Ç êáôçãïñßá áõôÞ ðåñéëáìâÜíåé ìåãÜëç ðïéêéëßá öùôéóôéêþí óùìÜôùí, êõñßùò äéáêïóìçôéêïý ÷áñáêôÞñá. Ç
÷ñÞóç ôùí ðåñéóóïôÝñùí áð' áõôÜ óùìÜôùí åßíáé áðïôÝëåóìá áðëÞò åðéëïãÞò êáé ü÷é öùôïôå÷íéêÞò
ìåëÝôçò. Óôéò ìåëÝôåò öùôéóìïý, äýï ôýðïé ðáñïõóéÜæïõí éäéáßôåñï åíäéáöÝñïí. Áõôïß áíÞêïõí  óôçí
êáôçãïñßá öùôéóôéêþí óùìÜôùí óçìåéáêïý öùôéóìïý ( ôýðïò SPOT). Ôá SPOT ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí
åßôå åóùôåñéêÜ óå øåõäïñïöÝò åßôå åîùôåñéêÜ, ìå ôç ìïñöÞ ìéêñþí ðñïâïëÝùí.
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á. ÁðëÜ öùôéóôéêÜ óþìáôá Þ óêáöÜêéá
Ôá óêáöÜêéá áðëïý Þ âéïìç÷áíéêïý
ôýðïõ áðïôåëïýí ôçí áðëïýóôåñç
ìïñöÞ öùôéóôéêïý óþìáôïò
öèïñéóìïý. ×ñçóéìïðïéïýíôáé 
óå åöáñìïãÝò üðïõ ç åîùôåñéêÞ
åìöÜíéóç ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò 
äåí Ý÷åé óçìáóßá.

Ó÷Þìá 4.2:  ÄéÜöïñåò ìïñöÝò SPOT

Ó÷Þìá 4.3: ÓêáöÜêé

2. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá êáôÜëëçëá ãéá ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý
Óôçí êáôçãïñßá áõôÞ áíÞêïõí êáé ïé ðåñéóóüôåñïé ôýðïé öùôéóôéêþí óùìÜôùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò
ìåëÝôåò öùôéóìïý. Äéáêñßíïíôáé óå:
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â. ÓêáöÜêéá 
âéïìç÷áíéêïý ôýðïõ 
ìå áíôáõãáóôÞñåò.

Ó÷Þìá 4.4:  
ÓêáöÜêé ìå áíôáõãáóôÞñá

Ó÷Þìá 4.5:  Öùôéóôéêü óþìá ìå ðëáóôéêü êÜëõììá

ä. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá ìå ðåñóßäåò

Ó÷Þìá 4.6:  Öùôéóôéêü óþìá ìå ðåñóßäåò

ã. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá ìå ðëáóôéêü êÜëõììá 
ÕðÜñ÷ïõí äéÜöïñá åßäç ðëáóôéêïý êáëýììáôïò, üðùò
äéáöáíÝò, ðñéóìáôéêü, ãáëáêôü÷ñïõí ê.ëð..
×ñçóéìïðïéïýíôáé óå åöáñìïãÝò öùôéóìïý
åóùôåñéêþí ÷þñùí, üðïõ ç åìöÜíéóç ôïõ öùôéóôéêïý
óþìáôïò Ý÷åé êáé äéáêïóìçôéêÞ óçìáóßá.
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å. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá 
åéäéêþí åöáñìïãþí 

ÔÝôïéá öùôéóôéêÜ óþìáôá äéáèÝôïõí
éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, üðùò ôï íá
åßíáé óôåãáíÜ, áíôéåêñçêôéêÜ,
êáôÜëëçëá ãéá éáôñéêÝò åöáñìïãÝò
ê.ëð..

Ó÷Þìá 4.6:  Öùôéóôéêü óþìá ìå ðåñóßäåò

4.3 ÖùôéóôéêÜ áóöáëåßáò
¼ëá ôá óýã÷ñïíá öùôéóôéêÜ óþìáôá öèïñéóìïý ìðïñïýí íá åîïðëéóôïýí ìå óõíäåóìïëïãßá êáé
åîáñôÞìáôá ãéá ëåéôïõñãßá ìå áõôüìáôï óýóôçìá öùôéóìïý áóöáëåßáò, åöüóïí ôï åðéôñÝðïõí ïé
äéáóôÜóåéò ôïõ öùôéóôéêïý. ÊáôÜ ôç äéáêïðÞ ôçò ôÜóçò ôñïöïäüôçóçò ôçò åãêáôÜóôáóçò, áíÜâåé Ýíáò
áðü ôïõò ëáìðôÞñåò ôïõ öùôéóôéêïý, ðåñßðïõ óôï 20% ôçò ïíïìáóôéêÞò öùôåéíÞò ñïÞò ôïõ. Ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ áõôïý ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé ôá åîÞò:

1. Ìüíéìç ëåéôïõñãßá. Ôï öùôéóôéêü ëåéôïõñãåß êáíïíéêÜ, ìå ôçí ôÜóç ôñïöïäïóßáò ôïõ äéêôýïõ.
2. ÁíôéóôñïöÞ ôçò ôÜóçò ìå çëåêôñïíéêü ìåôáôñïðÝá (inverter), ðáñÝ÷ïíôáò ðñïóôáóßá Ýíáíôé 

ïëéêÞò åêöüñôéóçò ôçò ìðáôáñßáò.
3. Ìðáôáñßá íéêåëßïõ - êáäìßïõ.
4. ÅíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá (LED), ãéá ôçí ðáñïõóßá ôñïöïäïóßáò êáé ôç öüñôéóç ôçò ìðáôáñßáò.
5. ×ñüíïò åðáíáöüñôéóçò ôçò ìðáôáñßáò, 24 þñåò.
6. Áõôïíïìßá ãéá ìßá þñá. Åßíáé äõíáôüí íá åîáóöáëéóôåß ìåãáëýôåñç áõôïíïìßá, áíÜëïãá 

ìå ôï öïñôßï ðïõ õðïóôçñßæåé ç ìðáôáñßá.

Óôçí ðñÜîç, óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áõôüíïìá öùôéóôéêÜ óþìáôá ìå ôá áêüëïõèá ÷áñáêôçñéóôéêÜ:

1. Åðáíáöïñôéæüìåíï öùôéóôéêü áóöáëåßáò ìå Ýíáí Þ äýï ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý, 
éó÷ýïò óõíÞèùò 8 W.

2. Ëåéôïõñãåß (áíÜâåé), üôáí õðÜñîåé äéáêïðÞ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò.
3. ¸÷åé áõôüìáôç åðáíáöïñÜ, üôáí áðïêáôáóôáèåß ç ôÜóç óôï äßêôõï, êáé ðáñáìÝíåé 

óå êáôÜóôáóç åôïéìüôçôáò.
4. ÄéáèÝôåé ìðïõôüí ãéá ôïí Ýëåã÷ï ëåéôïõñãßáò ôïõ ëáìðôÞñá.
5. ¸÷åé áõôïíïìßá 6 - 7 þñåò ãéá óõíå÷Þ ëåéôïõñãßá åíüò ëáìðôÞñá Þ 3,5 þñåò 

ãéá ôç ëåéôïõñãßá êáé ôùí äýï.

¸÷ïõí åöáñìïãÝò óå êáôáóôÞìáôá, íïóïêïìåßá, îåíïäï÷åßá, ôñÜðåæåò, åñãïóôÜóéá, ó÷ïëåßá, èÝáôñá,
êëéìáêïóôÜóéá ê.ëð..
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4.4 ÖùôéóôéêÜ óþìáôá êáôÜëëçëá ãéá ëáìðôÞñåò 
áôìþí õäñáñãýñïõ Þ íáôñßïõ

Ï ðëÝïí óõíçèéóìÝíïò ôýðïò åßíáé ï ôýðïò «êáìðÜíá», ìå
áíáêëáóôÞñá óôåíÞò Þ åõñåßáò äÝóìçò. Åßíáé êáôÜëëçëïò ãéá
åóùôåñéêïýò ÷þñïõò ìå ýøïò ìåãáëýôåñï áðü 5m êáé ãéá
Ýíá ëáìðôÞñá áôìþí õäñáñãýñïõ Þ íáôñßïõ õøçëÞò ðßåóçò,
éó÷ýïò 250W, 400W.
×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôï öùôéóìü âéïìç÷áíéêþí ÷þñùí,
áðïèçêåõôéêþí ÷þñùí, óôáèìþí áõôïêéíÞôùí êáé êëåéóôþí
áèëçôéêþí ÷þñùí, üðùò ãÞðåäá, ãõìíáóôÞñéá ê.ëð. .

Ó÷Þìá 4.8: Öùôéóôéêü óþìá áôìþí õäñáñãýñïõ

4.5  ÖùôéóôéêÜ óþìáôá êáôÜëëçëá ãéá ëáìðôÞñåò LED
Åßíáé öùôéóôéêÜ óþìáôá ðïõ ìðïñïýí íá
ðåñéÝ÷ïõí óå êáôÜëëçëåò åðéöÜíåéåò Ýùò êáé
ìåñéêÝò ÷éëéÜäåò äéüäïõò öùôïåêðïìðÞò (LED). Ïé
äßïäïé öùôïåêðïìðÞò Ý÷ïõí ìåãÜëï âáèìü
áðüäïóçò, ðïëý ìåãÜëç äéÜñêåéá æùÞò (100.000
þñåò ëåéôïõñãßáò), ìéêñÝò äéáóôÜóåéò (ìåñéêÜ
÷éëéïóôÜ), ìåãÜëç áíôï÷Þ óå ÷ôõðÞìáôá êáé
êñáäáóìïýò, äåí åêðÝìðïõí õðÝñõèñåò Þ
õðåñéþäåéò áêôéíïâïëßåò êáé Ý÷ïõí ðïëý ìéêñÞ
êáôáíÜëùóç.

Ó÷Þìá 4.9:  Äßïäïé öùôïåêðïìðÞò
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4.6 ÖùôéóôéêÜ óþìáôá ìå ïðôéêÝò ßíåò 
×ñçóéìïðïéïýíôáé óå åöáñìïãÝò üðùò åßíáé:
ll ï öùôéóìüò ðïëý ìéêñþí ÷þñùí, üðùò ïé âéôñßíåò êáôáóôçìÜôùí êáé ðßíáêåò áíáêïéíþóåùí,
ll ï öùôéóìüò óå ÷þñïõò ìå áõîçìÝíç õãñáóßá, üðùò åßíáé ïé ðéóßíåò, óå ÷þñïõò ìå åðéêßíäõíá 

åýöëåêôá áÝñéá êáé ãåíéêÜ óå åöáñìïãÝò üðïõ ôï çëåêôñéêü ñåýìá èá ìðïñïýóå 
íá ðñïêáëÝóåé ðñïâëÞìáôá,

ll ï öùôéóìüò Ýñãùí ôÝ÷íçò, üðïõ áðáéôåßôáé ðïëý ìéêñÞ åêðïìðÞ èåñìüôçôáò êáé ìçäáìéíÞ 
õðåñéþäçò áêôéíïâïëßá, 

ll ï öùôéóìüò óôç óçìáôïäüôçóç ôçò êõêëïöïñßáò ôùí ï÷çìÜôùí êáé äéáöçìéóôéêþí åðéãñáöþí,

Ôá óõóôÞìáôá öùôéóìïý ìå ïðôéêÝò ßíåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé óå ðëÞèïò Üëëùí åöáñìïãþí. 

ÊÜèå óýóôçìá ïðôéêþí éíþí áðïôåëåßôáé: 
á) áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ, 
â) áðü ôçí ïðôéêÞ ßíá êáé 
ã) áðü ôçí áðüëçîç ôçò ïðôéêÞò ßíáò.

Ç öùôåéíÞ ðçãÞ ðåñéëáìâÜíåé ôçí áíÜëïãç ëõ÷íßá, ôá áðáñáßôçôá ößëôñá êáé Ýíá ìéêñü áíåìéóôÞñá øýîçò.
ÐáñÜãåé êáé åêðÝìðåé ôï öùò ðñïò ôï âýóìá, üðïõ åíþíïíôáé üëåò ïé ïðôéêÝò ßíåò ôçò äéÜôáîçò. ÌÝóá
óôç öùôåéíÞ ðçãÞ êáé ìåôáîý ôçò ëõ÷íßáò êáé ôïõ âýóìáôïò, ðáñåìâÜëëïíôáé ößëôñá ãéá ôïí ðåñéïñéóìü
ôçò õðåñéþäïõò êáé ôçò õðÝñõèñçò áêôéíïâïëßáò. ÕðÜñ÷åé åðßóçò êáé ç äõíáôüôçôá ÷ñçóéìïðïßçóçò
ðåñéóôñåöüìåíïõ äßóêïõ ìå äéÜöïñá ÷ñùìáôéóôÜ ößëôñá, ãéá ôç äçìéïõñãßá öùôéóôéêþí åöÝ.

Ç ïðôéêÞ ßíá ðïõ öôÜíåé áðü ôçí ðçãÞ ìÝ÷ñé ôï ÷þñï ðïõ áðáéôåßôáé íá öùôéóôåß, Ý÷åé óõíÞèùò ìÞêïò 8-
9 ìÝôñá. Ç åëåýèåñç áðüëçîç ôçò ïðôéêÞò ßíáò ðáñÝ÷åé ôï öùò ðïõ Ý÷åé ìåôáöåñèåß ìÝóù ôçò ßíáò ìå
ôç ìïñöÞ äÝóìçò ãùíßáò 60o.

Ìå åéäéêÜ ìç÷áíÞìáôá äßíåôáé ç äõíáôüôçôá íá ìåãáëþóåé Þ íá ìéêñýíåé ç äÝóìç, äßíïíôáò óôïí
öùôéæüìåíï ÷þñï ôçí áôìüóöáéñá ðïõ áðáéôåß ç åöáñìïãÞ.

Ç ðïëý ìéêñÞ äéáôïìÞ ôùí ïðôéêþí éíþí êáé ç äõíáôüôçôá ðïëëáðëþí áíá÷ùñÞóåùí áðü ôï âýóìá
ðñïóöÝñïõí áðåñéüñéóôåò äõíáôüôçôåò öùôéóìïý.

Ó÷Þìá 4.10:
ÄéÜôáîç öùôéóìïý
ìå ïðôéêÝò ßíåò
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4.7 ÁíôáõãáóôÞñåò
Óôéò öùôïôå÷íéêÝò åöáñìïãÝò, ðïëëÝò öïñÝò áðáéôåßôáé íá äþóïõìå äéÜöïñåò ìïñöÝò (ðáñÜëëçëç,
óõãêåíôñùôéêÞ, äéá÷åüìåíç ê.ëð.) óôçí áíáêëþìåíç äÝóìç. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí ôïðïèÝôçóç óôá öùôéóôéêÜ
óþìáôá áíôáõãáóôÞñùí êáôÜëëçëïõ ó÷Þìáôïò êáé õëéêïý. ×ñçóéìïðïéþíôáò ðáñáâïëéêïýò áíôáõãáóôÞñåò,
áõîÜíïíôáé ïé áðïäüóåéò ôïõ öùôéóôéêïý ìÝ÷ñé êáé 25%. Âåëôéþíïíôáò ôï öùôéóìü óôï åðßðåäï åñãáóßáò,
åðéôõã÷Üíåôáé åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò êáé ìåßùóç ôïõ ëåéôïõñãéêïý êüóôïõò. ÓõíÞèùò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé
áêüëïõèïé ôýðïé áíôáõãáóôÞñùí:

Á. ÁíôáõãáóôÞñåò åõñåßáò äÝóìçò
Ãéá ÷ñÞóç óå ÷þñïõò ìå ýøïò áðü 3 Ýùò 6 ìÝôñá.

Ó÷Þìá 4.11: ÊáôáíïìÞ öùôüò ìå áíôáõãáóôÞñá åõñåßáò äÝóìçò

Â. ÁíôáõãáóôÞñåò óõãêåíôñùôéêÞò äÝóìçò
Ãéá ÷ñÞóç óå ÷þñïõò ìå ýøïò ðÜíù áðü 4 ìÝôñá Þ üðïõ áðáéôåßôáé Ýíôïíïò öùôéóìüò.

Ó÷Þìá 4.12: ÊáôáíïìÞ öùôüò ìå áíôáõãáóôÞñá óõãêåíôñùôéêÞò äÝóìçò
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Ã. ÁíôáõãáóôÞñåò áóýììåôñçò äÝóìçò
Ãéá ÷ñÞóç óå ÷þñïõò üðïõ õðÜñ÷åé áíÜãêç ãéá áêñéâÞ åóôßáóç ôçò öùôåéíÞò ñïÞò óôï åðßðåäï
åñãáóßáò.

Ó÷Þìá 4.14: Ôýðïé áíôáõãáóôÞñùí

Ó÷Þìá 4.13: ÊáôáíïìÞ öùôüò ìå áíôáõãáóôÞñá áóýììåôñçò äÝóìçò
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4.8 ÓôÜèìç öùôéóìïý êáé ÷þñïò åñãáóßáò
Ôï áíèñþðéíï ìÜôé áðïêôÜ ôç ìÝãéóôç ïîýôçôá üñáóçò óå óôÜèìåò öùôéóìïý áðü 10.000 Ýùò 20.000 Lux.

¼ìùò, óôéò åãêáôáóôÜóåéò öùôéóìïý ëáìâÜíïõìå õðüøç:
❖ ôç ëáìðñüôçôá ôïõ åðéðÝäïõ åñãáóßáò (åðéöÜíåéá ôçò ïðïßáò ï öùôéóìüò ìáò åíäéáöÝñåé), 

❖ ôç ëáìðñüôçôá ôùí åðéöáíåéþí ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ÷þñïõ êáé êõñßùò 

❖ ôï êüóôïò åãêáôÜóôáóçò êáé ëåéôïõñãßáò, 

ïðüôå ç óôÜèìç öùôéóìïý Å ëáìâÜíåé óõíÞèùò ôéò áêüëïõèåò ôéìÝò:
Ãéá öùôéóìü äéáäñüìùí êáé åóùôåñéêþí ÷þñùí ïé ïðïßïé äå ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõ÷íÜ  20 - 200 Lux,

ll ãéá ãåíéêü öùôéóìü ÷þñùí åñãáóßáò, 200 - 2000 Lux,
ll ãéá ôïðéêü Þ óõìðëçñùìáôéêü öùôéóìü, 2000 - 20000 Lux.

Ï êáêüò öùôéóìüò ðñïêáëåß êïýñáóç, âëÜðôåé ôçí õãåßá, ìåéþíåé ôçí áðüäïóç ôùí åñãáæïìÝíùí êáé
áðïôåëåß áéôßá áôõ÷çìÜôùí. 

ÁíÜëïãá ìå ôï ÷þñï êáé ôï åßäïò åñãáóßáò, áðáéôåßôáé êáé äéáöïñåôéêÞ ðïóüôçôá öùôéóìïý.

Åðßóçò, óôçí åðéëïãÞ ôçò óôÜèìçò öùôéóìïý åíüò ÷þñïõ ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç êáé ç çëéêßá áõôþí
ðïõ äéáìÝíïõí Þ åñãÜæïíôáé ó' áõôüí. Ïé çëéêéùìÝíïé Ý÷ïõí ìåãáëýôåñåò áðáéôÞóåéò öùôéóìïý.
Óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß áíáöÝñåôáé ç áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý ãéá ïñéóìÝíïõò ÷þñïõò
åñãáóßáò Þ äéáìïíÞò. Áðü ôçí ðñïóåêôéêÞ ìåëÝôç ôïõ ðßíáêá, ï åíäéáöåñüìåíïò ìðïñåß êáô' áíôéóôïé÷ßá
íá áíôéëçöèåß ôéò áíÜãêåò öùôéóìïý ïðïéïõäÞðïôå ÷þñïõ, áñêåß íá ôïõ äïèïýí ïé ó÷åôéêÝò
ðñïäéáãñáöÝò ôïõ ÷þñïõ. 
¸÷ïíôáò õðüøç ôçí áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý Å óå Lux ìéáò åðéöÜíåéáò, ìðïñïýìå íá åðéëÝîïõìå
ôïõò êáôÜëëçëïõò ëáìðôÞñåò (öùôåéíÞ ñïÞ óå lumen) êáé ôá öùôéóôéêÜ (óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò).
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ÊÁÔÁÓÔÇÌÁÔÁ
Âéôñßíåò óôï êÝíôñï ìåãÜëùí ðüëåùí (ãåíéêüò öùôéóìüò)

"                        "          óõìðëçñùìáôéêüò ìå spots
Âéôñßíåò óå õðüëïéðïõò ÷þñïõò  (ãåíéêüò öùôéóìüò)

"                        "         óõìðëçñùìáôéêüò ìå spots
Åóùôåñéêüò öùôéóìüò ãéá êáôáóôÞìáôá ìåãÜëùí ðüëåùí

"                       "                     Üëëùí ðåñéï÷þí

ÓÔÁÈÌÏÉ ÁÕÔÏÊÉÍÇÔÙÍ
Óõíåñãåßá  (ãåíéêüò öùôéóìüò)
×þñïò óôÜèìåõóçò
ËéðáíôÞñéï,   ðëõíôÞñéï
¸êèåóç áõôïêéíÞôùí,   ôñÜðåæá åñãáóßáò

ÓÉÄÇÑÏÄÑÏÌÉÊÏÉ ÓÔÁÈÌÏÉ
Áßèïõóåò áíáìïíÞò,   áíáøõêôÞñéï,   ðëáôöìüñìá
×þñïé Ýêäïóçò åéóéôçñßùí êáé ãñáöåßá

1000 - 2000
5000 - 10000
500 - 1000
2500 - 5000
500 - 1000
250 - 500

ÎÅÍÏÄÏ×ÅÉÁ - ÅÓÔÉÁÔÏÑÉÁ
ÕðíïäùìÜôéá         (ãåíéêüò öùôéóìüò)

"              (ôïðéêüò êñåâáôéþí)
ËïõôñÜ

"        óõìðëçñùìáôéêüò öùôéóìüò êáèñåöôþí
Êïõæßíåò
ÄéÜäñïìïé - óêÜëåò

150
250 - 500

150
250 - 500
250 - 500

150

150
500 - 1000

250 - 500
150

250 - 500
500 - 1000

Åßäïò Åñãáóßáò
ÊÁÔÏÉÊÉÅÓ
Óáëüíé, êïõæßíá, õðíïäùìÜôéï, äéÜäñïìïé
Ôïðéêüò öùôéóìüò ãéá äéÜâáóìá
Ôïðéêüò öùôéóìüò ãéá ôñáðÝæé êïõæßíáò, íéðôÞñá
Ôïðéêüò öùôéóìüò ãéá êñåâÜôéá ðáéäéþí, êáèñÝöôåò

ÃÑÁÖÅÉÁ - ÅÐÉ×ÅÉÑÇÓÅÉÓ
ËïãéóôÞñéá, äáêôõëïãñÜöïé
Áßèïõóåò óõíåäñéÜóåùí
Áßèïõóåò áíáìïíÞò
Ãñáöåßá

ÍÏÓÏÊÏÌÅÉÁ
Ãñáöåßá ãéáôñþí (ãåíéêüò öùôéóìüò)
Ãñáöåßá ãéáôñþí (ôñÜðåæá åñãáóßáò)
×åéñïõñãåßï (ôñÜðåæá åñãáóßáò)
Ïäïíôéáôñåßï (ðïëõèñüíá)
ÂéâëéïèÞêç

Ó×ÏËÅÉÁ
Íçðéáãùãåßá
ÄçìïôéêÜ 
Áßèïõóåò äéäáóêáëßáò (Ãõìíáóßùí, Ëõêåßùí, ÔÅÅ)
ÅñãáóôÞñéá
Ó÷åäéáóôÞñéá

Óõíéóôþìåíá Lux

150
500 - 1000
250 - 500
70 - 200

100 - 200
200 - 400
250 - 500
250 - 500
500 - 1000

150
500 - 1000

20000 - 40000
5000 - 10000

250 - 500

500 - 1000
250 - 500
150 - 400
250 - 500

Ðßíáêáò 4.4: Áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý Å óå Lux, áíÜ åßäïò åñãáóßáò
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Ç

5. ÌåëÝôåò öùôéóìïý 
åóùôåñéêþí ÷þñùí

5. ÌåëÝôåò öùôéóìïý 
åóùôåñéêþí ÷þñùí

5. ÌåëÝôåò öùôéóìïý 
åóùôåñéêþí ÷þñùí

5. ÌåëÝôåò öùôéóìïý 
åóùôåñéêþí ÷þñùí

Ç öùôåéíÞ  ñïÞ ðïõ åîÝñ÷åôáé áðü Ýíá öùôéóôéêü óþìá åßíáé ðÜíôá
ìéêñüôåñç áðü ôç öùôåéíÞ ñïÞ Öï, ç ïðïßá áðïäßäåôáé áðü ôïí
ëáìðôÞñá Þ ôïõò ëáìðôÞñåò ôïõ óþìáôïò áõôïý, ëüãù

áðïññüöçóçò. Åðßóçò, óôï åðßðåäï åñãáóßáò ôïõ öùôéæüìåíïõ ÷þñïõ,
ìüíï Ýíá ìÝñïò áðü áõôÞ ôç öùôåéíÞ ñïÞ ðñïóðßðôåé óå áõôü. Ôï õðüëïéðï
ìÝñïò ðñïóðßðôåé óôçí ïñïöÞ êáé óôïõò ôïß÷ïõò ôïõ ÷þñïõ êáé êÜðïéï
ðïóïóôü ôïõ åðéóôñÝöåé óôï åðßðåäï åñãáóßáò. 

Ç óõíïëéêÞ öùôåéíÞ ñïÞ ðïõ ðñïóðßðôåé Üìåóá Þ Ýììåóá óôï åðßðåäï
åñãáóßáò ïíïìÜæåôáé ùöÝëéìç ñïÞ Öç.

Ç ùöÝëéìç öùôåéíÞ ñïÞ åîáñôÜôáé áðü ôïí ôýðï ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò,
êõñßùò áðü ôïí ôýðï äéáíïìÞò ôïõ öùôüò áðü áõôü (ð.÷ Üìåóïò öùôéóìüò),
áðü ôéò äéáóôÜóåéò ôïõ öùôéæüìåíïõ ÷þñïõ (ìÞêïò l, ðëÜôïò ôïõ ÷þñïõ w
êáé ýøïò h ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò áðü ôï åðßðåäï åñãáóßáò) êáé áðü ôçí
áíáêëáóôéêüôçôá ôùí ôïß÷ùí rw êáé ôçò ïñïöÞò rc .

Êáëåßôáé óõíôåëåóôÞò ÷ñçóéìïðïßçóçò ç ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò ôï ðçëßêï:

ç = Öç / Öï

5.1  ÌåëÝôåò öùôéóìïý ìå ôç ìÝèïäï ôçò
öùôåéíÞò ñïÞò  (Favie)

Ç ìÝèïäïò ìåëÝôçò öùôéóìïý ðïõ èá ðåñéãñáöåß ïöåßëåôáé óôï ìåëåôçôÞ
öùôéóìïý J.W Favie êáé âáóßæåôáé êõñßùò óå åìðåéñéêÜ äåäïìÝíá.

Áí èåùñÞóïõìå åðßðåäï åñãáóßáò åìâáäïý S, óôï ïðïßï ðñïóðßðôåé
öùôåéíÞ ñïÞ Öç, ï ìÝóïò öùôéóìüò èá äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç: Å = Öç / S
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ËáìâÜíïíôáò õðüøç ôï óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò ç, ôüôå ï ìÝóïò öùôéóìüò èá äßíåôáé áðü ôç
ó÷Ýóç: Å = ç Öï / S   Þ 

Öï = Å S / ç

Ç ó÷Ýóç áõôÞ  ðáñÝ÷åé ôçí áðáéôïýìåíç óõíïëéêÞ öùôåéíÞ ñïÞ Öï ôïõ ëáìðôÞñá Þ ôùí ëáìðôÞñùí, ãéá
äåäïìÝíï ÷þñï êáé ìå ãíùóôü ôï óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò ç ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò.

Ï óõíôåëåóôÞò ÷ñçóéìïðïßçóçò ëáìâÜíåôáé áðü ôïõò ìåëåôçôÝò öùôéóìïý áðü êáôÜëëçëïõò ðßíáêåò. 

Ïé ðßíáêåò Ð1 - Ð11 (âëÝðå ÐáñÜñôçìá) äßíïõí ôï óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò ç óå êáéíïýñãéåò
åãêáôáóôÜóåéò, ãéá óõãêåêñéìÝíïõò ëáìðôÞñåò êáé öùôéóôéêÜ, óå óõíÜñôçóç ìå:

ll ôï óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò ôïõ öùôéóôéêïý v (ìå êáôáíïìÞ % ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ðñïò ôá êÜôù), 
ll ôï äåßêôç ÷þñïõ k êáé
ll ôïõò óõíôåëåóôÝò áíÜêëáóçò ôçò ïñïöÞò rc êáé ôùí ôïß÷ùí rw.

ÅðéðëÝïí, óôïõò ðßíáêåò äßíåôáé êáé ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò  ì.

Ï äåßêôçò ÷þñïõ k, ðïõ áíáöÝñåôáé óôïõò ðßíáêåò ðáßñíåé ôéìÝò áðü 1 Ýùò 10 
êáé õðïëïãßæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

k = (2 l + 8 w) /10 h
üðïõ: l = ôï ìÞêïò ôïõ ÷þñïõ ðïõ ðñüêåéôáé íá öùôéóôåß 

w = ôï ðëÜôïò ôïõ ÷þñïõ
h = ç êáôáêüñõöç áðüóôáóç ôïõ åðéðÝäïõ åñãáóßáò áðü ôï öùôéóôéêü óþìá.

Ùò åðßðåäï åñãáóßáò ëáìâÜíåôáé óõíÞèùò ïñéæüíôéï åðßðåäï ôï ïðïßï áðÝ÷åé áðü ôï äÜðåäï 80
åêáôïóôÜ. ÁõôÞ ç áðüóôáóç áíôéóôïé÷åß óôï óýíçèåò ýøïò ôùí ãñáöåßùí, èñáíßùí, ðÜãêùí
åñãáóßáò ê.ëð.. Óôçí ðåñßðôùóç ôçò ìåëÝôçò öùôéóìïý äéáäñüìùí, ãéá íá ìðïñïýìå íá âëÝðïõìå
üôáí âáäßæïõìå, ëáìâÜíåôáé ùò åðßðåäï åñãáóßáò ôï ýøïò ôùí 25 -30 åêáôïóôþí.

Ïé áíáêëáóôéêÝò éäéüôçôåò ôùí ôïß÷ùí rw êáé ôçò ïñïöÞò rc ãéá ðñáêôéêïýò ëüãïõò, êáôáôÜóóïíôáé óå
ôñåéò êáôçãïñßåò.

Ðßíáêáò 5.1: ÓõíôåëåóôÝò áíÜêëáóçò ôïß÷ùí

ÓõíôåëåóôÞò
áíÜêëáóçò ôïß÷ùí rw

0,1 Ãéá óêïýñá ÷ñþìáôá

Ãéá ìÝóá ÷ñþìáôá

Ãéá áíïé÷ôÜ ÷ñþìáôá

0,3

0,5

Ðßíáêáò 5.2: ÓõíôåëåóôÝò áíÜêëáóçò ïñïöÞò

ÓõíôåëåóôÞò
áíÜêëáóçò ïñïöÞò rc

0,3 Ãéá ìÝóá ÷ñþìáôá

Ãéá áíïé÷ôÜ ÷ñþìáôá

Ãéá ðïëý áíïé÷ôÜ Ýùò
ëåõêÜ ÷ñþìáôá

0,5

0,7



ÖÙ Ô Ï Ô Å X Í É Á

101

Ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò ì ôçò åãêáôÜóôáóçò åßíáé óõíäõáóìüò ôïõ âáèìïý ñýðáíóçò ôïõ ÷þñïõ
óôïí ïðïßï âñßóêåôáé ôï öùôéóôéêü óþìá êáé ôçò ðåñéüäïõ êáèáñéóìïý ôïõ 6. 

ÊÜèå öùôéóôéêü óþìá äÝ÷åôáé ñýðáíóç ç ïðïßá ìðïñåß íá åßíáé åëáöñÜ, ìÝóç Þ õøçëÞ. Åðéðñüóèåôá,
ç êáôÜóôáóç ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò äåí åîáñôÜôáé ìüíï áðü ôç ñýðáíóç ôïõ ÷þñïõ áëëÜ êáé áðü
ôç óõ÷íüôçôá êáèáñéóìïý ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò. ¸ôóé, êÜèå êáôçãïñßá ñýðáíóçò õðïäéáéñåßôáé óå
ôñåéò õðïêáôçãïñßåò A, B, Þ C, ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôïí êáèáñéóìü ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò ìßá öïñÜ
êÜèå Ýíá, äýï, Þ  ôñßá Ýôç áíôßóôïé÷á.

Ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò ëáìâÜíåôáé õðüøç, ãéá íá õðïëïãßóïõìå:
ll ôïí ðñáãìáôéêü öùôéóìü åíüò ÷þñïõ áðü äåäïìÝíï öùôéóôéêü óþìá  Þ 
ll ôïí áðáéôïýìåíï öùôéóìü ðïõ ðñÝðåé íá ðáñÝ÷åé Ýíá öùôéóôéêü óþìá óå äåäïìÝíåò áðáéôÞóåéò

öùôéóìïý ìéáò åðéöÜíåéáò.

Óçìåßùóç: Ãéá ôçí õëïðïßçóç ôùí öùôïôå÷íéêþí ìåëåôþí, ïé ìåëåôçôÝò öùôéóìïý 
÷ñçóéìïðïéïýí êáôÜëëçëá ëïãéóìéêÜ ðñïãñÜììáôá äéáöüñùí åôáéñåéþí, üðùò Philips,
Hofneistar, Pissano, Zuntobel, Lighting Technologies.

❖ Ôï åíôõðùóéáêü åßíáé üôé ï ìåëåôçôÞò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá âëÝðåé, åêôüò 
áðü ôá  ðïëéêÜ äéáãñÜììáôá ôïõ öùôéóôéêïý êáé ôïõ ëáìðôÞñá, ôçí ôéìÞ ôïõ öùôéóìïý óå
êÜèå óçìåßï ôïõ ÷þñïõ (åðßðåäï åñãáóßáò, ðëáúíüò ôïß÷ïò, ïñïöÞ ê.ëð.). 

❖ Ôï ðñüãñáììá Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá ôçò ôñéóäéÜóôáôçò áðåéêüíéóçò ôïõ ÷þñïõ 
üðïõ åßíáé áíáñôçìÝíá ôá öùôéóôéêÜ, ðñïôåßíåé êáëýôåñåò ëýóåéò êáé êÜíåé ðëÞñç
ïéêïíïìïôå÷íéêÞ ìåëÝôç.

6Óå åéäéêÝò öùôïôå÷íéêÝò ìåëÝôåò, üðùò åßíáé ï öùôéóìüò ìïõóåßùí, áéèïõóþí ôÝ÷íçò ê.ëð., óôï óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò
õðåéóÝñ÷åôáé êáé ï ðáñÜãïíôáò ãÞñáíóçò ôùí ëáìðôÞñùí.

ÐáñÜäåéãìá: Öùôéóôéêü óþìá, óå éäáíéêÝò
óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò, ðáñÝ÷åé èåùñçôéêÜ
öùôéóìü óå åðéöÜíåéá Åè = 250 Lux. Óå
ðñáãìáôéêÝò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò, ç
åãêáôÜóôáóç Ý÷åé óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò 
ì = 2,5.  Íá õðïëïãéóôåß ï ðñáãìáôéêüò
öùôéóìüò ôçò åðéöáíåßáò Åðñ:

Åðñ = Åè / ì = 100 Lux

Áí áðáéôåßôáé ãéá ôçí ßäéá åðéöÜíåéá
óôáèåñüò öùôéóìüò Åðñ = 250 Lux óå
ðñáãìáôéêÝò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò, ìå ôïí
ßäéï óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò (ì = 2,5), ôüôå
ôï öùôéóôéêü óþìá ðñÝðåé íá áðïäßäåé:

Åè = Åðñ. 2,5 = 625 Lux
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5.2 Ðáñáäåßãìáôá öùôïôå÷íéêþí ìåëåôþí 
ìå ôç ìÝèïäï öùôåéíÞò ñïÞò

Íá ðñáãìáôïðïéçèåß ìåëÝôç öùôéóìïý
áßèïõóáò äéäáóêáëßáò, ìÞêïõò l=8 êáé
ðëÜôïõò W=7 ìÝôñùí, äçëáäÞ ìå
åìâáäüí S = 8x7 = 56 m2, óå äýï
ðåñéðôþóåéò:

1. ÅÜí ç áßèïõóá äéáèÝôåé ïñïöÞ ëåõêïý
÷ñþìáôïò (óõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò 
rc = 0,7) êáé ôïß÷ïõò ìå áíïéêôü÷ñùìï
÷ñþìá (óõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò rw = 0,5).
Ï âáèìüò ñýðáíóçò ôùí öùôéóôéêþí åßíáé
ìÝóïò êáé ï êáèáñéóìüò ôïõò ðñïâëÝðåôáé
íá ãßíåôáé êÜèå äýï ÷ñüíéá. Ç áßèïõóá Ý÷åé
ýøïò 3,2 ìÝôñá êáé ôï ýøïò ôùí èñáíßùí
(åðßðåäï åñãáóßáò) åßíáé 0,8 ìÝôñá. ÄçëáäÞ,
ç áðüóôáóç öùôéóôéêïý óþìáôïò - åðéðÝäïõ
åñãáóßáò åßíáé h = 2,4 ìÝôñá.

2. ÅÜí ç áßèïõóá äéáèÝôåé ïñïöÞ áíïéêôïý
÷ñþìáôïò (óõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò 0,5) êáé
ôïß÷ïõò ìå óêïýñï ÷ñþìá (óõíôåëåóôÞò
áíÜêëáóçò 0,1). Ï âáèìüò ñýðáíóçò ôùí
öùôéóôéêþí åßíáé ìÝóïò êáé ï êáèáñéóìüò
ôïõò ðñïâëÝðåôáé íá ãßíåôáé êÜèå ôñßá ÷ñüíéá.

Êáé ãéá ôéò äýï ðåñéðôþóåéò, ï áðáéôïýìåíïò
öùôéóìüò åßíáé Å = 400 Lux.

Ãéá ôçí õëïðïßçóç ôçò ìåëÝôçò,
áêïëïõèïýíôáé ôá áêüëïõèá âÞìáôá:
1. Êáèïñéóìüò ôçò áðáéôïýìåíçò ôéìÞò 

öùôéóìïý
2. ÅðéëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ öùôéóôéêïý
óþìáôïò
3. ÅðéëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ ëáìðôÞñá
4. Õðïëïãéóìüò ôïõ äåßêôç ÷þñïõ (k)
5. Åýñåóç ôïõ äåßêôç óõíôÞñçóçò (ì)
6. Åýñåóç ôïõ óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò (ç)
7. Õðïëïãéóìüò áðáéôïýìåíçò öùôåéíÞò ñïÞò
8. Åýñåóç áðáéôïýìåíïõ óõíïëéêïý áñéèìïý 

öùôéóôéêþí óùìÜôùí
9. ÔïðïèÝôçóç öùôéóôéêþí ìå âÜóç ôç 

óõììåôñßá ôïõ ÷þñïõ

Åêôüò áðü ôá ðáñáðÜíù ìðïñåß íá ãßíåé êáé
ïéêïíïìïôå÷íéêÞ ìåëÝôç (êüóôïò öùôéóôéêïý,
êüóôïò ëáìðôÞñá, óõíïëéêÞ åãêáôåóôçìÝíç
éó÷ýò) ôçò üëçò åãêáôÜóôáóçò.

1ï ÐáñÜäåéãìá

Å ð ß ë õ ó ç

1. Áðü ôïí Ðßíáêá 4.4, äéáðéóôþíïõìå üôé ï öùôéóìüò ôùí 400 Lux ãéá áßèïõóá
äéäáóêáëßáò åßíáé éêáíïðïéçôéêüò. 

2. ÅðéëÝãïõìå ôç ÷ñÞóç öùôéóôéêïý ìå äýï ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý, ìå ðåñóßäåò Üìåóïõ
öùôéóìïý, ìå óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò 60% êáé êáôáíïìÞ öùôüò üëç ðñïò ôá êÜôù êáé
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ Ðßíáêá Ð5 ôïõ ðáñáñôÞìáôïò.

3. ÅðéëÝãïõìå ëáìðôÞñá öèïñéóìïý 36 W, ìå äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò:   
Ra = 84, öùôåéíÞò ñïÞò  3300 lm.
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4. Õðïëïãßæïõìå ôï äåßêôç ÷þñïõ, ï ïðïßïò åßíáé:
k= 2l + 8W / 10h = 2x8 + 8x7 /10x2,4 = 3

5. Âñßóêïõìå ôï óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò. Áðü ôïí Ðßíáêá Ð5 äéáðéóôþíåôáé üôé ãéá ôçí
ðñþôç ðåñßðôùóç ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò åßíáé ì = 1,90 êáé ãéá ôç äåýôåñç ì = 2,15.

6. Ìå äåäïìÝíá ãéá ôçí 1ç ðåñßðôùóç rc = 0,7 êáé rw = 0,5 êáé ãéá ôçí 2ç rc = 0,5 êáé
rw = 0,1 ïé áíôßóôïé÷ïé óõíôåëåóôÝò ÷ñçóéìïðïßçóçò, ìå âÜóç ôïí ðñïáíáöåñüìåíï
äåßêôç ÷þñïõ k = 3, åßíáé ç1 = 0,46  êáé ç2 = 0,41.

7. Õðïëïãßæïõìå ôçí áðáéôïýìåíç öùôåéíÞ ñïÞ. Ç öùôåéíÞ ñïÞ ãéá ôéò äýï ðåñéðôþóåéò
åßíáé :

Ö1 =  ÅxS / ç1 = 400 x 56 / 0,46 = 48696 lumen êáé
Ö2 =  ÅxS / ç2 = 400 x 56 / 0,41 = 54636 lumen

Ïé ôéìÝò áõôÝò éó÷ýïõí ãéá êáéíïýñãéá åãêáôÜóôáóç êáé èá ðñÝðåé íá áõîçèïýí áíÜëïãá
ìå ôï óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò ôçò êÜèå ðåñßðôùóçò: 

ãéá ôçí 1ç ðåñßðôùóç:    Ö1 =  48696 x 1,90 = 92522 lumen 
ãéá ôçí 2ç ðåñßðôùóç:    Ö2 =  54636 x 2,15 = 117467 lumen

8. ÅðåéäÞ ôï êÜèå öùôéóôéêü óþìá Ý÷åé äýï ëáìðôÞñåò ñïÞò 3300 lumen ï êáèÝíáò,
äçëáäÞ Ý÷åé óõíïëéêÞ ñïÞ 6600 lumen, ï áðáéôïýìåíïò áñéèìüò öùôéóôéêþí: 

ãéá ôçí 1ç ðåñßðôùóç åßíáé:
92522 / 6600 = 14 óþìáôá êáé 28 ëáìðôÞñåò 

ãéá ôçí 2ç ðåñßðôùóç åßíáé:
117467 / 6600 = 18 óþìáôá êáé 36  ëáìðôÞñåò. 

9. Ãéá áéóèçôéêïýò ëüãïõò, äåí ðåñéïñßæåôáé ï ìåëåôçôÞò óôéò ðáñáðÜíù áðüëõôåò ôéìÝò,
áëëÜ ëáìâÜíåé õðüøç ôïõ ôç óõììåôñßá ôïõ ÷þñïõ. Óôç óõãêåêñéìÝíç ìåëÝôç, åðåéäÞ ôï
ìÞêïò ôçò áßèïõóáò åßíáé 8 ìÝôñá êáé ôï ìÞêïò êÜèå öùôéóôéêïý 1,22 ìÝôñá, ìðïñïýí ãéá
ôçí 1ç ðåñßðôùóç íá ôïðïèåôçèïýí ôá öùôéóôéêÜ óå 3 óôÞëåò ìå 5 öùôéóôéêÜ ç êáèåìßá êáé
ãéá ôçí 2ç ðåñßðôùóç óå 4 óôÞëåò ìå 5 öùôéóôéêÜ ç êáèåìßá. ÄçëáäÞ, óõíïëéêÜ 15 êáé 20
öùôéóôéêÜ áíôßóôïé÷á.
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Ìå ôç âïÞèåéá ôïõ óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò, íá ãßíåé öùôïôå÷íéêÞ ìåëÝôç áßèïõóáò
ó÷ïëéêïý ó÷åäéáóôçñßïõ, ìå ôá áêüëïõèá ÷áñáêôçñéóôéêÜ:
ÌÞêïò  l = 15 m,  ðëÜôïò w = 11 m,  ýøïò h = 4 m.

Ôï åðßðåäï åñãáóßáò áðÝ÷åé áðü ôï äÜðåäï 0,8 m. Ç ïñïöÞ åßíáé ëåõêïý ÷ñþìáôïò, äçëáäÞ
Ý÷åé óõíôåëåóôÞ áíÜêëáóçò rc = 0,7. Ïé ôïß÷ïé åßíáé ìÝóçò áðü÷ñùóçò, ïðüôå Ý÷ïõí
óõíôåëåóôÞ áíÜêëáóçò rw = 0,3.

2ï ÐáñÜäåéãìá

Å ð ß ë õ ó ç

1ï âÞìá:
Êáèïñßæåôáé ç áðáéôïýìåíç ôéìÞ öùôéóìïý ôïõ ÷þñïõ ìå âÜóç ôïí Ðßíáêá 4.4.
Ç ôéìÞ ðïõ óõíßóôáôáé ãéá ôá ó÷ïëéêÜ ó÷åäéáóôÞñéá êõìáßíåôáé áðü 500 - 1000 Lux.
¸óôù, üôé åðéëÝãïõìå ôéìÞ Å = 700 Lux.

2ï âÞìá:
ÁöïñÜ ôçí åðéëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò. 
¸óôù, üôé åðéëÝãïõìå öùôéóôéêü óþìá Üìåóïõ öùôéóìïý, ôï ïðïßï öÝñåé:

ll ãáëáêôþäåò ðëáóôéêü êÜëõììá,
ll äýï ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý êáé
ll óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò v 65 %, ìå 64,5 % åêðåìðüìåíç öùôåéíÞ ñïÞ 

ðñïò ôá êÜôù êáé 0,5 % ðñïò ôá ðÜíù.
(¢ñá áíáöåñüìáóôå óôïí Ðßíáêá 6 ôïõ ÐáñáñôÞìáôïò).

3ï âÞìá:
ÁöïñÜ ôçí åðéëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ ôýðïõ ëáìðôÞñá. 
ËáìâÜíåôáé õðüøç ç èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò ôïõ ëáìðôÞñá êáé ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò
áðüäïóçò áõôïý. ÅðéëÝãïõìå ëáìðôÞñá öèïñéóìïý TL, éó÷ýïò 36 W, ìå äåßêôç
÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Ra = 84 êáé öùôåéíÞ ñïÞ 3450 lm.

ÅðåéäÞ Ý÷ïõìå äýï ëáìðôÞñåò, ç óõíïëéêÞ ñïÞ ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò èá åßíáé:
2 x 3450 lm = 6900 lm.

4ï âÞìá:
Õðïëïãßæåôáé ï äåßêôçò ÷þñïõ k.

k = (2l + 8w) / 10h = (2 x 15 + 8 x 11) / 10 x (4 - 0,8) = 3,7

5ï âÞìá:
Õðïëïãßæåôáé ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò ì. 
Óôï óõãêåêñéìÝíï ðáñÜäåéãìá, ï âáèìüò ñýðáíóçò åßíáé ÷áìçëüò êáé èåùñïýìå üôé ï
êáèáñéóìüò ôùí öùôéóôéêþí óùìÜôùí èá ãßíåôáé êÜèå ÷ñüíï. Ãéá ôï äåäïìÝíï öùôéóôéêü
óþìá, ï Ðßíáêáò 6 ôïõ ÐáñáñôÞìáôïò äßíåé óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò  ì=1,3.
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6ï âÞìá:
Åýñåóç ôïõ óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò ç.
ÅðåéäÞ ï äåßêôçò ÷þñïõ k = 3,7 êáé ï Ðßíáêáò 6 ðåñéëáìâÜíåé ìüíï áêÝñáéåò ôéìÝò ôïõ
k, èá êÜíïõìå áíáãùãÞ ôçò ôéìÞò k = 3,7.

Ç áíáãùãÞ ãßíåôáé ùò åîÞò:
Ìå  k = 3,   rc = 0,7  êáé  rw = 0,3   ôüôå   ç = 0,43
Ìå  k = 4,   rc = 0,7  êáé  rw = 0,3   ôüôå   ç = 0,48
ÄçëáäÞ, ãéá äéáöïñÜ Äk = 1 áíôéóôïé÷åß äéáöïñÜ Äç = 0,05. 
Ïðüôå, ãéá Äk = 0,7 áíôéóôïé÷åß Äç = 0,7 x 0,05 = 0,035 ≈ 0,03.
¢ñá, ãéá k = 3,7 áíôéóôïé÷åß  ç = 0,46.

7ï âÞìá:
Õðïëïãßæåôáé ç áðáéôïýìåíç öùôåéíÞ ñïÞ Ö ãéá ôç æçôïýìåíç ôéìÞ öùôéóìïý 
(Å = 700 Lux). 

Ãíùñßæïõìå üôé: Öï = E S / ç

¼ðïõ: Å = 700 Lux, S = 15 x 11 m2 = 165 m2 êáé  ç = 0,46.

¢ñá ðñïêýðôåé: Öï = 700 Lux x 165 m2 / 0,46 = 251 086 lumen.

Ç ôéìÞ áõôÞ, åðåéäÞ éó÷ýåé ìüíï ãéá êáéíïýñãéá åãêáôÜóôáóç, èá ðñÝðåé íá áõîçèåß
áíÜëïãá ìå ôçí ôéìÞ ôïõ óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò: 

Ö = Öï ì = 251 086 x 1,3 ≈ 326411 lumen

8ï âÞìá:
Õðïëïãéóìüò ôùí áðáéôïýìåíùí öùôéóôéêþí óùìÜôùí êáé ëáìðôÞñùí.

Íöùôéóôéêþí = 326 411 / 6900 ≈ 47      êáé      ÍëáìðôÞñùí = 47 x 2 = 94

9ï âÞìá:
ÔïðïèÝôçóç öùôéóôéêþí.
ÅðåéäÞ ôï ðëÜôïò ôçò áßèïõóáò åßíáé 11 ìÝôñá êáé ôï ìÞêïò êÜèå öùôéóôéêïý 1,22ìÝôñá,
ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí 11/1,22 = 9,17, äçëáäÞ 9 öùôéóôéêÜ áíÜ óåéñÜ.

Ãéá ëüãïõò óõììåôñßáò (áéóèçôéêïýò), ôá 47 öùôéóôéêÜ èá êáôáíåìçèïýí óå óåéñÝò ìå 9
öùôéóôéêÜ ç êÜèå óåéñÜ, äçëáäÞ 47/9 = 5,2,  ïðüôå èá Ý÷ïõìå 5 óåéñÝò. 

ÄçëáäÞ, óõíïëéêÜ èá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå 5 x 9 = 45 öùôéóôéêÜ óþìáôá.

Ç åãêáôåóôçìÝíç éó÷ýò (ìüíï ôùí ëáìðôÞñùí) èá åßíáé 90 x 36 W = 3240 watt.
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6. Öùôéóìüò ïäþí

Ô á áôõ÷Þìáôá óôïõò äñüìïõò, êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò íý÷ôáò åßíáé
ðéï óõ÷íÜ êáé ðéï óïâáñÜ áð' ü,ôé ôçí çìÝñá. Ðåñßðïõ ôï 50%
ôùí èáíáôçöüñùí áôõ÷çìÜôùí ãßíïíôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí

ùñþí ôçò íý÷ôáò, ðáñüëï ðïõ ôï ðïóïóôü åðß ôïõ óõíüëïõ ôùí
÷éëéïìÝôñùí ðïõ äéáíýïíôáé ïäçãþíôáò áíÝñ÷åôáé ìüíï óôï 25%.
Áõôü åßíáé Ýíá áðü ôá óõìðåñÜóìáôá ìåëÝôçò áðü ôç ÄéåèíÞ ÅðéôñïðÞ
Öùôéóìïý (CIE).

Ï öùôéóìüò ôùí ïäþí áõîÜíåé ôçí áóöÜëåéá óôïõò äñüìïõò êáôÜ ôçí
ïäÞãçóç êáé áðïèáññýíåé åãêëçìáôéêÝò åíÝñãåéåò.

Ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò áíôßëçøçò ôïõ ÷þñïõ ðïõ ìáò ðåñéâÜëëåé
âáóßæåôáé óôçí üñáóç. ÅðïìÝíùò, êáêÝò óõíèÞêåò üñáóçò, ìåéþíïõí ôï
óýíïëï ôùí ðëçñïöïñéþí ðïõ öèÜíïõí óôïí åãêÝöáëü ìáò. Óôçí
ðåñßðôùóç ôçò ïäÞãçóçò, åðåéäÞ ïé ðëçñïöïñßåò öôÜíïõí ìå ãñÞãïñïõò
ñõèìïýò, åÜí ï öùôéóìüò ôç íý÷ôá äåí åßíáé åðáñêÞò ïé êßíäõíïé
áôõ÷Þìáôïò åßíáé áõîçìÝíïé.

ÐáñÜìåôñïé ïäéêïý öùôéóìïý
Ç áóöÜëåéá ãéá üëïõò ôïõò ÷ñÞóôåò åíüò äñüìïõ èá ðñÝðåé íá ðëçñïß
óõãêåêñéìÝíåò áðáéôÞóåéò. Ïé ðáñÜãïíôåò ïé ïðïßïé ëáìâÜíïíôáé õðüøç
óôï ó÷åäéáóìü åíüò óõóôÞìáôïò ïäéêïý öùôéóìïý åßíáé ïé åîÞò: 
1. ÕðÜñ÷åé Ýíá åðáñêÝò ìÝóï åðßðåäï ëáìðñüôçôáò ðïõ åðéôñÝðåé 

óôïí ïäçãü íá áíáãíùñßæåé ãñÞãïñá ôá åìðüäéá óôï äñüìï.
ÁðïäåêôÝò ôéìÝò ìÝóçò ëáìðñüôçôáò åßíáé áðü 0,7 Ýùò 2 cd /m2.
ÕðÜñ÷åé ìéá êáëÞ ïìïéïìïñößá ëáìðñüôçôáò ðïõ åðéôñÝðåé óôïí
ïäçãü íá áíôéëáìâÜíåôáé ôçí áíôßèåóç ìå ôá áíôéêåßìåíá óå êÜèå
óçìåßï ôïõ äñüìïõ. 

2. ÕðÜñ÷åé ðåñéïñéóìüò ôçò èÜìâùóçò.

6. Öùôéóìüò ïäþí
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Óôïí ïäéêü öùôéóìü ôï âáóéêüôåñï öùôïìåôñéêü ìÝãåèïò ðïõ
ëáìâÜíåôáé õðüøç åßíáé ç ëáìðñüôçôá êáé ü÷é ç Ýíôáóç öùôéóìïý.

ÊÜðïéïò ðïõ êïéôÜ óå ìéá öùôéóìÝíç åðéöÜíåéá, «âëÝðåé» ìüíï
ôï öùò ðïõ áõôÞ ç åðéöÜíåéá áíôáíáêëÜ ðñïò ôçí êáôåýèõíóÞ ôïõ,
äçëáäÞ ôç ëáìðñüôçôá (L).

¸íáò ïäçãüò âëÝðåé ôï öùôéóìÝíï äñüìï áðü ìéêñÞ ãùíßá. ¸ôóé,
êáôÜ ôï ó÷åäéáóìü êáé ôçí áîéïëüãçóç ôïõ ïäéêïý öùôéóìïý åßíáé
ëïãéêü íá ëáìâÜíåôáé ç ëáìðñüôçôá ùò ôï âáóéêüôåñï êñéôÞñéï.

Ç ëáìðñüôçôá óôï äñüìï åîáñôÜôáé áðü ôç öùôåéíÞ ñïÞ ôùí
ëáìðôÞñùí, ôçí êáôáíïìÞ ôçò öùôåéíÞò Ýíôáóçò ôïõ öùôéóôéêïý
óþìáôïò, ôç ãåùìåôñßá ôïõ ÷þñïõ êáé ôéò áíáêëáóôéêÝò éäéüôçôåò
ôçò åðéöÜíåéáò ôïõ ïäïóôñþìáôïò.

Ãéá öùôïôå÷íéêïýò ëüãïõò, ïé äñüìïé ôáîéíïìïýíôáé ùò åîÞò:

Ó÷Þìá 6.1:  
ÐáñÜäåéãìá êáëÞò ïìïéïìïñößáò
ôçò ëáìðñüôçôáò, åãêÜñóéá êáé

êáôÜ ìÞêïò ôïõ äñüìïõ
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ÊëÜóç 
äñüìïõ

Á
Áõôïêéíçôüäñïìïò, Ýíôïíç êßíçóç ï÷çìÜôùí
ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá.

Áõôïêéíçôüäñïìïò, Ýíôïíç êßíçóç ï÷çìÜôùí
ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá.

Äñüìïò ìå Ýíôïíç êßíçóç ï÷çìÜôùí 
ìÝôñéáò ôá÷ýôçôáò.

Äñüìïò ìå Ýíôïíç êßíçóç ï÷çìÜôùí êáé
áñêåôÞ ðáñïõóßá ðåæþí.

Êßíçóç êÜèå åßäïõò ï÷Þìáôïò ìå
ðåñéïñéóìÝíç ôá÷ýôçôá êáé Ýíôáóç.

Äñüìïé äéðëÞò êáôåýèõíóçò,
÷ùñßò äéáóôáõñþóåéò óôï
åðßðåäï êáé ìå ðåñéïñéóìÝíç
ðñüóâáóç.

Óçìáíôéêüò äñüìïò ãéá ôçí
êßíçóç ôùí ï÷çìÜôùí, ìå
äõíáôüôçôá ýðáñîçò îå÷ùñéóôþí
äñüìùí ãéá ï÷Þìáôá ðïõ
êéíïýíôáé áñãÜ êáé ãéá ðåæïýò.

ÓçìáíôéêÝò áóôéêÝò êáé ìç
áñôçñßåò, ìå üëùí ôùí åéäþí
ôïõò ÷ñÞóôåò.

ÊåíôñéêÝò áóôéêÝò áñôçñßåò,
ðñüóâáóç ôùí äñüìùí óå
äçìüóéá êôßñéá êáé ðåñéï÷Ýò
üðïõ ç êõêëïöïñßá ôùí
ï÷çìÜôùí åðéâñáäýíåôáé áðü
ôçí êõêëïöïñéáêÞ óõìöüñçóç
êáé ôïõò ðåæïýò.

Ïäïß ðïõ óõíäÝïõí ïéêéóôéêÝò
ðåñéï÷Ýò ìå äñüìïõò ôùí
Üëëùí êáôçãïñéþí.

Â

C

D

Å

Ôýðïò & ¸íôáóç 
êõêëïöïñéáêÞò êßíçóçò

Êáôçãïñßá äñüìùí
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6.1  Öùôéóìüò óçñÜããùí (Ôïýíåë)
Ãéá ôçí áóöáëÞ äéÝëåõóç ôùí ï÷çìÜôùí ìÝóá áðü óÞñáããåò,
óçìáíôéêüôáôï ñüëï ðáßæåé ï öùôéóìüò ôïõò. Ï êßíäõíïò áôõ÷çìÜôùí
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò çìÝñáò åßíáé ìåãÜëïò. Ç äéáöïñÜ óôéò óõíèÞêåò
üñáóçò ìåôáîý ôïõ çìåñÞóéïõ öùôéóìïý ðïõ åðéêñáôåß Ýîù áðü ôï
ôïýíåë êáé ìéáò óõãêñéôéêÜ óêïôåéíÞò åéóüäïõ áðáéôåß Ýíôïíç
óõãêÝíôñùóç ôçò üñáóçò. Ç ðñïóáñìïãÞ áðü ôéò óêïôåéíÝò óôéò
öùôåéíÝò óõíèÞêåò ðïõ åðéêñáôïýí êáôÜ ôçí Ýîïäï áðü ôï ôïýíåë äåí
åßíáé ôüóï êñßóéìç. Áð' Ýîù, ç åßóïäïò ôïõ ôïýíåë öáßíåôáé óá ìéá ìáýñç
ôñýðá. Ãé' áõôü, áðáéôåßôáé öùôéóìüò õøçëïý åðéðÝäïõ, ï ïðïßïò ìðïñåß
íá ìåéùèåß âáèìéáßá óôç æþíç åéóüäïõ êáé áíôßóôïé÷á óôç æþíç
ìåôÜâáóçò. Ãéá ôï õðüëïéðï ôìÞìá ôçò óÞñáããáò, åßíáé éêáíïðïéçôéêü Ýíá
ó÷åôéêÜ ìéêñü åðßðåäï öùôéóìïý. Ðñïò ôçí Ýîïäï, ôï åðßðåäï ôïõ
öùôéóìïý ðñÝðåé íá åßíáé õøçëüôåñï áð' ü,ôé óôï åóùôåñéêü ôçò
óÞñáããáò, ãéá ôçí åõêïëüôåñç ðñïóáñìïãÞ óôç öùôåéíüôçôá ôïõ
åîùôåñéêïý ðåñéâÜëëïíôïò.  

Ï öùôéóìüò ïäþí êáé óçñÜããùí áðïôåëåß åñãáóßá åîåéäéêåõìÝíùí
çëåêôñïëüãùí ìç÷áíéêþí.

Ó÷Þìá 6.2: 
ÄéÜöïñïé ôýðïé ëáìðôÞñùí

åîùôåñéêþí ÷þñùí
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Ô

7. Áíáêåöáëáßùóç7. Áíáêåöáëáßùóç

Ô
ï öùò åßíáé ïñáôÞ áêôéíïâïëßá ðïõ ãßíåôáé áíôéëçðôÞ áðü ôï
áíèñþðéíï ìÜôé êáé áðïôåëåß ìüíï Ýíá ìéêñü ôìÞìá ôïõ óõíïëéêïý
öÜóìáôïò ôçò çëåêôñïìáãíçôéêÞò áêôéíïâïëßáò, ç ïðïßá

ðåñéëáìâÜíåé, åêôüò áðü ôï ïñáôü öùò, ôéò áêôßíåò ã, ôéò áêôßíåò ×, ôéò
õðÝñõèñåò, ôéò õðåñéþäåéò êáé ôá ñáäéïêýìáôá. Ç áüñáôç áêôéíïâïëßá
åðéäñÜ óôïí áíèñþðéíï ïñãáíéóìü, ãéá ðáñÜäåéãìá, ç õðÝñõèñç
áêôéíïâïëßá ãßíåôáé áíôéëçðôÞ ùò èåñìüôçôá êáé êïêêéíßæåé ôï äÝñìá, åíþ ç
õðåñéþäçò  ôï ìáõñßæåé.

Ç öáóìáôéêÞ ðåñéï÷Þ ôïõ öùôüò åêôåßíåôáé ìåôáîý 4000-7500 Áï

(1 Angstrom=10-10 m). ÌÝóá ó' áõôÞ ôçí ðåñéï÷Þò ôùí ìçêþí êýìáôïò
ìðïñïýí íá äéáêñéèïýí ôá ÷ñþìáôá ôïõ öÜóìáôïò, äçëáäÞ êüêêéíï,
ðïñôïêáëß, êßôñéíï, ðñÜóéíï, ìðëå êáé éþäåò. 

Ôï öùò åßíáé ìéá ìïñöÞ åíÝñãåéáò. Óýìöùíá ìå ôçí êâáíôéêÞ èåùñßá, ìéá
çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá Ý÷åé äõáäéêÞ öýóç, êõìáôéêÞ êáé óùìáôéäéáêÞ.
ÄçëáäÞ, ôï öùò äéáäßäåôáé ìå ôç ìïñöÞ çëåêôñïìáãíçôéêþí êõìÜôùí áëëÜ
êáé ìå ôç ìïñöÞ  ðïóüôçôáò åíÝñãåéáò, ç ïðïßá åßíáé éóïäýíáìç ìå
ðïëëáðëÜóéá óùìáôéäßïõ ðïõ äéáäßäåôáé ìå ôçí ôá÷ýôçôá ôùí
çëåêôñïìáãíçôéêþí êõìÜôùí êáé êáëåßôáé öùôüíéï. Ç ôá÷ýôçôá ôïõ öùôüò
óôï êåíü  êáé ìå ðñïóÝããéóç óôïí áÝñá åßíáé C≈300.000 km/s. 

Ôï ÷ñþìá ôïõ öùôüò ðïõ åêðÝìðåé ìéá öùôåéíÞ ðçãÞ ó' Ýíá ÷þñï Ý÷åé
åðßäñáóç óôç ãåíéêüôåñç åíôýðùóç ðïõ ìáò äßíåé ï ÷þñïò áõôüò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, Ýíáò ëáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò äçìéïõñãåß óõíÞèùò ìéá
«èåñìÞ» åíôýðùóç, ëüãù ôïõ ðëïýóéïõ óå åñõèñÝò áêôéíïâïëßåò öùôüò ôïõ
ëáìðôÞñá. Áíôßèåôá, Ýíáò ëáìðôÞñáò áôìþí õäñáñãýñïõ ìç äéïñèùìÝíïõ
öÜóìáôïò äßíåé ìéá «øõ÷ñÞ åíôýðùóç», ëüãù ôïõ ìåãÜëïõ ðïóïóôïý
êõáíÞò êáé êßôñéíçò áêôéíïâïëßáò ðïõ ðåñéÝ÷åé.



ÖÙ Ô Ï Ô Å X Í É Á

111

ÖùôåéíÞ áêôßíá ïíïìÜæïõìå ôçí åõèåßá ôñï÷éÜ
ôçí ïðïßá áêïëïõèåß ôï öùò êáôÜ ôç äéÜäïóÞ
ôïõ. ¸íá óýíïëï áðü öùôåéíÝò áêôßíåò áðïôåëåß
ôç öùôåéíÞ äÝóìç. Ìéá öùôåéíÞ äÝóìç ìðïñåß
íá åßíáé áðïêëßíïõóá, üôáí üëåò ïé áêôßíåò ôçò
äÝóìçò ðñïÝñ÷ïíôáé áðü Ýíá óçìåßï,
ðáñÜëëçëç, üôáí üëåò ïé áêôßíåò ôçò äÝóìçò
åßíáé ðáñÜëëçëåò êáé óõãêëßíïõóá, üôáí üëåò ïé
áêôßíåò ôçò äÝóìçò êáôåõèýíïíôáé óå Ýíá
óçìåßï.

ÖùôåéíÞ ðçãÞ êáé åíÝñãåéá
Ôï óþìá ðïõ åêðÝìðåé öùò ïíïìÜæåôáé öùôåéíÞ
ðçãÞ. Ïé öùôåéíÝò ðçãÝò äéáêñßíïíôáé óôá
áõôüöùôá óþìáôá, üðùò åßíáé ï Þëéïò êáé ïé
ëáìðôÞñåò öùôéóìïý, êáé óôá åôåñüöùôá
óþìáôá, üðùò åßíáé ìéá ëåõêÞ åðéöÜíåéá. Ôá
åôåñüöùôá óþìáôá äåí ðáñÜãïõí áðü ìüíá
ôïõò öùò, áëëÜ åêðÝìðïõí ôï öùò ðïõ äÝ÷ïíôáé
áðü Üëëá áõôüöùôá óþìáôá. Ç åêðïìðÞ öùôüò
áðü ôá áõôüöùôá óþìáôá óõíÞèùò ïöåßëåôáé
óôçí áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõò. ÊÜèå
óþìá ìå èåñìïêñáóßá ìåãáëýôåñç ôùí 525 oC
åêðÝìðåé öùò. ÅêðïìðÞ öùôüò ìðïñåß íá ãßíåé
êáé áðü ôç äéÝãåñóç ôùí ìïñßùí åíüò áåñßïõ,
÷ùñßò íá áðáéôåßôáé áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò
ôïõò, üðùò óõìâáßíåé óôïõò ëáìðôÞñåò
öèïñéóìïý.

ÖùôåéíÞ åíÝñãåéá êáëåßôáé ç åíÝñãåéá ðïõ
äéáäßäåôáé óôï ÷þñï áðü ìéá öùôåéíÞ ðçãÞ ìå
ôç ìïñöÞ ïñáôÞò çëåêôñïìáãíçôéêÞò
áêôéíïâïëßáò.  

ÁíÜêëáóç ôïõ öùôüò
Ìéá åðéöÜíåéá ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ëåßá üôáí ïé
áíùìáëßåò ðïõ ðáñïõóéÜæåé Ý÷ïõí âÜèïò
ìéêñüôåñï áðü ôï ìÝóï ìÞêïò êýìáôïò ôçò
öùôåéíÞò áêôéíïâïëßáò (ðåñßðïõ 0,5 ìm). Ìéá
åðéöÜíåéá áðü ãõáëß áðïôåëåß ÷áñáêôçñéóôéêü
ðáñÜäåéãìá ëåßáò åðéöÜíåéáò. 

¼ôáí ôï öùò ðñïóðßðôåé óôç äéá÷ùñéóôéêÞ
åðéöÜíåéá äýï õëéêþí, õößóôáôáé êáíïíéêÞ Þ

áíþìáëç áíÜêëáóç (äéÜ÷õóç), áíÜëïãá ìå ôï áí
ç äéá÷ùñéóôéêÞ åðéöÜíåéá åßíáé ëåßá Þ ôñá÷åßá.

Áí óå ìéá ëåßá åðéöÜíåéá, üðùò åßíáé ç
åðéöÜíåéá áðü Ýíá ôæÜìé, ðñïóðÝóåé ìéá
ðáñÜëëçëç äÝóìç öùôüò, êÜèå áêôßíá ôçò
äÝóìçò áêïëïõèåß ìéá ïñéóìÝíç äéåýèõíóç, þóôå
ç äÝóìç íá ðáñáìÝíåé ðáñÜëëçëç êáé ìåôÜ ôçí
ðñüóðôùóç. Ôï öáéíüìåíï áõôü ïíïìÜæåôáé
êáíïíéêÞ áíÜêëáóç ôïõ öùôüò. 

Ôï öáéíüìåíï ôçò êáíïíéêÞò áíÜêëáóçò äéÝðåôáé
áðü äýï íüìïõò, ïé ïðïßïé ïíïìÜæïíôáé íüìïé
ôçò áíÜêëáóçò ôïõ öùôüò. Áõôïß åßíáé:

1ïò Íüìïò. Ç ðñïóðßðôïõóá áêôßíá, ç
áíáêëþìåíç êáé ç åõèåßá ç ïðïßá åßíáé êÜèåôç
óôçí áíáêëáóôéêÞ åðéöÜíåéá óôï óçìåßï
ðñüóðôùóçò âñßóêïíôáé óôï ßäéï åðßðåäï
(åðßðåäï ðñüóðôùóçò), ðïõ åßíáé êÜèåôï óôçí
áíáêëáóôéêÞ åðéöÜíåéá.

2ïò Íüìïò. Ç ãùíßá ðñüóðôùóçò åßíáé ßóç ìå
ôç ãùíßá áíÜêëáóçò.

ÖùôïìåôñéêÜ ìåãÝèç
Ôï óýíïëï ôçò ïñáôÞò áêôéíïâïëßáò ðïõ
åêðÝìðåôáé áðü ìéá ðçãÞ öùôüò Þ áíôáíáêëÜôáé
áðü ìéá åðéöÜíåéá  êáëåßôáé öùôåéíÞ ñïÞ.
Óõìâïëßæåôáé ìå ôï ãñÜììá Ö êáé ìïíÜäá
ìÝôñçóÞò ôçò åßíáé ôï lumen. 

To ìÝôñï ôïõ öùôüò ðïõ áêôéíïâïëåßôáé ðñïò
ìßá äïèåßóá êáôåýèõíóç ïíïìÜæåôáé Ýíôáóç ôïõ
öùôüò. Óõìâïëßæåôáé ìå ôï ãñÜììá É êáé ìïíÜäá
ìÝôñçóÞò ôçò åßíáé ç candela. 
¼ëåò ïé ôéìÝò ôçò öùôåéíÞò Ýíôáóçò ðïõ
åêðÝìðåôáé áðü ìéá öùôåéíÞ ðçãÞ ðñïò üëåò ôéò
êáôåõèýíóåéò ðáñÜãïõí Ýíá öùôïìåôñéêü
óôåñåü. ÔÝìíïíôáò ôï öùôåéíü óôåñåü óå Ýíá Þ
ðåñéóóüôåñá åðßðåäá, ðáßñíïõìå ôéò
öùôïìåôñéêÝò êáìðýëåò (ðïëéêÜ äéáãñÜììáôá),
ïé ôéìÝò ôùí ïðïßùí áíáöÝñïíôáé óå êáíôÝëåò
áíÜ 1000 lm.
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

Ôï ìÝôñï ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ðïõ ðñïóðßðôåé óå
ìéá åðéöÜíåéá óõãêåêñéìÝíïõ åìâáäïý åêöñÜæåé
ôï ìÝãåèïò ôïõ öùôéóìïý  åðéöÜíåéáò.
Óõìâïëßæåôáé ìå ôï ãñÜììá Å êáé Ý÷åé ìïíÜäá
ôï Lux.
Ãéá ôï öùôéóìü åðéöÜíåéáò éó÷ýïõí ïé äýï íüìïé
ôçò öùôïìåôñßáò:

1ïò Íüìïò. Ï öùôéóìüò ìéáò åðéöÜíåéáò áðü
ìéá ðáñÜëëçëç öùôåéíÞ äÝóìç åßíáé áíÜëïãïò
ìå ôï óõíçìßôïíï ôçò ãùíßáò ìå ôçí ïðïßá
ðñïóðßðôïõí óôçí åðéöÜíåéá ïé áêôßíåò ôçò
äÝóìçò. Å= Ö óõíö / S
(Ç ãùíßá ìåôñÜôáé ùò ðñïò ôçí êÜèåôï óôï öùôéæüìåíï

åðßðåäï, äçëáäÞ åßíáé ç ãùíßá ðïõ ó÷çìáôßæåôáé áðü ôç

äéåýèõíóç ôçò ðñïóðßðôïõóáò äÝóìçò ìå ôçí êÜèåôï óôï

öùôéæüìåíï åðßðåäï.)

2ïò Íüìïò. Ï öùôéóìüò ðïõ ðñïêáëåß ìéá
óçìåéáêÞ öùôåéíÞ ðçãÞ ó' Ýíá óçìåßï ìéáò
åðéöÜíåéáò åßíáé áíÜëïãïò ìå ôçí Ýíôáóç ôçò
öùôåéíÞò ðçãÞò, áíÜëïãïò ìå ôï óõíçìßôïíï
ôçò ãùíßáò ìå ôçí ïðïßá ðñïóðßðôïõí ïé áêôßíåò
óôç óôïé÷åéþäç åðéöÜíåéá êáé áíôéóôñüöùò
áíÜëïãïò ìå ôï ôåôñÜãùíï ôçò áðüóôáóçò ôçò
öùôåéíÞò ðçãÞò áðü ôï öùôéæüìåíï óçìåßï.
Å = É óõíö / R2

Ôï ìÝãåèïò ôçò ëáìðñüôçôáò åßíáé ðïëý
óçìáíôéêü êáé ìåôñÜ ôçí áßóèçóç öùôåéíüôçôáò

ìéáò åðéöÜíåéáò. Óõìâïëßæåôáé ìå ôï ãñÜììá L
êáé ìïíÜäá ìÝôñçóÞò ôçò åßíáé ç cd / m2.
Óýìöùíá ìå ôï íüìï ôïõ Lambert «Ôï ìÝãåèïò
ôçò ëáìðñüôçôáò ìéáò åðéöÜíåéáò åîáñôÜôáé áðü
ôçí äéåýèõíóç ðáñáôÞñçóçò».

ÕøçëÝò ôéìÝò ëáìðñüôçôáò ðñïêáëïýí ôï
áíåðéèýìçôï öáéíüìåíï ôçò èÜìâùóçò, ôï ïðïßï
åðçñåÜæåé ôçí éêáíüôçôá ôçò üñáóçò.

Tå÷íçôÝò öùôåéíÝò ðçãÝò (ëáìðôÞñåò)
Ïé öùôåéíÝò ðçãÝò ðïõ ðáñÜãïõí ôå÷íçôü öùò,
äçëáäÞ ïé çëåêôñéêïß ëáìðôÞñåò, äéáêñßíïíôáé
áðü ïñéóìÝíá êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ. 
ÁõôÜ åßíáé:
❖ Ç ïíïìáóôéêÞ ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôïõ 

ëáìðôÞñá, ð.÷. 230 V. Åßíáé ç ìÝãéóôç ôÜóç
ìå ôçí ïðïßá ôñïöïäïôåßôáé ï ëáìðôÞñáò ãéá
íá áðïäþóåé ôç ìÝãéóôç áêôéíïâïëßá ôïõ.

❖ Ç ïíïìáóôéêÞ éó÷ýò ôïõ ëáìðôÞñá,
ð.÷. 60 W. Åßíáé ç çëåêôñéêÞ éó÷ýò ðïõ
êáôáíáëßóêåôáé áðü ôïí ëáìðôÞñá êáôÜ ôçí
ëåéôïõñãßá ôïõ.

❖ Ç öùôåéíÞ ñïÞ ôïõ ëáìðôÞñá. ÅêöñÜæåé ôç
óõíïëéêÞ öùôåéíÞ ñïÞ ôïõ ëáìðôÞñá 
óå lumen. 

Ïé êáôáóêåõáóôÝò ôùí ëáìðôÞñùí áíáöÝñïíôáé
êáé óå ïñéóìÝíá åðéðëÝïí ÷áñáêôçñéóôéêÜ, ðïõ
åßíáé:

ll Ï ÷ñüíïò æùÞò ôïõ ëáìðôÞñá, ð.÷. ãéá
ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò åßíáé ðåñßðïõ 1000
þñåò.
ll Ôï öÜóìá åêðïìðÞò ôïõ ëáìðôÞñá, ð.÷.
4000 - 5000 Áï.
ll Ç èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò ôïõ ëáìðôÞñá,
ð.÷. 3000 ïÊ.
ll Ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò ôïõ
ëáìðôÞñá, ð.÷. Rá = 84.
ll Ïé äéáóôÜóåéò ôïõ ëáìðôÞñá, ð.÷. ìÞêïò
óùëÞíá öèïñéóìïý 1,2 m. 

Ïé ëáìðôÞñåò äéáêñßíïíôáé áíÜëïãá ìå ôïí
ôñüðï ðáñáãùãÞò ôçò öùôåéíÞò áêôéíïâïëßáò

Ó÷Þìá 7.1: Ïñéóìüò ðñïóðßðôïõóáò ãùíßáò 
öùôåéíÞò äÝóìçò
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ðïõ åêðÝìðïõí. ÐñáêôéêÜ Ý÷ïõìå äýï êýñéá åßäç:
ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò êáé ôïõò ëáìðôÞñåò
åêêÝíùóçò.

ËáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò
Äßíïõí åõ÷Üñéóôï, èåñìü ëåõêü öùò, åðåéäÞ
Ý÷ïõí èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò 2800 ïÊ. Ï
äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò ôùí ëáìðôÞñùí
áõôþí åßíáé ó÷åäüí 100, äçëáäÞ áðïäßäïõí ôá
÷ñþìáôá ìå Üñéóôç ðïéüôçôá. Äåí áðáéôïýí ãéá
ôçí ëåéôïõñãßá ôïõò êáìßá âïçèçôéêÞ óõóêåõÞ. 

Ïé ëáìðôÞñåò áõôïß óôçñßæïõí ôç ëåéôïõñãßá
ôïõò óôï öáéíüìåíï ôçò èÝñìáíóçò ìåôáëëéêïý
íÞìáôïò, ãé' áõôü êáé Ý÷ïõí ìéêñÞ ó÷åôéêÜ
äéÜñêåéá æùÞò. ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
ëáìðôÞñá, Ý÷ïõìå ìåôáôñïðÞ ôçò çëåêôñéêÞò
åíÝñãåéáò óå èåñìüôçôá êáé áêôéíïâïëßá öùôüò
åíôüò ôïõ ïñáôïý öÜóìáôïò. 

¸÷ïõí ìéêñü êüóôïò êáé åßíáé åýêïëïé óôçí
ôïðïèÝôçóç, ãé' áõôü êáé Ý÷ïõí ìåãÜëï ðåäßï
åöáñìïãþí, êõñßùò óå åóùôåñéêïýò ÷þñïõò.
Óôï åìðüñéï êõêëïöïñïýí óå äéÜöïñïõò ôýðïõò,
üðùò: êáíïíéêïß êþäùíåò, ëáìðôÞñåò êåñéÜ,
ëáìðôÞñåò ìå êáèñÝöôç êáé äéáêïóìçôéêïß
ëáìðôÞñåò ìå éó÷ý áðü 25 - 200 W. 

Ç ðáñáãüìåíç öùôåéíÞ ñïÞ åßíáé 200 - 2500 lm
êáé ç öùôéóôéêÞ ôïõò áðüäïóç ÷áìçëÞ, 
15 lm / W. Ôï çëåêôñéêü ôïõò êýêëùìá áðáéôåß
ìüíï ëõ÷íéïëáâÞ êáé áêñïäÝêôåò. 

Ïé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò áëïãüíïõ áðïôåëïýí
ôçí åîÝëéîç ôùí óõìâáôéêþí ëáìðôÞñùí
ðõñÜêôùóçò. Óõãêñéíüìåíïé ìå ôïõò
óõìâáôéêïýò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò, Ý÷ïõí
äéðëÜóéá ôïõëÜ÷éóôïí äéÜñêåéá æùÞò. ¼ôáí
ëåéôïõñãïýí ìå ÷áìçëÞ ôÜóç (ð.÷.12V) Ý÷ïõí
äéÜñêåéá æùÞò 3000 - 5000 þñåò, åíþ üôáí
ëåéôïõñãïýí ìå ôçí  ôÜóç ôïõ äéêôýïõ (230V),
Ý÷ïõí äéÜñêåéá æùÞò 2000 þñåò. ÐáñÝ÷ïõí
öùôéóìü 60 - 44000 lm, ìå áðüäïóç ìÝ÷ñé 25
lm / W.  ¼óïí áöïñÜ ôï çëåêôñéêü ôïõò

êýêëùìá, áðáéôåßôáé ìüíï ëõ÷íéïëáâÞ êáé
áêñïäÝêôåò. Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí ëáìðôÞñùí
÷áìçëÞò ôÜóçò  áðáéôåßôáé åðéðëÝïí
ìåôáó÷çìáôéóôÞò óôá  6, 12 Þ 24 V.

ËáìðôÞñåò öèïñéóìïý
Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý åßíáé ëáìðôÞñåò
åêêÝíùóçò áôìþí õäñáñãýñïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò,
ìå ôïé÷þìáôá êáëõììÝíá áðü öèïñßæïõóá
ïõóßá. ¼ôáí óôï ëáìðôÞñá áóêçèåß ç êáôÜëëçëç
ôéìÞ ôÜóçò, óôï åóùôåñéêü ôïõ ëáìðôÞñá
ðñïêáëåßôáé åêêÝíùóç áåñßïõ, áðü ôçí ïðïßá
ðáñÜãåôáé õðåñéþäçò (áüñáôç) áêôéíïâïëßá. Ãéá
ôç ìåôáôñïðÞ ôçò áüñáôçò áêôéíïâïëßáò óå
ïñáôÞ, ç åóùôåñéêÞ åðéöÜíåéá ôïõ ãõÜëéíïõ
óùëÞíá êáëýðôåôáé ìå öèïñßæïõóåò ïõóßåò, ïé
ïðïßåò Ý÷ïõí ôçí éäéüôçôá íá ìåôáôñÝðïõí ôçí
õðåñéþäç áêôéíïâïëßá óå áêôéíïâïëßåò ôïõ
ïñáôïý öÜóìáôïò. 

Ôï åßäïò ôçò öèïñßæïõóáò ïõóßáò êáèïñßæåé êáé
ôï öÜóìá ôïõ åêðåìðüìåíïõ öùôüò. 
Ìå êáôÜëëçëï óõíäõáóìü ôùí äéáöüñùí
öèïñéæïõóþí ïõóéþí ðåôõ÷áßíïíôáé äéÜöïñåò
áðï÷ñþóåéò ôïõ ðáñáãüìåíïõ öùôüò. Ôï
ðáñáãüìåíï öùò ìðïñåß íá åßíáé èåñìü,
åíäéÜìåóï, øõ÷ñü. Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý
Ý÷ïõí åõñåßá åöáñìïãÞ óå ãñáöåßá,
êáôáóôÞìáôá êáé âéïìç÷áíéêïýò ÷þñïõò.

Ôï çëåêôñéêü êýêëùìá ôùí ëáìðôÞñùí
öèïñéóìïý ðåñéëáìâÜíåé ìáãíçôéêü ìðÜëáóô ìå
åêêéíçôÞ (óôÜñôåñ) Þ çëåêôñïíéêü ìðÜëáóô.

Ïé óõìðáãåßò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý
(åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò) áðïôåëïýí ôçí
åîÝëéîç ôùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý ôá ôåëåõôáßá
÷ñüíéá. ¸÷ïõí êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôç ÷áìçëÞ
êáôáíÜëùóç åíÝñãåéáò êáé ôï ìåãÜëï 
÷ñüíï æùÞò. 

Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý ðáñïõóéÜæïõí
ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá óå ó÷Ýóç ìå
ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò.



114

ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

Ðë å ïí å ê ô Þ ìá ô á:

1. ¸÷ïõí ðïëëáðëÜóéá öùôéóôéêÞ áðüäïóç
(lm/W) êáé õðåñäéðëÜóéï ÷ñüíï æùÞò 
(2500 þñåò ëåéôïõñãßáò). Áõôü óçìáßíåé
ïéêïíïìéêÞ ëåéôïõñãßá.
2. ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò, äåí áíáðôýóóïíôáé
ìåãÜëåò èåñìïêñáóßåò, ÷áñáêôçñéóôéêü ðïõ
ôïõò êáèéóôÜ êáôÜëëçëïõò ãéá ôï öùôéóìü
ôñïößìùí ÷ùñßò íá õðÜñ÷åé ï êßíäõíïò
áëëïßùóÞò ôïõò.
3. Ç ðïéêéëßá êáé ç Ýíôáóç ôïõ öùôéóìïý ôùí
ëáìðôÞñùí öùôéóìïý åðéôñÝðïõí ôç ÷ñÞóç ôïõò
óå ðëÞèïò åöáñìïãþí óôï ÷þñï ôçò öùôåéíÞò
äéáêüóìçóçò.
4. Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý ðáñïõóéÜæïõí
ìéêñÞ ëáìðñüôçôá, ìå áðïôÝëåóìá ôïí
ðåñéïñéóìü óôï åëÜ÷éóôï ôïõ áíåðéèýìçôïõ
öáéíïìÝíïõ ôçò èÜìâùóçò. Áõôü óõìâáßíåé
ãéáôß ôï åêðåìðüìåíï áðü áõôïýò öùò
åêðÝìðåôáé áðü ìåãÜëç åðéöÜíåéá.

Ìå é ïí å ê ô Þ ìá ôá :

1. Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõò, ïé ëáìðôÞñåò
öèïñéóìïý áðáéôïýí ôçí ôïðïèÝôçóç ôïõò óå
êáôÜëëçëá öùôéóôéêÜ óþìáôá. Áõôü Ý÷åé óá
óõíÝðåéá ôç ìåãÜëç áñ÷éêÞ äáðÜíç
åãêáôÜóôáóçò.
2. ÅðåéäÞ êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò
äçìéïõñãïýíôáé ðáñÜóéôá, áðáéôåßôáé ç ÷ñÞóç
åéäéêÞò äéÜôáîçò áðüóâåóÞò ôïõò.
3. Ãéá ôçí áðñüóêïðôç ëåéôïõñãßá ôïõò
áðáéôåßôáé ç êáôÜëëçëç çëåêôñïëïãéêÞ
óõíäåóìïëïãßá äéáöüñùí åîáñôçìÜôùí 
(íôïõß, ìðÜëáóô, óôÜñôåñ).
4. Áí äå ãßíåé ç êáôÜëëçëç åðéëïãÞ ëáìðôÞñá
ìå âÜóç óõãêåêñéìÝíá êñéôÞñéá, üðùò ãéá
ðáñÜäåéãìá ôï åßäïò ôçò åñãáóßáò, ôüôå ï
öùôéóìüò èá õóôåñåß, êõñßùò óôçí áðüäïóç
ôùí ÷ñùìÜôùí.

Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý, ëüãù ôùí
ðëåïíåêôçìÜôùí ôïõò, ôõã÷Üíïõí åõñåßáò
åöáñìïãÞò óå äéÜöïñïõò ÷þñïõò êáé ãéá

äéÜöïñåò áíÜãêåò. Ëüãù ôçò õóôÝñçóçò ôïõò
üìùò óôï äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò êáé ôïõ
«øõ÷ñïý» öùôéóìïý ðïõ åêðÝìðïõí, áðáéôåßôáé
éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ ðñéí åðéëåãïýí, ãéá íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí óå Ýíá ÷þñï. Áðáéôåßôáé ãéá
êÜèå ðåñßðôùóç ï êáôÜëëçëïò óõíäõáóìüò äåßêôç
÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò, èåñìïêñáóßáò öùôéóìïý
êáé óôÜèìçò öùôéóìïý, ãéá ôçí åðßôåõîç
áðïäïôéêïý êáé åõ÷Üñéóôïõ öùôéóìïý.

ÁíÜëïãá ìå ôéò äéÜöïñåò åöáñìïãÝò,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ëáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ,
áôìþí íáôñßïõ êáé Üëëïé, ðïõ Ý÷ïõí êáôÜ
ðåñßðôùóç ïñéóìÝíá óçìáíôéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá.

ÖùôéóôéêÜ óþìáôá åóùôåñéêþí ÷þñùí
Ôá öùôéóôéêÜ óþìáôá åóùôåñéêþí ÷þñùí
êáôáôÜóóïíôáé óå êáôçãïñßåò:

l l ÁíÜëïãá ìå ôï ðïóïóôü ôçò öùôåéíÞò 
ñïÞò ç ïðïßá äéá÷Ýåôáé ðñïò ôá êÜôù.

l l ÁíÜëïãá ìå ôï âáèìü ðñïóôáóßáò ôïõ 
öùôéóôéêïý óþìáôïò Ýíáíôé ôïõ íåñïý  
êáé ôçò óêüíçò.

l l ÁíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôçò çëåêôñéêÞò 
ìüíùóçò ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò.

Ìå ôïí Üìåóï öùôéóìü, ðïóïóôü ìåãáëýôåñï
ôïõ 90% ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ôùí ëáìðôÞñùí
óôÝëíåôáé Üìåóá ðñïò ôá êÜôù óôï åðßðåäï
åñãáóßáò. Ïé áðþëåéåò áðü áðïññüöçóç ôïß÷ùí
êáé ïñïöÞò åßíáé ìéêñÝò. 
Ìå ôïí Ýììåóï öùôéóìü, ðïóïóôü ìåãáëýôåñï
ôïõ 90% ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ôùí ëáìðôÞñùí
óôÝëíåôáé ðñïò ôçí ïñïöÞ, üðïõ ìåôÜ áðü
áíÜêëáóç åðéóôñÝöåé óôï åðßðåäï åñãáóßáò. Ï
öùôéóìüò áõôüò Ý÷åé ìåãÜëåò áðþëåéåò ëüãù
áðïññüöçóçò óôçí ïñïöÞ êáé óôïõò ôïß÷ïõò.
Åðßóçò, äçìéïõñãåß ìéá áßóèçóç ÷áëáñüôçôáò êáé
åíäåßêíõôáé ãéá ÷þñïõò áíáìïíÞò. 

Ï ïìïéüìïñöïò öùôéóìüò áðïôåëåß ìéá
åíäéÜìåóç êáôÜóôáóç.

Ï êÜèå ÷þñïò åñãáóßáò Þ äéáìïíÞò áðáéôåß
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êáôÜ ðåñßðôùóç ìéá åëÜ÷éóôç ðïóüôçôá öùôéóìïý
óå Lux. Ï çëåêôñïëüãïò - åãêáôáóôÜôçò èá
ðñÝðåé íá Ý÷åé õðüøç ôéò öùôéóôéêÝò áðáéôÞóåéò
óõãêåêñéìÝíùí ÷þñùí, þóôå áðü áõôÝò íá êÜíåé
ôçí êáôÜëëçëç åðéëïãÞ ëáìðôÞñùí êáé
öùôéóôéêþí óùìÜôùí.

ÌåëÝôåò öùôéóìïý ìå ôç ìÝèïäï ôçò
öùôåéíÞò ñïÞò  (Favie)
Ç ìåëÝôç öùôéóìïý ìå ôç ìÝèïäï ôçò öùôåéíÞò
ñïÞò (Favie) âáóßæåôáé óå åìðåéñéêÜ äåäïìÝíá.
Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ, áêïëïõèïýìå
åííÝá (9) âÞìáôá êÜíïíôáò ÷ñÞóç ó÷åôéêþí
ðéíÜêùí. 
1ï ÂÞìá:
Êáèïñßæåôáé ç áðáéôïýìåíç ôéìÞ öùôéóìïý Å ôïõ
÷þñïõ óå Lux, áðü ó÷åôéêü ðßíáêá. 

2ï âÞìá:
ÅðéëÝãåôáé ôï êáôÜëëçëï öùôéóôéêü óþìáôïò (ìå
ôïõò ëáìðôÞñåò ôïõ). 

3ï âÞìá:
ÅðéëÝãåôáé ï êáôÜëëçëïò ôýðïò ëáìðôÞñá (ìå ôç
öùôåéíÞ ñïÞ ôïõ óå lumen). ËáìâÜíåôáé õðüøç ç
èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò ôïõ ëáìðôÞñá êáé ï
äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò áõôïý. 
ÅÜí ç öùôåéíÞ ñïÞ êÜèå ëáìðôÞñá åßíáé ÖË êáé
ôï êÜèå öùôéóôéêü óþìá Ý÷åé ë ëáìðôÞñåò, ôüôå
ç öùôåéíÞ ñïÞ  ôïõ êÜèå öùôéóôéêïý óþìáôïò
åßíáé ÖÓ=ëÖË

4ï âÞìá:
Õðïëïãßæåôáé ï äåßêôçò ÷þñïõ k.

k = (2 l + 8 w) /10 h
üðïõ:  l = ôï ìÞêïò ôïõ ÷þñïõ ðïõ ðñüêåéôáé 

íá öùôéóôåß 
w = ôï ðëÜôïò ôïõ ÷þñïõ
h = ç êáôáêüñõöç áðüóôáóç ôïõ åðéðÝäïõ 

åñãáóßáò áðü ôï öùôéóôéêü óþìá.
(Ùò åðßðåäï åñãáóßáò ëáìâÜíåôáé óõíÞèùò
ïñéæüíôéï åðßðåäï ôï ïðïßï áðÝ÷åé áðü ôï
äÜðåäï 80 åêáôïóôÜ. ÁõôÞ ç áðüóôáóç
áíôéóôïé÷åß óôï óýíçèåò ýøïò ôùí ãñáöåßùí,
èñáíßùí, ðÜãêùí åñãáóßáò ê.ëð.). 

5ï âÞìá:
Õðïëïãßæåôáé ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò ì, áðü
ôïõò ðßíáêåò. 
Ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò ôçò åãêáôÜóôáóçò
åßíáé óõíäõáóìüò ôïõ âáèìïý ñýðáíóçò ôïõ
÷þñïõ (åëáöñÜ, ìÝóç Þ õøçëÞ) ðïõ âñßóêåôáé
ôï öùôéóôéêü óþìá êáé ôçò ðåñéüäïõ
êáèáñéóìïý ôïõ, äçëáäÞ áí êáèáñßæåôáé êÜèå
Ýíá, äýï, Þ ôñßá Ýôç. 

6ï âÞìá:
Åýñåóç ôïõ óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò ç ãéá
êáéíïýñéåò åãêáôáóôÜóåéò, áðü ôïõò ðßíáêåò. 
Ï óõíôåëåóôÞò ÷ñçóéìïðïßçóçò âñßóêåôáé óå
óõíÜñôçóç ìå ôï óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò ôïõ
öùôéóôéêïý v (ìå êáôáíïìÞ % ôçò öùôåéíÞò
ñïÞò ðñïò ôá êÜôù), ôï äåßêôç ÷þñïõ k êáé
ôïõò óõíôåëåóôÝò áíÜêëáóçò ôçò ïñïöÞò rc êáé
ôùí ôïß÷ùí rw .

7ï âÞìá:
Õðïëïãßæåôáé ç áðáéôïýìåíç öùôåéíÞ ñïÞ Ö ôïõ
÷þñïõ ãéá ôç æçôïýìåíç ôéìÞ öùôéóìïý Å. 
Ðñþôá, âñßóêïõìå ôç öùôåéíÞ ñïÞ Öï áðü ôç
ó÷Ýóç  Öï= E S / ç  óå lumen. Ç ôéìÞ áõôÞ,
åðåéäÞ éó÷ýåé ìüíï ãéá êáéíïýñãéá åãêáôÜóôáóç,
èá ðñÝðåé íá áõîçèåß áíÜëïãá ìå ôçí ôéìÞ ôïõ
óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò ì.   
Ïðüôå  Ö = Öï ì . 

8ï âÞìá:
Õðïëïãßæïõìå ôïí áñéèìü ôùí áðáéôïýìåíùí
öùôéóôéêþí óùìÜôùí êáé ëáìðôÞñùí, 

ÍÖ = Ö/ÖÓ êáé      ÍË = ÍÖx ë

9ï âÞìá:
ÔïðïèÝôçóç öùôéóôéêþí.
ËáìâÜíåôáé õðüøç ç óõììåôñßá ôïõ ÷þñïõ êáé
ïé äéáóôÜóåéò ôïõ êÜèå öùôéóôéêïý óþìáôïò.

Óõ÷íÜ, ãéá ôçí õëïðïßçóç ôùí öùôïôå÷íéêþí
ìåëåôþí, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáôÜëëçëá ëïãéóìéêÜ
ðñïãñÜììáôá äéáöüñùí åôáéñåéþí, ìÝóù ôùí
ïðïßùí ï ìåëåôçôÞò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá
âëÝðåé, åêôüò áðü ôá  ðïëéêÜ äéáãñÜììáôá ôïõ
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öùôéóôéêïý êáé ôïõ ëáìðôÞñá, ôçí ôéìÞ ôïõ
öùôéóìïý óå êÜèå óçìåßï ôïõ ÷þñïõ (åðßðåäï
åñãáóßáò, ðëáúíüò ôïß÷ïò, ïñïöÞ ê.ëð.) . 
Ôá ðñïãñÜììáôá Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá ôçò
ôñéóäéÜóôáôçò áðåéêüíéóçò ôïõ ÷þñïõ üðïõ åßíáé
áíáñôçìÝíá ôá öùôéóôéêÜ, ðñïôåßíïõí êáëýôåñåò
ëýóåéò êáé êÜíïõí ðëÞñåéò ïéêïíïìïôå÷íéêÝò
ìåëÝôåò. 

Ãéá ôï öùôéóìü ôùí ïäþí êáé ôùí óçñÜããùí
áðáéôåßôáé éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ óôç ìåëÝôç ðïõ
ãßíåôáé áðü åéäéêåõìÝíïõò çëåêôñïëüãïõò
ìç÷áíéêïýò.



8 ÅñùôÞóåéò
- ÁóêÞóåéò

ÅñùôÞóåéò
- ÁóêÞóåéò

88
ÏìÜäá Á:
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)
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1. Ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá, êáôÜ ôç
äéÜäïóÞ ôçò, áðïôåëåßôáé áðü äýï
ìåôáâáëëüìåíá ðåäßá, ôï çëåêôñéêü êáé ôï
ìáãíçôéêü, ôá ïðïßá åßíáé êÜèåôá ìåôáîý ôïõò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

2. Ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá åêðÝìðåôáé
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò äéÝãåñóçò ôùí áôüìùí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

3. Ôï Angstrom åßíáé ìïíÜäá ìÝôñçóçò ôïõ
ìÞêïõò êýìáôïò ìéáò çëåêôñïìáãíçôéêÞò
áêôéíïâïëßáò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

4. Ôï ïëéêü öÜóìá ôùí çëåêôñïìáãíçôéêþí
áêôéíïâïëéþí ðåñéëáìâÜíåé ôéò áêôßíåò ×.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

5. Ôï ïëéêü öÜóìá ôùí çëåêôñïìáãíçôéêþí
áêôéíïâïëéþí åßíáé õðïóýíïëï ôïõ ïñáôïý
öÜóìáôïò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

6. Ôï öÜóìá ôïõ ïñáôïý öùôüò ðåñéëáìâÜíåé,
ìåôáîý Üëëùí, ôçí åñõèñÞ êáé õðÝñõèñç
áêôéíïâïëßá.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

7. Ç êüêêéíç êáé ç ðñÜóéíç áêôßíá öùôüò
Ý÷ïõí ôï ßäéï ìÞêïò êýìáôïò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

8. Ôï ëåõêü öùò óõíßóôáôáé áðü üëá 
ôá ìÞêç êýìáôïò ðïõ áðïôåëïýí ôç öùôåéíÞ
áêôéíïâïëßá.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

9. Ôï êüêêéíï öùò Ý÷åé ìéêñüôåñï ìÞêïò
êýìáôïò áðü ôï êßôñéíï.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

10.Ç áêôéíïâïëßá ðïõ äåí åßíáé áíôéëçðôÞ áðü
ôï ìÜôé äåí åðçñåÜæåé ôï õðüëïéðï óþìá ìáò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

11. ¼óï ìéêñüôåñç åßíáé ç ôÜóç ëåéôïõñãßáò
åíüò ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò, ôüóï ðéï «æåóôÞ»
åíôýðùóç äßíåé ôï öùò ôïõ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

12. ¼ôáí ðñïïäåõôéêÜ áõîÜíïõìå ôç
èåñìïêñáóßá åíüò óþìáôïò, ôï ðñþôï öùò
ðïõ èá åêðÝìøåé ôï óþìá áõôü åßíáé ôï éþäåò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

13. Ìéá öùôåéíÞ äÝóìç åßíáé áðïêëßíïõóá,
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üôáí üëåò ïé áêôßíåò ôçò êáôåõèýíïíôáé ðñïò
Ýíá óçìåßï.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

14. ÅêðïìðÞ öùôüò óõìâáßíåé ìüíï üôáí
Ýíá óþìá èåñìáíèåß ðÜíù áðü ôïõò 525oC.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

15. Ç öùôåéíÞ åíÝñãåéá ìéáò ðçãÞò
áíáöÝñåôáé ìüíï óôçí ïñáôÞ
çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

16. Áí äÝóìç áðü ðáñÜëëçëåò áêôßíåò
ðñïóðÝóåé óå ôñá÷åßá åðéöÜíåéá, 
åîáêïëïõèåß íá ìÝíåé ðáñÜëëçëç êáé ìåôÜ ôçí
ðñüóðôùóç.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

17. Ôï ìðåôüí Ý÷åé ìåãáëýôåñï óõíôåëåóôÞ
áíÜêëáóçò áðü ôï ìÜñìáñï.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

18. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ÷åéìþíá ðñïôéìïýìå
óêïýñá ñïý÷á, ãéáôß Ý÷ïõí ìåãÜëï
óõíôåëåóôÞ áíÜêëáóçò ôïõ öùôüò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

19. Ç ìåôáâïëÞ óôï ðÜ÷ïò ôïõ Ýã÷ñùìïõ
ößëôñïõ ðñïêáëåß êáé ìåôáâïëÞ ôïõ
÷ñþìáôïò ôçò áêôéíïâïëßáò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

20. Ìéá ëÜìðá ìðáãéïíÝô ìðáßíåé óå âéäùôü
íôïõß.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

21. Ç Ýíôáóç É ìéáò öùôåéíÞò ðçãÞò óå Ýíá
óçìåßï ôïõ ÷þñïõ åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôçí
áðüóôáóç ôïõ óçìåßïõ áõôïý áðü ôç öùôåéíÞ
ðçãÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

22. Ï öùôéóìüò Å ðïõ ðñïêáëåß ìéá öùôåéíÞ
ðçãÞ óå Ýíá óçìåßï ìéáò åðéöÜíåéáò åßíáé
ôüóï ìéêñüôåñïò üóï ðåñéóóüôåñï áðÝ÷åé ôï
óçìåßï ôçò åðéöÜíåéáò áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

23. Ïé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò Ý÷ïõí
ìåãáëýôåñï êüóôïò åãêáôÜóôáóçò áðü ôïõò
ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

24. Ïé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò Ý÷ïõí
õðåñäéðëÜóéï ÷ñüíï æùÞò áðü ôïõò 
ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

25. Ïé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò áðïäßäïõí
êáëýôåñá ôá ÷ñþìáôá áðü ôïõò ëáìðôÞñåò
öèïñéóìïý.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

26. Ïé óõìðáãåßò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý
ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôï íôïõß ôùí
êïéíþí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

27. Óôçí áßèïõóá áíáìïíÞò åíüò éáôñåßïõ ôá
öùôéóôéêÜ óþìáôá ðñÝðåé íá åßíáé Üìåóïõ
öùôéóìïý.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

28. Ïé ëáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ õøçëÞò
ðßåóçò Ý÷ïõí ó÷åäüí äéðëÜóéï âáèìü
áðüäïóçò áðü ôïõò ëáìðôÞñåò áôìþí
õäñáñãýñïõ õøçëÞò ðßåóçò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

29. Ïé çëéêéùìÝíïé Ý÷ïõí áíÜãêç
ìåãáëýôåñçò óôÜèìçò öùôéóìïý óå Lux.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  
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1. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá Ýêèåóçò óôïí Þëéï ôï êáëïêáßñé ðñïôéìïýíôáé ôá ñïý÷á ìå ÷ñþìá:

á) êüêêéíï       â) ðñÜóéíï       ã) ìáýñï       ä) Üóðñï

2. ÊáôáôÜîôå ôá ðáñáêÜôù õëéêÜ ùò ðñïò ôï óõíôåëåóôÞ áíÜêëáóçò, áñ÷ßæïíôáò áðü ôï õëéêü 
ìå ôï ìåãáëýôåñï óõíôåëåóôÞ:

ìðåôüí,   áëïõìßíéï,   ìÜñìáñï,   êáèñÝöôç,   ôïýâëï.

3. ÊáôáôÜîôå ôá ðáñáêÜôù ÷ñþìáôá ùò ðñïò ôï óõíôåëåóôÞ áíÜêëáóçò, áñ÷ßæïíôáò áðü ôï ÷ñþìá 
ìå ôï ìåãáëýôåñï óõíôåëåóôÞ:

êüêêéíï,   êßôñéíï,   Üóðñï,   ðñÜóéíï,   ìáýñï.

4. Äßðëá óôïí áñéèìü ôïõ ìåãÝèïõò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôçí áíôßóôïé÷ç 
ôéìÞ ôçò äåýôåñçò óôÞëçò:

ÓôÞëç Á

1. ÖùôåéíÞ ñïÞ
2. Ëáìðñüôçôá
3. ¸íôáóç öùôüò
4. Öùôéóìüò åðéöÜíåéáò

a. 3,14 sterad
â. 80 V
ã. 100 lumen
ä. 25 cd/m2

å. 50 cd
óô. 100 m2

æ. 200 Lux

ÓôÞëç Â

ÓôÞëç Á

1. ÖùôåéíÞ áðüäïóç ëáìðôÞñá
2. Äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò 

ëáìðôÞñá
3. Èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò 

ëáìðôÞñá
4. ÖùôåéíÞ ñïÞ ëáìðôÞñá

a. 200 lm
â. 200 Lux
ã. 3000 ïC
ä. 3000 ïK
å. Ra=84
óô. 4000 oA
æ. 15 lm/watt

ÓôÞëç Â

ÏìÜäá Â:
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)

5. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôï ìÝãåèïò 
Þ ôïí ôýðï ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:
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6. ¼ôáí ãéá Ýíá ëáìðôÞñá áíáöÝñåôáé ÷ñüíïò æùÞò 1000 þñåò, áõôü óçìáßíåé üôé ï ëáìðôÞñáò:

á) èá ðÜøåé íá áíÜâåé ìåôÜ áðü 1000 þñåò áðü ôçí ôïðïèÝôçóÞ ôïõ
â) åðß 700 þñåò èá äßíåé ôçí ïíïìáóôéêÞ ôïõ öùôåéíÞ ñïÞ êáé êáôÜ ôéò 

åðüìåíåò 300 þñåò, ìåéùìÝíç öùôåéíÞ ñïÞ
ã) èá ðÜøåé íá áíÜâåé ìåôÜ áðü 1000 þñåò óõíå÷ïýò ëåéôïõñãßáò
ä) õðÜñ÷åé ç ðñïóäïêßá üôé èá ðáñáìÝíåé áíáììÝíïò ãéá 1000 þñåò  

óõíå÷ïýò ëåéôïõñãßáò

7. Äßðëá óôïí áñéèìü ôùí ôå÷íéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí åíüò ëáìðôÞñá ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß
ôï ãñÜììá áðü ôï ìÝãåèïò Þ ôçí Ýííïéá ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. 75 W
2. Å27
3. 1030 lm
4. 220-230 V

a. ËÜìðá ìðáãéïíÝô
â. ÔÜóç ôñïöïäïóßáò  
ã. ×ñüíïò æùÞò ëáìðôÞñá
ä. Êáôáíáëéóêüìåíç éó÷ýò
å. ÂéäùôÞ ëÜìðá
óô. ¸íôáóç öùôéóìïý ëáìðôÞñá
æ. ÖùôåéíÞ ñïÞ ëáìðôÞñá

ÓôÞëç Â

Ó ô Þ ë ç  Á

1. 40 W
2. Â22
3. CE
4. Energy E

a. ËáìðôÞñáò öèïñéóìïý
â. ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò ìðáãéïíÝô
ã. ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò âéäùôüò
ä. Ðñïúüí ðïõ ðëçñïß ôéò
ðñïäéáãñáöÝò ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò
å. ËáìðôÞñáò ìå ìåãÜëç åîïéêïíüìçóç
åíÝñãåéáò
óô. ËáìðôÞñáò ìå ó÷åôéêÞ
åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò
æ. Êáôáíáëéóêüìåíç éó÷ýò

Ó ô Þ ë ç  Â

8. Äßðëá óôïí áñéèìü ôùí ôå÷íéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí åíüò ëáìðôÞñá ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß
ôï ãñÜììá áðü ôçí Ýííïéá Þ ôç öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

9. ÊáôáôÜîôå ôï öùôéóìü ôùí ðáñáêÜôù åðéöáíåéþí êáôÜ ôç äéÜñêåéá åíüò êáëïêáéñéÜôéêïõ 
ìåóçìåñéïý, áñ÷ßæïíôáò áðü ôçí åðéöÜíåéá ìå ôï ìåãáëýôåñï öùôéóìü:

êÜôù áðü äÝíôñï,   êÜôù áðü ôÝíôá,   óå áíïé÷ôü ÷þñï, 
óå äùìÜôéï óðéôéïý ìå ðáñÜèõñï ðñïò ôï âïñÜ.
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10. Ôï óõíçìßôïíï ìéáò ãùíßáò ö éóïýôáé ìå ôç ìïíÜäá (óõíö=1) üôáí:

á) ö = 0ï â) ö = 30ï ã) ö = 60ï ä) ö = 90ï

11. ¼ôáí ìéá öùôåéíÞ äÝóìç ðÝöôåé êÜèåôá óå ìéá åðéöÜíåéá (êáé ö åßíáé ç ãùíßá ðïõ ó÷çìáôßæåé 
ç öùôåéíÞ äÝóìç ìå ôçí êáôáêüñõöï ôïõ åðéðÝäïõ), ôüôå:

á) óõíö = 0     â) óõíö = 0,5     ã) óõíö = 0,8     ä) óõíö = 1

12. Äßðëá óôïí áñéèìü ôïõ ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá 
áðü ôç öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. ËáìðôÞñåò ìå ìðëå ÷ñþìá
2. ËáìðôÞñåò ìå êßôñéíï ÷ñþìá
3. ËáìðôÞñåò êåñéÜ
4. ËáìðôÞñåò ìïñöÞò ñÜâäïõ

a. ÊáôÜëëçëïé ãéá ðéóßíåò
â. Äåí ðñïóåëêýïõí ôá Ýíôïìá
ã. Ãéá åóùôåñéêü öùôéóìü åðßðëùí
ä. Ãéá öùôéóìü ðéíÜêùí æùãñáöéêÞò
å. Ãéá äéÜâáóìá
óô. Ãéá öùôéóôéêÜ óþìáôá ôýðïõ
ðïëõåëáßïõ
æ. Ãéá öùôéóìü äéáäñüìùí

ÓôÞëç Â

ÓôÞëç Á

1. ËáìðôÞñåò êáèñÝöôç ìå 
óêëçñü ãõáëß êáé ìå ôÜóç 
ôñïöïäïóßáò 12V

2. ËáìðôÞñåò áíåóôñáììÝíïõ 
êáèñÝöôç

3. ËáìðôÞñåò áëïãüíùí ÷áìçëÞò 
ôÜóçò áëïõìéíßïõ

4. ËáìðôÞñåò áëïãüíùí ìïñöÞò 
êÜøïõëáò

a. ÊáôÜëëçëïé ãéá ðéóßíåò
â. Ãéá öùôéóìü äñüìùí
ã. Ãéá öùôéóìü öïýñíùí  
ä. Ãéá îýëéíåò øåõäïñïöÝò
å. Ãéá íá áðïöåýãåôáé ôï èÜìðùìá
óô. Ãéá ôïðéêÞ åñãáóßá
æ. Ãéá öùôéóìü ðÜñêùí

ÓôÞëç Â

13. Äßðëá óôïí áñéèìü ôïõ ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü 
ôç öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

14. ÊáôáôÜîôå ôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò êáôÜ áðáßôçóç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò öùôéóìïý, áñ÷ßæïíôáò 
áðü ôï ÷þñï ìå ôçí õøçëüôåñç áðáßôçóç:

ó÷ïëåßï,     óêÜëåò,     õöáíôïõñãåßï,     ÷þñïò óôÜèìåõóçò.
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15. ÊáôáôÜîôå ôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò êáôÜ áðáßôçóç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò öùôéóìïý, áñ÷ßæïíôáò 
áðü ôï ÷þñï ìå ôçí õøçëüôåñç áðáßôçóç:

êáôïéêßá,     ÷þñïò éáôñéêþí åîåôÜóåùí,     ìç÷áíïõñãåßï,     áðïèÞêç.  

16. ¸íáò Þäç ôïðïèåôçìÝíïò ëáìðôÞñáò öèïñéóìïý ôåëåõôáßá áíáâïóâÞíåé óõíå÷þò êáé ôá Üêñá 
ôïõ åßíáé ìáõñéóìÝíá. Ðéèáíüôåñç áéôßá ãé' áõôü åßíáé:

á) ËáíèáóìÝíç óõíäåóìïëïãßá

â) ÊáôáóêåõáóôéêÞ áôÝëåéá ôïõ ëáìðôÞñá

ã) Ðñïâëçìáôéêüò åêêéíçôÞò

ä) Ï ëáìðôÞñáò Ý÷åé ðëçóéÜóåé óôï ôÝëïò ôçò æùÞò ôïõ

17. ¸íáò Þäç ôïðïèåôçìÝíïò ëáìðôÞñáò öèïñéóìïý ôåëåõôáßá áíÜâåé ìå äõóêïëßá êáé ýóôåñá 
áðü ðïëëÝò ðñïóðÜèåéåò áíÜììáôïò. Ðéèáíüôåñç áéôßá ãé' áõôü åßíáé:

á) ÊáêÞ åðáöÞ óôï íôïõß

â) Ï ëáìðôÞñáò Ý÷åé ðëçóéÜóåé óôï ôÝëïò ôçò æùÞò ôïõ

ã) Ðñïâëçìáôéêüò åêêéíçôÞò

ä) ÁíåðáñêÞò ôÜóç ôñïöïäïóßáò

18. Óå Ýíá ëáìðôÞñá öèïñéóìïý öáßíåôáé ìéá öùôåéíÞ óôÞëç íá ìåôáôïðßæåôáé ìå óðåéñïåéäÞ êßíçóç. 
Ðéèáíüôåñç áéôßá ãé' áõôü åßíáé:

á) ÊáêÞ åðáöÞ óôï ìðÜëáóô

â) Ï ëáìðôÞñáò Ý÷åé ðëçóéÜóåé óôï ôÝëïò ôçò æùÞò ôïõ

ã) ÊáôáóêåõáóôéêÞ áôÝëåéá ôïõ ëáìðôÞñá 

ä) ÁíåðáñêÞò ôÜóç ôñïöïäïóßáò
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19. Äßðëá óôïí áñéèìü ôïõ ëáìðôÞñá ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôéò éäéüôçôåò 
ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

20. Ôï öùôéóôéêü óþìá ðïõ Ý÷åé ôç ìåãáëýôåñç ðñïóôáóßá Ýíáíôé åéó÷þñçóçò ýäáôïò åßíáé áõôü 
ðïõ Ý÷åé äåßêôç ðñïóôáóßáò:

á) ÉÑ 03     â) ÉÑ 31     ã) ÉÑ 44     ä) ÉÑ 35

21. Ôï öùôéóôéêü óþìá ðïõ Ý÷åé ôç ìåãáëýôåñç ðñïóôáóßá Ýíáíôé åéó÷þñçóçò îÝíùí óùìÜôùí 
Þ óêüíçò åßíáé áõôü ðïõ Ý÷åé äåßêôç ðñïóôáóßáò:

á) ÉÑ 03     â) ÉÑ 31     ã) ÉÑ 44     ä) ÉÑ 35

ÓôÞëç Á

1. ËáìðôÞñáò áôìþí 
õäñáñãýñïõ õøçëÞò ðßåóçò

2. ËáìðôÞñåò ìáýñïõ öùôüò
3. ËáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ 

÷áìçëÞò ðßåóçò
4. Öùôåéíïß óùëÞíåò íÝïí

a. Ç ðïéüôçôá ôïõ öùôüò ðïõ ðáñÜãïõí åßíáé
öôù÷Þ, áëëÜ åßíáé öèçíïß, ìå ìåãÜëç äéÜñêåéá
æùÞò (ìÝ÷ñé êáé 22000 þñåò) êáé
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôï öùôéóìü âéïìç÷áíéêþí
÷þñùí. 
â. Ç çëåêôñéêÞ óõíäåóìïëïãßá ðñÝðåé íá ãßíåôáé
áðü åéäéêåõìÝíïõò ôå÷íßôåò, åðåéäÞ ëåéôïõñãïýí
óå ðïëý õøçëÝò ôÜóåéò ëåéôïõñãßáò (6-15 kV)
ã. Åßíáé ïé ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò ìå ôï
ìåãáëýôåñï âáèìü áðüäïóçò (200 lm/W). Áõôü,
óå óõíäõáóìü ìå ôçí ðáñáãüìåíç
ìïíï÷ñùìáôéêÞ áêôéíïâïëßá êßôñéíïõ ÷ñþìáôïò,
ôïõò öÝñíåé ðñþôïõò óôéò ðñïôéìÞóåéò ãéá
öùôéóìü äñüìùí, óå ïìé÷ëþäåò ðåñéâÜëëïí.
ä. Ôï åêðåìðüìåíï öùò Ý÷åé ÷ñþìá
÷ñõóüëåõêï êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá
öùôéóìïýò åèíéêþí äñüìùí, êåíôñéêþí ïäþí
åíôüò áóôéêþí ðåñéï÷þí êáé ìíçìåßùí.
å. Ãéá ôï öùôéóìü ìåãÜëùí åîùôåñéêþí
åðéöáíåéþí, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðñïâïëåßò ìå
ëáìðôÞñåò áðü ãõáëß ÷áëáæßá êáé ðåñéÝ÷ïõí ôï
åõãåíÝò áÝñéï îÝíïí.
óô. Åßíáé ëáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý êáé 
óõíäõÜæïõí ÷áñáêôçñéóôéêÜ ëáìðôÞñùí
ðõñÜêôùóçò êáé åêêÝíùóçò
æ. ÊáôÜëëçëïé ãéá áíß÷íåõóç ðëáóôþí
÷áñôïíïìéóìÜôùí

ÓôÞëç Â
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22. ÊáôáôÜîôå ôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò åíüò óðéôéïý êáôÜ áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý óå Lux, 
áñ÷ßæïíôáò áðü ôï ÷þñï ìå ôçí õøçëüôåñç áðáßôçóç:

á) äéÜäñïìïò
â) ôïðéêüò öùôéóìüò ãéá äéÜâáóìá

ã) ôïðéêüò öùôéóìüò ãéá ôñáðÝæé êïõæßíáò
ä) ôïðéêüò öùôéóìüò ãéá êñåâÜôéá ðáéäéþí

23. ÊáôáôÜîôå ôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò ó÷ïëåßùí êáôÜ áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý óå Lux, 
áñ÷ßæïíôáò áðü ôï ÷þñï ìå ôçí õøçëüôåñç áðáßôçóç:

á) íçðéáãùãåßá
â) äçìïôéêÜ ó÷ïëåßá

ã) ó÷åäéáóôÞñéá
ä) áßèïõóá äéäáóêáëßáò Çëåêôñïëïãéêïý ÔïìÝá

24. ÊáôáôÜîôå ôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò íïóïêïìåßïõ êáôÜ áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý óå Lux, 
áñ÷ßæïíôáò áðü ôï ÷þñï ìå ôçí õøçëüôåñç áðáßôçóç:

á) ãñáöåßá ãéáôñþí
â) ÷åéñïõñãåßï (ôñÜðåæá åñãáóßáò)

ã) ïäïíôéáôñåßï (ðïëõèñüíá)
ä) âéâëéïèÞêç

25. ÊáôáôÜîôå ôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò êáôáóôçìÜôùí êáôÜ áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý óå Lux,
áñ÷ßæïíôáò áðü ôï ÷þñï ìå ôçí õøçëüôåñç áðáßôçóç:

á) âéôñßíåò óôï êÝíôñï ìåãÜëùí ðüëåùí (ãåíéêüò öùôéóìüò)
â) âéôñßíåò óôï êÝíôñï ìåãÜëùí ðüëåùí (óõìðëçñùìáôéêüò ìå spots)

ã) âéôñßíåò óå õðüëïéðïõò ÷þñïõò (ãåíéêüò öùôéóìüò)
ä) âéôñßíåò óå õðüëïéðïõò ÷þñïõò (óõìðëçñùìáôéêüò ìå spots)



ÏìÜäá Ã:

1.1. Ðïéá åßíáé ç öýóç ôïõ öùôüò óýìöùíá ìå ôçí êâáíôéêÞ èåùñßá;

2.2. Ðþò åîçãåßôå, ìåôÜ ôçí ýðáñîç êáôáéãßäáò, ôçí åìöÜíéóç ôïõ ïõñÜíéïõ ôüîïõ;

3.3. Ðþò åîçãåßôå ôç äéÜäïóç ôïõ öùôüò óå Ýíá äùìÜôéï, üôáí ôï öùò åéóÝñ÷åôáé ìüíï áðü 
ìéá ÷áñáìÜäá ôçò ðüñôáò;

4.4. Íá áíáöÝñåôå ôïõò äýï íüìïõò ôçò áíÜêëáóçò ôïõ öùôüò êáé íá ó÷åäéÜóåôå ðáñáäåßãìáôá 
ìå äéáöïñåôéêÝò ãùíßåò ðñüóðôùóçò.

5.5. Ôé óõìâáßíåé üôáí Ýíá ðïõêÜìéóï öáßíåôáé ìðëå;

6.6. Ãéáôß ôï êáëïêáßñé ï Þëéïò, áí êáé åßíáé ìáêñýôåñá áðü ôç ãç áð' ü,ôé ìå ôï ÷åéìþíá, èåñìáßíåé 
ðåñéóóüôåñï ôçí åðéöÜíåéÜ ôçò;

7.7. Ðïéåò åßíáé ïé åðéðôþóåéò óå Ýíá ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò, üôáí ôñïöïäïôåßôáé ìå ÷áìçëüôåñç ôÜóç 
áðü ôçí ïíïìáóôéêÞ ôïõ;

8.8. Ôé åßäïõò ëáìðôÞñåò ÷ñçóéìïðïéïýìå óôïõò öùôéóìïýò ôñïößìùí êáé ãéáôß;

9.9. ¸íáò ößëïò óáò ìå êáèñåöôÜêé, áðü ìáêñéÜ ''ñß÷íåé ôïí Þëéï óôá ìÜôéá óáò''. 
Íá åñìçíåýóåôå ôï öáéíüìåíï ìå öùôïìåôñéêÜ ìåãÝèç.

10.10. ¼ëïé ïé ëáìðôÞñåò óáò èáìðþíïõí, üôáí ôïõò êïéôÜôå; Áéôéïëïãåßóôå.

11.11. Ìéá ößëç óáò ðáñáðïíéÝôáé üôé ôá ñïý÷á ðïõ öïñÜåé ôþñá åß÷áí äéáöïñåôéêÞ áðü÷ñùóç üôáí 
ôá äéÜëåîå óôï êáôÜóôçìá. Ðùò åñìçíåýåôå ôï ãåãïíüò; 

12.12. Ó÷åäéÜóôå ôç óõíäåóìïëïãßá äýï ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý, ßäéáò éó÷ýïò, ìå êïéíü ìðÜëáóô.

13.13. Ðþò âåëôéþíåôáé ôï öÜóìá ôùí ëáìðôÞñùí áôìþí õäñáñãýñïõ;

14.14. Ãéáôß ôï öùò ôùí ëáìðôÞñùí áôìþí íáôñßïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò (ìïíï÷ñùìáôéêÞ áêôéíïâïëßá 
êßôñéíïõ ÷ñþìáôïò) åßíáé ôï ðéï êáôÜëëçëï ãéá öùôéóìü äñüìùí ìå ïìß÷ëç Þ óêüíç; 

15.15. Íá áíáöÝñåôå ôéò ó÷Ýóåéò èåñìïêñáóßáò ÷ñþìáôïò êáé óôÜèìçò öùôéóìïý, ãéá ôç äçìéïõñãßá 
åõ÷Üñéóôïõ áéóèÞìáôïò.

16.16. Ìå ôç âïÞèåéá ðéíÜêùí, íá êÜíåôå ôç öùôïôå÷íéêÞ ìåëÝôç ìéáò áßèïõóáò äéäáóêáëßáò, äéáóôÜóåùí
9 x 8 x 4 m. Ï êÜèå ìáèçôÞò íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôá áðáñáßôçôá óôïé÷åßá  ãéá ôç ìåëÝôç, óýìöùíá 
ìå åðéëïãÝò ðïõ èá áéôéïëïãÞóåé.
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Óôï ôÝëïò áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ, ïé ìáèçôÝò èá ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç íá:

❑ áíáöÝñïõí ôïõò ëüãïõò ðïõ êáèéóôïýí áíáãêáßá ôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç
❑ áðáñéèìïýí ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ äßíïõí ðëåïíåêôÞìáôá óå ìéá äïìçìÝíç êáëùäßùóç
❑ áíáöÝñïõí ôá êýñéá ìÝñç ìéáò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò
❑ äéáêñßíïõí Ýíá åîÜñôçìá êáèþò êáé ôç èÝóç ðïõ ôïðïèåôåßôáé
❑ áíáöÝñïõí ôïõò óõíÞèåéò ôýðïõò êáëùäßùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç 

êáé óôçí êáëùäßùóç êïñìïý
❑ áíáöÝñïõí ôéò ìÝãéóôåò áðïóôÜóåéò áíÜðôõîçò ôçò êáëùäßùóçò êáé ôïí åëÜ÷éóôï áñéèìü 

ðñéæþí, áíÜ èÝóç åñãáóßáò
❑ áíáöÝñïõí ôïí ôñüðï áðïóõóôñïöÞò êáé óýíäåóçò ôùí æåõãþí ôùí êáëùäßùí óôéò ðñßæåò
❑ áíáöÝñïõí ôïõò ëüãïõò ýðáñîçò ôùí ôïðéêþí äéêôýùí õðïëïãéóôþí
❑ äéáêñßíïõí ôéò äéÜöïñåò ôïðïëïãßåò óôá ôïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí êáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá 

Þ ôá ìåéïíåêôÞìáôÜ ôïõò
❑ áíáöÝñïõí ôïõò ëüãïõò áðþëåéáò åíÝñãåéáò óôá ÷Üëêéíá êáëþäéá
❑ åñìçíåýïõí ôçí Ýííïéá ôïõ íôåóéìðÝë
❑ åñìçíåýïõí ôçí Ýííïéá ôïõ ëüãïõ óÞìáôïò ðñïò èüñõâï
❑ äéáêñßíïõí ôá äéÜöïñá åßäç êáëùäßùí óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí êáé íá áéôéïëïãïýí ôçí áíÜãêç 

ôïðïèÝôçóÞò ôïõò
❑ åñìçíåýïõí ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí ïðôéêþí éíþí
❑ áíáöÝñïõí âáóéêÜ óôïé÷åßá ôïõ óõóôÞìáôïò ïðôéêþí éíþí
❑ áíáöÝñïõí ôïõò ëüãïõò ðïõ êáèéóôïýí áíáãêáßïõò ôïõò Ýëåã÷ïõò ðïéüôçôáò ôçò êáëùäßùóçò
❑ åñìçíåýïõí ôïõò åëÝã÷ïõò ðïéüôçôáò: ôïõ ÷Üñôç êáëùäßùí, ôçò åîáóèÝíçóçò êáé ôçò êïíôéíÞò 

áëëçëåðßäñáóçò (NEXT)
❑ áíáöÝñïõí ôïõò ëïéðïýò åëÝã÷ïõò ðïéüôçôáò ôçò êáëùäßùóçò
❑ áíáöÝñïõí ôïõò ëüãïõò ðïõ êáèéóôïýí áíáãêáßá ôçí ôõðïðïßçóç 
❑ áíáöÝñïõí ôá ðéï ãíùóôÜ ðñüôõðá ðïõ áíáöÝñïíôáé óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç
❑ áíáöÝñïõí ôçí áíáãêáéüôçôá ýðáñîçò ôùí êáôçãïñéþí Þ êëÜóåùí óôá ðñüôõðá
❑ áíáöÝñïõí ôïõò ëüãïõò ôçò åîÝëéîçò ôùí ðñïôýðùí äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò êáé ôçò ðéóôÞò 

åöáñìïãÞò ôïõò
❑ äßíïõí ôïõò ïñéóìïýò ôïõ óõíäÝóìïõ êáé ôïõ êáíáëéïý êáé íá áíáöÝñïõí ôçí áíáãêáéüôçôá 

áõôþí ôùí ïñéóìþí
❑ áíáöÝñïõí êáé íá åñìçíåýïõí ôçí áíÜãêç ôÞñçóçò ëåðôïìåñåéþí êáôÜ ôç öÜóç ôçò 

åãêáôÜóôáóçò ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
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1. Ç áíÜðôõîç ôçò 
äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò

ÂÊ Å Ö Á Ë Á É Ï Â

1.1 Áíáãêáéüôçôá êáé ðëåïíåêôÞìáôá

T
á ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, ìå ôçí áíÜðôõîç ôçò ôå÷íïëïãßáò êáé ôç ñáãäáßá áýîçóç
ôùí åöáñìïãþí ôçò, ìå ôçí ðáãêïóìéïðïßçóç ôçò ïéêïíïìßáò êáé ôçí áíÜãêç
ãéá áýîçóç ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôùí åðé÷åéñÞóåùí, êõñßùò óôïí ôïìÝá

ðáñï÷Þò õðçñåóéþí, ìå ôéò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ãéá ðïéüôçôá æùÞò óôïõò ôïìåßò
ôçò õãåßáò, ôçò ðáéäåßáò, ôùí ìåôáöïñþí, ôùí ïéêïíïìéêþí óõíáëëáãþí ê.Ü.,
ðñïÝêõøå ç áíÜãêç ãéá ôç ÷ñÞóç äéêôõáêÞò õðïäïìÞò ìå êáëþäéá áóèåíþí
ñåõìÜôùí óôéò åóùôåñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò ôùí êôéñßùí, ðáñÜëëçëá ìå ôá ãíùóôÜ
êáëþäéá ìåôáöïñÜò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.

Óôéò áßèïõóåò êáé óôá ãñáöåßá ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåß Ýíáò ìåãÜëïò ïñãáíéóìüò,
Ýíá íïóïêïìåßï, Ýíá ðáíåðéóôÞìéï Þ ìéá åðé÷åßñçóç, ðïõ ìðïñåß íá åßíáé Ýíá áðëü
ëïãéóôÞñéï áëëÜ êáé ôï ìç÷áíïãñáöéêü êÝíôñï ìéáò ôñÜðåæáò, ïé óõóêåõÝò
ôñïöïäïôïýíôáé ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõò, åêôüò áðü ôá éó÷õñÜ ñåýìáôá (äçëáäÞ ìå
ôÜóç 230V), êáé ìå áóèåíÞ ñåýìáôá.

Óå  Ýíá óýã÷ñïíï ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò, ï êÜèå åñãáæüìåíïò ðñïêåéìÝíïõ íá
åßíáé áðïäïôéêüò èá ðñÝðåé íá Ý÷åé Üìåóç ðñüóâáóç ôïõëÜ÷éóôïí óå Ýíá ôçëÝöùíï
êáé óå Ýíáí çëåêôñïíéêü õðïëïãéóôÞ, ãéá íá ìðïñåß åðéðëÝïí íá áíôáëëÜóóåé êáé íá
åðåîåñãÜæåôáé áñ÷åßá êåéìÝíïõ, åéêüíáò êáé Üëëùí äåäïìÝíùí. 

Óôçí çëåêôñïëïãßá êáé óôçí ôå÷íïëïãßá ôùí õðïëïãéóôþí, ôï äßêôõï ïñßæåôáé ùò Ýíá
óýóôçìá êõêëùìÜôùí Þ áëëçëïóõíäåüìåíùí åîáñôçìÜôùí êáé óõóêåõþí. ¸ôóé,
åßíáé ãíùóôÜ ôá äßêôõá çëåêôñïäüôçóçò, ôçëåðéêïéíùíéþí, õðïëïãéóôþí ê.Ü.. 

Åéäéêüôåñá óå Ýíá êôßñéï ðïõ óôåãÜæåé åðáããåëìáôéêÝò, åìðïñéêÝò, âéïìç÷áíéêÝò,
êïéíùíéêÝò êáé Üëëåò ðïéêßëåò äñáóôçñéüôçôåò, ãéá ôçí êÜëõøç ôùí áíáãêþí Þ ôçí
åîõðçñÝôçóç ôùí åñãáæïìÝíùí êáé ôùí åðéóêåðôþí, äéáêñßíïõìå äéÜöïñá åðéìÝñïõò
äßêôõá, üðùò:
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Ôá ðáñáðÜíù äßêôõá áðáéôïýí óôéò äéÜöïñåò
åöáñìïãÝò åîåéäéêåõìÝíåò êáëùäéþóåéò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá áíáöÝñïõìå ìåñéêÝò åöáñìïãÝò
üðïõ áðáéôïýíôáé äéÜöïñá êáëþäéá:

ll Óôá ôçëåöùíéêÜ êÝíôñá, ðëÞèïò 
÷Üëêéíùí êáëùäßùí.

ll Óôéò ôçëåïìïéïôõðßåò (Fax), Ýíá æåýãïò 
÷Üëêéíùí êáëùäßùí.

ll Óôéò øçöéáêÝò ôçëåöùíéêÝò óõóêåõÝò Þ 
óôïõò äéáðïäéáìïñöùôÝò (modem), Ýíá 
Þ äýï æåýãç ÷Üëêéíùí êáëùäßùí.

ll Óôïõò õðïëïãéóôÝò óå óýíäåóç ôïðéêïý 
äéêôýïõ, ïìïáîïíéêü êáëþäéï ôýðïõ 
RG-58 óôá 50Ù.

ll Óôá ôåñìáôéêÜ 3270 óå óýíäåóç ìå 
åëåãêôÞ (controller) IBM, ïìïáîïíéêü 
êáëþäéï ôýðïõ RG-62 óôá 93Ù.

ll Áðü õðïëïãéóôÞ óå õðïëïãéóôÞ Þ óå 
óýíäåóç ôåñìáôéêþí ìå õðïëïãéóôÞ UNIX,
êáëþäéá ôýðïõ RS-232 ðïõ êáôáëÞãïõí 
óõíÞèùò óå óõíäåôÞñåò ôùí 25 Þ 9 
áêñïäåêôþí áñóåíéêþí (pin) Þ èçëõêþí.

ll Óôéò óõíäÝóåéò õðïëïãéóôÞ IBM AS 400, 
äéáîïíéêÜ êáëþäéá.

Ç ðñüóèåôç êáé åê ôùí õóôÝñùí êáëùäßùóç
ðïõ ôïðïèåôåßôáé ãéá íá êáëýøåé äéÜöïñåò
íÝåò áíÜãêåò óå Ýíá êôßñéï, Ý÷åé åðßðôùóç
óôçí áéóèçôéêÞ ôïõ êôéñßïõ, õøçëü êüóôïò
êáé óõ÷íÜ äõóêïëßåò óôçí êáôáóêåõÞ.

Ç áíÜðôõîç êáé ëåéôïõñãßá ðïëëþí áíåîÜñôçôùí
êáé äéáöïñåôéêþí ìåôáîý ôïõò äéêôýùí
äçìéïõñãïýóå êáôÜ ôï ðáñåëèüí ðñïâëÞìáôá
óôç ó÷åäßáóç, ôçí êáôáóêåõÞ, ôç ÷ñÞóç, ôç
óõíôÞñçóç, ôçí áíáâÜèìéóç êáé ãåíéêüôåñá ôïí
åêóõã÷ñïíéóìü ôïõò.

ÌåñéêÜ áðü ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ ðáñïõóßáæáí
ôÝôïéïõ åßäïõò åãêáôáóôÜóåéò Þôáí: 
1. ÊáôÜ ôç ó÷åäßáóç, Ýðñåðå íá åßíáé ãíùóôÜ
áðü ôçí áñ÷Þ ç áêñéâÞò  ÷ñÞóç êÜèå ÷þñïõ êáé
ç áêñéâÞò èÝóç åãêáôÜóôáóçò ôùí óõóêåõþí Þ
ôùí ìç÷áíçìÜôùí.
2. Ôï êÜèå äßêôõï áðáéôïýóå äéáöïñåôéêü ôýðï
êáëùäßïõ, åíþ ãéá ôá õëéêÜ óýíäåóçò êáé
ôåñìáôéóìïý õðÞñ÷å áêüìá ìåãáëýôåñç
ðïëõìïñößá. 
3. Ôá ôå÷íéêÜ ðñïâëÞìáôá ìåãåèýíïíôáí áêüìá
ðåñéóóüôåñï ëüãù ôçò Ýëëåéøçò ôõðïðïßçóçò.

1. Ôï ôçëåöùíéêü äßêôõï ãéá ôç ìåôáöïñÜ öùíÞò êáé ôçí áðïóôïëÞ Þ ëÞøç ãñáðôþí 
ìçíõìÜôùí (ôçëåïìïéïôõðßá - fax).

2. Ôï äßêôõï åíäïåðéêïéíùíßáò.

3. Ôá äßêôõá áóöáëåßáò, üðùò ðõñáíß÷íåõóçò, óõíáãåñìïý, óçìáôïäüôçóçò,
åëÝã÷ïõ ðñïóðÝëáóçò ê.ëð..

4. Ôá äßêôõá êåíôñéêÞò äéá÷åßñéóçò êôéñßùí ãéá ôïí áõôüìáôï Ýëåã÷ï óõóêåõþí èÝñìáíóçò, 
øýîçò, åîáåñéóìïý êáé êëéìáôéóìïý.

5. Ôá ôïðéêÜ äßêôõá çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí (LAN- Local Area Network) ãéá ôçí 
åêìåôÜëëåõóç êïéíþí êáé áêñéâþí ðüñùí, üðùò êåíôñéêïß çëåêôñïíéêïß õðïëïãéóôÝò 
(servers), áðïèçêåõôéêÜ ìÝóá, åêôõðùôÝò, óáñùôÝò (scanners), åêôõðùôÝò ó÷åäßùí (plotters) ê.ëð..

6. Ôï äßêôõï êëåéóôïý êõêëþìáôïò ôçëåüñáóçò.

7. Ôï äßêôõï ìïõóéêÞò êáé áíáããåëßáò ãéá ôçí øõ÷áãùãßá êáé ôçí åíçìÝñùóç ôùí áôüìùí 
åíôüò ôïõ êôéñßïõ.
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ÄçëáäÞ, üôáí Ýíá äßêôõï ãéíüôáí ìå õëéêÜ ìéáò
åôáéñåßáò, Ýðñåðå õðï÷ñåùôéêÜ íá áãïñáóèïýí
ôá ðñïúüíôá ôçò ßäéáò åôáéñåßáò êáé äåí õðÞñ÷å
äõíáôüôçôá óõíåñãáóßáò ìå ðñïúüíôá Üëëçò
åôáéñåßáò.
4. Áðü ôç öÜóç ó÷åäßáóçò ôïõ êôéñßïõ Ýðñåðå
íá åßíáé ãíùóôÝò ïé óõóêåõÝò êáèþò êáé ôá
ìç÷áíÞìáôá ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéïýóå ï ôåëéêüò
÷ñÞóôçò.
5. ÅðåéäÞ áðü ôç öÜóç ôïõ ó÷åäéáóìïý ìÝ÷ñé
ôç öÜóç êáôáóêåõÞò êáé ðáñÜäïóçò ôïõ
êôéñßïõ ìåóïëáâåß óõ÷íÜ ìåãÜëï ÷ñïíéêü
äéÜóôçìá,  áêüìá êáé ç êáëýôåñç ìåëÝôç êáé
ó÷åäßáóç, ìðïñïýóå íá èåùñçèåß
îåðåñáóìÝíç ëüãù ôçò ôå÷íïëïãéêÞò åîÝëéîçò
êáé ôùí íÝùí ðñïúüíôùí.
6. Ç åõñåßá ÷ñÞóç ôùí ôïðéêþí äéêôýùí
õðïëïãéóôþí êáé ç áíÜãêç ôá÷åßáò ìåôáöïñÜò

ìåãÜëùí ðïóïôÞôùí äåäïìÝíùí áðáéôåß
áðïäïôéêüôåñá êáëþäéá. Ç êáèïëéêÞ ÷ñÞóç ôïõ
äéáäéêôýïõ (Internet) åðÝâáëå áêüìç ðåñéóóüôåñï
ôçí áíÜãêç ôá÷åßáò ìåôáöïñÜò ìåãÜëïõ üãêïõ
ðëçñïöïñéþí (äåäïìÝíá, Þ÷ïò, åéêüíá, ãñáðôÜ
êåßìåíá) óå ðñáãìáôéêü ÷ñüíï.
7. Ôï ìåãáëýôåñï ðñüâëçìá ôçò ìç ôõðïðïßçóçò
ôùí äéêôýùí Þôáí üôé äåí ìðïñïýóáí íá
äå÷ôïýí óõóêåõÝò íåüôåñçò ôå÷íïëïãßáò ìå
ðåñéóóüôåñåò äõíáôüôçôåò êáé ðéï ïéêïíïìéêÝò,
ìå ôåëéêü áðïôÝëåóìá íá áðáéôåßôáé ç
áíôéêáôÜóôáóç ôïõ äéêôýïõ. Óå áõôÞ ôçí
ðåñßðôùóç, ôï ðñüâëçìá äåí Þôáí ìüíï ôï
êüóôïò áíôéêáôÜóôáóçò ôïõ äéêôýïõ áëëÜ êáé ïé
óõíÝðåéåò ðïõ áõôÞ ðñïêáëåß, üðùò ç äéáêïðÞ
åñãáóéþí ôçò åðé÷åßñçóçò ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü
äéÜóôçìá áëëÜ êáé ç áíáóôÜôùóç ôïõ
ðñïóùðéêïý êáé ôùí ðåëáôþí. 

ÁõôÜ ôá ðñïâëÞìáôá
ïäÞãçóáí óôçí åðéíüçóç
åíüò íÝïõ ôýðïõ äéêôýïõ, 
ôï ïðïßï áíôéêáèéóôÜ üëá ôá
ðñïçãïýìåíá êáé åßíáé: 

❖ åíéáßï, 
❖ áðëü óôç êáôáóêåõÞ, 
❖ åõÝëéêôï, 
❖ åðåêôÜóéìï êáé

ìðïñåß íá áíôáðïêñßíåôáé
óôéò ðáñïýóåò áëëÜ êáé óå
ìåëëïíôéêÝò áíÜãêåò.

Ôï äßêôõï áõôü, ëüãù ôçò
óõãêåêñéìÝíçò äïìÞò ðïõ

ðñÝðåé íá Ý÷åé ãéá ôçí áíÜðôõîç
ôùí ðëåïíåêôçìÜôùí ôïõ,

ïíïìÜæåôáé
ÄÏÌÇÌÅÍÇ ÊÁËÙÄÉÙÓÇ.

Ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ óõíéóôïýí ðëåïíåêôÞìáôá óå Ýíá äßêôõï äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò
åßíáé ôá ðáñáêÜôù:

1. Åðåêôáóéìüôçôá
Áí õðÜñ÷åé áíÜãêç åðÝêôáóçò ôïõ äéêôýïõ, áõôü ãßíåôáé åýêïëá, ãñÞãïñá êáé  ÷ùñßò íá äéáêïðåß ç
ëåéôïõñãßá ôïõ õðÜñ÷ïíôïò äéêôýïõ. Ìåéþíåé ôï ÷ñüíï êáôáóêåõÞò ôùí íÝùí åãêáôáóôÜóåùí êáé ôéò
æçìéÝò ðïõ åßíáé ðéèáíü íá  ðñïêáëïýíôáé áðü åñãáóßåò áíáêáßíéóçò.
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2. Ôõðïðïßçóç
¼ëá ôá õëéêÜ ôïõ äéêôýïõ åßíáé áðïëýôùò ôõðïðïéçìÝíá, ãåãïíüò ðïõ óõíåðÜãåôáé ôç ìåßùóç ôïõ
êüóôïõò ôùí õëéêþí êáé ôç óõìâáôüôçôá ìå üëïõò ôïõò êáôáóêåõáóôÝò çëåêôñïëïãéêïý õëéêïý. Ç
áðüóâåóç ôïõ êüóôïõò ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ãßíåôáé óõíÞèùò óå ôñßá ÷ñüíéá.

3. Åýêïëç ó÷åäßáóç
ÊáôÜ ôç ó÷åäßáóç, äåí åßíáé áíáãêáßï íá åßíáé ãíùóôÜ ôï áêñéâÝò ðëÞèïò êáé ç áêñéâÞò èÝóç ôùí
óõóêåõþí êáé ìç÷áíçìÜôùí. Äßíåôáé Ýôóé ç äõíáôüôçôá  åýêïëçò ðñïóáñìïãÞò ôùí ÷þñùí óå
êÜèå áëëáãÞ õëéêþí Þ èÝóåùí åñãáóßáò.

4. Ðïëõ-õðïóôÞñéîç
Ç ôáõôü÷ñïíç ëåéôïõñãßá óõóêåõþí ôåëåßùò äéáöïñåôéêþí ìåôáîý ôïõò õðïóôçñßæåôáé áðü ôï ßäéï
äßêôõï (Ç/Õ, ôçëÝöùíï, öáî, êÜìåñá, åêôõðùôÞò), áðü äéáöïñåôéêÝò êáôáóêåõÜóôñéåò åôáéñåßåò.

5. Åýêïëç óõíôÞñçóç êáé äéá÷åßñéóç
Åðéôõã÷Üíåôáé ãéáôß üëåò ïé óõóêåõÝò, ðëçí ôùí ôåñìáôéêþí, åßíáé óõãêåíôñùìÝíåò óå êáôÜëëçëï
÷þñï (êáôáíåìçôÞò), ìå åëÜ÷éóôç ðáñåíü÷ëçóç óôïõò ÷ñÞóôåò. Ôï äßêôõï åîáðëþíåôáé áðü ôïí
êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ ðñïò ôéò óõóêåõÝò óå áêôéíéêÞ äéÜôáîç êáé ðáñÝ÷åé åõêïëßåò óôç ÷ñÞóç ôïõ
êáé äõíáôüôçôá åëÝã÷ïõ áðü ìáêñéÜ.

6. ÅõÝëéêôç êáëùäßùóç
Óå ìéá óýã÷ñïíç åðé÷åßñçóç, ìÝ÷ñé êáé ôï 40% ôùí õðáëëÞëùí, áëëÜæåé èÝóç åñãáóßáò êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôïõ Ýôïõò. Ãé' áõôü åßíáé áðáñáßôçôç ìéá åõÝëéêôç êáëùäßùóç ðïëëáðëÞò ÷ñÞóçò, üðùò
åßíáé ç äïìçìÝíç, þóôå íá ìåéþíåôáé ôï êüóôïò êáé íá áõîÜíåôáé ç ðáñáãùãéêüôçôá. Ç äïìçìÝíç
êáëùäßùóç åðéôñÝðåé ôçí êáëýôåñç äéá÷åßñéóç ôùí êáëùäéþóåùí êáèþò êáé ôç ãñÞãïñç êáé áðëÞ
áëëáãÞ ÷ñÞóçò. ×áñáêôçñéóôéêÞ åöáñìïãÞ áðïôåëåß ç ðåñßðôùóç êáôÜ ôçí ïðïßá  õðÜëëçëïò
ìåôáêéíåßôáé óå Üëëï üñïöï áëëÜ äéáôçñåß ôïí ðáëáéü áñéèìü ôçëåöþíïõ.

Ó÷Þìá 1.1: ÄéáôÞñçóç ôïõ
ðáëáéïý áñéèìïý ôçëåöþíïõ

êáé óå íÝï ãñáöåßï.
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Ìå ôçí ßäéá êáëùäßùóç åîõðçñåôïýíôáé åöáñìïãÝò, üðùò åßíáé ç ìåôáöïñÜ öùíÞò êáé ãñáðôïý êåéìÝíïõ
(ôçëåöùíßá), åéêüíáò (óÞìá video), äåäïìÝíùí (data) õðïëïãéóôþí, êáé Üëëåò åöáñìïãÝò áóèåíþí
ñåõìÜôùí, üðùò åßíáé ç ðõñáíß÷íåõóç êáé ï óõíáãåñìüò. 

Óôçí åðéêñÜôçóç ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò óõíôÝëåóå áðïöáóéóôéêÜ êáé ç êáôáóêåõÞ áðü ôéò
âéïìç÷áíßåò êáëùäßùí åíüò óõãêåêñéìÝíïõ ôýðïõ êáëùäßïõ óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí, ðïõ åßíáé äõíáôüí
íá óõìðåñéöåñèåß, õðü ïñéóìÝíåò ðñïûðïèÝóåéò, üðùò êáé ç ðëåéïíüôçôá ôùí äéáöüñùí êáëùäßùí, ìå
áðïôÝëåóìá íá ìðïñåß íá ôá áíôéêáôáóôÞóåé.

Ç áíÜðôõîç áõôïý ôïõ ôýðïõ äéêôýïõ, éäßùò óå êôßñéá ãñáöåßùí, âéïìç÷áíéêïýò ÷þñïõò, íïóïêïìåßá,
ðáíåðéóôÞìéá, áåñïäñüìéá, ôñÜðåæåò ê.ëð., áðáéôåß éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ, êáèþò áðïôåëåß âáóéêü ìÝñïò ôçò
õðïäïìÞò ãéá ôçí áðüäïóç ôïõ áíèñùðßíïõ äõíáìéêïý.

Óýìöùíá ìå ðñïâëÝøåéò åéäéêþí, ôï äßêôõï ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò åßíáé äõíáôüí íá 
êáëýðôåé ôéò áðáéôÞóåéò ôùí êôéñßùí ãéá ðåñéóóüôåñï áðü 10 Ýôç, åíþ Ýíáò Ç/Õ Ý÷åé çìéðåñßïäï
æùÞò 3 Ýôç êáé ôï ëïãéóìéêü ôùí õðïëïãéóôþí 1,5 Ýôïò. 

Ôï êüóôïò ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò åßíáé äýï öïñÝò ôïõëÜ÷éóôïí ìéêñüôåñï óõãêñéíüìåíï ìå ôï
êüóôïò ðïõ åðéâÜëëïõí ïé åê ôùí õóôÝñùí ðñüóèåôåò ëýóåéò ôïõ ðáëáéïý ôñüðïõ êáëùäßùóçò. 

1.2 Êýñéá ìÝñç ìéáò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò
Ï üñïò äïìçìÝíç êáëùäßùóç ðåñéãñÜöåé Ýíá ðëÞñåò êáëùäéáêü óýóôçìá ðïõ áíáðôýóóåôáé óå Ýíá
êôßñéï Þ óõãêñüôçìá êôéñßùí êáé ðåñéëáìâÜíåé ôç ìåëÝôç, ôç ó÷åäßáóç, ôïõò ôýðïõò ôùí õëéêþí ìå
åããõçìÝíåò åðéäüóåéò, ôïõò ôñüðïõò õëïðïßçóçò, ôïí Ýëåã÷ï  êáé ôçí ðéóôïðïßçóç ôùí åðéäüóåþí ôïõ.

Ç äïìçìÝíç êáëùäßùóç åíüò êôéñßïõ Þ åíüò óõãêñïôÞìáôïò êôéñßùí áðïôåëåßôáé áðü ôÝóóåñá (4)
êýñéá ìÝñç:

1. ÊáôáíåìçôÝò
2. Êáëùäßùóç êïñìïý (êáôáêüñõöç)
3. Ïñéæüíôéá êáëùäßùóç
4. ÈÝóç åñãáóßáò

Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïéüôçôáò êáé åðéäüóåùí ìéáò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò, ðïõ åßíáé áðïëýôùò
áíáãêáßá åéäéêÜ óå Ýíá äßêôõï õðïëïãéóôþí åîáóöáëßæïíôáé åÜí ôçñçèïýí óõóôçìáôéêÜ êáôÜ ôçí
åãêáôÜóôáóç ôá ðñüôõðá ðïõ äçìïóéåýïõí áíáãíùñéóìÝíïé ïñãáíéóìïß ôõðïðïßçóçò êáé êõñßùò:

✓ç ÅÉÁ/ÔÉÁ (¸íùóç Çëåêôñïíéêþí Âéïìç÷áíéþí ôùí ÇÐÁ êáé ðéï óõãêåêñéìÝíá ôï ôìÞìá
ôçò, ¸íùóç ÔçëåðéêïéíùíéáêÞò Âéïìç÷áíßáò) êáé

✓ï ISO/IEC (ÄéåèíÞò Ïñãáíéóìüò Ôõðïðïßçóçò/ ÄéåèíÞò ÅðéôñïðÞ Çëåêôñïôå÷íéêþí).
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Óôï Ó÷Þìá 1.2 öáßíåôáé ç éåñáñ÷ßá
óôï äßêôõï äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò,
ðïõ óõíéóôÜ ôï ðñüôõðï ISO 11801.

Óôï Ó÷Þìá 1.3 öáßíåôáé ç áíÜðôõîç óå êôßñéï åíüò äéêôýïõ äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò.

Ó÷Þìá 1.2: Éåñáñ÷ßá óôï äßêôõï
äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò.

Ó÷Þìá 1.3: 
Êýñéá ìÝñç äïìçìÝíçò

êáëùäßùóçò.
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1.2.1 ÊáôáíåìçôÝò
¼ðùò óôçí åãêáôÜóôáóç éó÷õñþí ñåõìÜôùí õðÜñ÷åé Ýíáò ãåíéêüò çëåêôñéêüò ðßíáêáò êáé ìåñéêïß
çëåêôñéêïß ðßíáêåò (õðïðßíáêåò), Ýôóé êáé óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç õðÜñ÷åé Ýíáò êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò
êáé ïé åíäéÜìåóïé êáôáíåìçôÝò ïñüöïõ.

Ïé èÝóåéò ôùí êáôáíåìçôþí óôï êôßñéï âñßóêïíôáé óå ôÝôïéïõò ÷þñïõò þóôå íá áðáéôåßôáé ôï ìéêñüôåñï
äõíáôüí ìÞêïò êáëùäßùí, íá åßíáé åýêïëá åðéóêÝøéìïé êáé ãåíéêÜ íá ðáñÝ÷ïõí åõåëéîßá óå êÜèå áëëáãÞ
÷ñÞóçò Þ ìåôáôñïðÞ.

Óôï ÷þñï ðïõ âñßóêåôáé ï êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò (áßèïõóá êáôáíåìçôÞ), ôåñìáôßæïõí üëá ôá êáëþäéá ðïõ
Ýñ÷ïíôáé áðü ôéò ðñßæåò ôïõ êôéñßïõ. ÅÜí ôï êôßñéï åßíáé ìåãÜëï, ôïðïèåôåßôáé êáé åíäéÜìåóïò êáôáíåìçôÞò,
áíÜ üñïöï. 

ÊñéôÞñéï ãéá ôïí áñéèìü ôùí åíäéÜìåóùí êáôáíåìçôþí áðïôåëåß ï ðåñéïñéóìüò üôé ç áðüóôáóç
êáôáíåìçôÞ áðü õðÜñ÷ïõóá Þ ìåëëïíôéêÞ ðñßæá äåí ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 90 ìÝôñá.

ÅðéöÜíåéåò ìåãÜëùí äéáóôÜóåùí, üðïõ ïé äéáäñïìÝò ôùí êáëùäßùí îåðåñíïýí ôï åðéôñåðôü ìÞêïò,
÷ùñßæïíôáé óå ðåñéï÷Ýò, ç êÜèå ìßá áðü ôéò ïðïßåò áíôéìåôùðßæåôáé ùò äéáöïñåôéêüò üñïöïò êáé,
óõíåðþò, áðáéôåßôáé ç ÷ñÞóç åíäéÜìåóïõ êáôáíåìçôÞ óôïí ßäéï üñïöï.

1.2.1.1 Êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò

Óå êôßñéá åðáããåëìáôéêÞò ÷ñÞóçò, ï êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò åãêáèßóôáôáé óå åéäéêÞ áßèïõóá, üðïõ Ý÷ïõí
ðñüóâáóç ìüíï ïé ôå÷íéêïß, ç ïðïßá äéáèÝôåé åãêáôÜóôáóç êëéìáôéóìïý ìå öéëôñÜñéóìá ôïõ áÝñá, ãéá
ôç äéáôÞñçóç óôáèåñÞò èåñìïêñáóßáò êáé õãñáóßáò áëëÜ êáé ãéá ôçí áðïöõãÞ ôçò óêüíçò. 

Óôçí ßäéá áßèïõóá
óõíõðÜñ÷åé:
❖ ôï ôçëåöùíéêü êÝíôñï,
❖ ï êåíôñéêüò 

åîõðçñåôçôÞò (server) ôïõ 
äéêôýïõ ôùí çëåêôñïíéêþí 
õðïëïãéóôþí,

❖ óõóôÞìáôá óõíáãåñìïý, 
ðõñáíß÷íåõóçò, Þ÷ïõ ê.ëð..

Ó÷Þìá 1.4: 
×þñïò ôå÷íéêÞò ÷ñÞóçò.
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Ç áßèïõóá áõôÞ ìðïñåß íá åßíáé Ýíá ìéêñü  êëåéóôü äùìÜôéï 5 Ýùò 10 ôåôñáãùíéêþí ìÝôñùí Þ, áí äåí
åßíáé áõôü åöéêôü, Ýíáò ÷þñïò áðáëëáãìÝíïò áðü Üëëåò ÷ñÞóåéò êáé ðïõ êõñßùò äåí ðåñéÝ÷åé óõóêåõÝò
éó÷õñþí ñåõìÜôùí, ð.÷. UPS (ìïíÜäåò áäéÜëåéðôçò ðáñï÷Þò éó÷ýïò), ïé ïðïßåò åßíáé äõíáôüí íá
åðçñåÜæïõí ìå ôï çëåêôñïìáãíçôéêü ôïõò ðåäßï. 

Áí ôï ôçëåöùíéêü êÝíôñï êáé ï êåíôñéêüò åîõðçñåôçôÞò (server) ôïõ äéêôýïõ ôùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí
åíüò êôéñßïõ âñßóêïíôáé óå äéáöïñåôéêÜ óçìåßá, ôüôå ï êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò åãêáèßóôáôáé óôï óçìåßï
åéóüäïõ ôùí ôçëåöùíéêþí ãñáììþí, ãéá ôïí ðåñéïñéóìü ôùí êáëùäéþóåùí.

Óôï ÷þñï ðïõ âñßóêåôáé ï êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò êáôáëÞãåé üëç ç êáëùäßùóç ôùí ôçëåöþíùí 
êáé ôùí õðïëïãéóôþí ôïõ êôéñßïõ.

ÂáóéêÞ áñ÷Þ ôïõ êáôáíåìçôÞ åßíáé ç åîáóöÜëéóç ôçò åõåëéîßáò ôçò êáëùäßùóçò óå êÜèå ìåôáôñïðÞ Þ
áëëáãÞ ÷ñÞóçò.

Óôçí ðñÜîç, ìÝóá óôïí êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ:
ll ¼ëá ôá êáëþäéá áðü ôï ôçëåöùíéêü êÝíôñï êáôáëÞãïõí óå ìéá ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò 

(patch panel).
ll Åðßóçò, üëá ôá êáëþäéá áðü ôéò ðñßæåò ôçëåöþíùí êáôáëÞãïõí óå ìéá Üëëç ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò.
ll Ïé äýï áõôÝò ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò åíþíïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå ôá êáëþäéá ìåéêôïíüìçóçò  

(patch cords).
ll ÁíÜìåóá óôéò äýï ìåôþðåò, ãéá íá äéåõêïëýíåôáé ç äéÝëåõóç ôùí êáëùäßùí ìåéêôïíüìçóçò, 

ìðïñåß íá ôïðïèåôçèåß ìßá ìåôþðç äéåõèÝôçóçò.
ll Áðü ôïí êåíôñéêü åîõðçñåôçôÞ (Server) ôï êáëþäéï êáôáëÞãåé óå ìßá èýñá ôïõ óõãêåíôñùôÞ (hub)

ðïõ âñßóêåôáé óôï êÜôù ìÝñïò ôïõ êáôáíåìçôÞ.
ll ¼ëá ôá êáëþäéá áðü ôéò ðñßæåò õðïëïãéóôþí êáôáëÞãïõí óå ìéá ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò 

(patch panel).
ll Ïé õðüëïéðåò èýñåò ôïõ hub 

åíþíïíôáé ìå ôç ìåôþðç
ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) ìÝóù
ôùí êáëùäßùí ìåéêôïíüìçóçò
(patch cordò).

ll ÁíÜìåóá óôï hub êáé ôç ìåôþðç 
ìåéêôïíüìçóçò, ãéá íá
äéåõêïëýíåôáé ç äéÝëåõóç ôùí
êáëùäßùí ìåéêôïíüìçóçò, ìðïñåß
íá ôïðïèåôçèåß ìßá ìåôþðç
äéåõèÝôçóçò.

Ó÷Þìá 1.5: ÄéáöïñåôéêÝò ìåôþðåò
ìåéêôïíüìçóçò ãéá ôéò åöáñìïãÝò öùíÞò
(ôçëÝöùíá) êáé äåäïìÝíùí (õðïëïãéóôÝò).
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1.2.1.2 ÅíäéÜìåóïò êáôáíåìçôÞò ïñüöïõ

Ï åíäéÜìåóïò êáôáíåìçôÞò åßíáé ôï óçìåßï ôåñìáôéóìïý ôçò ïñéæüíôéáò êáëùäßùóçò ôïõ êÜèå ïñüöïõ.
Ôïðïèåôåßôáé óå êåíôñéêü óçìåßï êÜèå ïñüöïõ êáé óõíäÝåôáé ìå êáôáêüñõöç êáëùäßùóç (êáëùäßùóç
êïñìïý) ìå ôïí êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ ôïõ êôéñßïõ.

Óôïí åíäéÜìåóï êáôáíåìçôÞ ãßíïíôáé ïé ìåéêôïíïìÞóåéò (äéáóõíäÝóåéò) ìåôáîý ïñéæüíôéáò êáé êáôáêüñõöçò
êáëùäßùóçò.

Óôç ãåíéêüôåñç Ýííïéá ôïõ êáôáíåìçôÞ óõìðåñéëáìâÜíïíôáé óõóêåõÝò êáé åîáñôÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ãéá ôç äéáíïìÞ ôùí óçìÜôùí óôïí üñïöï, üðùò ôï êéâþôéï ôïõ êáôáíåìçôÞ, ïé ïñéïëùñßäåò Þ ïé  ìåôþðåò
ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) êáëùäßùí ÷áëêïý, ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) êáëùäßùí ïðôéêþí
éíþí (áí ôï áðáéôåß ç åöáñìïãÞ), ïé ìåôþðåò äéåõèÝôçóçò ôùí êáëùäßùí, ôá êáëþäéá ìåéêôïíüìçóçò (patch
cords) êáé ôá åíåñãÜ óôïé÷åßá hub Þ switch. 

Ó÷Þìá 1.6: Êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò.
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1.2.1.3 ÅîáñôÞìáôá êáôáíåìçôþí

1.2.1.3.1 Êéâþôéï êáôáíåìçôÞ

Åßíáé ôõðïðïéçìÝíï ÷áëýâäéíï ìåôáëëéêü êéâþôéï, ôï ïðïßï åðßóçò êáëåßôáé êáìðßíá Þ  Rack, êáôÜëëçëçò
âáöÞò êáé ìå äéáöáíÞ ãõÜëéíç ðüñôá, ç ïðïßá öÝñåé êëåéäáñéÜ. Ïé  äéáóôÜóåéò ôïõ åîáñôþíôáé áðü ôï
ìÝãåèïò ôïõ äéêôýïõ. Ôï åóùôåñéêü ôïõ åßíáé êáôÜëëçëá äéáìïñöùìÝíï, þóôå íá óôçñßæåé ìå åõêïëßá
üëá ôá åîáñôÞìáôá ôïõ êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ.

1.2.1.3.2 Ïñéïëùñßäåò

Åßíáé åîáñôÞìáôá ôåñìáôéóìïý ôùí êáëùäßùí (óõíÞèùò ôùí ôçëåöùíéêþí) ìå ôïí ôñüðï ôçò ôá÷åßáò
óöçíùôÞò óýíäåóçò.
Áðü ôç ìéá ðëåõñÜ ôùí ïñéïëùñßäùí ôåñìáôßæïõí ôá êáëþäéá êáé áðü ôçí Üëëç áíá÷ùñïýí (üðùò óôéò
êëÝìåò) ãéá ôçí ßäéá Þ ãéá Üëëåò êáôåõèýíóåéò, ð.÷. áðü êÜèåôç óå ïñéæüíôéá êáëùäßùóç.
Óôéò ïñéïëùñßäåò Ý÷åé åðéêñáôÞóåé ç ÷ñÞóç óöçíùôïý ôýðïõ IDC (Insulation Displacement Contacts). 
Ï ôýðïò áõôüò åðéôñÝðåé ãñÞãïñç êáé áóöáëÞ óýíäåóç ôùí êáëùäßùí óôçí ïñéïëùñßäá, ìå ôç ÷ñÞóç
áðëïý åñãáëåßïõ, ÷ùñßò íá ðñïáðáéôåßôáé áðïãýìíùóç ôïõ ðëáóôéêïý ðåñéâëÞìáôïò ôùí áãùãþí.

Ó÷Þìá 1.7: ÔïðïèÝôçóç
êáôáíåìçôþí óå êôßñéï.

Ó÷Þìá 1.8: 
Ïñéïëùñßäá êáé

åñãáëåßï êáëùäßùóçò. 
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1.2.1.3.3 Ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò (Patch Panel)

Áíôß ôùí ïñéïëùñßäùí, ìðïñïýìå íá ÷ñçóéìïðïéïýìå ôéò ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò (Patch Panel). Ïé
ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò åßíáé åîáñôÞìáôá óôá ïðïßá êáôáëÞãïõí êáé óôáèåñïðïéïýíôáé ôá êáëþäéá ôïõ
ïñéæüíôéïõ êáé êáôáêüñõöïõ äéêôýïõ. Ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò ðñáêôéêÜ äåß÷íïõí ôçí ðñïÝëåõóç êáé
ôïí ðñïïñéóìü êÜèå êáëùäßïõ êáé äéáêñßíïíôáé óå êáëùäßùí ÷áëêïý óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí êáé
ïðôéêþí éíþí.

Ãéá ôá êáëþäéá ôùí õðïëïãéóôþí êáé ãéá ôá êáëþäéá ôùí 
ôçëåöþíùí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé îå÷ùñéóôÝò ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò.

Ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò êáëùäßùí ÷áëêïý
ÐåñéÝ÷ïõí óõíÞèùò 16, 24 Þ 48 èÝóåéò áðü ìç÷áíéóìïýò ðñéæþí RJ45. ÁíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ
êáëùäßïõ, ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé ï êáôÜëëçëïò ìç÷áíéóìüò ðñéæþí,  RJ45 UTP, RJ45 FTP, RJ45 SFTP.

Ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò Ý÷ïõí óõíÞèùò ýøïò 4,5 cm êáé ðëÜôïò 49 cm. Ôï ôõðïðïéçìÝíï ýøïò
ôùí 4,5 cm ïíïìÜæåôáé 1U (1 Unit = 1 ìïíÜäá).

(á) (â)
Ó÷Þìá 1.9: Ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) êáëùäßïõ ÷áëêïý (á) êáé êáëþäéï ìåéêôïíüìçóçò (patch cord) (â).

Ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò (patch panels) ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìáæß ìå ôéò ïñéïëùñßäåò
Þ áíôß áõôþí. Ç ÷ñÞóç ôùí ìåôùðþí ìåéêôïíüìçóçò óôïõò åíäéÜìåóïõò êáôáíåìçôÝò (ðñïôéìÜôáé
óôçí ðåñßðôùóç óõãêÝíôñùóçò ôùí êáëùäßùí ðïõ Ýñ÷ïíôáé áðü ôïõò õðïëïãéóôÝò) áõîÜíåé ôçí
åõåëéîßá ôïõ óõóôÞìáôïò êáëùäßùóçò, áõîÜíåé üìùò êáé ôï êüóôïò Ýíáíôé ôùí ïñéïëùñßäùí.
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Ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò
(Patch Panel) êáëùäßùí
ïðôéêþí éíþí
Åßíáé ðáñüìïéåò ìå ôéò
ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò
÷Üëêéíùí êáëùäßùí, áëëÜ
öÝñïõí ìç÷áíéóìïýò
ôåñìáôéóìïý ïðôéêþí éíþí êáé
ü÷é ìç÷áíéóìïýò ðñéæþí RJ45.

Ó÷Þìá 1.10: Ìåôþðç
ìåéêôïíüìçóçò (patch panel)

äéáóýíäåóçò ïðôéêþí éíþí (á) êáé
êáëþäéï ìåéêôïíüìçóçò (â).

Ó÷Þìá 1.11: 
Ìåôþðç 

äéåõèÝôçóçò 
êáëùäßùí.

(á)

(â)

1.2.1.3.4 Ìåôþðåò äéåõèÝôçóçò êáëùäßùí

×ñçóéìåýïõí ãéá ôçí êáëÞ ïñãÜíùóç êáé êõêëïöïñßá ôùí êáëùäßùí ìåéêôïíüìçóçò  (patch cord). Ìå
ôéò ìåôþðåò äéåõèÝôçóçò ôùí êáëùäßùí ãßíåôáé ðéï åýêïëç ç êáôáêüñõöç, ïñéæüíôéá Þ åãêÜñóéá äéÝëåõóç
ôùí êáëùäßùí.
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1.2.1.3.5 ÓõãêåíôñùôÞò (Hub)

Ôï hub (÷áìð) åßíáé åíåñãÞ êïìâéêÞ óõóêåõÞ ðïõ
âïçèÜåé óôçí åðÝêôáóç åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ
õðïëïãéóôþí ìå ôç ÷ñÞóç êáëùäßùóçò. Ç
óõóêåõÞ áõôÞ Ý÷åé óõãêåêñéìÝíï áñéèìü èõñþí
(ð.÷. 8, 16), óôéò ïðïßåò ìðïñïýí íá óõíäåèïýí
éóüðïóåò óõóêåõÝò ðåñéöåñåéáêþí, üðùò server,
õðïëïãéóôÝò, åêôõðùôÝò. Ç êÜèå óõóêåõÞ ãéá
ðáñÜäåéãìá Ýíáò õðïëïãéóôÞò, óõíäÝåôáé ìÝóù
êáëùäßïõ óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí ìå
áêñïäÝêôç ôýðïõ RJ45 óå ìßá èýñá (åßóïäï) ôïõ
hub. To hub ðáñáëáìâÜíåé ôï ðáêÝôï äåäïìÝíùí
ðïõ öèÜíåé óôç èýñá åéóüäïõ, ôï áíáðáñÜãåé êáé
ôï óôÝëíåé óôéò õðüëïéðåò èýñåò, ãéá íá
ìðïñÝóïõí íá ôï ðáñáëÜâïõí ïé ëïéðÝò
óõíäåäåìÝíåò óõóêåõÝò, ðÜëé ìÝóù áêñïäÝêôç
ôýðïõ RJ45 êáé êáëùäßùí óõíåóôñáììÝíùí
æåõãþí.

ÃåíéêÜ, Ýíá óýóôçìá äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò
÷ñçóéìïðïéåß ãéá ôï äßêôõï õðïëïãéóôþí ìéá
ôïðïëïãßá áóôÝñá ìå ôïõò óôáèìïýò åñãáóßáò
ôïðïèåôçìÝíïõò ãýñù áðü ôï hub. 

Ãéá ôç äõíáôüôçôá åðÝêôáóçò ôïõ äéêôýïõ, ìðïñïýí
íá óõíäåèïýí óå óåéñÜ ìÝ÷ñé êáé ôñßá hub. Ãéá

ðáñÜäåéãìá, óôçí ðåñßðôùóç óýíäåóçò äýï hub
16 èõñþí, ç ôåëåõôáßá èýñá ôïõ ðñþôïõ hub
óõíäÝåôáé ìå Ýíá êáëþäéï ãåöýñùóçò ìå   ôçí
ðñþôç èýñá ôïõ äåýôåñïõ hub. Ìå áõôü ôïí ôñüðï
ìðïñïýí, áíôß ôùí 16 ðåñéöåñåéáêþí óõóêåõþí,
íá óõíäåèïýí ôåëéêÜ áêôéíùôÜ 30 ðåñéöåñåéáêÝò
óõóêåõÝò.

Óå êÜèå êáôáíåìçôÞ õðÜñ÷åé Ýíá hub ðïõ
ôïðïèåôåßôáé óõíÞèùò óôï êÜôù ìÝñïò. Óôï hub
öèÜíïõí ôá êáëþäéá ðïõ Ýñ÷ïíôáé áðü ôéò
ðåñéöåñåéáêÝò óõóêåõÝò ôïõ äéêôýïõ õðïëïãéóôþí,
áöïý ðåñÜóïõí áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ìåôþðç
ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) ôïõ êáôáíåìçôÞ.

Ôï hub ôïõ êåíôñéêïý êáôáíåìçôÞ åíþíåôáé ìå Ýíá
êáëþäéï ìå ôïí êåíôñéêü åîõðçñåôçôÞ (server).
ÐÜíù áðü ôï hub ôïðïèåôïýíôáé ç ìåôþðç
äéåõèÝôçóçò êáëùäßùí (áí õðÜñ÷åé) êáé ç ìåôþðç
ìåéêôïíüìçóçò. Ìå êáëþäéá ìåéêôïíüìçóçò,
åíþíïíôáé ïé èýñåò (åßóïäïé/ Ýîïäïé) ôïõ hub ìå
ôç ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò.

ÊÜèå hub ôñïöïäïôåßôáé óôçí ðßóù ôïõ ðëåõñÜ áðü
ôï äßêôõï (230V) ìÝóù ìåôáó÷çìáôéóôÞ, åíþ óôç

ìðñïóôéíÞ ôïõ ðëåõñÜ öÝñåé åíäåéêôéêÝò
öùôïäéüäïõò (led) ëåéôïõñãßáò êáé
ôñïöïäïóßáò.

Ó÷Þìá 1.12: ÓõãêåíôñùôÞò (hub).

Ç êïìâéêÞ åíåñãÞ óõóêåõÞ switching hub (Þ áðëÜ switch = äéáêüðôçò) åêôåëåß ðáñüìïéá ëåéôïõñãßá ìå
ôï hub, äçëáäÞ ðñïùèåß ôï ðáêÝôï äåäïìÝíùí áðü ôç èýñá åéóüäïõ óôéò èýñåò åîüäïõ. Ìüíï ðïõ äåí
ðñïùèåß ôï ðáêÝôï äåäïìÝíùí óå üëåò ôéò èýñåò åîüäïõ, üðùò ôï hub, áëëÜ åðéëÝãåé óå ðïéá èýñá èá
ôï ðñïùèÞóåé, áìÝóùò ìåôÜ ôçí áíÜãíùóç ôçò åðéêåöáëßäáò ôïõ êáé ôçí áíáãíþñéóç ôïõ ðñïïñéóìïý
ôïõ. ÄçëáäÞ, óôÝëíåé ôá äåäïìÝíá ìüíï óå åðéëåãìÝíï ðñïïñéóìü (ð.÷. ôåñìáôéêü) êáé Ýôóé äå ìåéþíåôáé
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ç ôá÷ýôçôá ìåôáöïñÜò ôùí äåäïìÝíùí, üðùò óôï hub. Ãéá ðáñÜäåéãìá, óå Ýíá switch 10 Base T, êÜèå
èýñá åîüäïõ ìðïñåß íá Ý÷åé áíþôáôç ÷ùñçôéêüôçôá äåäïìÝíùí 10 Mb/s, åíþ óå Ýíá hub 10 Base T,
ç ßäéá ÷ùñçôéêüôçôá ìïéñÜæåôáé óå üëåò ôéò èýñåò åîüäïõ. Ôï switch üìùò êïóôßæåé ðåñéóóüôåñï, ãé'
áõôü êáé ðñïôéìÜôáé ç ÷ñÞóç ôïõ óå åöáñìïãÝò ïé ïðïßåò ìåôáöÝñïõí ìåãÜëï üãêï äåäïìÝíùí. 

Ï äñïìïëïãçôÞò (router) åßíáé åíåñãü óôïé÷åßï ðïõ äçìéïõñãåß Ýíáí êüìâï äéêôýïõ éêáíü íá
êáôåõèýíåé ôá äåäïìÝíá ðñïò äéÜöïñåò êáôåõèýíóåéò, åðéëÝãïíôáò ôç âÝëôéóôç äéáäñïìÞ, ìÝóù åíüò
Þ ðåñéóóüôåñùí åíäéÜìåóùí óôáèìþí. Ï äñïìïëïãçôÞò ëåéôïõñãåß ìå âÜóç ôéò Ýííïéåò «äéáäñïìÞ»
êáé «äéåýèõíóç».
Ï äñïìïëïãçôÞò ðáñåìâÜëëåôáé ìåôáîý ôïõ ôïðéêïý äéêôýïõ êáé Üëëùí äéêôýùí Þ ôïõ äéáäéêôýïõ
(internet), äçëáäÞ ìáò óõíäÝåé ìå
Üëëá ôïðéêÜ äßêôõá Þ ìå ôï äéáäßêôõï.
Ôïðïèåôåßôáé óõíÞèùò óôïí êåíôñéêü
êáôáíåìçôÞ, ìåôáîý  ôçò ìåôþðçò
ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) êáé ôïõ
hub Þ ìåôáîý ôçò ìåôþðçò
ìåéêôïíüìçóçò êáé ôïõ êåíôñéêïý
åîõðçñåôçôÞ (server). 

Ó÷Þìá 1.13: ÔõðéêÞ óõíäåóìïëïãßá hub.

Ç åöáñìïãÞ ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò Ý÷åé íüçìá üôáí:
á) êÜèå êåíôñéêÞ óõóêåõÞ, ãéá ðáñÜäåéãìá ôçëåöùíéêü êÝíôñï Þ êåíôñéêüò õðïëïãéóôÞò(ìÝóù hub)
ôåñìáôßæåé ðÜíôá óå ìéá ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) Þ óå ìéá ïñéïëùñßäá,
â) êÜèå êáëþäéï ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ôéò ôåñìáôéêÝò óõóêåõÝò (ôçëÝöùíá, õðïëïãéóôÝò, åêôõðùôÝò,
fax, ê.ëð.) ôåñìáôßæåé åðßóçò ðÜíôá óå ìéá Üëëç ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) Þ óå ìéá
ïñéïëùñßäá, 
ã) ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò Þ ïé ïñéïëùñßäåò óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå ôá êáëþäéá
ìåéêôïíüìçóçò (patch cords).

1.2.2 Êáëùäßùóç êïñìïý
Ç êáëùäßùóç êïñìïý óõíäÝåé ôïõò åíäéÜìåóïõò êáôáíåìçôÝò ïñüöùí ìå ôïí êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ. Åðßóçò,
óôï äßêôõï êïñìïý áíÞêïõí êáé ïé óõíäÝóåéò ôùí óçìåßùí åéóáãùãÞò (ðáñï÷Þ ôçëåðéêïéíùíéáêïý äéêôýïõ
ÏÔÅ) áëëÜ êáé ïé äéáóõíäÝóåéò ìåôáîý êôéñßùí, óå ðåñßðôùóç ðïõ åîõðçñåôïýíôáé ðåñéóóüôåñá êôßñéá ìå
ôï ßäéï äßêôõï äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò. Ãéá ëåéôïõñãéêïýò ëüãïõò, ôï äßêôõï êïñìïý äéáêñßíåôáé óå
åóùôåñéêü êáé åîùôåñéêü äßêôõï. 
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1.2.2.1 Åóùôåñéêü äßêôõï êïñìïý

Áõôü áíáöÝñåôáé óôï åóùôåñéêü åíüò êôéñßïõ. Ôï åóùôåñéêü äßêôõï êïñìïý ïíïìÜæåôáé êáé êáôáêüñõöï
äßêôõï Þ êáôáêüñõöïò êïñìüò (backbone Þ riser). Áðïôåëåßôáé áðü ôá êáëþäéá êáé ôï ó÷åôéêü õëéêü
äéáóýíäåóçò ãéá ôç óýíäåóç ôùí åíäéÜìåóùí êáôáíåìçôþí ôïõ êôéñßïõ. Ç óýíäåóç ôùí êáëùäßùí
êïñìïý ãßíåôáé óå äéÜôáîç áóôÝñá, üðïõ óôï êÝíôñï âñßóêåôáé ï êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò êáé óôá Üêñá
ïé åíäéÜìåóïé êáôáíåìçôÝò. ÄçëáäÞ, êÜèå åíäéÜìåóïò êáôáíåìçôÞò ïñüöïõ óõíäÝåôáé ìüíï ìå ôïí
êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ, åíþ ïé åíäéÜìåóïé êáôáíåìçôÝò äåí óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò.

Óå Ýíá åêôåôáìÝíï êôßñéï, åßíáé äõíáôüí íá ôïðïèåôïýíôáé  ðåñéóóüôåñá ôïõ åíüò óõóôÞìáôá
êáôáêüñõöçò êáëùäßùóçò.

1.2.2.1.1 Êáëþäéá åóùôåñéêïý êïñìïý

ÁíÜëïãá ìå ôçí åöáñìïãÞ, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõíÞèùò êáëþäéá UTP  Þ  STP êáôçãïñßáò 5 êáé ìåãáëýôåñçò,
ðïëëþí æåõãþí, Þ êáëþäéá ïðôéêþí éíþí (STP- Shielded Twisted Pair) ÷áñáêôçñéóôéêÞò áíôßóôáóçò 100 Ù.

Ï üñïò UTP (ðñïöÝñåôáé Ãéïõ Ôé Ðé -Unshielded Twisted Pair) áíáöÝñåôáé óå êáëþäéá áðü ÷áëêü ìå
óõíåóôñáììÝíá æåýãç, áèùñÜêéóôá êáé ìå ÷áñáêôçñéóôéêÞ áíôßóôáóç 100 Ù.
Ï üñïò STP (Shielded Twisted Pair) áíáöÝñåôáé óå êáëþäéá áðü ÷áëêü ìå óõíåóôñáììÝíá æåýãç ôá
ïðïßá öÝñïõí èùñÜêéóç.
Ôï Cat. 5 (Êáôçãïñßá 5) õðïäçëþíåé üôé ôá êáëþäéá áõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá óõ÷íüôçôåò ìÝ÷ñé 100
MHz. Ç ìåãáëýôåñç êáôçãïñßá êáëùäßùí, ð.÷. 5Å  Þ 6, õðïäçëþíåé üôé ôá êáëþäéá áõôÜ Ý÷ïõí êáëýôåñá
ðïéïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá óõ÷íüôçôåò ìåãáëýôåñåò ôùí 100 MHz.
(Ìå ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí êáëùäßùí ôùí óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí êáé ôùí ïðôéêþí éíþí èá
áó÷ïëçèïýìå áíáëõôéêÜ óôï êåöÜëáéï «ÌÝóá ÌåôÜäïóçò»).

Ï óõíçèÝóôåñïò ôýðïò êáëùäßïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôïí åóùôåñéêü êïñìü åßíáé ôï UTP ôùí 25
æåõãþí, ìå ÷Üëêéíïõò ìïíüêëùíïõò áãùãïýò äéáìÝôñïõ 24 AWG1 (Ö= 0,5 mm ðåñßðïõ).

Ôï êáëþäéï ôïõ êïñìïý ìðïñåß íá áðïôåëåßôáé áðü ðïëëÝò ïìÜäåò UTP ôùí 25 æåõãþí, ïé ïðïßåò
åßíáé áíåîÜñôçôåò ìåôáîý ôïõò êáé îå÷ùñßæïõí ãéáôß óõíÞèùò ðåñéâÜëëïíáé áðü ðëáóôéêÝò ôáéíßåò
÷ñùìáôéêÜ êùäéêïðïéçìÝíåò.
Ôï êáëþäéï ðñïóôáôåýåôáé ìå èåñìïðëáóôéêü ðåñßâëçìá Þ Üëëï Üêáõóôï õëéêü, åíþ óå ïñéóìÝíåò
ðåñéðôþóåéò ìðïñåß íá öÝñåé êáé ìåôáëëéêü ðñïóôáôåõôéêü ðåñßâëçìá óå ìïñöÞ ôáéíßáò.

Óå äõóìåíåßò ðåñéðôþóåéò, üðùò åßíáé ãéá ðáñÜäåéãìá ïé çëåêôñïìáãíçôéêÝò ðáñåìâïëÝò êáé ïé
ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò,  åßíáé ðñïôéìüôåñï óôçí êáôáêüñõöç êáëùäßùóç íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáëþäéï
ïðôéêþí éíþí. 

1To AWG (American Wire Gauge) ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç ùò ðñüôõðç ìïíÜäá ìÝôñçóçò ôçò äéáìÝôñïõ

åíüò óýñìáôïò.
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Ç ìåßîç êáëùäßùí äéáöïñåôéêïý ôýðïõ óôçí ßäéá êáëùäßùóç ðñÝðåé íá áðïöåýãåôáé, ãéáôß äçìéïõñãïýíôáé
ðñïâëÞìáôá óôç ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí Ý÷ïõìå óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç UTP, ðñÝðåé
íá áðïöåýãïõìå íá óõíå÷ßóïõìå óôïí êïñìü ìå STP.

1.2.2.2 Åîùôåñéêü äßêôõï êïñìïý

1.2.3 Ïñéæüíôéá êáëùäßùóç
Óôïí üñï áõôü óõìðåñéëáìâÜíïíôáé ôï êáëþäéï óýíäåóçò áðü ôïí êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ ìÝ÷ñé ôéò ðñßæåò
ôùí ôåñìáôéêþí óõóêåõþí (ð.÷. ôçëÝöùíá, õðïëïãéóôÝò), ïé ðñßæåò ôùí ôåñìáôéêþí óõóêåõþí êáé ïé
ôåñìáôéêïß óõíäåôÞñåò óôçí ïñéïëùñßäá ôåñìáôéóìïý ôïõ êÜèå êáëùäßïõ Þ ôçò ìåôþðçò ìåéêôïíüìçóçò
êáé ôïõ hub. 

Ç ïñéæüíôéá êáëùäßùóç áðïôåëåßôáé ðñáêôéêÜ áðü äýï üìïéåò êáëùäéþóåéò. Ìßá ãéá ôéò åöáñìïãÝò
öùíÞò êáé ãñáðôïý êåéìÝíïõ (ôçëåöùíßá) êáé ìßá ãéá ôéò åöáñìïãÝò äåäïìÝíùí (äßêôõá õðïëïãéóôþí).

Ó÷Þìá 1.14: Ïñéæüíôéá
êáëùäßùóç ãéá ôç

ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí.

Óõ÷íÜ, Ýíá ßäñõìá, Ýíáò ïñãáíéóìüò Þ ìéá
åðé÷åßñçóç åðåêôåßíïíôáé óå ðåñéóóüôåñá áðü
Ýíá êôßñéá (ð.÷. íïóïêïìåßá, ðáíåðéóôÞìéá,
áåñïäñüìéá ê.Ü.). 

Ãéá íá êáëõöèïýí ïé áíÜãêåò ãéá äïìçìÝíç
êáëùäßùóç, ï êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò üëçò ôçò
êáëùäßùóçò ôïðïèåôåßôáé óõíÞèùò óôï éóüãåéï
åíüò êåíôñéêïý êôéñßïõ êáé áðü åêåß áêôéíùôÜ, óå
ìïñöÞ áóôÝñá, óõíäÝïíôáé ôá õðüëïéðá êôßñéá.
ÄçëáäÞ, ï êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò ôïõ
åðéëåãìÝíïõ êåíôñéêïý êôéñßïõ óõíäÝåôáé  ìå
áíåîÜñôçôï êáëþäéï ìå êáèÝíáí  áðü ôïõò
êåíôñéêïýò êáôáíåìçôÝò ôùí õðüëïéðùí êôéñßùí.
Áõôüò ï ôñüðïò óýíäåóçò Ý÷åé ôï ðëåïíÝêôçìá
ôïõ êåíôñéêïý åëÝã÷ïõ êáé äéá÷åßñéóçò. 

Ôá êáëþäéá ãéá ôç äéáóýíäåóç ôùí êôéñßùí ìáæß
ìå ôïí áðáéôïýìåíï åîïðëéóìü áðïôåëïýí ôï
åîùôåñéêü äßêôõï êïñìïý. Ëüãù ôçò åõñýôåñçò
ðåñéï÷Þò ðïõ êáëýðôåé áõôü ôï åîùôåñéêü äßêôõï,
óõ÷íÜ óõíáíôÜôáé êáé ìå ôïí üñï campus
(ðáíåðéóôçìéïýðïëç).

Ôá êáëþäéá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, åðåéäÞ
ïäåýïõí åîùôåñéêÜ êáé õðüãåéá, ìðïñåß íá åßíáé
UPT ãéá ôç öùíÞ áëëÜ ìå ôçí êáôÜëëçëç
èùñÜêéóç êáé ðñïóôáóßá (ð.÷. Ýíáíôé õãñáóßáò,
ôñùêôéêþí, ôñáõìáôéóìþí ëüãù åêóêáöþí ê.Ü.).
ÓõíçèÝóôåñá üìùò, ëüãù ôçò ìåôáöïñÜò
ìåãÜëïõ üãêïõ äåäïìÝíùí êáé ôùí ìåãÜëùí
áðïóôÜóåùí, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ïðôéêÝò ßíåò,
ìå ôçí êáôÜëëçëç åîùôåñéêÞ ðñïóôáóßá.
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Óôçí êáëùäßùóç ôçò åöáñìïãÞò äåäïìÝíùí, áðü ôçí êÜèå ôåñìáôéêÞ ðñßæá ôï êáëþäéï ïäçãåßôáé
óôïí êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ êáé óõãêåêñéìÝíá ðñþôá óôç ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) êáé ìåôÜ
óôï hub.

Ìéá åðé÷åßñçóç ìðïñåß íá åêôåßíåôáé óå Ýíá åðßðåäï ðïëëþí ôåôñáãùíéêþí ìÝôñùí. Ôüôå ç åðéöÜíåéá
÷ùñßæåôáé óå æþíåò êáé áíôéìåôùðßæåôáé óá íá õðÜñ÷ïõí ðåñéóóüôåñïé üñïöïé. ¸ôóé ôçñåßôáé ï
ðåñéïñéóìüò ôùí 90 ìÝôñùí.

ÄçëáäÞ, ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ áðü ôïí õðïëïãéóôÞ ìÝ÷ñé ôçí ðñßæá êáé ôïõ êáëùäßïõ ìåéêôïíüìçóçò
ìÝóá óôïí êáôáíåìçôÞ (áðü ôç ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò ìÝ÷ñé ôï hub) ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñï Þ ßóï
áðü 10 ìÝôñá.

Óôçí êáëùäßùóç ôçò åöáñìïãÞò öùíÞò (ôçëÝöùíï) êáé ãñáðôïý êåéìÝíïõ (fax), ôï êáëþäéï ïäçãåßôáé
ïìïßùò áðü ôçí êÜèå ôåñìáôéêÞ ðñßæá óôïí êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ, ìüíï ðïõ öõóéêÜ äåí õðÜñ÷åé hub, áëëÜ
õðÜñ÷åé óõíÞèùò ìéá ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò. Óôïí êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ üìùò, åêôüò áðü ôç ìåôþðç
ìåéêôïíüìçóçò üðïõ êáôáëÞãïõí üëá ôá êáëþäéá ôùí ôçëåöùíéêþí ðñéæþí ôùí ïñüöùí, õðÜñ÷åé êáé ç
ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò üðïõ êáôáëÞãïõí üëåò ïé ãñáììÝò ôïõ ôçëåöùíéêïý êÝíôñïõ.

Ôï ìÝãéóôï ìÞêïò êáëùäßïõ 
áðü ôçí ðñßæá ìÝ÷ñé ôçí

ðñþôç óýíäåóç óôç ìåôþðç 
ôïõ êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ 

åßíáé 90 ìÝôñá.

Ôï ìÝãéóôï ìÞêïò ôïõ 
êáëùäßïõ áðü ôïí

õðïëïãéóôÞ ìÝ÷ñé ôï hub ôïõ
êáôáíåìçôÞ åßíáé 

100 ìÝôñá.

Ó÷Þìá 1.15: Ïñéæüíôéá êáëùäßùóç ôçëåöùíßáò óôï åðßðåäï ôïõ êåíôñéêïý êáôáíåìçôÞ üðïõ âñßóêåôáé êáé ôï
ôçëåöùíéêü êÝíôñï.
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1.2.3.1 Êáëþäéá ïñéæüíôéáò êáëùäßùóçò

Ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç ôçò ïñéæüíôéáò êáëùäßùóçò, ðñÝðåé íá åßíáé ãíùóôÞ ç äéáäñïìÞ ðïõ èá
áêïëïõèÞóïõí ôá êáëþäéá. Ôá êáëþäéá åßíáé äõíáôüí íá ôïðïèåôçèïýí óå óùëÞíåò, êáíÜëéá ðëáóôéêÜ
Þ ìåôáëëéêÜ, ó÷Üñåò áíïéêôÝò Þ êëåéóôÝò ê.ëð.. Ç ôïðïèÝôçóÞ ôïõò ìðïñåß íá ãßíåé óôï äÜðåäï, óå
øåõäïñïöÝò, óå øåõäïäÜðåäï, óå øåõäïêïëþíåò, åðßôïé÷á Þ ÷ùíåõôÜ.

Ï ôñüðïò åãêáôÜóôáóçò ðñÝðåé íá åßíáé ôÝôïéïò ðïõ íá äéåõêïëýíåé ôç óõíôÞñçóç, ôïí Ýëåã÷ï, ôçí
åðáíáôïðïèÝôçóç êáëùäßùí êáé íá åðéôñÝðåé ôç äõíáôüôçôá åðÝêôáóçò ôïõ äéêôýïõ.

Óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç ÷ñçóéìïðïéïýìå óõíÞèùò êáëþäéá UTP, áèùñÜêéóôá ôùí 4
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí áðü ÷áëêü, êáôçãïñßáò 5 êáé ðÜíù.

Åêôüò áðü ôá êáëþäéá UTP, óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç ìðïñïýìå, óå åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò, íá
÷ñçóéìïðïéÞóïõìå êáé Üëëïõò ôýðïõò êáëùäßùí, üðùò:

❖ Êáëþäéï ÷áëêïý 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí ìå èùñÜêéóç (STP- Shielded Twisted Pair), 
÷áñáêôçñéóôéêÞò áíôßóôáóçò 100 Ù.

❖ Êáëþäéï ïðôéêÞò ßíáò ìå äéáìÝôñïõò ðõñÞíá/ ðåñéâëÞìáôïò ôá 62,5/125 ìm.

Ç åðéëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ ôýðïõ êáëùäßïõ (áðëïý Þ èùñáêéóìÝíïõ) ãßíåôáé áíÜëïãá ìå ôçí
çëåêôñïìáãíçôéêÞ öüñôéóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ÷þñïõ êáé ôïí áðáéôïýìåíï âáèìü áîéïðéóôßáò óôçí
ìåôÜäïóç. ÓõíÞèùò, óå ïéêéáêïýò, åñãáóéáêïýò êáé ðáíåðéóôçìéáêïýò ÷þñïõò ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðëü
êáëþäéï UTP. Óå åéäéêÝò åöáñìïãÝò, üðùò åßíáé åãêáôáóôÜóåéò áåñïäñïìßùí, áëëÜ êáé óå âéïìç÷áíéêïýò
÷þñïõò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé èùñáêéóìÝíá êáëþäéá. 

1.2.3.2 Ðñßæåò

Ç ðñßæá åßíáé ôï åîÜñôçìá óôï ïðïßï êáôáëÞãåé ôï ïñéæüíôéï äßêôõï ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò óôç èÝóç
åñãáóßáò. ÐÜíù óôçí ðñßæá óõíäÝåôáé ï ôåñìáôéêüò åîïðëéóìüò (õðïëïãéóôÝò, åêôõðùôÝò, ôçëÝöùíá
ê.ëð.).

Ï óõíçèÝóôåñïò ôýðïò ðñßæáò åßíáé ï RJ45 ìå 8 åðáöÝò.

Ï ôåñìáôéóìüò ôïõ êáëùäßïõ óôçí
ðñßæá ãßíåôáé ìå óõãêåêñéìÝíï ôñüðï
êáé ìðïñåß íá åßíáé, üðùò öáßíåôáé
óôá áêüëïõèá ó÷Þìáôá:

✓ôá÷åßáò óöçíùôÞò óýíäåóçò

Ó÷Þìá 1.16: Ôá÷åßá óöçíùôÞ óýíäåóç.
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✓Þ ôá÷åßáò óýíäåóçò ìå óôñÝøç

Ó÷Þìá 1.17: Ôá÷åßá óýíäåóç ìå óôñÝøç.

Ó÷Þìá 1.18: Ðñßæåò RJ45.
Ïé äéÜöïñïé ôýðïé ðñéæþí Ý÷ïõí óõíÞèùò åîùôåñéêÜ ôçí ßäéá åìöÜíéóç. ÄéáöÝñïõí üìùò óôï ìç÷áíéóìü ðïõ
öÝñïõí åóùôåñéêÜ.

Ïé ðñßæåò üëùí ôùí åôáéñåéþí Ý÷ïõí ôõðïðïéçìÝíç ìïñöÞ Ýôóé þóôå íá äéáèÝôïõí ôá ßäéá
÷áñáêôçñéóôéêÜ. Ïé ðñßæåò äéáôßèåíôáé óôï åìðüñéï óå ôñåéò ôýðïõò:

✓åðßôïé÷åò,
✓÷ùíåõôïý ôýðïõ êáé
✓áõôÝò ðïõ ôïðïèåôïýíôáé óå êáíÜëé.

ÁíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ êáëùäßïõ ðïõ êáôáëÞãåé óå áõôÝò, ïé ðñßæåò äéáêñßíïíôáé óå êáôçãïñßåò:

ll Ðñßæá RJ45, UTP
Ó'áõôÝò ôéò ðñßæåò  
ôåñìáôßæïõí êáëþäéá 
UTP 4 æåõãþí.

ll Ðñßæá RJ45, STP 9 åðáöþí
Ó' áõôÝò êáôáëÞãïõí STP êáëþäéá 
4 æåõãþí êáèþò êáé ç èùñÜêéóÞ
ôïõò. 
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ll Ðñßæá RJ45, FTP 9 åðáöþí
Ó' áõôÝò ôéò ðñßæåò ôåñìáôßæïõí
êáëþäéá FTP 4 æåõãþí êáèþò êáé
ç èùñÜêéóÞ ôïõò. Óôï ðßóù ôïõò
ìÝñïò öÝñïõí ìåôáëëéêü ðëáßóéï
ãéá ðñïóôáóßá áðü
çëåêôñïìáãíçôéêÝò ðáñåìâïëÝò.
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¼ëåò ïé ðñßæåò ðñÝðåé íá öÝñïõí óôï åìðñüóèéï ìÝñïò åôéêÝôá ãéá ôçí áñßèìçóç ôçò èÝóçò ðïõ
ôáéñéÜæåé ìå ôçí áñßèìçóç ôçò êáôÜëçîçò ôïõ êáôáíåìçôÞ (ð.÷. áðü ôï Íï7 óôï Íï7). Óôï ïðßóèéï ìÝñïò
ðñÝðåé íá öÝñïõí áñßèìçóç Þ ÷ñùìáôéêÞ êùäéêïðïßçóç ãéá ôç óùóôÞ óýíäåóç ôùí êáëùäßùí. ÁíÜëïãá
ìå ôïí ôýðï êáé ôçí ðïéüôçôá ôçò êáôáóêåõÞò, ïé ðñßæåò ìðïñåß íá åßíáé ìïíÝò Þ äéðëÝò, ìå ðñïóôáôåõôéêü
êÜëõììá Þ ÷ùñßò.

1.2.4 ÈÝóç åñãáóßáò

Ôá âáóéêüôåñá óôïé÷åßá ðïõ óõíáíôÜìå óôç èÝóç åñãáóßáò åßíáé ôá êáëþäéá êáé ïé óõíäåôÞñåò (con-
nectors), ðïõ óõíäÝïõí ôïí åîïðëéóìü ôùí èÝóåùí åñãáóßáò ìå ôéò ðñßæåò ôïõ êáëùäéáêïý óõóôÞìáôïò. 

Ï åîïðëéóìüò ìéáò èÝóçò åñãáóßáò ìðïñåß íá ðåñéëáìâÜíåé õðïëïãéóôÞ, ôçëÝöùíï, fax, åéêïíïôçëÝöùíï,
åêôõðùôÞ ê.ëð. 

Ôï êáëþäéï óýíäåóçò ôçò óõóêåõÞò ìå ôçí ðñßæá ðñÝðåé íá åßíáé åëåýèåñï, åýêáìðôï êáëþäéï, ìÞêïõò
óõíÞèùò ìÝ÷ñé 3 ìÝôñùí. 

Ôï êáëþäéï óýíäåóçò ìðïñåß íá áõîçèåß êáé ðÝñá áðü ôá 3 ìÝôñá, áñêåß íá ìçí îåðåñáóôåß ï
ðåñéïñéóìüò ãéá ôç ìÝãéóôç áðüóôáóç ôùí 100 ìÝôñùí (ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ áðü ôçí ðñßæá ìÝ÷ñé ôç
óõóêåõÞ + ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ áðü ôçí ðñßæá ìÝ÷ñé ôïí êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ + ôï ìÞêïò ôïõ
êáëùäßïõ ìåéêôïíüìçóçò ).

Óå êÜèå èÝóç åñãáóßáò ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé ôïõëÜ÷éóôïí äýï ðñßæåò RJ45, ç ìßá ãéá ôçëåöùíßá êáé
ç Üëëç ãéá äåäïìÝíá (data).

ÓõíéóôÜôáé óôç äåîéÜ ðñßæá íá ôåñìáôßæïõí ôá êáëþäéá ôùí äåäïìÝíùí êáé óôçí áñéóôåñÞ ðñßæá íá
ôåñìáôßæïõí ôá êáëþäéá ôùí ôçëåöùíéêþí óõíäÝóåùí. (Ç ðñßæá RJ45 åßíáé ëßãï ìåãáëýôåñç áðü ôç
óõíÞèç ôçëåöùíéêÞ ðñßæá).

Ï óõíïëéêüò áñéèìüò ôùí ðñéæþí åîáñôÜôáé áðü ôéò ðñïâëåðüìåíåò áíÜãêåò. Óå ìßá èÝóç åñãáóßáò
ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå êáé ðÝíôå (5) ðñßæåò: ôÝóóåñéò (4) ãéá óõóêåõÝò üðùò ôçëÝöùíï, õðïëïãéóôÞ,
åêôõðùôÞ, fax êáé ìßá åöåäñéêÞ.

Ï çëåêôñïëüãïò åãêáôáóôÜôçò, ãéá íá
õðïëïãßóåé ôïí áðáéôïýìåíï áñéèìü
ðñéæþí åíüò ìåãÜëïõ ÷þñïõ, ðñÝðåé íá
ëÜâåé õðüøç ôïõ üôé ïé óçìåñéíÝò
áíÜãêåò áðáéôïýí 2 ðñßæåò ôïõëÜ÷éóôïí
ãéá êÜèå 10m2 ÷þñïõ.

Ó÷Þìá 1.19: ÄéÜôáîç èÝóåùí åñãáóßáò.
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ÌåñéêÝò öïñÝò, êáôÜ ôç óýíäåóç ôïõ åîïðëéóìïý ìå ôéò ðñßæåò, áðáéôïýíôáé ðñïóáñìïãÝò. Ïé ðñïóáñìïãÝò
áõôÝò ðñÝðåé íá ãßíïíôáé ìüíï åîùôåñéêÜ ôçò ðñßæáò.

ÐáñáêÜôù áíáöÝñïíôáé ïñéóìÝíåò áðü ôéò ðéï óõ÷íÝò ðåñéðôþóåéò üðïõ áðáéôåßôáé åéäéêÞ êáôÜ ðåñßðôùóç
áíôéìåôþðéóç ìå ôïí êáôÜëëçëï ðñïóáñìïãÝá:

ll Ôï öéò ìéáò óõóêåõÞò äåí ôáéñéÜæåé ìå ôïí ôýðï ôçò ðñßæáò ôçò ïñéæüíôéáò êáëùäßùóçò.
ll Ï ôýðïò ôïõ êáëùäßïõ ôçò óõóêåõÞò äéáöÝñåé áðü ôïí ôýðï êáëùäßïõ ôçò ïñéæüíôéáò 

êáëùäßùóçò.
ll Äýï óõóêåõÝò óõíäÝïíôáé óôçí ßäéá ðñßæá.
ll Áðåõèåßáò óýíäåóç äýï õðïëïãéóôþí (ïðüôå áðáéôïýíôáé áëëáãÝò óôç äéÜôáîç áêñïäåêôþí, 

ð.÷. cross RS-232).
ll Áðáéôïýíôáé áíôéóôÜóåéò ôåñìáôéóìïý. 

ÐïôÝ äåí ðñÝðåé íá áëëÜæåé åóùôåñéêÜ ìéá ðñßæá, ãéá íá âïçèÞóåé Ýíá óýóôçìá íá äïõëÝøåé.

Ïé ðñßæåò RJ45 ðñÝðåé íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí êáôçãïñßáò 5, ìå äéðëÝò ðáñï÷Ýò. Êáëü åßíáé íá
ðñïôéìþíôáé ïé ðñßæåò ðïõ ïé Ýîïäïé ôïõò åßíáé õðü ãùíßá óôï êÜôù ìÝñïò ôçò ðñßæáò, Ýôóé þóôå íá
ìåéþíåôáé ï êßíäõíïò íá ÷ôõðçèåß ôï êáëþäéï óýíäåóçò Þ íá ôóáêßóåé.

ÊÜèå êáëþäéï óýíäåóçò ôùí ôåóóÜñùí æåõãþí (4´´) ðñÝðåé íá êáôáëÞãåé óå ìéá õðïäï÷Þ ðñßæáò ôùí
ïêôþ áêñïäåêôþí óôç èÝóç åñãáóßáò. 

Ç áíôéóôïé÷ßá ôùí áêñïäåêôþí ìå ôá æåýãç ðñÝðåé íá åßíáé óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï ÅÉÁ/ÔÉÁ-568Á Þ ìå
ôï ðñüôõðï ÅÉÁ/ÔÉÁ-568Â. ÐÜíôùò, üðïéï ðñüôõðï åðéëåãåß ðñÝðåé íá äéáôçñçèåß óå üëç ôçí
åãêáôÜóôáóç.

Ó÷Þìá 1.20: Óýíäåóç ðñßæáò ìå ôï ðñüôõðï ÔÉÁ 568Á.

Ðßíáêáò 1.1: Áíôéóôïé÷ßá áêñïäåêôþí êáôÜ ôï
ðñüôõðï ÔÉÁ 568Á.

Áêßäá

1
2
3
4
5
6
7
8

¢óðñï/ðñÜóéíï (W-G)
ÐñÜóéíï (G)
¢óðñï/ðïñôïêáëß (W-O)
Ìðëå (BL)
¢óðñï/ìðëå (W-BL)
Ðïñôïêáëß (O)
¢óðñï/êáöÝ (W-BR)
ÊáöÝ (BR)

×ñþìá óýñìáôïò
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Áêßäá

1
2
3
4
5
6
7
8

¢óðñï/ðïñôïêáëß (W-O)
Ðïñôïêáëß (O)
¢óðñï/ðñÜóéíï (W-G)
ÌðëÝ (BL)
¢óðñï/ìðëÝ (W-BL)
ÐñÜóéíï (G)
¢óðñï/êáöÝ (W-BR)
ÊáöÝ (BR)

×ñþìá óýñìáôïò

Ðßíáêáò 1.2: Áíôéóôïé÷ßá áêñïäåêôþí êáôÜ ôï
ðñüôõðï ÔÉÁ 568Â.

Ó÷Þìá 1.21: Óýíäåóç ðñßæáò ìå ôï ðñüôõðï ÔÉÁ 568Â.

Óýíäåóç æåõãþí ðñßæáò êáôÜ åöáñìïãÞ

Ïé êáôáóêåõáóôéêÝò åôáéñåßåò, ãéá äéåõêüëõíóç ôïõ çëåêôñïëüãïõ åãêáôáóôÜôç, ðñïóöÝñïõí êáé ðñßæåò
RJ45 ìå êþäéêá ÷ñþìáôïò. Ç óýíäåóç ôùí áãùãþí áíÜ æåýãç óôéò õðïäï÷Ýò ôçò ðñßæáò ãßíåôáé ìå
áíôéóôïé÷ßá ôùí ÷ñùìÜôùí (ð.÷. ï ðïñôïêáëß áãùãüò êáé ï Üóðñïò / ðïñôïêáëß èá óõíäåèïýí óôéò üìïéá
÷ñùìáôéêÝò õðïäï÷Ýò).

ÁíåîÜñôçôá áðü ôçí åöáñìïãÞ ãéá ôçí ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìéá ðñßæá, ðñÝðåé íá óõíäÝïíôáé êáé ïé
8 áãùãïß ôùí 4 æåõãþí ôïõ êáëùäßïõ.

¹÷ïò
(Ôçëåöùíßá)

ISDN êáé øçöéáêü

Áíáëïãéêü ÔçëÝöùíï 300 - 3400 Hz ≤ 56 kbps 4-5

ISDN ≤ 10 MHz n x 64 kbps 3-6,  4-5

Ïíïìáóßá 
äéêôýïõ Óõ÷íüôçôåò Ñõèìüò 

ìåôÜäïóçò Óýíäåóç  æåõãþí

¹÷ïò
(Ôçëåöùíßá)

Ethernet

Fast Ethernet 100 Base TX 1-80 MHz 100 Mbps 1-2,  3-6

Gigabit Ethernet 1000 Base T 1-250 MHz
1000 Mbps

(4x250 Mbps)
1-2,  3-6,
4-5, 7-8

10 Base T 1-10 MHz 10 Mbps 1-2,  3-6

Ïíïìáóßá 
äéêôýïõ Óõ÷íüôçôåò Ñõèìüò 

ìåôÜäïóçò Óýíäåóç  æåõãþí
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2. ÔïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí2. ÔïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí

(LAN - Local Area Network)

Ä
ßêôõï õðïëïãéóôþí åßíáé ïðïéïäÞðïôå óýíïëï áðü áíåîÜñôçôïõò çëåêôñïíéêïýò
õðïëïãéóôÝò ðïõ åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò. ¼ôáí ôï äßêôõï áõôü ðåñéïñßæåôáé
óå ìéá ìéêñÞò Ýêôáóçò ãåùãñáöéêÞ ðåñéï÷Þ, üðùò Ýíá ó÷ïëéêü åñãáóôÞñéï,

êôßñéï Þ Ýíá ðáíåðéóôÞìéï, ôï áðïêáëïýìå ôïðéêü äßêôõï (LAN). ¼ôáí ôï äßêôõï
åêôåßíåôáé óå ðïëëáðëÝò öõóéêÝò èÝóåéò, äçëáäÞ óå åõñåßá  ãåùãñáöéêÞ ðåñéï÷Þ,
áóôéêÞ Þ êáé õðåñáóôéêÞ, ôüôå ôï áðïêáëïýìå äßêôõï åõñåßáò ðåñéï÷Þò (WAN - Wide
Area Network), ð.÷. ôñáðåæéêÜ äßêôõá, äßêôõá áåñïðïñéêþí åôáéñåéþí ê.ëð.. Ôï äßêôõï
åõñåßáò ðåñéï÷Þò óõíäÝåé ðïëëáðëÜ ôïðéêÜ äßêôõá ðïõ âñßóêïíôáé óå äéÜöïñåò
ãåùãñáöéêÝò ðåñéï÷Ýò.

Ìå ôçí ýðáñîç ðïëëþí ðñïóùðéêþí õðïëïãéóôþí (PC- Personal Computer), ãéá
ðáñÜäåéãìá óå ìéá åðé÷åßñçóç Þ ó' Ýíáí åêðáéäåõôéêü ïñãáíéóìü, äçìéïõñãÞèçêå
ç áíÜãêç ãéá ôç ìåôáîý ôïõò äéáóýíäåóç êáé åðéêïéíùíßá. Ç ëýóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò
ôçò äéáóýíäåóçò óå ôïðéêü åðßðåäï äüèçêå áðü ôá ôïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí
(LAN). Ôá ôïðéêÜ äßêôõá ìðïñåß íá åßíáé ìéêñÜ, óõíäÝïíôáò ãéá ðáñÜäåéãìá ôñåéò
õðïëïãéóôÝò, Þ óõ÷íÜ ìðïñåß íá óõíäÝïõí äåêÜäåò õðïëïãéóôÝò ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü åêáôïíôÜäåò áíèñþðïõò.

Ôá ôïðéêÜ äßêôõá, åêôüò áðü ôç äõíáôüôçôá äéáóýíäåóçò ôùí õðïëïãéóôþí,
ðáñÝ÷ïõí åðéðëÝïí ôï  ðëåïíÝêôçìá ôçò ÷ñÞóçò êáé åêìåôÜëëåõóçò êïéíþí êáé
áêñéâþí ðüñùí, üðùò êåíôñéêþí åîõðçñåôçôþí (servers), åêôõðùôþí laser,
ìåãÜëùí áðïèçêåõôéêþí ìÝóùí, óáñùôþí (scanners) ê.ëð..

Äßêôõï (Network) åßíáé Ýíá äéáóõíäåäåìÝíï óýóôçìá õðïëïãéóôþí üðïõ ï êáèÝíáò  ìðïñåß
íá åðéêïéíùíåß ìå ôïõò Üëëïõò êáé íá ìïéñÜæåôáé áñ÷åßá, äåäïìÝíá (data) êáé ðüñïõò.

Ôïðéêü äßêôõï õðïëïãéóôþí (LAN) åßíáé Ýíá óýóôçìá åðéêïéíùíßáò äåäïìÝíùí ðïõ
áðïôåëåßôáé áðü ìéá ïìÜäá äéáóõíäåäåìÝíùí õðïëïãéóôþí, ïé ïðïßïé ìïéñÜæïíôáé åöáñìïãÝò,
äåäïìÝíá êáé ðåñéöåñåéáêÜ (ð.÷. åêôõðùôÝò). Ç ãåùãñáöéêÞ ðåñéï÷Þ åßíáé óõíÞèùò ìéá
áßèïõóá åñãáóôçñßïõ, Ýíá êôßñéï Þ ìéá ïìÜäá ãåéôïíéêþí êôéñßùí.
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Ôá âáóéêÜ óôïé÷åßá åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ åßíáé:

■ Ïé õðïëïãéóôÝò.
■ Ôá ìÝóá ìåôÜäïóçò (ð.÷. êáëþäéá) êáé ïé óõóêåõÝò åðéêïéíùíßáò 

(ð.÷. modem, êÜñôåò äéêôýïõ).
■ Ç äéáóýíäåóç (interface) ôïõ êÜèå õðïëïãéóôÞ ìå ôï ìÝóï ìåôÜäïóçò.
■ Ôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò, äçëáäÞ ïé êáíüíåò åëÝã÷ïõ ìåôÜäïóçò.
■ Ôá åéäéêÜ ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá ãéá ôïðéêÜ äßêôõá (ð.÷. Windows NT).

Ï äéá-áðïäéáìïñöùôÞò (Modem, Modulator-demodulator) åßíáé ç óõóêåõÞ ðïõ ìåôáôñÝðåé ôá øçöéáêÜ
óÞìáôá ôùí õðïëïãéóôþí óå áíáëïãéêÜ çëåêôñéêÜ óÞìáôá áêïõóôéêþí óõ÷íïôÞôùí êáôÜëëçëçò Ýíôáóçò,
þóôå íá ìðïñïýí íá ðåñÜóïõí áðü ôéò ãñáììÝò ôçëåöþíïõ. Ìå ôçí ßäéá óõóêåõÞ ãßíåôáé êáé ç
áíôßóôñïöç ìåôáôñïðÞ, äçëáäÞ ôùí áíáëïãéêþí çëåêôñéêþí óçìÜôùí óå øçöéáêÜ. ¸ôóé åðéôõã÷Üíåôáé ç
åðéêïéíùíßá ìåôáîý äýï õðïëïãéóôþí, ìÝóù ôïõ ôçëåöùíéêïý äéêôýïõ. ÊÜèå õðïëïãéóôÞò ÷ñåéÜæåôáé ôï
äéêü ôïõ modem.

Ç äéÜêñéóç ôùí modem ãßíåôáé êõñßùò áíÜëïãá ìå:

ll ôïí ôýðï ôçëåöùíéêÞò ãñáììÞò ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýí, äçëáäÞ á) åðéëåãüìåíåò (dial-up)
ãñáììÝò ôïõ êïéíïý ôçëåöùíéêïý äéêôýïõ (ð.÷.
ÏÔÅ),  Þ â) áöéåñùìÝíåò (dedicated) ãñáììÝò
ïé ïðïßåò ðáñáêÜìðôïõí ôá ôçëåöùíéêÜ êÝíôñá
ôïõ ôçëåöùíéêïý äéêôýïõ êáé ðáñÝ÷ïõí ìüíéìç
óýíäåóç ìåôáîý ôùí óõíäñïìçôþí, ð.÷. ìéáò
åðé÷åßñçóçò. Ïé áöéåñùìÝíåò ãñáììÝò
ïíïìÜæïíôáé êáé ìéóèùìÝíåò ãñáììÝò (leased
lines) Þ áðëÜ ãñáììÝò data êáé, áíÜëïãá ìå ôï
åýñïò æþíçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí, äéáêñßíïíôáé
óå ãñáììÝò âáóéêÞò æþíçò (Baseband) êáé óå
ãñáììÝò áêïõóôéêÞò æþíçò óõ÷íïôÞôùí
(Voiceband).
ll ôï öÜóìá óõ÷íïôÞôùí Þ åýñïò æþíçò ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýí, äçëáäÞ á) óå modem
áêïõóôéêþí óõ÷íïôÞôùí (Voiceband, 
áðü 300 Ýùò 3400Hz), â) óå modem âáóéêÞò
æþíçò (Baseband) êáé 

ã) óå modem åõñåßáò æþíçò (Broadband).
ll ôçí ôá÷ýôçôá. Ãéá ôï êïéíü åðéëåãüìåíï
ôçëåöùíéêü äßêôõï ðïõ Ý÷ïõìå óôá óðßôéá ìáò,
÷ñçóéìïðïéåßôáé ôåëåõôáßá ôï dial-up modem ôùí
56 kbps, ìå ðïëëÜ ðëåïíåêôÞìáôá óå ó÷Ýóç ìå
ôá ðáëáéüôåñá.  Óôï modem áõôü ç ôá÷ýôçôá
ëÞøçò data áðü ôï ÷ñÞóôç åßíáé èåùñçôéêÜ
56000 bps, åíþ ç ôá÷ýôçôá åêðïìðÞò 33600
bps. Ôá modem åßíáé åõáßóèçôá óôï èüñõâï ôçò
ãñáììÞò, ãé' áõôü ìüíï ÷ñÞóôåò ìå ðïëý
êáèáñÝò ãñáììÝò ìðïñïýí íá åðéôý÷ïõí ôéò
ðáñáðÜíù èåùñçôéêÝò ôá÷ýôçôåò. 
Óôá modem âáóéêÞò æþíçò (Baseband) ôùí
áöéåñùìÝíùí (Þ ìéóèùìÝíùí) ãñáììþí ïé
ïðïßåò ÷ñçóéìïðïéïýí öÜóìá óõ÷íïôÞôùí áðü
0 Ýùò 100 kHz, ïé ñõèìïß ìåôÜäïóçò data
ìÝ÷ñé óôéãìÞò öèÜíïõí ôá 64000 bps óå
áðïóôÜóåéò ìÝ÷ñé 10 km êáé ôá 2 Mbps óå
áðïóôÜóåéò ìÝ÷ñé 4 km.

¼ôáí óõíäåüìáóôå ùò áðëïß ÷ñÞóôåò áðü ôï óðßôé ìáò óôï øçöéáêü äßêôõï ISDN ôïõ ÏÔÅ, ôï modem,
ð.÷. ôùí 56 kbps, åßíáé ðåñéôôü, ãéáôß ìå ôç óýíäåóç ìáò ðáñÝ÷åôáé ç óõóêåõÞ Netmode, ðïõ åêôüò ôùí
Üëëùí ëåéôïõñãéþí, öñïíôßæåé êáé ãéá ôç ëÞøç- áðïóôïëÞ äåäïìÝíùí ìå ôá÷ýôçôá 64000 bps ãéá áðëü
êáíÜëé êáé 128000 bps ãéá äéðëü êáíÜëé. Ôï äéðëü êáíÜëé óôéò ðñïóöåñüìåíåò õðçñåóßåò ôïõ ÏÔÅ
õðïäçëþíåé ôç äõíáôüôçôá åðéêïéíùíßáò ìå ôï Internet ìå ôá÷ýôçôá 128 kbps åíþ óôçí ðåñßðôùóç
ôáõôü÷ñïíçò ôçëåöùíéêÞò åðéêïéíùíßáò, ç ôá÷ýôçôá óýíäåóçò ìå ôï Internet ìåéþíåôáé óôá 64 kbps.
(Ç ôá÷ýôçôá ôùí 128 kbps åßíáé èåùñçôéêÞ ãéáôß äåí õðïóôçñßæåôáé áêüìç áðü ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá êáé Ýôóé ðåñéïñßæåôáé óôá 115

kbps).
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Ôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò êáèïñßæïõí ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ïé õðïëïãéóôÝò åðéêïéíùíïýí
ìåôáîý ôïõò êáèþò êáé ôéò äéáäéêáóßåò ìå ôéò ïðïßåò åëÝã÷åôáé ç ïñèüôçôá ìåôÜäïóçò ôçò
ðëçñïöïñßáò.

Ç êÜñôá äéáóýíäåóçò (Network Interface Card) åßíáé ìéá êÜñôá ðïõ ôïðïèåôåßôáé óôïí õðïëïãéóôÞ êáé
åßíáé ôï óçìåßï óýíäåóÞò ôïõ ìå ôï ôïðéêü äßêôõï. ÁíáëáìâÜíåé ôï ìÝñïò ôïõ ðñùôïêüëëïõ
åðéêïéíùíßáò ðïõ ó÷åôßæåôáé êõñßùò ìå ôï hardware, äçëáäÞ ðñïóäéïñßæåé ôï ìÝóï ìåôÜäïóçò
(åíóýñìáôá êáëþäéá, ïìïáîïíéêÜ, ïðôéêÝò ßíåò), ôçí ôïðïëïãßá ôïõ äéêôýïõ (bus, star, ring) êáé ôçí ôå÷íéêÞ
ðñïóðÝëáóçò óôï ìÝóï.

Ç êÜñôá äéáóýíäåóçò (Interface) åßíáé Ýíá ôõðùìÝíï çëåêôñéêü êýêëùìá ðïõ óõíäÝåé Ýíáí
õðïëïãéóôÞ ìå Ýíáí Üëëï.

Âáóéêü ðëåïíÝêôçìá ôùí ôïðéêþí äéêôýùí åßíáé ç äéáèåóéìüôçôá, áöïý áí ÷áëÜóåé ï õðïëïãéóôÞò ìáò,
ç åñãáóßá ìáò äå óôáìáôÜ, ãéáôß ìðïñïýìå íá åîõðçñåôçèïýìå áðü Üëëïí õðïëïãéóôÞ. 

Åðßóçò, Ý÷ïõìå Üìåóç åóùôåñéêÞ åðéêïéíùíßá êáé ìðïñïýìå íá ìïéñÜóïõìå  ìåãÜëïõò üãêïõò
äåäïìÝíùí ìå ìéêñüôåñåò êáé öèçíüôåñåò óõóêåõÝò, íá Ý÷ïõìå ðñüóâáóç óå ìåãÜëåò âÜóåéò

Ôï ðñùôüêïëëï åðéêïéíùíßáò åßíáé Ýíá óýíïëï
êáíüíùí ðïõ óõìöùíåßôáé áðü ôá ìÝñç ðïõ
åðéêïéíùíïýí, ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß ç ìåôáîý
ôïõò åðéêïéíùíßá.

ÐáñÜäåéãìá ðñùôïêüëëïõ åðéêïéíùíßáò áðü ôçí
êáèçìåñéíÞ ìáò æùÞ áðïôåëåß  ç äéáäéêáóßá ðïõ
ïñßæåé ç ôá÷õäñïìéêÞ õðçñåóßá ãéá ôçí áðïóôïëÞ
ôá÷õäñïìéêÞò åðéóôïëÞò (êëåßóéìï ôçò åðéóôïëÞò óå
öÜêåëï, ôï üíïìá ôïõ ðáñáëÞðôç ìå åõáíÜãíùóôç
ãñáöÞ óôï êÜôù äåîéü ìÝñïò, áíáãñáöÞ ôïõ
ôá÷õäñïìéêïý êþäéêá ôïõ ðáñáëÞðôç, áíôßôéìï
áíÜëïãá ìå ôçí áðüóôáóç Þ/êáé âÜñïò ê.ëð.).

Ôá ðñùôüêïëëá ôùí äéêôýùí åßíáé ðñüôõðá ðïõ
åðéôñÝðïõí óôïõò õðïëïãéóôÝò íá åðéêïéíùíïýí
ìåôáîý ôïõò. ¸íá ðñùôüêïëëï ïñßæåé ôïí ôñüðï
ìå ôïí ïðïßï ïé õðïëïãéóôÝò áíáãíùñßæïíôáé
ìåôáîý ôïõò, ôïí ôýðï ðïõ èá Ý÷ïõí ôá äåäïìÝíá
óôç ìåôáöïñÜ êáé ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ç
ðëçñïöïñßá ðñïùèåßôáé áðü ôç óôéãìÞ ðïõ èá

öèÜóåé óôïí ôåëéêü ôçò ðñïïñéóìü.
Ôá ðñùôüêïëëá ïñßæïõí åðßóçò äéáäéêáóßåò ãéá
äéá÷åßñéóç ôùí êáôáóôñáììÝíùí Þ ÷áìÝíùí
ìåôáäüóåùí Þ «ðáêÝôùí» ðëçñïöïñéþí.

Áðü ôïõò ðéï ãíùóôïýò ôýðïõò ðñùôïêüëëùí ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá äßêôõá óÞìåñá åßíáé ôï
TCP/IP (ãéá ôï UNIX, Windows, Windows NT) êáé
ôï IPX (ãéá ôï äßêôõï Novell).    

Áí êáé êÜèå ðñùôüêïëëï äéêôýïõ åßíáé äéáöïñåôéêü,
üëá ìïéñÜæïíôáé ôçí ßäéá  êáëùäßùóç. Áõôüò ï
êïéíüò ôñüðïò ðñüóâáóçò óôï äßêôõï åðéôñÝðåé óå
ðïëëáðëÜ ðñùôüêïëëá íá óõíõðÜñ÷ïõí áñìïíéêÜ
óôçí êáëùäßùóç êáé óôïí êáôáóêåõáóôÞ åíüò
äéêôýïõ íá ÷ñçóéìïðïéåß êïéíü õëéêü (hardware) ãéá
ìéá ðïéêéëßá ðñùôïêüëëùí. Áõôü óçìáßíåé üôé ïé
óõóêåõÝò ðïõ åßíáé óõìâáôÝò ìå ôá öõóéêÜ êáé
ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ äéêôýïõ åðéôñÝðïõí óôï
÷ñÞóôç íá ôñÝîåé ðïëëÜ äéáöïñåôéêÜ ðñùôüêïëëá
ðÜíù áðü ôï ßäéï ìÝóï ìåôÜäïóçò.
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äåäïìÝíùí, íá êÜíïõìå áðü êïéíïý ÷ñÞóç ìåãÜëùí ðñïãñáììÜôùí êáé íá ÷ñçóéìïðïéïýìå áêñéâÝò
ðåñéöåñåéáêÝò óõóêåõÝò, üðùò ìåãÜëïõò Ýã÷ñùìïõò åêôõðùôÝò Laser, åêôõðùôÝò ó÷åäßáóçò (plotters),
óáñùôÝò (scanners) õøçëÞò åõêñßíåéáò ê.ëð.. 

Ôá ôïðéêÜ äßêôõá ÷ñçóéìïðïéïýí êïéíü ìÝóï ìåôÜäïóçò êáé ïé ôá÷ýôçôåò åðéêïéíùíßáò åßíáé áñêåôÜ
õøçëÝò, ìå äéáñêþò áõîáíüìåíåò ôÜóåéò.

Ùò ìåéïíåêôÞìáôá ôùí ôïðéêþí äéêôýùí ìðïñïýí íá áíáöåñèïýí ç äõóêïëßá óôç óõìâáôüôçôá åîïðëéóìïý
êáé ðñïãñáììÜôùí ëüãù ôçò óõíå÷ïýò åîÝëéîçò ôçò ôå÷íïëïãßáò êáé ç äõóêïëßá óôç äéáôÞñçóç ôçò
áóöÜëåéáò êáé ôçò áîéïðéóôßáò óôéò êáôáíåìçìÝíåò âÜóåéò äåäïìÝíùí, üôáí ó' áõôÝò Ý÷ïõí ðñüóâáóç
ðïëëïß ÷ñÞóôåò. 

2.1 Ethernet
Óôç äåêáåôßá ôïõ 1970 áíáðôý÷èçêå óôéò Ç.Ð.Á. áðü ôçí åôáéñåßá Xerox, óå óõíåñãáóßá ìå ôéò åôáéñåßåò
DEC êáé Intel, Ýíá ðñùôüêïëëï ôïðéêïý äéêôýïõ ìå ôçí ïíïìáóßá Ethernet. Ôï Ethernet ÷ñçóßìåõóå ùò
âÜóç ãéá ôç äçìéïõñãßá áðü ôï Éíóôéôïýôï Çëåêôñïëüãùí êáé Çëåêôñïíéêþí Ìç÷áíéêþí (ÉÅÅÅ) ôùí Ç.Ð.Á.
ôïõ ðñïôýðïõ ÉÅÅÅ 802.3, ðïõ äçìïóéåýèçêå ôï 1982. 

Ôï Ethernet, ìå ôïõò êáíüíåò ó÷åäßáóçò êáé ôéò ôå÷íéêÝò ðñïóðÝëáóçò ôùí äåäïìÝíùí, åðéôõã÷Üíåé
áðïôåëåóìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ äéêôýïõ.

¢ëëïé ôýðïé ôïðéêþí äéêôýùí åßíáé ôï Token Ring, ôï Fast Ethernet, 
ôï FDDI (Fiber Distributed Data Interface), ôï ATM (Asynchronous Transfer Mode) 
êáé ôï Local Talk.

Ôï Ethernet êáé ôï Fast Ethernet åßíáé óÞìåñá ôá ðéï äçìïöéëÞ ôïðéêÜ äßêôõá ãéáôß åðéôõã÷Üíïõí ìéá êáëÞ
éóïññïðßá ìåôáîý ôá÷ýôçôáò äåäïìÝíùí, êüóôïõò êáé åõêïëßáò åãêáôÜóôáóçò. ÁõôÜ ôá ðëåïíåêôÞìáôá
óõíäõáæüìåíá ìå ôçí éêáíüôçôá íá õðïóôçñßæïõí ó÷åäüí üëá ôá ãíùóôÜ ðñùôüêïëëá äéêôýùí, ôá
êáèéóôïýí éäáíéêÜ ãéá ôïõò ðåñéóóüôåñïõò ÷ñÞóôåò õðïëïãéóôþí. 

Ôï Ethernet ðñïóöÝñåé, ìå ôçí Ýêäïóç 10Base-T, ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí 10 Mbps. 

Íåüôåñç Ýêäïóç ôçò ôå÷íéêÞò Ethernet áðïôåëåß ôï Fast Ethernet ìå ðéï ãíùóôÞ ôå÷íïëïãßá ôçí
100Base-T êáé ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí 100 Mbps.

Ôá êáëþäéá UTP 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí êáôçãïñßáò 5 êáëýðôïõí ðëÞñùò ôéò ðñïäéáãñáöÝò
ôïõ Fast Ethernet 100Base-T. 

Óå åîÝëéîç âñßóêåôáé ôï Gigabit Ethernet, ðïõ õðüó÷åôáé ôá ìåëëïíôéêÜ äßêôõá íá õðïóôçñßæïõí
ñõèìïýò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí 1 gigabit (1000megabits) áíÜ sec.



Ç ôïðïëïãßá áóôÝñá (Star Topology) åßíáé ôñüðïò
åðéêïéíùíßáò õðïëïãéóôþí ï ïðïßïò õéïèåôÞèçêå áðü
ôéò åôáéñåßåò ÁÔ & Ô. Ç äéÜôáîç áóôÝñá ó÷åäüí Ý÷åé
áíôéêáôáóôÞóåé üëåò ôéò õðüëïéðåò, ëüãù ôùí
ðëåïíåêôçìÜôùí ðïõ äéáèÝôåé, ðáñüôé áðáéôåß
ðåñéóóüôåñåò êáëùäéþóåéò áðü ôéò Üëëåò äéáôÜîåéò.

Óôçí ôïðïëïãßá áóôÝñá êÜèå õðïëïãéóôÞò óõíäÝåôáé
ìå Ýíáí êåíôñéêü åîõðçñåôçôÞ (server), ìÝóù ôïõ
ïðïßïõ ãßíåôáé üëç ç åðéêïéíùíßá. 

×ùñßò íá åðéìåßíïõìå óôïí áêñéâÞ ïñéóìü ôçò
ôïðïëïãßáò áóôÝñá, èá èåùñÞóïõìå ùò ôÝôïéá êáé
ôçí êáëùäßùóç üðïõ óôï êïìâéêü óçìåßï, áíôß ôïõ
êåíôñéêïý åîõðçñåôçôÞ, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç óõóêåõÞ
óõãêÝíôñùóçò êáëùäßùí hub ùò åðáíáëÞðôçò
(repeater). Ï êÜèå ôåñìáôéêüò õðïëïãéóôÞò
óõíäÝåôáé ìå ôï hub ìå áíåîÜñôçôï êáëþäéï.

Ôï Ethernet 10Base-T êáé ôï Fast Ethernet
100Base-T ÷ñçóéìïðïéïýí ôïðïëïãßá áóôÝñá
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2.2 Ôïðïëïãßåò äéêôýùí
Ãéá ôçí åðéêïéíùíßá ìåôáîý ôùí õðïëïãéóôþí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé äéÜöïñåò ôïðïëïãßåò (ìïñöÝò) äéêôýùí.
Ìéá ôïðïëïãßá áðïôåëåß ðñáêôéêÜ ôï ÷Üñôç åíüò äéêôýïõ. ÐåñéãñÜöåé ôç äéÜôáîç ôùí ôåñìáôéêþí
óôáèìþí åñãáóßáò (õðïëïãéóôþí) êáé ôùí êáëùäßùí ðïõ óõíéóôïýí ôï äßêôõï. 

Ç óýíäåóç ôùí õðïëïãéóôþí åíüò äéêôýïõ ãßíåôáé ìå ìßá áðü 
ôéò ðáñáêÜôù ôïðïëïãßåò :
ll ÁóôÝñá (Star)
ll Äéáýëïõ Þ Áñôçñßáò (Bus)
ll Äáêôõëßïõ (Ring)
ll ÐëÝãìáôïò

Áðü ôéò ðáñáðÜíù ðéï óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ç ôïðïëïãßá áóôÝñá  (Star) êáé ç ôïðïëïãßá äéáýëïõ (Bus).

2.2.1 Ôïðïëïãßá áóôÝñá (Star)

Ó÷Þìá 2.1:
Ôïðïëïãßá áóôÝñá.
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2.2.2 Ôïðïëïãßá äéáýëïõ (Bus)
Ç ôïðïëïãßá äéáýëïõ (Bus Topology) åßíáé ôñüðïò åðéêïéíùíßáò õðïëïãéóôþí ðïõ  õéïèåôÞèçêå áðü ôçí
åôáéñåßá   Xerox.

Ó÷Þìá 2.2: Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ôïðïëïãßáò äéáýëïõ.

Ó' áõôÞ ôç ôïðïëïãßá, üëïé ïé õðïëïãéóôÝò óõíäÝïíôáé óå Ýíá êïéíü êáëþäéï õøçëÞò ôá÷ýôçôáò.
Åßíáé ï áðëïýóôåñïò ôñüðïò ãéá ôç äçìéïõñãßá äéêôýïõ. Ï êÜèå õðïëïãéóôÞò óõíäÝåôáé ìå ôï
êïéíü ãéá üëïõò êáëþäéï (äßáõëïò Þ áñôçñßá), ìå ôç ÷ñÞóç êáôÜëëçëïõ åîáñôÞìáôïò (áðüëçîç
áñôçñßáò). ÁõôÞ ç ôïðïëïãßá ðáñïõóéÜæåé ôá áêüëïõèá ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá :

óôçí ïðïßá ç ðñüóâáóç åëÝã÷åôáé áðü Ýíáí
êåíôñéêü õðïëïãéóôÞ. Ãåíéêþò, Ýíáò õðïëïãéóôÞò
ôïðïèåôåßôáé óôç ìßá Üêñç ôçò ãñáììÞò êáé ç
Üëëç Üêñç ôåñìáôßæåôáé óå ìéá êåíôñéêÞ
ôïðïèåóßá ìå Ýíá hub, ìå ìÝãéóôç áðüóôáóç ôá
100 ìÝôñá. ¼ôáí ç áðüóôáóç åßíáé ìåãáëýôåñç
ôùí 100 ìÝôñùí, ôïðïèåôåßôáé êáôÜëëçëï hub, ôï
ïðïßï ðáñÝ÷åé ôçí áðáéôïýìåíç åíßó÷õóç ôïõ
óÞìáôïò. Óôç ó÷åäßáóç ôùí äéêôýùí
ðñïâëÝðåôáé ðåñéïñéóìÝíïò áñéèìüò ôùí hub. 

Ìéá êáëùäßùóç áóôÝñá åßíáé ðåñéóóüôåñï
áíåêôéêÞ óå óöÜëìáôá, ãéáôß óå ðåñßðôùóç
âëÜâçò ôïõ êáëùäßïõ, äå ëåéôïõñãåß ìüíï ôï
óõãêåêñéìÝíï ôìÞìá ôïõ äéêôýïõ êáé Ýôóé äåí
êáôáññÝåé üëï ôï äßêôõï. Áõôü ìðïñåß  íá
óõìâåß ìüíïí üôáí óõìâåß  âëÜâç óôï
óõãêåíôñùôÞ. ÁëëÜ êáé óå áõôÞ ôç ðåñßðôùóç
åßíáé åýêïëïò ï åíôïðéóìüò ôçò âëÜâçò êáé
ãñÞãïñç ç áðïêáôÜóôáóÞ ôçò, ìå ôçí
áíôéêáôÜóôáóç ôïõ ðñïâëçìáôéêïý óõãêåíôñùôÞ. 



Ó' áõôÞ ôç ôïðïëïãßá êÜèå
õðïëïãéóôÞò óõíäÝåôáé
êáôåõèåßáí ìå äýï Üëëïõò
õðïëïãéóôÝò  óôï äßêôõï. Ôá
äåäïìÝíá ìåôáöÝñïíôáé
äéáäï÷éêÜ áðü ôïí Ýíáí
õðïëïãéóôÞ óôïí Üëëï. 

ÐëåïíåêôÞìáôá áõôÞò ôçò
ôïðïëïãßáò åßíáé ï áðëüò
ó÷åäéáóìüò ôçò êáé ï åýêïëïò
åíôïðéóìüò ðéèáíÞò âëÜâçò,
åðåéäÞ êÜèå óôáèìüò åñãáóßáò
áíôéëáìâÜíåôáé ôç èÝóç  ôïõ
êáëùäßïõ ðïõ ðáñïõóéÜæåé
óöÜëìá, áöïý èá óôáìáôÞóåé
íá ëáìâÜíåé äåäïìÝíá áðü ôïí
äéðëáíü ôïõ õðïëïãéóôÞ. Óôçí
ðñÜîç, óðÜíéá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç
ôïðïëïãßá äáêôõëßïõ, ãéáôß äåí
Ý÷åé áíï÷Þ óôá óöÜëìáôá.
ÄçëáäÞ, ìå óöÜëìá óå ïðïéïäÞðïôå óçìåßï ôïõ äéêôýïõ, üëï ôï äßêôõï ôßèåôáé åêôüò ëåéôïõñãßáò.
Èõìßæåé óõíäåóìïëïãßá áíôéóôÜóåùí óå óåéñÜ. Ôá äßêôõá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôïðïëïãßá äáêôõëßïõ
ïíïìÜæïíôáé Token Ring.
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ll Åßíáé áðëÞ óôçí
åãêáôÜóôáóç.
ll ¸÷åé ìéêñüôåñï êüóôïò
áðü Üëëåò ôïðïëïãßåò,
åðåéäÞ ÷ñçóéìïðïéåß
ëéãüôåñá êáëþäéá êáé
åîáñôÞìáôá.

ll Óôç ðåñßðôùóç ðïõ ç áñôçñßá êïðåß Þ áðïóõíäåèåß óå êÜðïéï
óçìåßï ôçò, ôüôå ïé õðïëïãéóôÝò äåí ìðïñïýí íá åðéêïéíùíÞóïõí
ìåôáîý ôïõò, ôá äåäïìÝíá ïäåýïõí ðñïò ôá äýï Üêñá ôçò
áñôçñßáò êáé üëï ôï äßêôõï ôßèåôáé åêôüò ëåéôïõñãßáò. Ìðïñïýìå
íá ðïýìå üôé ìéá ôÝôïéá ôïðïëïãßá ðáñïõóéÜæåé ìéêñÞ áíï÷Þ óôá
óöÜëìáôá, ãéáôß áñêåß Ýíá êáé ìüíï óöÜëìá ãéá íá  «êñåìÜóåé»
üëï ôï äßêôõï.
ll Ìéá ôÝôïéá óõíäåóìïëïãßá äåí åßíáé åõÝëéêôç, ãéáôß
ðáñïõóéÜæåé ìåãÜëç äõóêïëßá óôéò áëëáãÝò êáé óôéò
ìåôáêéíÞóåéò ôùí óõóêåõþí ðïõ åîõðçñåôïýíôáé áðü ôï äßêôõï.
ll ÐáñïõóéÜæåé äõóêïëßá óôçí áðïêáôÜóôáóç âëáâþí.

ÐËÅÏÍÅÊÔÇÌÁÔÁ ÌÅ ÉÏÍÅÊ ÔÇÌÁÔÁ

2.2.3 Ôïðïëïãßá äáêôõëßïõ (Ring)
Ç ôïðïëïãßá äáêôõëßïõ (Ring Topology) åßíáé ôñüðïò åðéêïéíùíßáò õðïëïãéóôþí ðïõ õéïèåôÞèçêå áðü
ôçí åôáéñåßá   IBM.

Ó÷Þìá 2.3: Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ôïðïëïãßáò äáêôõëßïõ.
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2.2.4 Ôïðïëïãßá  ðëÝãìáôïò

ÈåùñçôéêÜ, óå ìéá ôïðïëïãßá ðëÝãìáôïò, êÜèå óõóêåõÞ ôïõ äéêôýïõ (ð.÷.  õðïëïãéóôÞò) óõíäÝåôáé ìå
üëåò ôéò õðüëïéðåò. Óôçí ðñÜîç, óõíäÝïíôáé ìåñéêÝò áðü áõôÝò êáé ü÷é üëåò, ãéá ëüãïõò åöåäñåßáò êáé
ðåñéïñéóìïý ôçò ðïëõðëïêüôçôáò ðïõ ðáñïõóéÜæåé áõôÞ ç ôïðïëïãßá. ÐëåïíÝêôçìá áõôÞò ôçò ôïðïëïãßáò
åßíáé üôé óõíéóôÜ ôï ðëÝïí áóöáëÝò êáé áíåêôéêü óå óöÜëìáôá äßêôõï. ÌåéïíåêôÞìáôá ôçò áðïôåëïýí ç
ðïëõðëïêüôçôá ôçò êáëùäßùóçò, ôï ðëÞèïò ôùí óõíäÝóåùí êáé ôï ìåãÜëï ôçò êüóôïò. ×áñáêôçñéóôéêü
åßíáé üôé ãéá í ðëÞèïò óôáèìþí åñãáóßáò áðáéôïýíôáé í(í-1)/2 óõíäÝóåéò. ÄçëáäÞ, ãéá Ýíá ìéêñü
ó÷åôéêÜ äßêôõï ðïõ óõíäÝåé 20 õðïëïãéóôÝò áðáéôïýíôáé 190 óõíäÝóåéò. 

Ìéá ôÝôïéá ôïðïëïãßá óõíáíôÜôáé ìüíï óå ðåñéâÜëëïíôá äéêôýùí åõñåßáò ðåñéï÷Þò, (Wide Area
Networks) ëüãù ôçò áíï÷Þò ðïõ ðáñïõóéÜæåé óôá óöÜëìáôá.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ, üóïí áöïñÜ ôéò ôïðïëïãßåò, ðáñáôçñïýìå üôé óõ÷íÜ óôá äßêôõá õëïðïéïýíôáé
ôáõôü÷ñïíá ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá ìïñöÝò ôïðïëïãßáò. Ç ðéï äçìïöéëÞò åßíáé ç ôïðïëïãßá áóôÝñá.
ÃåíéêÜ üìùò, ãéá ôçí åðéëïãÞ ôçò ðëÝïí êáôÜëëçëçò ôïðïëïãßáò, ìå âÜóç ôéò áðáéôÞóåéò ôçò
åöáñìïãÞò èá ðñÝðåé íá ëçöèïýí õðüøç ïé ðáñáêÜôù ðáñÜìåôñïé åðéëïãÞò :

ll Ôï êüóôïò.
ll Ç åõêïëßá åãêáôÜóôáóçò, óõíôÞñçóçò êáé áíß÷íåõóçò âëÜâçò.
ll Ç åõåëéîßá ôñïðïðïßçóçò ôïõ äéêôýïõ.
ll Ç áíï÷Þ óôá óöÜëìáôá ôùí êáëùäßùí.

Ïé õøçëÝò áðáéôÞóåéò óå ôá÷ýôçôá óå üëåò ôéò ôïðïëïãßåò êáëýðôïíôáé óõíÞèùò ìå åðÜñêåéá áðü ôá
êáëþäéá UTP 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí, êáôçãïñßáò 5 êáé ðÜíù.

Ó÷Þìá 2.4: 
ÔõðéêÞ ôïðïëïãßá ðëÝãìáôïò.
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3. ÌÝóá ìåôÜäïóçò

Ã éá ôçí åðéêïéíùíßá ìåôáîý ðïìðïý êáé äÝêôç, ðáñåìâÜëëïíôáé ôá ìÝóá
ìåôÜäïóçò. Ôá ðéï ãíùóôÜ ìÝóá ìåôÜäïóçò åßíáé ôá ÷Üëêéíá êáëþäéá, ôá
ïìïáîïíéêÜ, ïé ïðôéêÝò ßíåò êáé ïé áóýñìáôåò æåýîåéò.

Ôá êáëþäéá áðü ÷áëêü, êáé óõãêåêñéìÝíá ôùí óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí, åßíáé êáé
èá ðáñáìåßíïõí ãéá ôï ðñïâëÝøéìï ìÝëëïí ôï åðéêñáôÝóôåñï ìÝóï ìåôÜäïóçò óôç
äïìçìÝíç êáëùäßùóç, ëüãù ôïõ ÷áìçëïý êüóôïõò êáé ôçò åõêïëßáò åãêáôÜóôáóçò.

Ïé ïðôéêÝò ßíåò Ý÷ïõí ðïëý êáëÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ìåôÜäïóçò, ìå åîáßñåôåò
ðñïïðôéêÝò ãéá ôï ìÝëëïí. 

Ôá ïìïáîïíéêÜ Ý÷ïõí ó÷åäüí áíôéêáôáóôáèåß ðëÞñùò áðü ôá ÷Üëêéíá êáëþäéá
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí. 

3.1 Êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ìÝóùí ìåôÜäïóçò
Åßíáé ÷ñÞóéìï íá áíáöåñèïýìå óå ïñéóìÝíá áðü ôá êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí
ìÝóùí ìåôÜäïóçò, ðïõ èá ìáò âïçèÞóïõí óôçí êáôáíüçóç ôïõ ó÷åäéáóìïý, ôçò
áíÜðôõîçò, ôçò åãêáôÜóôáóçò êáé ôïõ åëÝã÷ïõ åíüò äéêôýïõ äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò. 

Èá áíáöåñèïýìå êáôáñ÷Þí óå ïñéóìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ áöïñïýí êÜèå ìÝóï
ìåôÜäïóçò, üðùò ôï åýñïò æþíçò óõ÷íïôÞôùí, ôï ìÝãéóôï ìÞêïò ôïõ ìÝóïõ
ìåôÜäïóçò, ç åõáéóèçóßá óå èüñõâï, ç åõêïëßá ÷ñÞóçò êáé ç áóöÜëåéá. Óôç
óõíÝ÷åéá èá áíáöåñèïýìå óôéò áðþëåéåò åíÝñãåéáò óôá ÷Üëêéíá óýñìáôá êáé èá
áíáëýóïõìå äýï üñïõò ðïõ åìðëÝêïíôáé óõ÷íÜ óôéò åðéêïéíùíßåò, ôï íôåóéìðÝë (dB)
êáé ôï ëüãï óÞìáôïò ðñïò èüñõâï.

Ôï åýñïò æþíçò óõ÷íïôÞôùí (bandwidth) åíüò ìÝóïõ ìåôñéÝôáé óå Hz êáé
ðñïóäéïñßæåé ôçí ðåñéï÷Þ ôùí óõ÷íïôÞôùí ðïõ ìðïñåß íá äéÝëèåé Ýíá óÞìá ÷ùñßò
ìåãÜëç åîáóèÝíçóç Þ ðáñáìüñöùóç áðü ôï ìÝóïí. ¼óï ìåãáëýôåñï åßíáé ôï
åýñïò æþíçò óõ÷íïôÞôùí, ôüóï ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò ìðïñïýìå íá
ìåôáäþóïõìå óå äåäïìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Óôéò øçöéáêÝò ìåôáäüóåéò (data) ç
ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò ìåôñéÝôáé óå bits áíÜ sec.

3. ÌÝóá ìåôÜäïóçò
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Ôï ìÝãéóôï ìÞêïò ôïõ ìÝóïõ ìåôÜäïóçò ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôéò áðþëåéåò óôï óÞìá ðïõ åðéöÝñåé ôï ßäéï
ôï ìÝóï êáé ïé ïðïßåò Ý÷ïõí Ýíá ìÝãéóôï åðéôñåðôü üñéï.  

Ç åõáéóèçóßá óå èüñõâï äåß÷íåé ðüóï åýêïëá ôï ìÝóï åðçñåÜæåôáé áðü «çëåêôñéêïýò èïñýâïõò» ðïõ
ðáñåíï÷ëïýí ôï ðñïò ìåôÜäïóç óÞìá. Ï èüñõâïò åßíáé Ýíá óýíïëï áíåðéèýìçôùí çëåêôñéêþí óçìÜôùí
ðïõ áëëïéþíïõí ôï ìåôáäéäüìåíï óÞìá. ÊÜèå ìç÷áíéóìüò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß Þ äçìéïõñãåß åíáëëáóóüìåíç
çëåêôñéêÞ ôÜóç ìðïñåß íá åêðÝìøåé ôÝôïéïõ åßäïõò èïñýâïõò. ÅÜí ï èüñõâïò åßíáé ìåãÜëïò,
äéáóôñåâëþíåôáé ôï óÞìá êáé ìðïñåß íá ðñïêëçèïýí ëÜèç óôçí åðéêïéíùíßá.

Ç åõêïëßá ÷ñÞóçò äåß÷íåé áí ôï ìÝóï åßíáé áðëü óôçí åãêáôÜóôáóÞ ôïõ, óôéò óõíäÝóåéò ôïõ, óôïí
Ýëåã÷ï êáé óôç óõíôÞñçóÞ ôïõ.

Ç áóöÜëåéá äåß÷íåé ðüóï áóöáëÝò åßíáé ôï ìÝóï áðü áíåðéèýìçôåò ðáñåìâïëÝò êáé õðïêëïðÝò.

3.1.1 Áðþëåéá åíÝñãåéáò óôá ÷Üëêéíá êáëþäéá
Ç áðþëåéá åíÝñãåéáò óôá ÷Üëêéíá êáëþäéá ðïõ áðïôåëïýíôáé áðü ÷Üëêéíá óýñìáôá, êáôáñ÷Þí
ïöåßëåôáé, ùò ãíùóôüí, óôçí ùìéêÞ, ôç ÷ùñçôéêÞ êáé ôçí åðáãùãéêÞ áíôßóôáóç ôùí óõñìÜôùí. 
Ç ùìéêÞ áíôßóôáóç (èåñìéêü öáéíüìåíï ÔæÜïõë) åßíáé áíÜëïãç ôïõ ìÞêïõò, áíôéóôñüöùò áíÜëïãç ôçò
äéáìÝôñïõ êáé åîáñôÜôáé áðü ôï õëéêü êáôáóêåõÞò ôïõ óýñìáôïò (R=pl/S).

Ç åðáãùãéêÞ áíôßóôáóç (éäéüôçôá ôïõ áãùãïý íá áíôéäñÜ óå êÜèå ìåôáâïëÞ ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ ãýñù
áðü ôïí áãùãü) êáôáíÝìåôáé êáôÜ ìÞêïò ôïõ (äçëáäÞ óå óåéñÜ ìå ôçí ùìéêÞ áíôßóôáóç), åîáñôÜôáé Üìåóá
áðü ôï ìÝãåèïò ôïõ óýñìáôïò êáé åßíáé áíÜëïãç ôçò óõ÷íüôçôáò ôïõ äéåñ÷üìåíïõ óÞìáôïò (RL=2ðfL).

Ç ÷ùñçôéêÞ áíôßóôáóç  êáôáíÝìåôáé êáôÜ äéáóôÞìáôá ìåôáîý ôùí áãùãþí (åêöñÜæåé ôéò áðþëåéåò óôï
äéçëåêôñéêü ìåôáîý ôùí áãùãþí), åîáñôÜôáé áðü ôï ìÞêïò êáé ôç äéÜìåôñï ôùí áãùãþí, ôçí áðüóôáóç
ìåôáîý ôùí áãùãþí êáé ôï åßäïò ôïõ äéçëåêôñéêïý õëéêïý ðïõ ôïõò ÷ùñßæåé. Åßíáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãç
ôçò óõ÷íüôçôáò ôïõ äéåñ÷üìåíïõ óÞìáôïò (RC=1/2ðfC), äçëáäÞ üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá ìåéþíåôáé ç
÷ùñçôéêÞ áíôßóôáóç. ÅðåéäÞ üìùò åìöáíßæåôáé ðáñÜëëçëá óôç ãñáììÞ, óôéò õøçëüôåñåò óõ÷íüôçôåò
äçìéïõñãåß ìåãáëýôåñåò áðþëåéåò, üðùò êáé ç åðáãùãéêÞ.
Ï óõíäõáóìüò ôùí ôñéþí áíôéóôÜóåùí óå ìéá ãñáììÞ äßíåé ôç óýíèåôç áíôßóôáóç Æ ôçò ãñáììÞò, ç
ïðïßá äßíåôáé áðü ôïí ôýðï: 
z = √ √ R2 + (RL - RC)2

(Ç ìéêñüôåñç ôéìÞ Æ åðéôõã÷Üíåôáé üôáí RL= RC).

Ç óýíèåôç áíôßóôáóç ìéáò ãñáììÞò
áíáöÝñåôáé ðÜíôá óå ìéá óõ÷íüôçôá. 

Óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß, âëÝðïõìå
ôõðéêÝò ôéìÝò ôçò óýíèåôçò áíôßóôáóçò
êáëùäßïõ UTP, óå äéÜöïñåò óõ÷íüôçôåò.

Óõ÷íüôçôá

2  kHz 510  Ù ±15%
8  kHz 255  Ù ±15%

64  kHz 120  Ù ±15%
256  kHz 108  Ù ±15%
512  kHz 105  Ù ±15%
772  kHz 102  Ù ±15%
1  ÌHz 100  Ù ±15%

4-100  ÌHz 100 Ù ±15%

Óýíèåôç áíôßóôáóç óå  Ù

Ðßíáêáò 3.1: Óýíèåôç áíôßóôáóç êáëùäßïõ UTP
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Ç óýíèåôç áíôßóôáóç ðïõ áíáöÝñåôáé óå ìéá óõãêåêñéìÝíç óõ÷íüôçôá ðáñáìÝíåé ó÷åäüí óôáèåñÞ óå
üëï ôï ìÞêïò çò ãñáììÞò.

Ç ßäéá ãñáììÞ (ð.÷. ôçëåöùíéêþí êáëùäßùí) ðïõ Ý÷åé óýíèåôç áíôßóôáóç 600 Ù óå óõ÷íüôçôá 1 kHz,
üôáí ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ìåôÜäïóç õøçëüôåñùí óõ÷íïôÞôùí (ð.÷. 100 MHz), Ý÷åé óýíèåôç áíôßóôáóç
100 Ù.

Óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç, ãéá ôç ìåôÜäïóç óçìÜôùí õøçëþí óõ÷íïôÞôùí, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé 
êõñßùò êáëþäéá ìå óýíèåôç áíôßóôáóç 100Ù ± 15%.

Åêôüò áðü ôéò áðþëåéåò ðïõ ïöåßëïíôáé óôç óýíèåôç áíôßóôáóç ôùí áãùãþí, õðÜñ÷ïõí êáé äýï Üëëá
åßäç áðùëåéþí ðïõ ïöåßëïíôáé óôï åðéäåñìéêü öáéíüìåíï êáé óôï äéçëåêôñéêü õëéêü ìüíùóçò ôïõ
êáëùäßïõ êáé ðáßæïõí óçìáíôéêü ñüëï éäéáßôåñá óôçí åîáóèÝíçóç ôïõ óÞìáôïò.

ÊáôÜ ôï åðéäåñìéêü öáéíüìåíï (skin effect), üôáí ñåýìá õøçëÞò óõ÷íüôçôáò äéÝñ÷åôáé áðü Ýíáí áãùãü,
ôüôå áõôü äåí êáôáíÝìåôáé ïìáëÜ óå üëç ôç äéáôïìÞ ôïõ áãùãïý, üðùò êáôáíÝìåôáé Ýíá óõíå÷Ýò
ñåýìá, áëëÜ óõãêåíôñþíåôáé óôçí åðéöÜíåéá ôïõ áãùãïý. Ôï åðéäåñìéêü öáéíüìåíï åßíáé ôüóï ðéï
Ýíôïíï, üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá ôïõ óÞìáôïò. ÁðïôÝëåóìá áõôïý ôïõ öáéíïìÝíïõ åßíáé íá
ìåéþíåôáé ðñáêôéêÜ ç åíåñãÞ åðéöÜíåéá ôïõ áãùãïý ãéá ôç äéáêßíçóç ôïõ óÞìáôïò. Ç áðþëåéá ôïõ
óÞìáôïò åßíáé áíÜëïãç ðñïò ôçí ôåôñáãùíéêÞ ñßæá ôçò óõ÷íüôçôÜò ôïõ.

Ïé ìïíüêëùíïé áãùãïß óôçí ßäéá óõ÷íüôçôá óÞìáôïò ðáñïõóéÜæïõí ìéêñüôåñç åîáóèÝíçóç áðü
ôïõò ðïëýêëùíïõò.

Ïé áðþëåéåò áðü ôï ìïíùôéêü õëéêü ôùí áãùãþí êáé ôïõ ðåñéâëÞìáôïò ôïõ êáëùäßïõ ïöåßëïíôáé óôéò
ôáëáíôþóåéò ôùí áôüìùí ôïõ ìïíùôéêïý õëéêïý, éäéáßôåñá ôïõ PVC. Ôï PVC ðåñéÝ÷åé Üôïìá ÷ëùñßïõ ôá
ïðïßá åßíáé åíåñãÜ çëåêôñéêÜ äßðïëá. ÁõôÜ ôá äßðïëá, êáèþò ðåñíÜ ôï çëåêôñéêü óÞìá êáé
äçìéïõñãåßôáé çëåêôñïìáãíçôéêü ðåäßï ãýñù áðü ôïõò áãùãïýò, áíôáðïêñßíïíôáé ìå ôáëÜíôùóç êáé
üóï ðåñéóóüôåñï  ðÜëëïíôáé, ôüóï ðåñéóóüôåñç åíÝñãåéá ÷Üíåôáé áðü ôï óÞìá. Ç èåñìïêñáóßá
åðéôåßíåé ôï ðñüâëçìá, ãéáôß äéåõêïëýíåé ôá äßðïëá íá äïíïýíôáé ìÝóá óôï ìïíùôéêü õëéêü. 

Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ ÷ñåéÜæåôáé êáôÜ ôçí áíáãêáóôéêÞ üäåõóç êáëùäßïõ áðü ÷þñïõò ìå õøçëÞ
èåñìïêñáóßá. Óå áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç, åðéëÝãïõìå êáëþäéï ìå ìïíùôéêü ÷áìçëþí áðùëåéþí êáé
öñïíôßæïõìå ãéá ôïí åîáåñéóìü ôùí êáëùäßùí.

Óå ÷þñïõò ìå õøçëÞ èåñìïêñáóßá äåí ÷ñçóéìïðïéïýìå êáëþäéá ìå ìüíùóç PVC.

3.1.2   Ôï íôåóéìðÝë (dB)
¸íá óÞìá ðïõ åêðÝìðåôáé ìå ìéá éó÷ý Ñ1 öèÜíåé óôï äÝêôç ìå éó÷ý Ñ2, ç ïðïßá åßíáé óõ÷íÜ ðïëý
ìéêñüôåñç ëüãù ôùí áðïóâÝóåùí (åîáóèåíÞóåùí) ôçò ãñáììÞò. Óå Üëëåò ðåñéðôþóåéò, üôáí
ðáñåìâÜëëåôáé åíéó÷õôÞò, ç éó÷ýò ôïõ óÞìáôïò áõîÜíåôáé.

Ôï íôåóéìðÝë (dB) åßíáé ìïíÜäá ìÝôñçóçò ôïõ ëüãïõ éó÷ýïò äýï óçìÜôùí, ï ïðïßïò ïñßæåôáé ùò:        
10log10(Ñ1/Ñ2) = x dB



162

ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

(ÄçëáäÞ ôá x dB äåß÷íïõí ðüóï áõîÞèçêå Þ åëáôôþèçêå ç éó÷ýò, ð.÷. óå Ýíá óçìåßï 2, óå ó÷Ýóç ìå
ôçí éó÷ý ðïõ åß÷å ôï óÞìá óôï óçìåßï 1)2.

ÅðåéäÞ ç éó÷ýò óå Ýíá óýóôçìá äå ìåôñéÝôáé ôüóï åýêïëá üóï ç ôÜóç, áíôß ôçò ìÝôñçóçò ôïõ ëüãïõ
ôùí éó÷ýùí ëáìâÜíïõìå ôï ëüãï ôùí ôÜóåùí äýï óçìÜôùí, ï ïðïßïò ïñßæåôáé ùò:    

20log10(U1/U2)= x dB

üðïõ U1, ç ôÜóç ôïõ óÞìáôïò ìå éó÷ý Ñ1 êáé U2, ç ôÜóç ôïõ óÞìáôïò ìå éó÷ý Ñ2.  

Ç ÷ñÞóç ëïãáñéèìéêÞò ìïíÜäáò ìÝôñçóçò Þ ëïãáñéèìéêÞò êëßìáêáò, äéåõêïëýíåé êõñßùò óå ãñáöéêÝò
ðáñáóôÜóåéò ìåãåèþí, üðïõ ç åëÜ÷éóôç ìåôáâïëÞ ôïõ åíüò ìåãÝèïõò ðñïêáëåß óõãêñéôéêÜ ðïëý
ìåãÜëç ìåôáâïëÞ ôïõ Üëëïõ êáé áíôéóôñüöùò.

Ðßíáêáò 3.2: Ó÷Ýóç ëüãïõ éó÷ýùí êáé ôÜóåùí óå dB

Ëüãïò éó÷ýïò (Ñ1/Ñ2) 1 2 4 8 10 20     100    200

Ëüãïò ôÜóåùí (V1/V2) 1 1,4 2 2,8 3,1 4,5     10      14

dB 0 3 6 9 10 13      20      23

¼ôáí ï ëüãïò éó÷ýùí Ñ1<Ñ2 åßíáé ìéêñüôåñïò ôçò ìïíÜäáò, ï ëïãÜñéèìïò åßíáé áñíçôéêüò áñéèìüò,
ïðüôå êáé ïé ôéìÝò óå dB åßíáé áñíçôéêïß áñéèìïß. Ôüôå ìéëÜìå ãéá åîáóèÝíçóç ôïõ óÞìáôïò. (×Üñéí
åõêïëßáò üìùò, óõíÞèùò ëáìâÜíïõìå ôï ëüãï ìåãáëýôåñï ôçò ìïíÜäáò, áêüìá êáé áí ðñüêåéôáé ãéá
åîáóèÝíçóç, êáé óçìåéþíïõìå ìåôÜ ôï áñíçôéêü ðñüóçìï).  

Ç ìÝôñçóç óå dB áíáöÝñåôáé ðÜíôá óå óõãêåêñéìÝíç óõ÷íüôçôá3. 

Ìå áñíçôéêÜ dB äçëþíåôáé ç åîáóèÝíçóç ôïõ óÞìáôïò êáé ìå èåôéêÜ äçëþíåôáé ç åíßó÷õóç.

Ìå ôç âïÞèåéá ôùí ðáñáðÜíù êáé ôïõ Ðßíáêá 3.2 ðáñáôçñïýìå ôá åîÞò:

ll ÅðåéäÞ ç åîáóèÝíçóç åßíáé áðþëåéá êáé êáíïíéêÜ åêöñÜæåôáé ìå áñíçôéêÝò ôéìÝò, üôáí Ýíá óÞìá
Ý÷åé ôçí ôéìÞ -10 dB, åßíáé ðéï áäýíáôï áðü ü,ôé áí åß÷å ôçí ôéìÞ - 6 dB. 

ll Ôá íôåóéìðÝë åßíáé ëïãáñéèìéêÜ, Ýôóé üôáí äýï óÞìáôá Ý÷ïõí äéáöïñÜ 6 dB, ôï Ýíá Ý÷åé
äéðëÜóéá ôÜóç êáé ôåôñáðëÜóéá éó÷ý áðü ôï Üëëï.

2(Áðü ôïí ïñéóìü ôùí ëïãáñßèìùí, üôáí logá(â)=x,  óõíåðÜãåôáé  áx=â.  Ïðüôå, ãéá âÜóç ëïãáñßèìùí á=10,   Ý÷ïõìå
log10 (1)=0,  log10(10)=1,   log10(100)=2,   log10 (1000)=3   ê.ëð.)

3Ôï dB åßíáé ìïíÜäá ìÝôñçóçò ëüãïõ äýï éó÷ýùí. Ùò ìïíÜäá áðüëõôçò ìÝôñçóçò éó÷ýïò ëáìâÜíåôáé ôï dBm. Óå áõôÞ ôçí
ðåñßðôùóç, ç éó÷ýò êÜèå óÞìáôïò óõãêñßíåôáé ìå Ýíá óÞìá ðïõ Ý÷åé éó÷ý 1 mW.
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ll Ôï óÞìá á-10 dB Ý÷åé äéðëÜóéá ôÜóç áðü ôï óÞìá á-16 êáé ôåôñáðëÜóéá ôÜóç áðü ôï óÞìá á-22 dB.

ll ¼ôáí äéðëáóéÜæåôáé ç éó÷ýò åíüò óÞìáôïò ìå Ýíáí åíéó÷õôÞ, óôçí Ýîïäï ôïõ åíéó÷õôÞ Ý÷ïõìå
êÝñäïò 3 dB. 

ll ¼ôáí ç éó÷ýò åíüò óÞìáôïò óôï ôÝëïò ìéáò ãñáììÞò åßíáé 100 öïñÝò ìéêñüôåñç áðü ü,ôé óôçí
áñ÷Þ ôçò ãñáììÞò, ôüôå Ý÷ïõìå áðüóâåóç óôç ãñáììÞ 20 dB.

Ãéá ôçí åýñåóç ôïõ ôåëéêïý áðïôåëÝóìáôïò óå ìéá êáëùäßùóç, ïé áðïóâÝóåéò êáé ïé åíéó÷ýóåéò
ðñïóôßèåíôáé áëãåâñéêÜ.

Ó÷Þìá 3.1: ÐáñÜäåéãìá ÷ñÞóçò åíéó÷õôþí êáé áðïóâÝóåùí.

Óôï Ó÷Þìá 3.1 Ý÷ïõìå äýï ôìÞìáôá ãñáììþí óõíäåäåìÝíá óå óåéñÜ, ìå åíäéÜìåóï åíéó÷õôÞ. Ïé
åîáóèåíÞóåéò ôùí ãñáììþí åßíáé 10 dB êáé 2 dB, åíþ ôï êÝñäïò ôïõ åíéó÷õôÞ åßíáé 8 dB. Ç óõíïëéêÞ
ôéìÞ ôçò åîáóèÝíçóçò óå Ýíá êýêëùìá ðñïêýðôåé áðü ôï áëãåâñéêü Üèñïéóìá üëùí ôùí åíéó÷ýóåùí
êáé ôùí áðïóâÝóåùí. ¸ôóé, óôï óõãêåêñéìÝíï êýêëùìá ç óõíïëéêÞ åîáóèÝíçóç åßíáé: 

-10dB + 8dB - 2dB = -4dB

3.1.3 Ëüãïò óÞìáôïò ðñïò èüñõâï (S/N)
¸íá óÞìá ðëçñïöïñßáò, ëüãù ôùí ðáñåìâïëþí êáôÜ ôç ìåôÜäïóÞ ôïõ, äåí öèÜíåé ðÜíôá êáèáñü óôï äÝêôç.
¸ôóé, êÜèå áíåðéèýìçôï óÞìá (èüñõâïò) åðçñåÜæåé êáé ðáñáìïñöþíåé ôï ÷ñÞóéìï óÞìá ðëçñïöïñßáò. ¼ôáí
áõôüò ï èüñõâïò áõîçèåß ðÜíù áðü Ýíá üñéï óå ó÷Ýóç ìå ôï ÷ñÞóéìï óÞìá, êáèéóôÜ ôç ìåôÜäïóç ôçò
ðëçñïöïñßáò áäýíáôç Þ ðñïâëçìáôéêÞ, ëüãù ëáèþí. 

Ï ëüãïò óÞìáôïò ðñïò èüñõâï (S/N- Signal to Noise ratio) äçëþíåé ôç ó÷åôéêÞ óôÜèìç ôïõ óÞìáôïò
ðëçñïöïñßáò ùò ðñïò ôç óôÜèìç ôïõ èïñýâïõ, åßíáé ëüãïò éó÷ýùí êáé óõíÞèùò åêöñÜæåôáé óå dB. 

¼óï ìåãáëýôåñïò åßíáé áõôüò ï ëüãïò, ôüóï ðéï áîéüðéóôç ãßíåôáé ç ìåôÜäïóç ôçò ðëçñïöïñßáò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, óôéò áðëÝò ôçëåöùíéêÝò ãñáììÝò, ï ëüãïò óÞìáôïò ðñïò èüñõâï èåùñåßôáé
éêáíïðïéçôéêüò  ãéá ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí ìüíï üôáí åßíáé ðÜíù áðü 30 dB (S/N > 30dB).
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3.2 Êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí
Ôá êáëþäéá áõôÜ áðïôåëïýíôáé áðü
ìïíüêëùíïõò ÷Üëêéíïõò ìïíùìÝíïõò áãùãïýò,
ôáîéíïìçìÝíïõò óå æåýãç. Ôá æåýãç åßíáé
óõíåóôñáììÝíá ìåôáîý ôïõò (Twisted Pair).

Óôá êáëþäéá áõôÜ ç ìåôáöïñÜ ôçò ðëçñïöïñßáò
ãßíåôáé ìå ôç ìïñöÞ çëåêôñéêïý óÞìáôïò, ìÝóá
áðü ôç äéóýñìáôç ãñáììÞ ðïõ ó÷çìáôßæåé ôï
êÜèå æåýãïò ôùí ìïíùìÝíùí áãùãþí ôïõ
êáëùäßïõ. Ïé áãùãïß åßíáé áðáñáßôçôá
óõíåóôñáììÝíïé ìåôáîý ôïõò, ãéáôß ìå áõôüí ôïí
ôñüðï ôï êáëþäéï åðçñåÜæåôáé ëéãüôåñï áðü ôéò
çëåêôñïìáãíçôéêÝò ðáñåìâïëÝò ôïõ
ðåñéâÜëëïíôïò ÷þñïõ (åîùôåñéêïß èüñõâïé) êáé
êõñßùò áðü ôçí çëåêôñïìáãíçôéêÞ óýæåõîç (cross
talk) ìå ôá ãåéôïíéêÜ æåýãç, ôá ïðïßá âñßóêïíôáé
óôï ßäéï êáëþäéï.

¼ôáí Ýíá çëåêôñéêü ñåýìá ðåñíÜ ìÝóá áðü
Ýíáí áãùãü, äçìéïõñãåß Ýíá çëåêôñïìáãíçôéêü
ðåäßï ðïõ åðáãùãéêÜ ìåôáöÝñåé çëåêôñéêÜ
ñåýìáôá óôïõò ãåéôïíéêïýò áãùãïýò. ¼óï
áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò,
ôï öáéíüìåíï áõôü ãßíåôáé åíôïíüôåñï.

ÅÜí ïé äýï áãùãïß ôïõ ßäéïõ êáëùäßïõ äåí Þôáí
óõíåóôñáììÝíïé êáé üäåõáí ðáñÜëëçëá, ïé
åìöáíéæüìåíåò ÷ùñçôéêÝò êáé åðáãùãéêÝò
óõæåýîåéò èá âïçèïýóáí óôç óõëëïãÞ
áíåðéèýìçôùí óçìÜôùí (èüñõâïò) áðü
ãåéôïíéêïýò áãùãïýò. 

Óôïõò äýï áãùãïýò åíüò æåýãïõò, üôáí êëåßíåé
ôï êýêëùìá, äéÝñ÷ïíôáé ñåýìáôá ßóçò ôéìÞò áëëÜ
áíôßèåôçò öïñÜò.  ¼ôáí ïé áãùãïß óõóôñÝöïíôáé
áíÜ äýï, ôï åðáãüìåíï óÞìá êáé óôïõò äýï

áãùãïýò ôïõ æåýãïõò, ëüãù óõììåôñßáò, åßíáé
áêñéâþò ôï ßäéï êáé Ýôóé åîïõäåôåñþíåôáé. 

Ìå ôç óõóôñïöÞ ìåéþíïíôáé ôá öáéíüìåíá ôçò
ìåôáöïñÜò åíÝñãåéáò êáé áëëçëåðßäñáóçò. 

Ï èüñõâïò ðïõ äçìéïõñãåßôáé ìåôáîý ãåéôïíéêþí
æåõãþí ïíïìÜæåôáé êáé áëëçëåðßäñáóç Þ
ðáñáäéáöùíßá. Ãéá ôç ìåßùóç áõôïý ôïõ èïñýâïõ,
ôï êÜèå æåýãïò ìÝóá óå Ýíá êáëþäéï
óõóôñÝöåôáé ÷ùñéóôÜ, Ýôóé þóôå  ôï ìÝóï âÞìá
ôõëßãìáôüò ôïõ íá ìçí õðåñâáßíåé ôá 15 cm.
ÄçëáäÞ, ôï êÜèå æåýãïò Ý÷åé äéáöïñåôéêü âÞìá
ôõëßãìáôïò áðü ôï äéðëáíü ôïõ, þóôå íá
ìåéþíåôáé ï èüñõâïò ìåôáîý ôùí æåõãþí.

ÐñïêåéìÝíïõ íá Ý÷ïõìå ìåãáëýôåñç áíôßóôáóç
óôïí åîùôåñéêü  èüñõâï, ÷ñçóéìïðïéïýìå
êáëþäéá ìå åîùôåñéêü ðñïóôáôåõôéêü ìåôáëëéêü
êÜëõììá, ãíùóôÜ ùò èùñáêéóìÝíá (shielded)
êáëþäéá.

Óôá ÷Üëêéíá êáëþäéá ôï åýñïò æþíçò
óõ÷íïôÞôùí ìðïñåß íá êõìáßíåôáé áðü ìåñéêÜ kHz
Ýùò åêáôïíôÜäåò MHz êáé åîáñôÜôáé áðüëõôá áðü
ôç äéÜìåôñï ôùí áãùãþí êáé áðü ôï ìÞêïò ôïõò.
¼óï ìåãáëýôåñç åßíáé ç äéÜìåôñïò ôùí áãùãþí,
ôüóï ìåãáëýôåñï åßíáé êáé ôï åýñïò æþíçò. 

¼óï ìåãáëýôåñï åßíáé ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ,
ôüóï ìåãáëýôåñåò åßíáé ïé áðþëåéåò ôïõ
óÞìáôïò. Ç áðüóâåóç ôïõ óÞìáôïò áõîÜíåôáé
åðßóçò óôéò õøçëÝò óõ÷íüôçôåò.
¸íá óÞìá ìå åýñïò æþíçò áðü 0 Ýùò ìåñéêÝò
åêáôïíôÜäåò kHz ìÝóá áðü Ýíá óõíåóôñáììÝíï
êáëþäéï ìðïñåß íá äéáíýóåé áðïóôÜóåéò
÷éëéïìÝôñùí. ¼óï áõîÜíåôáé ôï ìÞêïò ôçò
ãñáììÞò, ôüóï ãñçãïñüôåñá áðïóâÝíïíôáé ïé
õøçëüôåñåò óõ÷íüôçôåò. 

ÌÝóù ôùí óõíåóôñáììÝíùí êáëùäßùí
ìåôáöÝñïíôáé áíáëïãéêÜ óÞìáôá ÷ùñßò

Ïé äõï ìïíùìÝíïé áãùãïß ôïõ êÜèå æåõãáñéïý
óõóôñÝöïíôáé ìåôáîý ôïõò, ìå êýñéï óêïðü ôç
ìåãáëýôåñç áíôßóôáóç óôçí ðáñïõóßá èïñýâïõ.
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ÔéìÞ óå
AWG

ÄéÜìåôñïò óå ßíôóåò
(in)

10 0.1010 2.60

16 0.0508 1.29

18 0.0403 1.02

20 0.0320 0.813

22 0.0253 0.643

24 0.0201 0.511

26 0.0159 0.404

28 0.0126 0.320

30 0.0100 0.254

ÄéÜìåôñïò óå ÷éëéïóôÜ 
(mm)

ÐáñáôÞñçóç: Ïé ôéìÝò óå ìïíÜäåò AWG åßíáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãåò ìå ôï ìÞêïò ôçò
äéáìÝôñïõ óå ÷éëéïóôÜ. ¼óï ìåãáëýôåñç åßíáé ç ôéìÞ ôïõ áãùãïý óå AWG, ôüóï ìéêñüôåñç åßíáé ç
äéÜìåôñïò ôïõ. ÄçëáäÞ, áãùãüò ìå ôéìÞ 24  AWG Ý÷åé ìéêñüôåñç äéÜìåôñï áðü áãùãü ôùí 22 AWG.

Ðßíáêáò 3.3: Áãùãïß óå ìïíÜäåò AWG êáé ïé äéÜìåôñïß ôïõò óå mm.

ðñïâëÞìáôá óôçí ðåñéï÷Þ ôùí áêïõóôéêþí
óõ÷íïôÞôùí (äçëáäÞ ôçëåöùíßá, áðü 300 Ýùò
3400 Hz). Åðßóçò, ìåôáöÝñïíôáé êáé øçöéáêÜ
óÞìáôá, ãéá ìéêñÝò üìùò áðïóôÜóåéò, ãéáôß ôá
óÞìáôá áõôÜ ðåñéÝ÷ïõí  óçìáíôéêü ìÝñïò áðü
õøçëÝò óõ÷íüôçôåò. Ôá óõíåóôñáììÝíá êáëþäéá
åãêáèßóôáíôáé åýêïëá êáé Ý÷ïõí ÷áìçëü êüóôïò.
Ìå ôá ðëåïíåêôÞìáôá áõôÜ åðåêôåßíåôáé óõíå÷þò
ç ÷ñÞóç ôïõò åêôïðßæïíôáò ôá åîåéäéêåõìÝíá
ïìïáîïíéêÜ, äéáîïíéêÜ ê.ëð. êáëþäéá áðü
óõãêåêñéìÝíåò åöáñìïãÝò. 

¼ðùò åßíáé Þäç ãíùóôü, óôá ÷ñçóéìïðïéïýìåíá

÷Üëêéíá óýñìáôá ôùí çëåêôñéêþí åãêáôáóôÜóåùí
áíáöåñüìáóôå óôç äéÜìåôñï (mm) Þ óôï åìâáäüí
ôçò äéáôïìÞò ôïõò (mm2). Óôéò åãêáôáóôÜóåéò
äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ïé áãùãïß
÷áñáêôçñßæïíôáé óå AWG (American Wire
Gauge), ç ïðïßá åßíáé ìéá ìïíÜäá ðïõ ðáñéóôÜ ôç
äéÜìåôñï åíüò óýñìáôïò.

Óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß ðáñïõóéÜæïíôáé ïé
áãùãïß êáëùäßùí óå ìïíÜäåò AWG êáé ïé
äéÜìåôñïß ôïõò óå ßíôóåò êáé ÷éëéïóôÜ. Ïé
åðéêñáôÝóôåñïé áãùãïß åßíáé áõôïß ôùí 24
AWG.

ÁíÜëïãá ìå ôï åýñïò æþíçò óõ÷íüôçôáò ôïõ äéåñ÷ïìÝíïõ óÞìáôïò, ôá äéÜöïñá ôìÞìáôá ôùí äéêôýùí
äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò  (êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí êáé åîáñôÞìáôá) ôáîéíïìïýíôáé êáôÜ
êáôçãïñßåò Þ êëÜóåéò. Ãéá êÜèå êáôçãïñßá Þ êëÜóç õðÜñ÷ïõí óõãêåêñéìÝíåò áðáéôÞóåéò ðïéüôçôáò óôá
çëåêôñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò. 
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¼ðùò âëÝðïõìå óôïí Ðßíáêá 3.4, ôï áìåñéêÜíéêï ðñüôõðï ôçò ÔÉÁ ôáîéíïìåß ôá êáëþäéá óå
êáôçãïñßåò, åíþ ôï äéåèíÝò ðñüôõðï ôïõ ISO óå êëÜóåéò.

ÌåôÜäïóç óÞìáôïò ìå
óõ÷íüôçôá ìÝ÷ñé

Ðñüôõðï ÅÉÁ/ÔÉÁ-568Á Ðñüôõðï ISO 11801

0.1 ÌÇz

1   MHz

16  MHz

20  MHz

100 MHz

Cat 1 (êáôçãïñßá 1)

Cat 2 (êáôçãïñßá 2)

Cat 3 (êáôçãïñßá 3)

Cat 4 (êáôçãïñßá 4)

Cat 5 (êáôçãïñßá 5)

Class A (êëÜóç Á)

Class B (êëÜóç Â)

Class C (êëÜóç C)

Class D (êëÜóç D)

Ðßíáêáò 3.4: Ôáîéíüìçóç êáëùäßïõ óå êáôçãïñßåò êáé êëÜóåéò.

ÐáñáôçñÞóåéò ãéá ôá êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí: 
ll Ôá êáëþäéá ôùí êáôçãïñéþí 1 êáé 2 åßíáé êáôÜëëçëá ìüíï ãéá ôçí ôçëåöùíßá êáé äå 

÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðëÝïí óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç, ëüãù ôïõ ìéêñïý åýñïõò æþíçò (0.1 ÌÇz). 
ll Ôá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 3, åêôüò áðü ôçí ôçëåöùíßá ìðïñïýí íá ìåôáöÝñïõí êáé 

äåäïìÝíá óå óõ÷íüôçôåò ìÝ÷ñé 16  MHz. Åßíáé êáôÜëëçëá ìüíï ãéá ôïðéêÜ äßêôõá 
õðïëïãéóôþí óå óýíäåóç Ethernet óôá 10 Mbps êáé Token Ring óôá 4 Mbps .

ll Ôá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 4, ìå ëßãï êáëýôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ìðïñïýí íá ìåôáöÝñïõí 
äåäïìÝíá óå óõ÷íüôçôåò ìÝ÷ñé 20 MHz. Åßíáé êáôÜëëçëá ãéá åîõðçñÝôçóç ôïðéêþí äéêôýùí 
óå óýíäåóç Token Ring óôá 16 Mbps.

ll Ôá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 5 Ý÷ïõí Þäç åðéêñáôÞóåé óÞìåñá. ÊáôÜëëçëá ãéá ìåôáöïñÜ 
óÞìáôïò ìå óõ÷íüôçôá ìÝ÷ñé 100 MHz, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åöáñìïãÝò öùíÞò 
êáé äåäïìÝíùí ìÝ÷ñé 100Mbps.

Ìå ôç óõíå÷Þ áðáßôçóç ãéá ìåãáëýôåñï üãêï êáé ôá÷ýôçôá óôéò ðëçñïöïñßåò áëëÜ êáé ìå ôç
óõíå÷Þ åîÝëéîç ôùí õëéêþí, èåóðßóôçêáí (ÌÜñôéïò 2001) íÝá ðñüôõðá ðïõ èÝôïõí ùò åëÜ÷éóôç
áðáßôçóç ãéá Ýíá óýã÷ñïíï ôïðéêü äßêôõï õðïëïãéóôþí ôçí êáëùäßùóç êáôçãïñßáò 5Å (âëÝðå
åíüôçôá ðñüôõðá - íÝåò êáôçãïñßåò êáé êëÜóåéò).

ÌåñéêÜ áðü ôá êñéôÞñéá ðïõ ëáìâÜíïíôáé õðüøç ãéá íá ôáîéíïìçèïýí óå ìéá êáôçãïñßá ôá êáëþäéá
åßíáé ç åîáóèÝíçóç óÞìáôïò êáé ç áëëçëåðßäñáóç ãéá ìßá æþíç óõ÷íïôÞôùí ìå äåäïìÝíï åýñïò. Ð.÷.
ç êáôçãïñßá 5 ãéá ôá êáëþäéá UTP ôùí 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí, ðïõ Ý÷åé åðéêñáôÞóåé ôåëåõôáßá,
ðéóôïðïéåß üôé ôá ÷ñçóéìïðïéïýìåíá õëéêÜ åðéôñÝðïõí ôç óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò ìÝ÷ñé ôá
100 MHz. ÄçëáäÞ, ç ìÝãéóôç åîáóèÝíçóç ôïõ äéåñ÷ïìÝíïõ óÞìáôïò óôá 100 MHz äåí õðåñâáßíåé ôá
22 dB áíÜ 100 ìÝôñá êáé ç åëÜ÷éóôç ôéìÞ ôçò áëëçëåðßäñáóçò Þ ðáñáäéáöùíßáò (NEXT) åßíáé 32 dB.

Ôá êáëþäéá ôùí ôåóóÜñùí æåõãþí, êáôçãïñßáò 5 êáé ìåãáëýôåñçò,  ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò 
óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç, äçëáäÞ üôáí ç êáëùäßùóç åîáðëþíåôáé óôï åðßðåäï åíüò ïñüöïõ.  
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Ìåôáîý ïñüöùí óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáëþäéï 25 Þ êáé 50 æåõãþí êáé, áí ôï áðáéôåß ç
åöáñìïãÞ, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïðôéêÝò ßíåò. 

Ìåôáîý êôéñßùí, Ý÷åé åðéêñáôÞóåé ç ÷ñÞóç êáëùäßïõ ìïíüôñïðçò ïðôéêÞò ßíáò.

Óôá êáëþäéá ìå èùñÜêéóç, üðùò åßíáé ôá STP, FTP, SFTP, ðáñÝ÷åôáé ìåãáëýôåñç ðñïóôáóßá áðü ôçí
åðßäñáóç åîùôåñéêþí çëåêôñïìáãíçôéêþí ðåäßùí, ìå áðïôÝëåóìá õøçëüôåñï ñõèìü ìåôÜäïóçò ôçò
ðëçñïöïñßáò óå áêüìá ìåãáëýôåñï ìÞêïò êáëùäßïõ. Ðåñéóóüôåñï âåëôéùìÝíç óõìðåñéöïñÜ ðáñïõóéÜæåé
ï ôýðïò êáëùäßïõ SSTP, åðåéäÞ ç áôïìéêÞ èùñÜêéóç ôïõ æåýãïõò ðñïóöÝñåé áêüìç ìåãáëýôåñç
çëåêôñïìáãíçôéêÞ ðñïóôáóßá.

3.2.1 Êáëþäéï UTP
(Unshielded Twisted Pair- ÁèùñÜêéóôï óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí)

Ôï êáëþäéï áõôü ôùí 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí, ìå äéÜìåôñï 24 AWG (äçëáäÞ ðåñßðïõ 0,5mm),
êáôçãïñßáò 5 êáé ìåãáëýôåñçò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðåñéóóüôåñï áðü ïðïéïíäÞðïôå Üëëï ôýðï êáëùäßïõ
óôá äßêôõá äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò êáé õðåñêáëýðôåé ôéò óýã÷ñïíåò áðáéôÞóåéò ôùí ðñïôýðùí ÔÉÁ êáé
ISO. 

Ôï êáëþäéï UTP åßíáé áèùñÜêéóôï êáé áðïôåëåßôáé áðü ìïíüêëùíïõò  ÷Üëêéíïõò áãùãïýò, ìïíùìÝíïõò
êõñßùò áðü ðëáóôéêü ðïëõáéèõëÝíéï (PE) êáé ôáîéíïìçìÝíïõò óå æåýãç. Ôá æåýãç åßíáé óõíåóôñáììÝíá
ìåôáîý ôïõò. Ôï óýíïëï ôùí æåõãþí ó÷çìáôßæåé ôïí êáëùäéáêü ðõñÞíá. Ôï êáëþäéï öÝñåé åîùôåñéêÜ
ìïíùôéêü ìáíäýá, óõíÞèùò áðü PVC (÷ëùñéïý÷ï ðïëõâéíýëéï), ÷ñþìáôïò ãêñé, Þ  âñáäýêáõóôç
ðïëõïëåößíç (FPR).

Ôá êáëþäéá UTP ðáñÝ÷ïõí ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò ó÷åôéêÜ ÷áìçëÞò ôéìÞò, ôçò ìåãÜëçò åõêáìøßáò, ôïõ
ìéêñïý âÜñïõò êáé ôïõ ãåíéêÜ åýêïëïõ ôñüðïõ åãêáôÜóôáóÞò ôïõò. Åßíáé ðåñéóóüôåñï ïéêåßá óôïõò
ôå÷íéêïýò,  ãéáôß êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ðïëëÜ ÷ñüíéá óôéò
åöáñìïãÝò ôçò ôçëåöùíßáò.

Ôï êáëþäéï UTP ôùí 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí, êáôçãïñßáò 5, åðéôñÝðåé íá äéÝñ÷åôáé óÞìá ìå
åýñïò æþíçò áðü 0 ìÝ÷ñé 100 MHz, ìÝóá óå áðïäåêôÜ üñéá åîáóèÝíçóçò êáé áëëçëåðßäñáóçò.
Ìå áõôü ôï åýñïò æþíçò, êáëýðôïíôáé ïé ðåñéóóüôåñåò óÞìåñá åöáñìïãÝò. 

Êáé óôçí êáôáêüñõöç êáëùäßùóç ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ôï ðáñáðÜíù êáëþäéï, áëëÜ üóï ïé
áðáéôÞóåéò ôïõ äéêôýïõ áõîÜíïõí, ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáëþäéï UTP ðåñéóóïôÝñùí æåõãþí (ð.÷. 25 æåõãþí)
Þ êáé ïðôéêÝò ßíåò.
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×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç ìåôÜäïóç öùíÞò, åéêüíáò êáé äåäïìÝíùí, óå åöáñìïãÝò üðùò ôá äßêôõá
ISDN, ôïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí (LAN) ê.ëð..

Ãéá Ýíá óýã÷ñïíï ôïðéêü äßêôõï õðïëïãéóôþí, ç êáôçãïñßá êáëùäßùóçò 5Å áðïôåëåß ðëÝïí ôçí
åëÜ÷éóôç áðáßôçóç.

Óôá ïñéæüíôéá ôìÞìáôá ôçò
äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò

÷ñçóéìïðïéåßôáé êáëþäéï UTP 
ôùí 4 æåõãþí, ìå äéÜìåôñï 

24 AWG (0,5mm).

Ó÷Þìá 3.2: Êáëþäéï UTP.

Ó÷Þìá 3.3: Êáëþäéï STP.

3.2.2 Êáëþäéï STP
(Shielded Twisted Pair- ÈùñáêéóìÝíï óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí)

Ôï êáëþäéï áõôü äéáöÝñåé áðü ôï UTP ùò ðñïò ôçí  ýðáñîç ôçò èùñÜêéóçò. Ç èùñÜêéóç áðïôåëåßôáé
áðü ðëÝãìá ÷Üëêéíùí óõñìáôéäßùí (åðéêáóóéôåñùìÝíùí Þ ìç).

ÅîùôåñéêÜ, ôï êáëþäéï êáëýðôåôáé áðü ìïíùôéêü ìáíäýá áðü PVC Þ FRP.

×ñçóéìïðïéåßôáé üðïõ êáé ôï êáëþäéï UTP.

3.2.3 Êáëþäéï FTP 
(Foil Twisted Pair- ÓõíåóôñáììÝíùí æåõãþí ìå èùñÜêéóç áðü áëïõìßíéï)

Åßíáé êáëþäéï ðïõ èõìßæåé ôï UTP, åðåéäÞ êáé áõôü áðïôåëåßôáé áðü ÷Üëêéíïõò áãùãïýò ìïíùìÝíïõò
ìå ðïëõáéèõëÝíéï (PE) êáé óõíåóôñáììÝíïõò êáôÜ æåýãç, ïé ïðïßïé êáé áðïôåëïýí ôïí êáëùäéáêü
ðõñÞíá. Ï êáëùäéáêüò ðõñÞíáò ðåñéôõëßóóåôáé ìå óõíèåôéêÞ ôáéíßá êáé èùñáêßæåôáé ìå ôáéíßá
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áëïõìéíßïõ. ÅîùôåñéêÜ, ôï êáëþäéï êáëýðôåôáé áðü ìïíùôéêü ìáíäýá áðü PVC Þ FRP.

×ñçóéìïðïéåßôáé üðïõ êáé ôï êáëþäéï UTP.

Ëüãù ôçò êáôáóêåõÞò ôïõ, ðñïóöÝñåé ìåãÜëç 
ðñïóôáóßá áðü ôéò åîùôåñéêÝò 
çëåêôñïìáãíçôéêÝò ðáñåìâïëÝò. 

Ó÷Þìá 3.4: Êáëþäéï FTP.

3.2.4 Êáëþäéï SFTP 
(Shielded Foiled Twisted Pair- ÈùñáêéóìÝíï êáëþäéï óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí)

Åßíáé êáëþäéï üðùò ôï FTP, áëëÜ Ýîù áðü ôï öýëëï ôïõ áëïõìéíßïõ öÝñåé ëåðôÞ äéáöáíÞ óõíèåôéêÞ
åðéêÜëõøç êáé ðëÝãìá åðéêáóóéôåñùìÝíïõ ÷áëêïý. ÄçëáäÞ, áðïôåëåßôáé óõã÷ñüíùò êáé áðü ðëÝãìá

óõñìáôéäßùí êáé áðü ìåôáëëéêÞ ôáéíßá. Ï åîùôåñéêüò ìïíùôéêüò ìáíäýáò åßíáé 
áðü PVC Þ FRP.

Ëüãù ôçò êáôáóêåõÞò ôïõ, ðñïóöÝñåé ðïëý ìåãÜëç ðñïóôáóßá áðü ôéò
åîùôåñéêÝò çëåêôñïìáãíçôéêÝò ðáñåìâïëÝò, áíþôåñç áðü áõôÞí ðïõ ðáñÝ÷åé
ôï FTP.

Ó÷Þìá 3.5: Êáëþäéï SFTP.

3.2.5 Êáëþäéï SSTP
(Shielded Screened Twisted Pair- ÈùñáêéóìÝíï áíÜ óõíåóôñáììÝíï æåýãïò)

Ó' áõôüí ôïí ôýðï êáëùäßïõ, ï êáëùäéáêüò ðõñÞíáò ðáñáìÝíåé ßäéïò ìå ôïõò ðñïçãïýìåíïõò ôýðïõò,
üìùò ç èùñÜêéóÞ ôïõ äåí êáëýðôåé óõíïëéêÜ üëá ôá æåýãç ôá ïðïßá áðáñôßæïõí ôïí ðõñÞíá, áëëÜ êÜèå
æåýãïò êáëýðôåôáé îå÷ùñéóôÜ áðü ôç äéêÞ ôïõ èùñÜêéóç. ÅîùôåñéêÜ, ï ìáíäýáò öÝñåé PVC Þ FRP.

Ëüãù ôçò èùñÜêéóÞò ôïõ áíÜ æåýãïò, ðáñïõóéÜæåé ôç ìéêñüôåñç áëëçëåðßäñáóç, äçëáäÞ ìåãÜëåò
ôéìÝò ÍÅ×Ô (âëÝðå åíüôçôá 4.3), ãåãïíüò ðïõ ôï êáèéóôÜ êáëþäéï ìå ðïëý ìåãÜëåò áðïäüóåéò.
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3.2.6 Êùäéêïðïßçóç ÷ñùìÜôùí êáëùäßùí 25 æåõãþí
Ïé ÷ñùìáôéêïß êþäéêåò ãéá êáëþäéá ôùí 25 æåõãþí åßíáé äéáöïñåôéêïß áðü áõôïýò ôùí êáëùäßùí
ôùí 4 æåõãþí. Ó' áõôü ôï êáëþäéï õðÜñ÷åé Ýíá áêüìá ÷ñþìá (÷ñþìá äáêôõëßïõ) êáé ôÝóóåñá áêüìá
÷ñþìáôá Ýíäåéîçò (êüêêéíï, ìáýñï, êßôñéíï êáé âéïëåôß).

Ðßíáêáò 3.5: ×ñùìáôéêüò êþäéêáò êáëùäßïõ 25 æåõãþí

Áñéèìüò æåýãïõò

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

ÌðëÝ
Ðïñôïêáëß
ÐñÜóéíï
ÊáöÝ

Óêïýñï ãêñß  - ñüæ
ÌðëÝ

Ðïñôïêáëß
ÐñÜóéíï
ÊáöÝ

Óêïýñï ãêñß  - ñüæ
ÌðëÝ

Ðïñôïêáëß
ÐñÜóéíï
ÊáöÝ

Óêïýñï ãêñß  - ñüæ
ÌðëÝ

Ðïñôïêáëß
ÐñÜóéíï
ÊáöÝ

Óêïýñï ãêñß  - ñüæ
ÌðëÝ

Ðïñôïêáëß
ÐñÜóéíï
ÊáöÝ

Óêïýñï ãêñß  - ñüæ

¢óðñï
¢óðñï
¢óðñï
¢óðñï
¢óðñï
Êüêêéíï
Êüêêéíï
Êüêêéíï
Êüêêéíï
Êüêêéíï
Ìáýñï
Ìáýñï
Ìáýñï
Ìáýñï
Ìáýñï
Êßôñéíï
Êßôñéíï
Êßôñéíï
Êßôñéíï
Êßôñéíï
Âéïëåôß
Âéïëåôß
Âéïëåôß
Âéïëåôß
Âéïëåôß

×ñþìá äáêôõëßïõ ×ñþìá Ýíäåéîçò



ÄÏ Ì Ç Ì Å Í Ç ÊÁ Ë Ù Ä É Ù Ó Ç

171

3.3 Êáëþäéá ïðôéêþí éíþí
Ôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí åßíáé ôï ðåñéóóüôåñï ôå÷íïëïãéêÜ ðñïçãìÝíï åíóýñìáôï ìÝóï ìåôÜäïóçò.
Áðïôåëïýí ôïí ðëÝïí óýã÷ñïíï ôñüðï ìåôÜäïóçò óçìÜôùí, ü÷é ìüíï óôá ôçëåðéêïéíùíéáêÜ óõóôÞìáôá
áëëÜ êáé óôá  ôïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí ìåãÜëùí åðé÷åéñÞóåùí Þ åêðáéäåõôéêþí éäñõìÜôùí, ëüãù ôùí
ìåãÜëùí ñõèìþí ìåôÜäïóçò ðïõ åðéôõã÷Üíïõí.

Óôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí ç ìåôáäéäüìåíç ðëçñïöïñßá åßíáé ïðôéêü êáé ü÷é çëåêôñéêü óÞìá, ìå áðïôÝëåóìá
íá ìðïñåß íá ìåôáäïèåß ìåãÜëïò üãêïò ðëçñïöïñéþí ìå õøçëüôáôïõò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò, ÷ùñßò
áðþëåéåò êáé ðáñåìâïëÝò èïñýâùí.

Ôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí, óõãêñéíüìåíá ìå ôá êáëþäéá áðü ÷áëêü, ðáñïõóéÜæïõí ôá áêüëïõèá
ðëåïíåêôÞìáôá:

1. ÌÅÃAËÏ ÅYÑÏÓ ÆÙÍÇÓ ÓÕXÍÏÔHÔÙÍ
Ïé ïðôéêÝò ßíåò åðéôñÝðïõí ôç äéÝëåõóç æþíçò óõ÷íïôÞôùí ðïëý ìåãÜëïõ åýñïõò. ÅðåéäÞ ç
÷ùñçôéêüôçôá ôçò ìåôáöåñüìåíçò ðëçñïöïñßáò åíüò óÞìáôïò áõîÜíåôáé ìå ôç óõ÷íüôçôá, áðü
ìßá êáé ìüíï ïðôéêÞ ßíá ìðïñåß íá ðåñÜóåé ôåñÜóôéïò üãêïò ðëçñïöïñéþí. Ç ÷ùñçôéêüôçôá ôùí
óõóôçìÜôùí ïðôéêþí éíþí óõíå÷þò áõîÜíåôáé. Ôï 1980, ôá ðñþôá óõóôÞìáôá ìðïñïýóáí íá
ìåôáöÝñïõí 45 megabits áíÜ second. Óôéò ìÝñåò ìáò, ç åôáéñåßá ÁÔ & Ô Ý÷åé åãêáôáóôÞóåé
Þäç ïðôéêÝò ßíåò ìå ñõèìïýò ìåôÜäïóçò Ýùò 5 gigabits áíÜ second. 

Óõãêñßíïíôáò ôéò åðéäüóåéò ôùí ïðôéêþí éíþí óôï ÷þñï ôçò ôçëåöùíßáò, ðáñáôçñïýìå üôé
ìå äéáìüñöùóç óõ÷íüôçôáò:
ll ôá ôçëåöùíéêÜ óýñìáôá äßíïõí äåêÜäåò êõêëþìáôá áíÜ æåõãÜñé (Ýíá êýêëùìá ìðïñåß íá
ìåôáäþóåé ìßá ôçëåöùíéêÞ óõíïìéëßá),
ll ôï ïìïáîïíéêü êáëþäéï äßíåé åêáôïíôÜäåò êõêëþìáôá áíÜ æåõãÜñé áãùãþí,
ll ïé äïñõöïñéêÝò åêðïìðÝò êáé ôá ñáäéï-ìéêñïêýìáôá äßíïõí ÷éëéÜäåò êõêëþìáôá áíÜ
óýíäåóç êáé 
ll ïé ïðôéêÝò ßíåò ìðïñïýí íá äþóïõí äåêÜäåò êáé åêáôïíôÜäåò ÷éëéÜäåò êõêëþìáôá áíÜ
æåýãïò. 

2. ÐÏËÕ ÌÉÊÑÇ ÅÎÁÓÈÅÍÇÓÇ
Ëüãù ôçò öýóçò ôïõ õëéêïý áðü ôï ïðïßï åßíáé êáôáóêåõáóìÝíç ç ßíá êáé ôïõ ôñüðïõ
ìåôÜäïóçò, ôï óÞìá ðáñïõóéÜæåé ðïëý ìéêñÞ åîáóèÝíçóç óå ó÷Ýóç ìå ôá ÷Üëêéíá óýñìáôá
êáé ôá ïìïáîïíéêÜ êáëþäéá, ìå áðïôÝëåóìá ôç ìåôÜäïóÞ ôïõ óå áðïóôÜóåéò åêáôïíôÜäùí
÷éëéïìÝôñùí, ÷ùñßò åíßó÷õóç. 

ÓõãêñéôéêÜ, áí óå Ýíá çëåêôñéêü óýóôçìá (åíóýñìáôï êýêëùìá) Ýíá óÞìá ÷ùñßò åíßó÷õóç
äéáôçñåßôáé ðåñßðïõ ìÝ÷ñé ôá 1500 m, óå Ýíá óýóôçìá ïðôéêÞò ßíáò öèÜíåé ìÝ÷ñé ôá 100 km
ðåñßðïõ.

Ìå êáôÜëëçëåò åíéó÷õôéêÝò äéáôÜîåéò ìðïñåß íá ãßíåé áêüìç êáé õðïâñý÷éá æåýîç (ìåôáöïñÜ
ôïõ óÞìáôïò áðü ìéá èÝóç óå Üëëç), ç ïðïßá íá îåðåñíÜ ôá 1000 km.
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3. ÌÉÊÑÅÓ ÄÉÁÓÔÁÓÅÉÓ ÊÁÉ ÌÉÊÑÏ ÂÁÑÏÓ
Ãéá ôç ìåôáöïñÜ ôïõ ßäéïõ áñéèìïý ìçíõìÜôùí áðáéôåßôáé ïðôéêÞ ßíá åëáöñýôåñç áðü
êáëþäéá ÷áëêïý êáôÜ 350 öïñÝò ðåñßðïõ. 

Ç äéÜìåôñïò ìéáò ïðôéêÞò ßíáò ìåôñéÝôáé óå ÷éëéïóôÜ ôïõ
÷éëéïóôïý, üðùò êáé ìéá áíèñþðéíç ôñß÷á (ð.÷. 62,5 ìm ï
ðõñÞíáò êáé 125 ìm ôï êÜëõììá Þ åðßóôñùóç). Ïé äéáóôÜóåéò
ôçò ßíáò åðéôñÝðïõí ôçí ôïðïèÝôçóç ìåãÜëïõ áñéèìïý éíþí óôï
ßäéï êáëþäéï, ÷ùñßò íá áõîÜíïíôáé éäéáßôåñá ç äéáôïìÞ êáé ôï
âÜñïò ôïõ êáëùäßïõ. ÓõíÞèùò, óå Ýíá êáëþäéï ôïðïèåôïýíôáé
áðü 8 Ýùò 144 ßíåò (áêïëïõèþíôáò ôçí ôõðïðïßçóç 8, 16, 24,
48, 96 êáé 144 ßíåò).

4. ÄÅÍ ÅÐÇÑÅAÆÏÍÔÁÉ ÁÐO ÇËÅÊÔÑÏÌÁÃÍÇÔÉÊEÓ ÁÊÔÉÍÏÂÏËÉÅÓ
ÁõôÞ ç éäéüôçôá ôùí ïðôéêþí éíþí äßíåé óôïõò ôå÷íéêïýò ôç äõíáôüôçôá íá ôéò ÷ñçóéìïðïéïýí
óå âéïìç÷áíéêïýò ÷þñïõò ìå  ðåñéâÜëëïí õøçëïý èïñýâïõ åîáóöáëßæïíôáò ôçí ðïéüôçôá
êáé ôçí ðéóôüôçôá ôçò åðéêïéíùíßáò.

5. ÐÑÏÓÔÁÓÉÁ ÔÙÍ ÄÅÄÏÌÅÍÙÍ ÁÐÏ ÕÐÏÊËÏÐÇ
Óôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí ç ìåôáöïñÜ ôçò ðëçñïöïñßáò ãßíåôáé ìå ôç ìïñöÞ ïðôéêïý
óÞìáôïò, ôï ïðïßï ðåñéïñßæåôáé óôïí ðõñÞíá ôçò ßíáò. ¸ôóé, åßíáé äýóêïëï íá ðáñÝìâåé
êÜðïéïò ãéá íá õðïêëÝøåé Þ íá ðáñåìâÜëåé äåäïìÝíá. Óå ðåñßðôùóç õðïêëïðÞò ôïõ
óÞìáôïò, áõôü õðïâáèìßæåôáé óå ôÝôïéï âáèìü, þóôå ç õðïêëïðÞ ãßíåôáé åýêïëá áíôéëçðôÞ
áðü áõôüí ðïõ ëáìâÜíåé ôï óÞìá. ÃåíéêÜ ïé ïðôéêÝò ßíåò èåùñïýíôáé ùò áñêåôÜ áóöáëÝò
ìÝóï ìåôÜäïóçò ôçò ðëçñïöïñßáò.

6. ÇËÅÊÔÑÉÊÇ ÌÏÍÙÓÇ
Ïé ïðôéêÝò ßíåò äå äéáññÝïíôáé áðü çëåêôñéêü ñåýìá, ãåãïíüò ðïõ èá ìðïñïýóå íá
ðñïêáëÝóåé çëåêôñéêü óðéíèÞñá, ìå êßíäõíï Ýêñçîçò Þ ðõñêáãéÜò. ÁõôÞ ç éäéüôçôÜ ôïõò ôéò
êÜíåé éäáíéêÝò ãéá ÷ñÞóç óå åãêáôáóôÜóåéò óôéò ïðïßåò õðÜñ÷åé õøçëüò êßíäõíïò ðõñêáãéÜò,
üðùò åßíáé åãêáôáóôÜóåéò äéõëéóôçñßùí, áðïèÞêåò õãñþí êáõóßìùí, ðåôñï÷çìéêÝò
åãêáôáóôÜóåéò, êáé ãåíéêÜ óå ÷þñïõò üðïõ ç ÷ñÞóç çëåêôñéêþí êáëùäßùí åðéôñÝðåôáé êÜôù
áðü ðïëëïýò ðåñéïñéóìïýò (áíôéåêñçêôéêÝò åãêáôáóôÜóåéò).

7. ÌÉÊÑÏ ÊÏÓÔÏÓ ÐÑÙÔÇÓ ÕËÇÓ
Åíþ ï ÷áëêüò Ý÷åé ìåãÜëï êüóôïò åîüñõîçò êáé ðåñéïñéóìÝíá áðïèÝìáôá, ãéá ôçí
ðáñáãùãÞ ôùí ïðôéêþí éíþí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïé÷åßá ðïõ õðÜñ÷ïõí Üöèïíá óôç öýóç.

Ìå êáôÜëëçëç ÷çìéêÞ äéåñãáóßá êáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ïîõãüíïõ, ôï ÷ëùñéïý÷ï ðõñßôéï
(SiCl4) êáé ôï ÷ëùñéïý÷ï ãåñìÜíéï (GeCl4) ïäçãïýíôáé óå óõíèåôéêü óùëÞíá áðü ðõñßôéï Þ
÷áëáæßá. Ï óõíèåôéêüò áõôüò óùëÞíáò åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò óå Ýíáí ôüñíï ðïõ
ðåñéóôñÝöåôáé óõíÝ÷åéá êáé óôï ìÝóïí ôïõ ï óùëÞíáò èåñìáßíåôáé ìå öëüãá. Ìå ôçí
ðåñéóôñïöÞ êáé ôçí õøçëÞ èåñìïêñáóßá óôï åóùôåñéêü ôïõ óùëÞíá, ôï ðõñßôéï êáé ôï
ãåñìÜíéï áíôéäñïýí ìå ôï ïîõãüíï êáé ó÷çìáôßæïõí ôï äéïîåßäéï ôïõ ðõñéôßïõ (SiO2) êáé ôï
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äéïîåßäéï ôïõ ãåñìáíßïõ (GeO2), ðïõ áíáìåéãíýïíôáé êáé ìáò äßíïõí ôï ãõáëß.

ÐáñÜ ôá ðñïáíáöåñüìåíá ðëåïíåêôÞìáôá, ç ÷ñÞóç ôùí ïðôéêþí éíþí äåí åßíáé ôüóï ïéêåßá
óôïõò ôå÷íéêïýò üóï ôá êáëþäéá áðü ÷áëêü, åðåéäÞ ïé ïðôéêÝò ßíåò åßíáé áêüìç ó÷åôéêÜ
ðåñßðëïêåò óôç óýíäåóç, óôç äéáêëÜäùóç êáé óôïí ôåñìáôéóìü  ôïõò. Åðßóçò, ðáñüôé ç
ðñþôç ýëç ðáñáãùãÞò ôùí ïðôéêþí éíþí (ðõñßôéï) åßíáé ðÜìöèçíç, êïóôßæåé áñêåôÜ ï
êáèáñéóìüò êáé ï åìðëïõôéóìüò ôïõò, ìå óõíÝðåéá ôï ôåëéêü ðñïúüí (ïðôéêÞ ßíá) íá Ý÷åé
ðñïò ôï ðáñüí õøçëü êüóôïò.

Ôï õøçëü êüóôïò ôùí ïðôéêþí éíþí áëëÜ êáé ôá åõáßóèçôá ïðôéêïçëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá ðïõ
áðáñáßôçôá óõíïäåýïõí ôá ïðôéêÜ êáëþäéá ãéá ôçí õëïðïßçóç ôçëåðéêïéíùíéáêþí óõóôçìÜôùí,
äõóêïëåýïõí ìÝ÷ñé óÞìåñá ôéò ðñáãìáôéêÜ åíôõðùóéáêÝò éäéüôçôåò ìåôÜäïóçò. Áõôü Ý÷åé ùò
áðïôÝëåóìá ôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ó÷åäüí áðïêëåéóôéêÜ ãéá ôçí
õëïðïßçóç ôïõ ôìÞìáôïò êïñìïý (backbone) ìåãÜëùí äéêôýùí (üðïõ áðáéôåßôáé áíôáëëáãÞ
ìåãÜëïõ üãêïõ ðëçñïöïñéþí êáé  åßíáé áäýíáôï íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí áãùãïß ÷áëêïý)
êáèþò êáé óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç óå åéäéêÝò åöáñìïãÝò.

Ïé ïðôéêÝò ßíåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò óôçí êáôáêüñõöç óýíäåóç ìåãÜëùí êôéñßùí, óôéò
óõíäÝóåéò êôéñßùí êáé óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò. 

3.3.1 Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ïðôéêþí éíþí
Ç âáóéêÞ áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí ïðôéêþí éíþí óôçñßæåôáé óôç ìåôÜäïóç ðáëìþí (on/off)
ìïíï÷ñùìáôéêïý öùôüò (öùò ìßáò óõ÷íüôçôáò), ìÝóá áðü ìéá ãõÜëéíç Þ ðëáóôéêÞ ßíá. 

Ç ïðôéêÞ ßíá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ìÝóï (ð.÷. áíôß ôïõ ÷Üëêéíïõ óýñìáôïò) êáé ôï öùò ùò öïñÝáò ôçò
ðëçñïöïñßáò, áíôß ôïõ ñåýìáôïò Þ ôçò ôÜóçò ôùí åíóýñìáôùí ìÝóùí. 

Ïé ïðôéêÝò ßíåò áðïôåëïýíôáé áðü ëåðôÜ íÞìáôá åîáéñåôéêÜ êáèáñïý ãõáëéïý Þ äéÜöáíïõ ðëáóôéêïý,
õøçëïý äåßêôç äéÜèëáóçò. Ôá íÞìáôá áõôÜ, ðïõ áðïôåëïýí ôïí ðõñÞíá (core) ôçò ïðôéêÞò ßíáò,
ðåñéâÜëëïíôáé áðü ìßá åðßóôñùóç (cladding) êáé Ýíá ðñïóôáôåõôéêü êÜëõììá. ÅÜí ìéá öùôåéíÞ äÝóìç
åéóá÷èåß óôç ìßá Üêñç ôïõ íÞìáôïò, ôáîéäåýåé ìå äéáäï÷éêÝò áíáêëÜóåéò, åãêëùâéóìÝíç ìÝóá óôï íÞìá
ìå ðïëý ìéêñÝò áðþëåéåò, áêüìç êáé åÜí ôï íÞìá êáìðõëùèåß.

Ç ìåôÜäïóç ôçò öùôåéíÞò äÝóìçò óôçñßæåôáé óôçí áñ÷Þ ôçò ïëéêÞò åóùôåñéêÞò áíÜêëáóçò. 
Óýìöùíá ì' áõôÞ, áí:

á) ï äåßêôçò äéÜèëáóçò ôïõ åîùôåñéêïý õëéêïý (åðßóôñùóç) åßíáé ìéêñüôåñïò
áðü ôï äåßêôç äéÜèëáóçò ôïõ åóùôåñéêïý õëéêïý (ðõñÞíáò) êáé 

â) ç ãùíßá ðñüóðôùóçò ôçò áêôßíáò óôï åóùôåñéêü õëéêü åßíáé ìåãáëýôåñç
áðü êÜðïéá ôéìÞ ðïõ ïíïìÜæåôáé «êñßóéìç»,

ôüôå ç öùôåéíÞ äÝóìç åãêëùâßæåôáé êáé ôáîéäåýåé óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò, ìå ÷éëéÜäåò åóùôåñéêÝò 
áíáêëÜóåéò.
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Ó÷Þìá 3.6: ÄéÜèëáóç öùôüò 
áðü ðõêíüôåñï óå áñáéüôåñï õëéêü.

ÄçëáäÞ, ìüíï ìÝñïò ôçò Ýíôáóçò ôçò ðñïóðßðôïõóáò áêôßíáò áíáêëÜôáé, åíþ ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò
äéáèëÜôáé óôï åîùôåñéêü õëéêü. 
¼óï ìåãáëþíåé üìùò ç ãùíßá ðñüóðôùóçò è1, ìåãáëþíåé êáé ôï çìè1 êáé åðåéäÞ ï ëüãïò n1/n2
ðáñáìÝíåé óôáèåñüò, èá ìåãáëþíåé êáé ôï çìè2, Üñá ç ãùíßá è2 óôç äéÜèëáóç.
¼ôáí ç ãùíßá è1 ìåãáëþóåé ðåñéóóüôåñï áðü ìéá êñßóéìç ôéìÞ (è1 > èêñßóéìç), ôüôå ç äéáèëþìåíç
áêôßíá ðáýåé íá õößóôáôáé êáé üëç ç ðñïóðßðôïõóá áêôßíá áíáêëÜôáé.

Ãéá ôç äéÜèëáóç éó÷ýåé , üðïõ:

ç1 ï äåßêôçò äéÜèëáóçò ôïõ ðõêíüôåñïõ õëéêïý,
ç2 ï äåßêôçò äéÜèëáóçò ôïõ áñáéüôåñïõ õëéêïý, 
è1 ç ãùíßá ðñüóðôùóçò ôçò áêôßíáò 

óôï ðõêíüôåñï õëéêü êáé 
è2 ç ãùíßá äéÜèëáóçò ôçò áêôßíáò óôï áñáéüôåñï 

õëéêü.

ç1

ç2
=

çìè2
çìè1

Ó÷Þìá 3.7: ÏëéêÞ åóùôåñéêÞ áíÜêëáóç óå ïðôéêÞ ßíá.

¸ôóé, óôçí ïðôéêÞ ßíá ÷ñçóéìïðïéåßôáé õëéêü åðßóôñùóçò ìå ìéêñüôåñï äåßêôç äéÜèëáóçò áðü áõôüí
ôçò êåíôñéêÞò ßíáò. Ç ðñüóðôùóç ôùí áêôéíþí ìå ãùíßá ìåãáëýôåñç áðü ôçí êñßóéìç åðéôõã÷Üíåôáé ìå
ôç ÷ñÞóç éíþí ðïëý ìéêñÞò äéáìÝôñïõ (ð.÷. 62,5 ìm- ÷éëéïóôÜ ôïõ ÷éëéïóôïý).

Ç äïìÞ ìéáò ïðôéêÞò ßíáò öáßíåôáé óôï Ó÷Þìá 3.9.
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Ó÷Þìá 3.8: ÄéÜãñáììá ïëéêÞò åóùôåñéêÞò áíÜêëáóçò óå ïðôéêÞ ßíá.

Ó÷Þìá 3.9: ÄïìÞ ïðôéêÞò ßíáò.

3.3.2 Êáôçãïñßåò ïðôéêþí éíþí
ÁíÜëïãá ìå ôçí ðïñåßá ðïõ áêïëïõèïýí ïé äÝóìåò öùôüò ìÝóá óôïí ðõñÞíá, ïé ïðôéêÝò ßíåò
äéáêñßíïíôáé óå äýï êáôçãïñßåò:

1. ðïëýôñïðåò Þ ðïëëáðëÞò ôñï÷éÜò (multimode) êáé
2. ìïíüôñïðåò Þ åíéáßáò ôñï÷éÜò (single mode).

1. Ïé ðïëýôñïðåò ïðôéêÝò ßíåò Ý÷ïõí ðõñÞíá ìå ôõðéêÞ äéÜìåôñï 50,  62,5 Þ 100 ìm êáé
åðßóôñùóç äéáìÝôñïõ 125 ìm. Ï ðõñÞíáò êáé ç åðßóôñùóç ðåñéâÜëëïíôáé áðü
ðñïóôáôåõôéêü ðëáóôéêü ðåñßâëçìá ìßáò Þ ðåñéóóïôÝñùí óôñþóåùí, ôï ïðïßï öõóéêÜ äåí
ëáìâÜíåé ìÝñïò óôç ìåôÜäïóç ôïõ ïðôéêïý óÞìáôïò. Óôéò ðïëýôñïðåò ßíåò Ý÷ïõìå ðïëëïýò
äñüìïõò ìåôÜäïóçò, ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôéò äéáöïñåôéêÝò ãùíßåò áíÜêëáóçò. ¼óï
ìéêñáßíåé ç äéÜìåôñïò ôïõ ðõñÞíá ôçò ßíáò, ôüóï ëéãüôåñïõò äñüìïõò ìåôÜäïóçò Ý÷ïõìå.

Ïé ðïëýôñïðåò (Þ ðïëëáðëÞò ôñï÷éÜò) äéáêñßíïíôáé óå äýï ôýðïõò, áíÜëïãá ìå ôçí áëëáãÞ
ôñï÷éÜò ôçò öùôåéíÞò äÝóìçò: 
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1á. Óå ïðôéêÝò ßíåò ìå áðüôïìç áëëáãÞ 
ôñï÷éÜò, ðïõ ïöåßëåôáé óôçí áðüôïìç
ìåôáâïëÞ ôïõ äåßêôç äéÜèëáóçò 
ìåôáîý ôçò êåíôñéêÞò ßíáò êáé ôïõ
õëéêïý åðßóôñùóçò êáé ïé ïðïßåò
åðéöÝñïõí åîáóèÝíçóç óÞìáôïò áðü
4 Ýùò 10 dB/km ðåñßðïõ.

Ó÷Þìá 3.10: ÏðôéêÞ ßíá ìå áðüôïìç áëëáãÞ ôñï÷éÜò.

1â. Óå ïðôéêÝò ßíåò ìå óôáäéáêÞ áëëáãÞ 
ôñï÷éÜò, ðïõ ïöåßëåôáé óôç âáèìéáßá
ìåßùóç ôïõ äåßêôç äéÜèëáóçò, üóï
áðïìáêñõíüìáóôå áðü ôï êÝíôñï ðñïò
ôçí åðéöÜíåéá ôçò êåíôñéêÞò ßíáò, êáé
ïé ïðïßåò åðéöÝñïõí åîáóèÝíçóç
óÞìáôïò áðü 2 Ýùò 5 dB/km.

Ó÷Þìá 3.11: ÏðôéêÞ ßíá ìå óôáäéáêÞ áëëáãÞ ôñï÷éÜò.

Ïé ìïíüôñïðåò ïðôéêÝò ßíåò åìöáíßæïõí
êáëýôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ áðü ôéò
ðïëýôñïðåò, ãéáôß ïé äÝóìåò öùôüò
áêïëïõèïýí ìßá ìïíáäéêÞ ôñï÷éÜ (êáôÜ
ìÞêïò ôïõ Üîïíá ôïõ ðõñÞíá) êáé Ýôóé
åðéôõã÷Üíïõí õøçëüôåñåò ôá÷ýôçôåò
ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí êáé åðéöÝñïõí
ìéêñüôåñç åîáóèÝíçóç óÞìáôïò, áðü 0,2
Ýùò 2 dB/km.

Ó÷Þìá 3.12: Ìïíüôñïðç ïðôéêÞ ßíá.

2. Ïé ìïíüôñïðåò ïðôéêÝò ßíåò Ý÷ïõí ðõñÞíá ìå ìéêñüôåñç äéÜìåôñï áðü 5 Ýùò 10 ìm,
ìå óõíçèÝóôåñç ôéìÞ ôá 8,3 ìm êáé ìå åðßóôñùóç äéáìÝôñïõ 125 ìm.

Ôï ðñüôõðï ISO/IEC 11801 óôá äßêôõá äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò, óôçí êëÜóç Optical, óõíéóôÜ ôç
÷ñÞóç ôçò ðïëýôñïðçò ïðôéêÞò ßíáò ìÝ÷ñé ôá 2 km êáé ôçò ìïíüôñïðçò ìÝ÷ñé ôá 3 km.

3.3.3 Óôïé÷åßá óõóôÞìáôïò ïðôéêþí éíþí
Ôï öùò ìåôáöÝñåé ôçí ðëçñïöïñßá ó÷åäüí êáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï ðïõ ôçí ìåôáöÝñïõí êáé ôá
çëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá. ¸ôóé, ãéá ðáñÜäåéãìá, ãéá ôç ìåôÜäïóç öùíÞò ìå öùò Laser, óôçí áñ÷Þ ï
Þ÷ïò ìåôáôñÝðåôáé óå Ýíá çëåêôñéêü øçöéáêü óÞìá (on/off) êáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ðïìðïý ôï óÞìá



ÄÏ Ì Ç Ì Å Í Ç ÊÁ Ë Ù Ä É Ù Ó Ç

áõôü êùäéêïðïéåßôáé óå öùò. ¼ôáí ïé ðáëìïß ôïõ öùôüò öèÜóïõí óôïí ôåëéêü ðñïïñéóìü ôïõò, ìå ôç
âïÞèåéá ôïõ äÝêôç  ãßíåôáé ç áíôßóôñïöç äéáäéêáóßá, äçëáäÞ ôï êùäéêïðïéçìÝíï öùò ìåôáó÷çìáôßæåôáé
óå çëåêôñéêü øçöéáêü óÞìá êáé óôç óõíÝ÷åéá ôï çëåêôñéêü óÞìá ìåôáôñÝðåôáé óå Þ÷ï.

¸íá óýóôçìá åðéêïéíùíßáò ðïõ óôçñßæåôáé óôéò ïðôéêÝò ßíåò, ùò ìÝóï ìåôÜäïóçò ðåñéëáìâÜíåé åêôüò
áðü áõôÝò êáé Üëëåò óõóêåõÝò Þ åîáñôÞìáôá, üðùò ðïìðïýò, äÝêôåò, óõíäåôÞñåò, óõñôÜñéá,
äéáêëáäùôÝò, åðáíáëÞðôåò ê.ëð..

Ïé ðïìðïß ëáìâÜíïõí ôï çëåêôñéêü óÞìá ðïõ ôïõò äßíïõìå óå áíáëïãéêÞ Þ øçöéáêÞ ìïñöÞ êáé ôï
ìåôáôñÝðïõí óå ïðôéêü óÞìá. ÁíÜëïãá ìå ôçí ðçãÞ öùôüò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí, ïé ðïìðïß äéáêñßíïíôáé
óå LED êáé Laser. Ôá LED êáé ôá Laser åßíáé çìéáãùãïß ðïõ åêðÝìðïõí öùò üôáí åöáñìïóèåß
êáôÜëëçëç ôÜóç óôá Üêñá ôïõò. 

Ôá LED åêðÝìðïõí Ýíáí åõñý êþíï öùôüò, ìå ìÞêïò êýìáôïò óõíÞèùò 850 nm Þ 1300 nm
(nm=íáíüìåôñï) äçëáäÞ ëßãï ìåãáëýôåñï áðü áõôü ôùí õðåñýèñùí áêôßíùí.
(Ôï ïñáôü öùò ðåñéÝ÷åé áêôéíïâïëßåò ôùí ïðïßùí ôï ìÞêïò êýìáôïò êõìáßíåôáé ìåôáîý 400 nm- éþäåò êáé
750 nm- åñõèñü).

Ôá Laser åêðÝìðïõí ìïíï÷ñùìáôéêü öùò, ìå ìÞêïò êýìáôïò óõíÞèùò 1300 nm Þ 1550 nm, óå ðïëý
ëåðôÞ äÝóìç êáé ìå ìåãáëýôåñç éó÷ý óÞìáôïò. 

Ïé ðçãÝò LED Ý÷ïõí êáëýôåñç óõìðåñéöïñÜ óôá áíáëïãéêÜ óÞìáôá êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðåñéóóüôåñï
êõñßùò ãéá êïíôéíÝò áðïóôÜóåéò, åíþ ôá Laser ðñïôéìïýíôáé óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò êáé óå
õøçëüôåñïõò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò. 

Ïé äÝêôåò, áöïý ëÜâïõí ôï ïðôéêü óÞìá, ôï ìåôáôñÝðïõí ìå ôç âïÞèåéá öùôïäéüäïõ óå çëåêôñéêü, ôï
åíéó÷ýïõí êáé ôï äéáìïñöþíïõí êáôÜëëçëá, ãéá íá ôï ðñïùèÞóïõí.  Ãéá íá áíáãíùñßæåôáé óùóôÜ ôï
óÞìá áðü ôï äÝêôç êáé ãéá íá ìç ÷Üíïíôáé ðëçñïöïñßåò, óçìáíôéêü ñüëï ðáßæïõí ç Ýíôáóç ôïõ
óÞìáôïò êáé ï ëüãïò óÞìáôïò ðñïò èüñõâï (S/N).

Ó÷Þìá 3.13: Óýóôçìá ìåôáöïñÜò öùíÞò ìå ïðôéêÞ ßíá.

Ôï ìéêñüôåñï êïììÜôé ôçò ðëçñïöïñßáò óå Ýíá øçöéáêü óýóôçìá åßíáé ôï bit (äõáäéêü øçößï).
Óôá óõóôÞìáôá ìå öùò, Ýíá bit ðëçñïöïñßáò äßíåôáé áðü ôçí ðáñïõóßá Þ áðïõóßá åíüò
ðáëìïý ôïõ öùôüò. Ôï ðáëëüìåíï öùò ìåôáöÝñåé ìçíýìáôá óå íÞìáôá ãõáëéïý Þ ðëáóôéêïý
ðïõ êáëïýíôáé ïðôéêÝò ßíåò. 
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Ïé óõíäåôÞñåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá åíþóïõí äýï êáëþäéá ïðôéêþí éíþí Þ Ýíá êáëþäéï ìå ôïí ðïìðü
Þ ôï äÝêôç. Ïé ïðôéêÝò ßíåò áðáéôïýí ðïëý ëåðôïýò ÷åéñéóìïýò óôéò óõíäÝóåéò êáé, åÜí äåí åöÜðôåôáé
áêñéâþò ï ðõñÞíáò ôçò ìéáò ßíáò ìå ôïí ðõñÞíá ôçò Üëëçò, ðñïêáëåßôáé óçìáíôéêÞ åîáóèÝíçóç ôïõ óÞìáôïò
Þ êáé äéáêïðÞ. ÕðÜñ÷ïõí äéÜöïñïé ôýðïé óõíäåôÞñùí, ìå ðéï ãíùóôïýò ôïõò ST (ìå ìðáãéïíÝô) êáé SC (ìå
Ýëîç-þèçóç ), ïé ïðïßïé äéáôßèåíôáé óå äýï äéáöïñåôéêïýò ôýðïõò: ãéá ðñéôóßíùìá Þ ãéá óõãêüëëçóç. Ç
÷ñÞóç óõíäåôÞñá ìå ðñéôóßíùìá ðáñÝ÷åé ìåãáëýôåñç åããýçóç áóöáëïýò óýíäåóçò êáé åßíáé  åõêïëüôåñç
êáé ôá÷ýôåñç ãéá ôïí çëåêôñïëüãï - åãêáôáóôÜôç.

(á) (â)
Ó÷Þìá 3.14: ÓõíäåôÞñåò ST (á) êáé SC (â).

Ôá óõñôÜñéá åßíáé åéäéêÜ êáôáóêåõáóìÝíá ãéá íá ôïðïèåôïýíôáé óôï åóùôåñéêü åíüò êáôáíåìçôÞ.
ÐñïóöÝñïõí ìåãÜëç äõíáìéêüôçôá êáëùäßùóçò, ð.÷. 24 ïðôéêÝò ßíåò ðïõ óõíäÝïíôáé áíôßóôïé÷á ìå 24
êáíÜëéá. Ç üäåõóç ôùí êáëùäßùí äéåõêïëýíåôáé áðü ôïõò ïäçãïýò ðïõ äéáèÝôïõí ôá óõñôÜñéá êáé áðü 
ôï áðïóðþìåíï óõñôáñùôü ôïõ ôìÞìá.

Ó÷Þìá 3.15: ÓõñôÜñéá ïðôéêþí éíþí.
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Ïé äéáêëáäùôÝò ÷ñçóéìåýïõí þóôå Ýíá êáëþäéï ïðôéêþí éíþí íá äéáêëáäßæåôáé ôïõëÜ÷éóôïí óå äýï
Üëëá êáëþäéá. ¸ôóé üìùò, ôï óÞìá ÷Üíåé áñêåôÞ áðü ôçí éó÷ý ôïõ, ãé' áõôü ï áñéèìüò ôùí åîüäùí
åíüò äéáêëáäùôÞ åßíáé ðåñéïñéóìÝíïò.  Ïé äéáêëáäùôÝò äéáêñßíïíôáé óå ðáèçôéêïýò, ðïõ áðëþò
äéáâéâÜæïõí ôï óÞìá áðü ìßá åßóïäï óå ìåñéêÝò åîüäïõò, êáé óå åíåñãçôéêïýò, ïé ïðïßïé äéáèÝôïõí
Ýíá äÝêôç óôçí åßóïäï êáé ìåôÜ ïäçãïýí ôï çëåêôñéêü óÞìá áðü ôçí Ýîïäï ôïõ äÝêôç óå ðïëëïýò
ðïìðïýò. 

Ïé åðáíáëÞðôåò åßíáé äéáôÜîåéò ïé ïðïßåò ôïðïèåôïýíôáé êáôÜ äéáóôÞìáôá, ãéá íá åíéó÷ýóïõí ôï óÞìá
ðïõ Ý÷åé åîáóèåíÞóåé ëüãù áðùëåéþí êáôÜ ìÞêïò ôùí ïðôéêþí éíþí, ôùí óõíäÝóìùí, ôùí óõñôáñéþí,
ôùí äéáêëáäùôþí ê.ëð..  Ïé áðþëåéåò ãéá êÜèå óýíäåóìï Þ óõñôÜñé õðïëïãßæïíôáé óå ðåñßðïõ 0,5 dB
êáé áèñïßæïíôáé ìáæß ìå ôéò áðþëåéåò êáôÜ ìÞêïò ôçò ãñáììÞò.

Ó÷Þìá 3.16: Áðþëåéåò ïðôéêþí éíþí.

Ïé äõíáôüôçôåò ôùí ïðôéêþí éíþí îåðåñíïýí ôéò áðáéôÞóåéò åíüò äéêôýïõ 
äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò.
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4. ¸ëåã÷ïé ðïéüôçôáò 
ôçò êáëùäßùóçò

4. ¸ëåã÷ïé ðïéüôçôáò 
ôçò êáëùäßùóçò

Ç åãêáôÜóôáóç åíüò äéêôýïõ äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ãßíåôáé ìå ïñéóìÝíá
ðñüôõðá. ÌåôÜ ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò åãêáôÜóôáóçò, ãßíïíôáé ïñéóìÝíïé
Ýëåã÷ïé ðïéüôçôáò, þóôå íá åîáêñéâùèåß áí ç êáëùäßùóç ðëçñïß ôéò

ðñïäéáãñáöÝò ðïõ èÝôïõí ôá óõãêåêñéìÝíá ðñüôõðá.

¼óï áõîÜíïíôáé ïé áíÜãêåò åíüò äéêôýïõ ãéá äéáêßíçóç ìåãáëýôåñïõ  üãêïõ
ðëçñïöïñéþí êáé õøçëüôåñïõ ñõèìïý ìåôÜäïóçò áõôþí ôùí ðëçñïöïñéþí, ôüóï
áõîÜíåôáé êáé ç áíÜãêç ãéá êáôáóêåõÞ ôçò êáëùäßùóçò ìå ðñïäéáãñáöÝò ðïõ íá
áíÞêïõí óå ìåãáëýôåñç êëÜóç Þ êáôçãïñßá, êáôÜ ôá áíáãíùñéóìÝíá äéåèíÞ Þ åèíéêÜ
ðñüôõðá (ð.÷. ISO, EIA/TIA ê.ëð.). 

Ïé ðñïäéáãñáöÝò ãéá êÜèå êáôçãïñßá Þ êëÜóç êáëùäßùóçò áíáöÝñïíôáé óôï åßäïò ôùí
õëéêþí êáé óôçí ðïéüôçôá ôçò êáôáóêåõÞò ôïõò êáé ðñïóäéïñßæïõí ôéò åëÜ÷éóôåò áðáéôÞóåéò
ðïõ èÝôåé ç óõãêåêñéìÝíç êáôçãïñßá ãéá ôçí ðïéüôçôá óôç ìåôÜäïóç ôùí ðëçñïöïñéþí. Ïé
ðñïäéáãñáöÝò áõôÝò áíáöÝñïíôáé ôüóï óôá ìÝóá ìåôÜäïóçò üóï êáé óôéò óõíäÝóåéò ôïõò. 

¼óï áõîÜíïíôáé ïé áðáéôÞóåéò ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò êáé ôá÷ýôåñç äéáêßíçóÞ
ôïõò êáé âåëôéþíïíôáé ôá õëéêÜ (ìÝóá ìåôÜäïóçò êáé åîáñôÞìáôá óõíäÝóåùí), ôüóï
áõîÜíïíôáé êáé ïé áðáéôïýìåíïé Ýëåã÷ïé ðïéüôçôáò êáé ôßèåíôáé áõóôçñüôåñåò
ðñïäéáãñáöÝò.

¼ëá ôá ðñüôõðá áðáéôïýí íá õðïâÜëëïíôáé ìå åðéôõ÷ßá ïé êáëùäéþóåéò óå ôñåéò âáóéêïýò åëÝã÷ïõò.
Ïé Ýëåã÷ïé áõôïß åßíáé:

❖ ï ÷Üñôçò êáëùäßïõ (wire map),
❖ ç åîáóèÝíçóç (attenuation) êáé 
❖ ç êïíôéíÞ áëëçëåðßäñáóç (NEXT).

❖ ï ëüãïò åîáóèÝíçóçò ðñïò  áëëçëåðßäñáóç (ACR),
❖ ôï ìÞêïò êáëùäßïõ,
❖ ç êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò,
❖ ç áóýã÷ñïíç êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò,
❖ ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ óýíèåôç áíôßóôáóç,
❖ ç áíôßóôáóç âñü÷ïõ óõíå÷ïýò ñåýìáôïò êáé
❖ ç áìïéâáßá ÷ùñçôéêüôçôá.

Báóéêïß Ýëåã÷ïé Ðñüóèåôïé Ýëåã÷ïé

Êáôüðéí, áêïëïõèïýí ðñüóèåôïé Ýëåã÷ïé:
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ÅðéðëÝïí, üóï áõîÜíïíôáé ïé áðáéôÞóåéò óôç ìåôÜäïóç ôùí ðëçñïöïñéþí, âåëôéþíïíôáé ôá õëéêÜ êáé
åðåêôåßíïíôáé ïé êáôçãïñßåò (5Å, 6 êáé 7) Þ êëÜóåéò (Å, F) ôùí ðñïôýðùí, ôüóï áõîÜíïíôáé êáé ïé
Ýëåã÷ïé. ¸ôóé, ãéá íÝåò åöáñìïãÝò, ð.÷. Gigabit Ethernet, áðáéôïýíôáé ðñï÷ùñçìÝíïé Ýëåã÷ïé:

❖ ïé áðþëåéåò ëüãù åðéóôñïöÞò,
❖ ç áèñïéóôéêÞ éó÷ýò êïíôéíÞò áëëçëåðßäñáóçò (PSNEXT), 
❖ ç áèñïéóôéêÞ éó÷ýò ëüãïõ åîáóèÝíçóçò ðñïò êïíôéíÞ áëëçëåðßäñáóç (PSACR),
❖ ç ìáêñéíÞ áëëçëåðßäñáóç  (FEXT) ê.ëð..  

Ôá äýï ðáãêïóìßùò ðéï ãíùóôÜ ðñüôõðá ãéá ôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç, ôï áìåñéêÜíéêï ðñüôõðï ÅÉÁ/ÔÉÁ-
568Á êáé ôï äéåèíÝò ðñüôõðï ISO/IEC 11801 ðáñïõóéÜæïõí áñêåôÝò äéáöïñÝò óôïõò ôñüðïõò ìÝôñçóçò
êáé óôá ó÷åôéêÜ üñéá ôùí åëÝã÷ùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç êëÜóç D ôïõ ISO ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò
åîáóèÝíçóçò ôïõ óõíäÝóìïõ (âëÝðå åíüôçôá 5.2.1) êáé ôç ìÝôñçóç ôùí ôéìþí ÍÅ×Ô, ëáìâÜíåé õðüøç êáé
ôéò áðþëåéåò ôùí óõíäåôÞñùí (connectors),  ãé' áõôü ç åîáóèÝíçóç åßíáé åëáöñþò õøçëüôåñç êáé ïé ôéìÝò
ÍÅ×Ô åëáöñþò ÷áìçëüôåñåò áðü áõôÝò ôçò ÔÉÁ, êáôçãïñßá 5. 

Ïé áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò óôç ìåôÜäïóç ôùí ðëçñïöïñéþí  åðåêôåßíïõí ôïõò åëÝã÷ïõò ðïéüôçôáò 
êáé èÝôïõí ïëïÝíá êáé áõóôçñüôåñåò ðñïäéáãñáöÝò.

¼ëïé ïé Ýëåã÷ïé ãßíïíôáé óå èåñìïêñáóßá 20 ïC.

4.1   Âáóéêïß Ýëåã÷ïé
4.1.1 ×Üñôçò êáëùäßïõ (Wire Map)

Ï ÷Üñôçò êáëùäßïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá äéáðéóôþóïõìå åÜí ç óõñìÜôùóç Ýãéíå óùóôÜ (Ó÷Þìá
4.1). Ãéá êáèÝíáí áðü ôïõò 8 áãùãïýò ôïõ êáëùäßïõ, ï ÷Üñôçò ðñÝðåé íá äåß÷íåé:

ll ÊáôÜëëçëï ôåñìáôéóìü Üêñùí óå êÜèå ðëåõñÜ.
ll ÓõíÝ÷åéá ìÝ÷ñé ôá ìáêñéíÜ Üêñá ôïõ êáëùäßïõ.

Ó÷Þìá 4.1: ÓùóôÞ 
óõñìÜôùóç 4 æåõãáñéþí.

Ðñï÷ùñçìÝíïé Ýëåã÷ïé
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

ÓõíçèéóìÝíá ëÜèç óõñìÜôùóçò

Ï ÷Üñôçò êáëùäßïõ ìáò äåß÷íåé åðßóçò ðéèáíÜ óöÜëìáôá óõñìÜôùóçò, üðùò:

ll Âñá÷õêõêëþìáôá ìåôáîý ïðïéùíäÞðïôå äýï Þ ðåñéóóïôÝñùí áãùãþí.
ll Âñá÷õêõêëùìÝíá  æåõãÜñéá.
ll ÁíáóôñïöÞ æåõãáñéþí.
ll Äéáóôáýñùóç (Þ áëëçëïìåôÜèåóç) æåõãáñéþí.
ll Äéá÷ùñéóìü æåõãáñéþí.
ll ÏðïéáäÞðïôå Üëëá óöÜëìáôá óõñìÜôùóçò. 

ÁíáóôñïöÞ æåõãáñéïý óõìâáßíåé üôáí ç ðïëéêüôçôá ôùí óõñìÜôùí åíüò æåõãáñéïý áíáóôñÝöåôáé 
óôï Ýíá Üêñï ôïõ êáëùäßïõ (Ó÷Þìá 4.2).

Ó÷Þìá 4.2: Ôï ëÜèïò ôçò áíáóôñïöÞò æåõãáñéïý.

Ó÷Þìá 4.4: 
Ôï ëÜèïò ôïõ äéá÷ùñéóìïý æåõãáñéïý.

Äéáóôáýñùóç (Þ áëëçëïìåôÜèåóç)
æåõãáñéïý óõìâáßíåé üôáí ïé äýï
áãùãïß óå Ýíá æåõãÜñé, óõíäÝïíôáé 
óôç èÝóç  åíüò äéáöïñåôéêïý
æåõãáñéïý óôç ìáêñéíÞ óýíäåóç 
(Ó÷Þìá 4.3).

Äéá÷ùñéóìüò æåõãáñéþí óõìâáßíåé
üôáí ç óõíÝ÷åéá áðü Üêñç óå Üêñç
äéáôçñåßôáé, áëëÜ ôá êáíïíéêÜ
æåõãÜñéá åßíáé ÷ùñéóìÝíá 
(Ó÷Þìá 4.4).

Ó÷Þìá 4.3: 
Ôï ëÜèïò ôçò äéáóôáýñùóçò æåõãáñéïý.
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Óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò, åßíáé åýêïëï íá êïéôÜîåé êáíåßò áðåõèåßáò ìÝóá óôéò óõíäÝóåéò.
Âñá÷õêýêëùìá Þ äéáêïðÞ êõêëþìáôïò äéáðéóôþíïíôáé åýêïëá ìå Ýíá áðëü üñãáíï, Þ ãéá ðáñÜäåéãìá
ìå ôï Üíáììá Þ ü÷é ìéáò ëÜìðáò. ÐñÝðåé üìùò íá ôïíéóôåß üôé Ýíá èåôéêü ôåóô áðëþí ïñãÜíùí äåí
áðïôåëåß åããýçóç üôé ç óõñìÜôùóç Ý÷åé åãêáôáóôáèåß êáíïíéêÜ. Ãéá ôéò ðåñéðôþóåéò üðùò áíáóôñïöÞ Þ
äéá÷ùñéóìüò æåõãáñéþí, áðáéôïýíôáé óýíèåôá üñãáíá ìÝôñçóçò. Éäéáßôåñá, ç áíáêÜëõøç ôïõ
äéá÷ùñéóìïý ôùí æåõãáñéþí áðáéôåß ôç ìÝôñçóç ôçò êïíôéíÞò áëëçëåðßäñáóçò (NEXT). Ç ìÝôñçóç ôïõ
NEXÔ îåðåñíÜ ôéò äõíáôüôçôåò ôùí áðëþí ïñãÜíùí. Ôá äéá÷ùñéóìÝíá æåõãÜñéá èá ðñïêáëÝóïõí ìéá
õøçëÞ ôéìÞ  NEXT (ôõðéêÜ ðÜíù áðü 22 dB), ç ïðïßá èá ðåñéïñßóåé áõóôçñÜ ôï äéáèÝóéìï åýñïò æþíçò
óõ÷íïôÞôùí óôçí åãêáôáóôçìÝíç êáëùäßùóç. 

ÅðéðëÝïí, óôá êáëþäéá ìå ðëÝãìá ðñÝðåé íá åëåã÷èåß ç óõíÝ÷åéá ôïõ ðëÝãìáôïò êáé áõôü åßíáé
óõíÞèùò äõíáôü ìüíï ìå áíþôåñá üñãáíá ìÝôñçóçò.

Ï ÷Üñôçò êáëùäßïõ åßíáé èåìåëéþäçò Ýëåã÷ïò, áëëÜ åßíáé óçìáíôéêü íá óçìåéþóïõìå üôé ç óùóôÞ
óõñìÜôùóç äåí âåâáéþíåé ôçí áðüäïóç óå üëï ôï åýñïò æþíçò. ¸ëåã÷ïé ðïõ åîáñôþíôáé áðü ôç
óõ÷íüôçôá, üðùò êïíôéíÞò áëëçëåðßäñáóçò (NEXT), åîáóèÝíçóçò êáé áðùëåéþí ëüãù åðéóôñïöÞò (return
loss), áðïôåëïýí êëåéäéÜ ãéá ôç äéáâåâáßùóç üôé ç êáëùäßùóç åßíáé éêáíÞ íá õðïóôçñßîåé åöáñìïãÝò ìå
õøçëÝò ôá÷ýôçôåò. 

4.1.2   ÅîáóèÝíçóç

Ç åîáóèÝíçóç ðïõ ìåôñéÝôáé óå ìéá ðñßæá êáëùäßïõ UTP 4 æåõãþí, ãéá óõ÷íüôçôá 100MHz, 
ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñç ôùí 23,2 dB.

Ç åîáóèÝíçóç (Attenuation) åßíáé ç áðþëåéá ôçò
éó÷ýïò ôïõ óÞìáôïò óå äåäïìÝíï ìÞêïò
êáëùäßùóçò. ÁõôÞ ðñïêáëåßôáé êõñßùò áðü ôçí
áðþëåéá çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò (ðïõ
ðåñéãñÜöçêå óôçí åíüôçôá 3.1.1). ÁõôÞ ç
÷áìÝíç åíÝñãåéá åêöñÜæåôáé óå íôåóéìðÝë (dB).
¼óï ëéãüôåñá dB åßíáé ç áðþëåéá, ôüóï
êáëýôåñá ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôçò åãêáôÜóôáóçò. 

Ç åîáóèÝíçóç, éäéáßôåñá Ýíôïíç óôá ÷Üëêéíá
óýñìáôá (UTP) ðïõ âáóéêÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôç
äïìçìÝíç êáëùäßùóç, åîáñôÜôáé áðü ôï ìÞêïò
ôïõ êáëùäßïõ, ôïí áñéèìü ôùí óõíäÝóåùí, ôç
óõ÷íüôçôá ôïõ ìåôáöåñüìåíïõ óÞìáôïò, ôï
åßäïò ôçò ìüíùóçò ôùí áãùãþí, ôç
èåñìïêñáóßá ôïõ ÷þñïõ êáé êõñßùò áðü ôç
äéÜìåôñï ôùí áãùãþí. Ìéêñüôåñç äéÜìåôñïò
óçìáßíåé ìåãáëýôåñç åîáóèÝíçóç.  

¸íáò Üëëïò ðéèáíüò ëüãïò ãéá õðåñâïëéêÞ
åîáóèÝíçóç åßíáé ïé ÷áëáñÝò ôåñìáôéêÝò
óõíäÝóåéò. Ãéá íá åíôïðßóïõìå áõôÞ ôçí áéôßá,
óõãêñßíïõìå ôçí åîáóèÝíçóç óôá 4 æåõãÜñéá.
ÅÜí Ýíá Þ äýï æåõãÜñéá Ý÷ïõí õøçëÞ
åîáóèÝíçóç, áõôü ìáò ïäçãåß íá åëÝãîïõìå áí
õðÞñîå ðñüâëçìá êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç. ÅÜí üëá
ôá æåõãÜñéá Ý÷ïõí õøçëÞ åîáóèÝíçóç, åëÝã÷ïõìå
ãéá õðåñâïëéêü ìÞêïò ôçò êáëùäßùóçò.

Óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï ISO 11801, ç ìÝãéóôç
áðüóâåóç ðïõ ìåôñéÝôáé óå ìéá ðñßæá ãéá ôçí
êëÜóç D, ðïõ ðåñéëáìâÜíåé êáëþäéá êáé
óõíäÝóåéò, óôá 100 MHz, äåí ðñÝðåé íá
õðåñâáßíåé ôá 23,2 dB, áíåîÜñôçôá áðü ôï
ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ (öõóéêÜ õðÜñ÷åé ï
ðåñéïñéóìüò ôùí 100 ìÝôñùí óõíïëéêïý
ìÞêïõò ôçò ïñéæüíôéáò êáëùäßùóçò).
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Ðßíáêáò 4.1: ÌÝãéóôåò ôéìÝò åîáóèÝíçóçò  (ISO 11801)

Óõ÷íüôçôá

MHz

ÌÝãéóôç åîáóèÝíçóç
dB

ÊëÜóç Á

0,1 15 5,5

3,7 2,5

4,8

7,5

9,4

10,5

13,1

18,4

23,2

6,5

10,7

14,0

5,8-

-

-

-

-

-

-

-

-

- -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1,0

4,0

10,0

16,0

20,0

31,25

62,5

100,0
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4.1.3   ÊïíôéíÞ áëëçëåðßäñáóç
(NEXT-Near End CrossTalk)

Ç áëëçëåðßäñáóç, ðïõ óõíáíôÜôáé êáé ìå ôïí üñï ðáñáäéáöùíßá, (CrossTalk), åßíáé óÞìá ðïõ
ìåôáäßäåôáé áðü ôï óÞìá åíüò óõíåóôñáììÝíïõ æåýãïõò óôï óÞìá ôïõ äéðëáíïý ôïõ, ìÝóá óå Ýíá
êáëþäéï. ÂÝâáéá, ç óõóôñïöÞ ôùí æåõãþí ìåéþíåé óçìáíôéêÜ ôçí áëëçëåðßäñáóç, ãé' áõôü ðñÝðåé íá
äéáôçñåßôáé ìå åðéìÝëåéá ìÝ÷ñé ôï ôåëåõôáßï óçìåßï óýíäåóçò, óôïí êáôáíåìçôÞ Þ ôçí ðñßæá.

Ç áëëçëåðßäñáóç åßíáé ðéï Ýíôïíç üóï ðéï
êïíôÜ  åßíáé ôá äõï æåõãÜñéá. Åßíáé
áíåðéèýìçôç êáé ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé
åðéêïéíùíéáêÜ ðñïâëÞìáôá (ð.÷. óõíáêñïÜóåéò
óôï ôçëåöùíéêü äßêôõï Þ ëÜèïò ìåôÜäïóç
äåäïìÝíùí óôï äßêôõï õðïëïãéóôþí), ãé' áõôü
ðñÝðåé íá âåâáéùíüìáóôå üôé ôá åðßðåäá
ðáñåìâïëÞò, âñßóêïíôáé êÜôù áðü êÜðïéï
áðïäåêôü üñéï, ðïõ èÝôïõí ôá ðñüôõðá
êáëùäßùóçò ôçò óõãêåêñéìÝíçò êáôçãïñßáò Þ
êëÜóçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå. 

Ç áëëçëåðßäñáóç åßíáé ôï ðéï óçìáíôéêü
÷áñáêôçñéóôéêü ðïõ åðçñåÜæåé ôçí áðüäïóç
ôùí êáëùäßùí óôá ôïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí.

Ç áðïóõóôñïöÞ ôùí æåõãþí óôá óçìåßá óýíäåóçò äåí ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôá 13mm.

Ó÷Þìá 4.5: ÌÝôñçóç ôéìÞò NEXT.
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Ï Ýëåã÷ïò  NEXT  ìåôñÜ ôçí áëëçëåðßäñáóç åêðÝìðïíôáò Ýíá óõãêåêñéìÝíï óÞìá åëÝã÷ïõ óå Ýíá æåõãÜñé
êáé ìåôñþíôáò ôç óôÜèìç ôïõ åðáãüìåíïõ óÞìáôïò óå Ýíá ãåéôïíéêü æåõãÜñé ôïõ ßäéïõ êáëùäßïõ.

Ç ôéìÞ NEXT õðïëïãßæåôáé ùò ç äéáöïñÜ óôç óôÜèìç ìåôáîý ôïõ åêðåìðüìåíïõ óÞìáôïò åëÝã÷ïõ 
êáé ôïõ åðáãüìåíïõ óÞìáôïò óôï ãåéôïíéêü ðñïò Ýëåã÷ï æåõãÜñé.

Ïé ìåôñÞóåéò ãßíïíôáé áðü ôçí ßäéá ðëåõñÜ (Near End) ôïõ êáëùäßïõ, åíþ ïé Üêñåò ôçò Üëëçò ðëåõñÜò,
ïé ìáêñéíÝò, ôåñìáôßæïíôáé óå ÷áñáêôçñéóôéêÞ áíôßóôáóç 100 Ù.

Ç äéáöïñÜ óôç óôÜèìç ôùí äýï óçìÜôùí (ëüãïò óå íôåóéìðÝë) ìáò äßíåé ôçí ôéìÞ NEXT. ¼óï ìåãáëýôåñç
åßíáé áõôÞ ç ôéìÞ óå dB ôüóï ìéêñüôåñç åßíáé ç áëëçëåðßäñáóç óå áõôÜ ôá äýï æåýãç, äçëáäÞ ôüóï êáëýôåñá
äïõëåýåé ôï óýóôçìá. 

Ç ôéìÞ NEXT ìåôñÜôáé óå üëá ôá æåýãç ôïõ êáëùäßïõ. Óå Ýíá êáëþäéï UTP 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí,
Ý÷ïõìå 6 óõíäõáóìïýò ôùí æåõãþí áðü ôçí êÜèå ðëåõñÜ ôïõ êáëùäßïõ (ôï ðñþôï æåõãÜñé ìå ôï äåýôåñï,
ìåôÜ ôï ðñþôï ìå ôï ôñßôï, ìåôÜ ôï ðñþôï ìå ôï ôÝôáñôï, Ýðåéôá ôï äåýôåñï ìå ôï ôñßôï êáé ôï äåýôåñï ìå
ôï ôÝôáñôï êáé, ôÝëïò, ôï ôñßôï ìå ôï ôÝôáñôï). 
ËáìâÜíåôáé õðüøç ç ÷åéñüôåñç ôéìÞ, äçëáäÞ ç ìéêñüôåñç.

Ç ôéìÞ NEXT ìåôñéÝôáé êáé áðü ôéò äýï ðëåõñÝò ôïõ êáëùäßïõ.

ÌéêñÞ ôéìÞ NEXT óå äýï æåõãÜñéá ïöåßëåôáé óõíÞèùò óå:
ll êáêÞ óýíäåóç (áðïóõóôñïöÞ æåõãáñéïý ìåãáëýôåñç ôùí 13mm),
ll ÷ñçóéìïðïßçóç patch cord ÷áìçëüôåñçò êáôçãïñßáò Þ
ll ÷ñÞóç óõíäåôÞñùí ãéá Ýíùóç ôìçìÜôùí êáëùäßùí. 
(Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ áí ôï êáëþäéï äåí Ý÷åé ôï áíáãêáßï ìÞêïò, êáëýôåñá 
íá áíôéêáèßóôáôáé ïëüêëçñï ìå Ýíá ìáêñýôåñï êáëþäéï). 

Ç áëëçëåðßäñáóç áõîÜíåôáé, äçëáäÞ ìåéþíåôáé ç ôéìÞ NEXT óå dB, üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá ôïõ
óÞìáôïò, ãé' áõôü ïé ìåôñÞóåéò NEXT ðñÝðåé íá ãßíïíôáé óå äéáöïñåôéêÝò óõ÷íüôçôåò, þóôå íá
êáëýðôåôáé üëç ç ðåñéï÷Þ óõ÷íïôÞôùí ôçò êáôçãïñßáò Þ êëÜóçò.

¼óï ìåãáëýôåñç åßíáé ç ôéìÞ NEXT óå dB, ôüóï êáëýôåñá äïõëåýåé ôï óýóôçìá.
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Óõ÷íüôçôá

MHz

ÅëÜ÷éóôï NEXT
dB

ÊëÜóç Á
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-
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-

-

-

-

-

-

-

1,0

4,0

10,0

16,0

20,0

31,25
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Ðßíáêáò 4.2: ÅëÜ÷éóôåò ôéìÝò NEXT  (ISO 11801).

4.2 Ðñüóèåôïé Ýëåã÷ïé
4.2.1  Ëüãïò åîáóèÝíçóçò/ áëëçëåðßäñáóç (ACR)

Ôï óÞìá, áðü ôçí åêðïìðÞ ôïõ ìÝ÷ñé íá öèÜóåé óôï Üëëï Üêñï ôïõ êáëùäßïõ, äçëáäÞ óôï äÝêôç,
õößóôáôáé åîáóèÝíçóç. 

Ï ëüãïò åîáóèÝíçóçò ðñïò áëëçëåðßäñáóç (ACR-Attenuation to Crosstalk Ratio) ïñßæåôáé ùò ç äéáöïñÜ
ìåôáîý ôçò ôéìÞò NEXT óå dB (óôçí áñ÷Þ ôïõ êáëùäßïõ) êáé ôçò åîáóèÝíçóçò  ôïõ óÞìáôïò óå dB (óôï
ôÝëïò ôïõ êáëùäßïõ). 

Ãéá íá êáôáíïÞóïõìå ôçí Ýííïéá ôïõ ACR, áò öáíôáóèïýìå Ýíáí êáèçãçôÞ íá äßíåé äéÜëåîç óå ìéá
áßèïõóá. Óêïðüò ôïõ ïìéëçôÞ åßíáé íá áêïõóôåß áêüìá êáé áðü ôïõò ìáèçôÝò ôïõ ðïõ âñßóêïíôáé óôï
âÜèïò ôçò áßèïõóáò. Ç Ýíôáóç ôçò öùíÞò ôïõ êáèçãçôÞ åßíáé Ýíáò ðáñÜãïíôáò - êëåéäß ãéá íá
ðñáãìáôïðïéçèåß ï óêïðüò ôïõ, áëëÜ äåí åßíáé ôüóï óçìáíôéêüò üóï ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò öùíÞò ôïõ
êáèçãçôÞ êáé ôïõ èïñýâïõ óôï âÜèïò ôçò áßèïõóáò. ÅÜí ï êáèçãçôÞò ìéëïýóå óå ìéá Þóõ÷ç âéâëéïèÞêç
èá ìðïñïýóå íá ÷áìçëþóåé ôçí Ýíôáóç ôçò öùíÞò ôïõ. 

Öáíôáóôåßôå ôïí êáèçãçôÞ íá ìéëÜåé ìå ôçí ßäéá Ýíôáóç öùíÞò óå Ýíá èïñõâþäåò ãÞðåäï ðïäïóöáßñïõ.
Èá Ýðñåðå íá õøþóåé ôüóï ðïëý ôç öùíÞ ôïõ, þóôå ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò öùíÞò (åðéèõìçôü óÞìá) êáé
ôïõ èïñýâïõ ôçò åîÝäñáò, íá åßíáé áñêåôÞ ãéá íá áêïõóôåß. ÁõôÞ ç äéáöïñÜ åßíáé ðñáêôéêÜ ôï ACR.

Ç ôéìÞ ACR åßíáé Ýíáò óçìáíôéêüò äåßêôçò ãéá ôçí ðïéüôçôá ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò.  

¼óï ìåãáëýôåñç åßíáé ç ôéìÞ ACR óå dB, ôüóï êáëýôåñá äïõëåýåé ôï óýóôçìá.
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Ðßíáêáò 4.3: ÅëÜ÷éóôåò ôéìÝò ACR  (ISO 11801)

Ç ôéìÞ ACR ðñÝðåé íá õðïëïãßæåôáé êáé ãéá ôéò äýï ðëåõñÝò åíüò êáëùäßïõ êáé íá ëáìâÜíåôáé
õðüøç ç ÷åéñüôåñç (ìéêñüôåñç) ôéìÞ.

Áí êáé ç åëÜ÷éóôç ôéìÞ ACR ãéá êÜèå êëÜóç êáé óõ÷íüôçôá õðïëïãßæåôáé áðåõèåßáò áðü ôïõò
ðßíáêåò 10.1á êáé 10.2á, ùò ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò ôéìÞò NEXT (åëÜ÷éóôç) êáé ôçò åîáóèÝíçóçò
(ìÝãéóôç), ôï ðñüôõðï ISO 11801, åéäéêÜ ãéá ôçí êëÜóç D, èÝôåé õøçëüôåñåò áðáéôÞóåéò, ãéá
ðáñÜäåéãìá óôá 100 MHz ðñïôåßíåé ùò åëÜ÷éóôç ôéìÞ ACR ôá 4 dB. 

Óõ÷íüôçôá 
MHZ

ÅëÜ÷éóôç ACR 
dB ÊëÜóç D

1,0
4,0
10,0
16,0
20,0
31,25
62,5
100,0

-
40
31
30
28
23
13
4

4.2.2 ÌÞêïò êáëùäßïõ
Ôï ðñüôõðï TIA/TSB-67 áðáéôåß íá ìåôñéÝôáé ôï ìÞêïò. Ôï ìÞêïò ïñßæåôáé ùò ôï öõóéêü ìÞêïò ôïõ
êáëùäßïõ Þ ôïõ ðåñéâëÞìáôïò áõôïý. Ôï öõóéêü ìÞêïò áíôéðáñáâÜëëåôáé ìå ôï çëåêôñéêü Þ åëéêïåéäÝò
ìÞêïò, ôï ïðïßï åßíáé ôï ìÞêïò ôùí ÷Üëêéíùí áãùãþí. Ôï öõóéêü ìÞêïò èá åßíáé ðÜíôá åëáöñþò
ìéêñüôåñï áðü ôï çëåêôñéêü ìÞêïò, ëüãù ôçò óõóôñïöÞò ôùí áãùãþí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, óå êáëþäéï
UTP, óôá 100 ìÝôñá öõóéêü ìÞêïò áíôéóôïé÷ïýí 102 ìÝôñá ðåñßðïõ çëåêôñéêü ìÞêïò.

Ãéá íá ìåôñçèåß ôï öõóéêü ìÞêïò, Ýíáò Ýëåã÷ïò ìåôñÜåé ðñþôá ôçí êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò êáé Ýðåéôá
÷ñçóéìïðïéåß ôçí ïíïìáóôéêÞ ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò (NVP) ôïõ êáëùäßïõ ãéá íá õðïëïãßóåé ôï ìÞêïò.
Ïìïßùò, áí ãíùñßæåôå ôï öõóéêü ìÞêïò êáé ôçí êáèõóôÝñçóç ôïõ êáëùäßïõ, ìðïñåßôå íá õðïëïãßóåôå
ôçí ïíïìáóôéêÞ ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò.  

Ç ïíïìáóôéêÞ ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò (NVP) ãéá êÜèå êáëþäéï åêöñÜæåôáé ùò ðïóïóôü ôïõ ôá÷ýôçôáò c ôïõ
öùôüò óôï êåíü êáé êõìáßíåôáé ìåôáîý ôïõ 0,6C êáé ôïõ 0,9C. 

ÓõìâáôéêÜ, ôï ìÞêïò ðñïêýðôåé áðü ôï æåõãÜñé ôïõ êáëùäßïõ ìå ôï ìéêñüôåñï çëåêôñéêü ìÞêïò. 
Ëüãù ôçò áóýììåôñçò êáèõóôÝñçóçò, ôï ìÞêïò ôùí 4 æåõãáñéþí óõ÷íÜ åìöáíßæåôáé åëáöñþò
äéÜöïñï. Áõôü åßíáé öõóéêü êáé äå äçìéïõñãåß ðñüâëçìá, ìå ôçí åîáßñåóç ôùí óçìáíôéêþí 
äéáöïñþí (ðÜíù áðü 10%).

Óçìåßùóç: ÁõôÝò ïé ôéìÝò áíáìÝíåôáé íá ôñïðïðïéçèïýí óôç íÝá áíáèåþñçóç ôïõ ðñïôýðïõ (âëÝðå ÐáñÜñôçìá). 
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Ç ìÝôñçóç ôïõ ìÞêïõò áðïêôÜ éäéáßôåñç óçìáóßá üôáí Ý÷ïõìå åêôåôáìÝíï ïñéæüíôéï äßêôõï (ëüãù ôïõ
ðåñéïñéóìïý ôùí 100 ìÝôñùí). ÌåñéêÝò öïñÝò, ïé åãêáôáóôÜôåò áöÞíïõí óôçí ïñïöÞ Þ óôïí ôïß÷ï
ðáñáðáíßóéï êáëþäéï, ãéá íá êáëýøïõí ìåëëïíôéêÝò áíÜãêåò. Áõôü âÝâáéá åíäåßêíõôáé, áñêåß íá Ý÷åé
óõìðåñéëçöèåß óôïí ïëéêü õðïëïãéóìü ôùí 100 ìÝôñùí. Óçìåéþóôå üôé õðåñâïëéêü êïõëïýñéáóìá ôïõ
êáëùäßïõ ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óå áíåðéèýìçôç õðïâÜèìéóç ëåéôïõñãßáò áðü ðñüóèåôåò áðþëåéåò ëüãù
åðéóôñïöÞò êáé áëëçëåðßäñáóç.  

4.2.3   ÊáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò

Ç õðåñâïëéêÞ êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò ïöåßëåôáé ìüíï óå ðïëý ìáêñý êáëþäéï.

4.2.4 Áóýììåôñç êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò

Ç áóýììåôñç (Skew) êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò åßíáé ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò êáèõóôÝñçóçò ìåôÜäïóçò óôï
ôá÷ýôåñï êáé óôï âñáäýôåñï áðü ôá 4 æåõãÜñéá åíüò UTP êáëùäßïõ. ÌåñéêÝò êáôáóêåõáóôéêÝò åôáéñßåò
êáëùäßùí ÷ñçóéìïðïéïýí äéáöïñåôéêÜ ìïíùôéêÜ õëéêÜ óå äéáöïñåôéêÜ æåõãÜñéá. Áõôü, åðéðñüóèåôá ìå
ôï ìïíáäéêü ëüãï (âÞìá) óõóôñïöÞò ôïõ êÜèå æåõãáñéïý, áõîÜíåé ôçí êáèõóôÝñçóç.

Ç áóýììåôñç êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò åßíáé óçìáíôéêÞ éäéáßôåñá óå ôïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí, ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýí ôå÷íïëïãßåò õøçëþí ôá÷õôÞôùí (Gigabit Ethernet), ãéáôß ÷ñçóéìïðïéïýí êáé ôá 4 æåõãÜñéá

Ç êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò (Propagation Delay) Þ
áðëÜ êáèõóôÝñçóç åßíáé Ýíá ìÝôñï ôïõ ÷ñüíïõ
ôïí ïðïßï áðáéôåß Ýíá óÞìá ãéá íá ìåôáäïèåß áðü
ôï Ýíá Üêñï ôïõ êõêëþìáôïò óôï Üëëï. Ç
êáèõóôÝñçóç ìåôñéÝôáé óå nanoSecond (nSec).
ÔõðéêÞ êáèõóôÝñçóç ãéá ôá êáëþäéá UTP,
êáôçãïñßáò 5, åßíáé êÜôé ëéãüôåñï áðü 5 nSec áíÜ
ìÝôñï (ç ÷åéñüôåñç ðåñßðôùóç ðïõ åðéôñÝðåôáé
åßíáé 5,7 nSec/m). ¸ôóé, óôá 100 ìÝôñá ìðïñåß íá
Ý÷ïõìå êáèõóôÝñçóç 500 nSec.

Ç êáèõóôÝñçóç åßíáé ï êýñéïò ëüãïò ãéá ôïí
ðåñéïñéóìü ôïõ ìÞêïõò óôçí êáëùäßùóç ôùí
ôïðéêþí äéêôýùí õðïëïãéóôþí.

Ç ïíïìáóôéêÞ ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò (NVP-
Nominal Velocity of Propagation) áðü ôçí Üëëç
ðëåõñÜ åßíáé äéáöïñåôéêÞ. ÁíáöÝñåôáé óôç
äïìéêÞ ôá÷ýôçôá ìå ôçí ïðïßá ôáîéäåýåé ôï óÞìá,
óå ó÷Ýóç ìå ôçí ôá÷ýôçôá C ôïõ öùôüò ìÝóá
óôï êåíü. ÅêöñÜæåôáé ùò ðïóïóôü ôïõ C, ð.÷.

75% Þ 0,75C. ¼ëá ôá êáëþäéá èá Ý÷ïõí ôéìÝò
ôá÷ýôçôáò óôçí ðåñéï÷Þ áðü 0,6 Ýùò 0,9C.

Ïé ìåôñÞóåéò ôçò êáèõóôÝñçóçò åßíáé ó÷åôéêÜ
áêñéâåßò. Ôá ðåñéóóüôåñá ðñüôõðá äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò áíáìÝíïõí ìéá ìÝãéóôç ïñéæüíôéá
êáèõóôÝñçóç ôùí 570nSec. ÅÜí ïé
ðñïäéáãñáöÝò ó÷åäßáóçò åíüò äéêôýïõ ôï
åðéôñÝøïõí, ìðïñåß íá ãßíåé áðïäåêôÞ
ìåãáëýôåñç êáèõóôÝñçóç. Ôá ðñüôõðá áðáéôïýí
áõôÞ ç êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò ãéá Ýíá
êáëþäéï íá èåùñåßôáé üôé åßíáé ç êáèõóôÝñçóç
ìåôÜäïóçò ôïõ ôá÷ýôåñïõ æåõãáñéïý, äçëáäÞ ç
óõíôïìüôåñç êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò.

ÅðåéäÞ êÜèå æåõãÜñé óôï êáëþäéï Ý÷åé ôï äéêü
ôïõ ìïíáäéêü ëüãï (âÞìá) óõóôñïöÞò, ç
êáèõóôÝñçóç èá äéáöÝñåé óå êÜèå æåõãÜñé. ÁõôÞ
ç äéáöïñÜ (áóýììåôñç êáèõóôÝñçóç) äå èá
ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôá 50 nSec óå Ýíá
ïðïéïäÞðïôå ôìÞìá ìÝ÷ñé ôá 100 ìÝôñá.
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ôïõ êáëùäßïõ. ÅÜí ç êáèõóôÝñçóç åíüò Þ ðåñéóóïôÝñùí æåõãáñéþí åßíáé óçìáíôéêÜ äéÜöïñç áðü
ïðïéïäÞðïôå Üëëï, ôüôå ôá óÞìáôá ðïõ óôÝëíïíôáé ôçí ßäéá óôéãìÞ áðü ôï Ýíá Üêñï ôïõ êáëùäßïõ
öèÜíïõí óôï Üëëï Üêñï ðïõ âñßóêåôáé ï äÝêôçò óå óçìáíôéêÜ äéáöïñåôéêïýò ÷ñüíïõò. Áõôü Ý÷åé ùò
áðïôÝëåóìá íá ìçí ìðïñåß ï äÝêôçò, ðïõ åßíáé ó÷åäéáóìÝíïò ãéá ìéêñÝò äéáöïñÝò óôéò êáèõóôåñÞóåéò,
íá áíáóõíèÝóåé ôï áñ÷éêü óÞìá.

Ìéá êáôÜëëçëá êáôáóêåõáóìÝíç äïìçìÝíç êáëùäßùóç èá ðñÝðåé íá ðáñïõóéÜæåé áóõììåôñßá ìéêñüôåñç
áðü 50 nSec óå óýíäåóç 100 ìÝôñùí. ×áìçëüôåñç áóõììåôñßá åßíáé êáëýôåñç. ÏðïéáäÞðïôå áóõììåôñßá
êÜôù áðü 25 nSec åßíáé åîáéñåôéêÞ, åíþ ìåôáîý 45 êáé 50 åßíáé ïñéáêÜ áðïäåêôÞ.

4.2.5   ×áñáêôçñéóôéêÞ óýíèåôç áíôßóôáóç

Ó÷Þìá 4.6: Áóýììåôñç êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò.
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Ç óýíèåôç áíôßóôáóç åßíáé Ýíá ìÝôñï ôçò
áíôßäñáóçò óôç ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò.
ÐåñéëáìâÜíåé ôéò åðéäñÜóåéò ôçò ùìéêÞò
áíôßóôáóçò, ôçò ÷ùñçôéêüôçôáò êáé ôçò åðáãùãÞò. Ç
êáëùäßùóç ãéá äåäïìÝíá (data) åßíáé áðïäåêôÜ
ôáîéíïìçìÝíç óôá 100 Ù óýíèåôç áíôßóôáóç êáé ç
ôéìÞ áõôÞ èá ðñÝðåé íá äéáôçñåßôáé óôáèåñÞ ( 15%)
êáôÜ ìÞêïò üëïõ ôïõ êáëùäßïõ êáé óå üëï ôï
åýñïò æþíçò ôùí óõ÷íïôÞôùí ôïõ. 

Ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ óýíèåôç áíôßóôáóç áíáöÝñåôáé
óôç óýíèåôç áíôßóôáóç åíüò êáëùäßïõ áðåßñïõ
ìÞêïõò. ÌåôñÜôáé óôï êáëþäéï êáé ü÷é óôéò
åíþóåéò êáé åßíáé ìéá åñãáóôçñéáêÞ ìÝôñçóç.

Äåí õðÜñ÷ïõí äçìïóéåýóåéò ãéá ðéóôïðïéçôéêÜ
åëÝã÷ïõ ðïõ íá áðáéôïýí ôç ìÝôñçóç
÷áñáêôçñéóôéêÞò áíôßóôáóçò. 

Ç ïìáëÞ ëåéôïõñãßá ôùí ôïðéêþí äéêôýùí
õðïëïãéóôþí (LAN) óôçñßæåôáé óå ìéá óôáèåñÞ
óýíèåôç áíôßóôáóç ôùí êáëùäßùí ôïõ
óõóôÞìáôïò. Áðüôïìåò áëëáãÝò óå áõôÞ ôçí
áíôßóôáóç, ðñïêáëïýí åóùôåñéêÝò áíáêëÜóåéò
óçìÜôùí, ðïõ ïäçãïýí óôéò áðþëåéåò ëüãù
åðéóôñïöÞò êáé óôçí åîáóèÝíçóç êáé  ìðïñåß
íá äéáóôñåâëþóïõí ôç ìåôÜäïóç ôùí óçìÜôùí
ìÝóù ôùí êáëùäßùí ôïõ äéêôýïõ ðñïêáëþíôáò
ðñïâëÞìáôá óôï äßêôõï.
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4.2.6   Áíôßóôáóç âñü÷ïõ óõíå÷ïýò ñåýìáôïò

4.2.7   Áìïéâáßá ÷ùñçôéêüôçôá
Ç áìïéâáßá ÷ùñçôéêüôçôá ïðïéïõäÞðïôå æåõãáñéïý óôç óõ÷íüôçôá 1 kHz êáé ìåôñçìÝíç óôïõò 20ïC
(Þ áíáãüìåíç  óôïõò 20 ïC ) äåí ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôá 6,6 nF áíÜ 100 ìÝôñá, ãéá êáëþäéï êáôçãïñßáò
3, êáé äåí ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôá 5,6 nF áíÜ 100 ìÝôñá, ãéá êáëþäéï êáôçãïñßáò 5.

Ç áóõììåôñßá ÷ùñçôéêüôçôáò ðñïò ôï Ýäáöïò óôï 1 kHz, ãéá ïðïéïäÞðïôå æåõãÜñé, äå èá ðñÝðåé íá
îåðåñíÜ ôá 330 pF áíÜ 100 ìÝôñá.

4.3 Ðñï÷ùñçìÝíïé Ýëåã÷ïé
4.3.1 Áðþëåéåò ëüãù åðéóôñïöÞò (Return Loss)

¼ôáí ç óýíèåôç áíôßóôáóç ôïõ êáëùäßïõ áðïêëßíåé áðü ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôçò (ð.÷. ãéá ôá êáëþäéá
UTP, ôá 100 Ù), ôüôå åìöáíßæïíôáé ïé áðþëåéåò ëüãù åðéóôñïöÞò (Return Loss). Óå áðëïýò üñïõò, ìðïñåß
êÜðïéïò íá öÝñåé óôï íïõ ôïõ ôçí ç÷þ ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü ôéò áëëáãÝò ôçò óýíèåôçò áíôßóôáóçò.

Ôá óõíåóôñáììÝíá æåõãÜñéá äåí Ý÷ïõí áðüëõôá üìïéåò óýíèåôåò áíôéóôÜóåéò. Ïé áëëáãÝò óôç
óõóôñïöÞ ôùí æåõãáñéþí, ç áðüóôáóç ìåôáîý áãùãþí, ç ìåôá÷åßñéóç ôïõ êáëùäßïõ, ç äïìÞ ôïõ, ôï
ìÞêïò ôïõ ïñéæüíôéïõ ôìÞìáôïò, äéáöïñÝò óôá patch cord, äéáöïñÝò óôéò äéáìÝôñïõò ÷áëêïý,
óýíèåóç ôçò ìüíùóçò êáé Üëëïé ðáñÜãïíôåò óõíåéóöÝñïõí óå ìéêñÝò áðïêëßóåéò ôçò óýíèåôçò
áíôßóôáóçò. ÅðéðëÝïí, üëïé ïé óýíäåóìïé ìðïñåß íá ìçí Ý÷ïõí ßäéá óýíèåôç áíôßóôáóç. ÊÜèå áëëáãÞ
óôç óýíèåôç áíôßóôáóç ðñïêáëåß áìÝóùò áðþëåéá åðéóôñïöÞò (return loss) êáé óõíåðÜãåôáé áðþëåéá
óÞìáôïò (åîáóèÝíçóç).

Ç óýíèåôç áíôßóôáóç ôïõ êáëùäßïõ åðéôñÝðåôáé íá Ý÷åé ìéá áíï÷Þ ±15% áðü ôçí ôõðéêÞ

Ç áíôßóôáóç âñü÷ïõ óõíå÷ïýò ñåýìáôïò (DC
Loop Resistance) åßíáé ç ïëéêÞ áíôßóôáóç ìÝóù
äýï áãùãþí ðïõ åíþíïíôáé óå âñü÷ï óôï Ýíá
ôïõò Üêñï. Ç áíôßóôáóç åßíáé óõíÞèùò
óõíÜñôçóç ôçò äéáìÝôñïõ ôùí áãùãþí êáé
äéáöÝñåé ìüíï ìå ôçí áðüóôáóç. ÁõôÞ ç ìÝôñçóç
ãßíåôáé ìåñéêÝò öïñÝò ãéá íá äéáâåâáéþóåé üôé
äåí õðÜñ÷ïõí êáêÝò óõíäÝóåéò, ðïõ ìðïñïýí íá
ðñïóèÝóïõí óçìáíôéêÞ áíôßóôáóç óôçí Ýíùóç.

Ç áíôßóôáóç óõíå÷ïýò ñåýìáôïò áõîÜíåé áíÜëïãá
ìå ôï ìÞêïò ôïõ åëåã÷üìåíïõ êáëùäßïõ, åíþ ç
óýíèåôç áíôßóôáóç, ðïõ áíáöÝñåôáé óå ìéá
óõãêåêñéìÝíç óõ÷íüôçôá, ðáñáìÝíåé ó÷åäüí

óôáèåñÞ êáé äåí åðçñåÜæåôáé áðü ôï ìÞêïò.
Áðü ðëåõñÜò óÞìáôïò, ç åîáóèÝíçóç åßíáé
ðåñéóóüôåñï ÷ñÞóéìç ìÝôñçóç, åíþ ç áíôßóôáóç
óõíå÷ïýò ñåýìáôïò åßíáé ëéãüôåñï ÷ñÞóéìç.

ÄéáöïñÝò óôçí áíôßóôáóç âñü÷ïõ ìåôáîý
æåõãáñéþí óõ÷íÜ áðïôåëïýí ìéá ãñÞãïñç
Ýíäåéîç ðñïâëÞìáôïò óôçí êáëùäßùóç. 

Ç áíôßóôáóç âñü÷ïõ (DC Resistance) áíÜ æåõãÜñé
äåí ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôá 9,4Ù/100 m, åíþ ç
áóõììåôñßá áíôßóôáóçò (DC Resistance Unbalance)
ìåôáîý ôùí äýï áãùãþí åíüò ïðïéïõäÞðïôå
æåõãáñéïý äåí ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôï 5%.
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÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôçò ãéá üëï ôï öÜóìá ôùí óõ÷íïôÞôùí, áðü 1 MHz ìÝ÷ñé ôï áíþôåñï üñéï ôçò
êáôçãïñßáò (ð.÷. ãéá ôçí êáôçãïñßá 5, ôá 100 MHz ).

Áðþëåéåò ëüãù åðéóôñïöÞò åßíáé ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò éó÷ýïò åíüò ìåôáäéäüìåíïõ óÞìáôïò êáé ôçò
éó÷ýïò áðü ôï óÞìá ôùí áíáêëÜóåùí ðïõ äçìéïõñãïýíôáé ëüãù áðïêëßóåùí ôçò ôéìÞò ôçò óýíèåôçò
áíôßóôáóçò ôïõ êáëùäßïõ áðü ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôçò ôéìÞ. 

¼óï õøçëüôåñç åßíáé áõôÞ ç äéáöïñÜ (äçëáäÞ äå ÷Üíåôáé óÞìá), ôüóï ðåñéóóüôåñï ôáéñéÜæåé ç
óýíèåôç áíôßóôáóç ôïõ êáëùäßïõ ìå ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ áíôßóôáóç. 

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ åëÝã÷ïõ óå Ýíá êáëþäéï, ôá ìáêñéíÜ ôïõ Üêñá ôåñìáôßæïíôáé óå Ýíáí
áíôéóôÜôç, ç ôéìÞ ôïõ ïðïßïõ áíôéóôïé÷åß óôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ áíôßóôáóç ôïõ êáëùäßïõ.

Ï Ýëåã÷ïò ãéá ôéò áðþëåéåò ëüãù åðéóôñïöÞò Ý÷åé éäéáßôåñç óçìáóßá ãéá êáëùäéþóåéò êáôçãïñßáò
5Å êáé ðÜíù.

4.3.2 ÁèñïéóôéêÞ éó÷ýò êïíôéíÞò áëëçëåðßäñáóçò (PSNEXT)
Ç áèñïéóôéêÞ éó÷ýò êïíôéíÞò áëëçëåðßäñáóçò (PSNEXT- PowerSum Near End CrossTalk) åßíáé ìéá
åðÝêôáóç ôïõ NEXT.
Ôï PSNEXT õðïëïãßæåé áèñïéóôéêÜ óå Ýíá æåõãÜñé ôçí áëëçëåðßäñáóç áðü üëá ôá Üëëá æåõãÜñéá ðïõ
ìåôáäßäïõí óÞìáôá. Áõôüò ï Ýëåã÷ïò åßíáé êñßóéìïò ãéá íá õðïëïãßóåé  åÜí ôï êáëþäéï åßíáé éêáíü íá
ôñÝîåé ðñùôüêïëëá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ó÷Þìáôá ìåôÜäïóçò ìå 4 æåõãÜñéá, üðùò ôï Gigabit Ethernet.

ÕðÜñ÷ïõí 6 óõíäõáóìïß ãéá ôéò ìåôñÞóåéò NEXT (4 æåõãÜñéá óå Ýíá êáëþäéï UTP), áëëÜ õðÜñ÷ïõí
ìüíï 4 õðïëïãéóìïß ãéá ôçí áèñïéóôéêÞ éó÷ý  PSNEXT (üóá ôá 4 æåõãÜñéá, ôï ìðëå, ôï ðïñôïêáëß, ôï
ðñÜóéíï êáé ôï êáöÝ). 

Ôï PSNEXT, óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, äåí åßíáé ìÝôñçóç áëëÜ õðïëïãéóìüò. Ðñïêýðôåé ùò ôï áëãåâñéêü
Üèñïéóìá ôùí áôïìéêþí ÍÅ×Ô åðéäñÜóåùí óå êÜèå æåõãÜñé áðü ôá Üëëá ôñßá æåõãÜñéá. ÕðÜñ÷ïõí 4

PSNEXT áðïôåëÝóìáôá ãéá ôçí êÜèå
ðëåõñÜ ôïõ êáëùäßïõ.

ÔõðéêÜ, ôá  PSNEXT áðïôåëÝóìáôá
åßíáé ðåñßðïõ 3 dB ÷áìçëüôåñá áðü
ôç ÷åéñüôåñç ðåñßðôùóç ÍÅ×Ô, ãéá ôçí
êÜèå ðëåõñÜ ôïõ êáëùäßïõ.

Ó÷Þìá 4.7: ÁèñïéóôéêÞ áëëçëåðßäñáóç.



192

ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

Åöüóïí ôï  PSNEXT ðñïêýðôåé áðü ôéò ìåôñÞóåéò ôùí NEXT,  ïðïéïäÞðïôå ðñüâëçìá óôïí õðïëïãéóìü
ðáñáðÝìðåé óôçí åðßëõóç ôùí NEXT ðñïâëçìÜôùí. 

4.3.3 ÁèñïéóôéêÞ éó÷ýò ëüãïõ åîáóèÝíçóçò ðñïò êïíôéíÞ
áëëçëåðßäñáóç (PSACR) 

Ç áèñïéóôéêÞ éó÷ýò ôïõ ëüãïõ åîáóèÝíçóçò ðñïò áëëçëåðßäñáóç (PSACR) åßíáé åðÝêôáóç ôïõ ëüãïõ
åîáóèÝíçóçò ðñïò áëëçëåðßäñáóç (ACR). Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ôï PSACR äåí åßíáé ìÝôñçóç áëëÜ
õðïëïãéóìüò êáé ðñïêýðôåé áðü ôï áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí áôïìéêþí ACR áðïôåëåóìÜôùí. 

Áíôß ôùí ACR ôéìþí ðïõ ìåôñïýíôáé ìå ôïõò 6 äõíáôïýò óõíäõáóìïýò æåõãáñéþí, õðÜñ÷ïõí 4
õðïëïãéóìïß ôçò  PSACR, Ýíáò ãéá ôï êáèÝíá áðü ôá 4 æåõãÜñéá ôïõ êáëùäßïõ UTP.

Ôï PSACR ìåôñÜåé ôï áðïôÝëåóìá ôçò áëëçëåðßäñáóçò áðü ðïëëáðëÜ æåõãÜñéá óôï åîáóèåíçìÝíï
óÞìá ðïõ ëáìâÜíåôáé óôï ìáêñéíü Üêñï ôïõ ðïìðïý Þ áíáìåôáäüôç, äçëáäÞ óôçí åßóïäï ôïõ äÝêôç.
Ôá óýã÷ñïíá ðñùôüêïëëá ÷ñçóéìïðïéïýí ìåôáäüóåéò ìå ðåñéóóüôåñá áðü Ýíá æåõãÜñéá, ãéá íá
åðéôý÷ïõí õøçëïýò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò, åðéôñÝðïíôáò Ýôóé ôç ìåôÜäïóç óå ðåñéóóüôåñá  áðü Ýíá
óÞìáôá ðñïò ôçí ßäéá êáôåýèõíóç, óõã÷ñüíùò êáé ïðïéáäÞðïôå óôéãìÞ. 

Áõôüò ï Ýëåã÷ïò åßíáé êñßóéìïò ãéá ôáõôü÷ñïíá áìößäñïìåò (Full Duplex) ìåôáäüóåéò. Óå áõôÞ ôç
ìïñöÞ åðéêïéíùíßáò, ôá äåäïìÝíá ìåôáäßäïíôáé ôáõôü÷ñïíá êáé ðñïò ôéò äýï êáôåõèýíóåéò, äçëáäÞ
Ýíáò õðïëïãéóôÞò ìåôáäßäåé êáé ëáìâÜíåé äåäïìÝíá ôáõôü÷ñïíá. ÓõíÞèùò, Ýíá æåõãÜñé áðü ôï
êáëþäéï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá åêðïìðÞ êáé Ýíá Üëëï ãéá ôç ëÞøç. 

Áöïý ôï PSACR åßíáé óôçí ïõóßá ìéá ìÝôñçóç ôïõ ëüãïõ óÞìáôïò ðñïò èüñõâï, üóï ìåãáëýôåñïò
åßíáé ï áñéèìüò (ðåñéóóüôåñï óÞìá êáé ëéãüôåñïò èüñõâïò), ôüóï êáëýôåñá äïõëåýåé Ýíá óýóôçìá. 

ÔõðéêÜ, ôá áðïôåëÝóìáôá  PSACR åßíáé ðåñßðïõ 3 dB ÷áìçëüôåñá áðü ôç ÷åéñüôåñç ðåñßðôùóç
áðïôåëÝóìáôïò ACR, ãéá ôçí êÜèå ðëåõñÜ ôïõ êáëùäßïõ.

Åöüóïí ôï  PSACR ðñïêýðôåé áðü ôéò ìåôñÞóåéò ôùí ACR,  ïðïéïäÞðïôå ðñüâëçìá óôïí õðïëïãéóìü
ðáñáðÝìðåé óôçí åðßëõóç ôùí ACR ðñïâëçìÜôùí.

4.3.4  ÌáêñéíÞ áëëçëåðßäñáóç (FEXT)
Ç ìáêñéíÞ áëëçëåðßäñáóç (FEXT- Far End CrossTalk) åßíáé üìïéá ìå ôç ÍÅ×Ô, åêôüò ôïõ üôé ôï óÞìá
óôÝëíåôáé áðü ôï êïíôéíü Üêñï êáé ç áëëçëåðßäñáóç ìåôñéÝôáé óôï ìáêñéíü Üêñï.

Ëüãù ôçò åîáóèÝíçóçò, ôá óÞìáôá ðïõ ðñïêáëïýí ôç ìáêñéíÞ áëëçëåðßäñáóç ìðïñåß íá åßíáé ðïëý
áóèåíÝóôåñá, åéäéêÜ ãéá ôá êáëþäéá ìåãáëýôåñïõ ìÞêïõò. Áõôü ôï áðïôÝëåóìá óçìáßíåé üôé, ãéá
äåäïìÝíç ðïéüôçôá êáëùäßùóçò, ôüóï ðåñéóóüôåñç áëëçëåðßäñáóç èá õðÜñ÷åé óôï ìáêñéíü Üêñï
(FEXT), üóï ðéï êïíôÜ óôçí áñ÷Þ åßíáé áõôü ôï Üêñï. Ãé' áõôü ôï ëüãï, ôá áðïôåëÝóìáôá FEXT  äåí 
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Ý÷ïõí óçìáóßá ÷ùñßò ìéá Ýíäåéîç ôçò áíôßóôïé÷çò åîáóèÝíçóçò óôï êáëþäéï. ¸ôóé, ôï FEXT
ìåôñÜôáé áëëÜ óðÜíéá áíáöÝñåôáé. Ôá áðïôåëÝóìáôá FEXT ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá ðñïêýøåé ôï
ßóï åðßðåäï ìáêñéíÞò áëëçëåðßäñáóçò (ELFEXT).

Ó÷Þìá 4.8: ÌáêñéíÞ áëëçëåðßäñáóç.

4.3.5 ºóï åðßðåäï ìáêñéíÞò áëëçëåðßäñáóçò (ELFEXT)
Ôï ßóï åðßðåäï ìáêñéíÞò áëëçëåðßäñáóçò (ELFEXT- Equal Level Far End CrossTalk) åßíáé Ýíá íÝïò
Ýëåã÷ïò ðïõ äéåíåñãåßôáé ãéá íá äéáâåâáéþóåé üôé ôá óýã÷ñïíá êáëùäéáêÜ óõóôÞìáôá åßíáé éêáíÜ íá
ìåôáäþóïõí ìå ðñùôüêïëëá õøçëþí ôá÷õôÞôùí. Êáèþò ôá íÝá ðñùôüêïëëá ìåôáäßäïõí êáé
ëáìâÜíïõí ôçí ßäéá óôéãìÞ (Full Duplex), ôá óÞìáôá ìðïñïýí íá ôáîéäåýïõí óõã÷ñüíùò ðñïò äýï
êáôåõèýíóåéò, ôçí ßäéá óôéãìÞ. ¸ôóé, óå ìéá êáëùäßùóç ðñÝðåé íá åëåã÷èïýí êáé ôï NEXT êáé ôï
ELFEXT.

Ãéá íá ìåôñçèåß ôï ELFEXT, ðáñÜãåôáé Ýíá óÞìá åëÝã÷ïõ óôï Ýíá æåõãÜñé óôï êïíôéíü Üêñï êáé
ìåôñéÝôáé ç áëëçëåðßäñáóç óôï ãåéôïíéêü æåõãÜñé áëëÜ óôï ìáêñéíü ôïõ Üêñï (FEXT), áðü ôçí Üëëç
ðëåõñÜ ôïõ êáëùäßïõ. ÅðåéäÞ ôï ìåôáäéäüìåíï óÞìá åîáóèåíåß êáôÜ ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ, áõôÞ ç
åîáóèÝíçóç áöáéñåßôáé áðü ôç ìÝôñçóç FEXT, ãéá íá äþóåé ôï ßóï åðßðåäï ôçò ìáêñéíÞò
áëëçëåðßäñáóçò (ELFEXT). Ì' áõôÞ ôçí áöáßñåóç ôçò åîáóèÝíçóçò åîïõäåôåñþíåôáé ç åîÜñôçóç ôïõ
FEXT áðü ôï ìÞêïò ðïõ áíáöÝñáìå óôçí ðñïçãïýìåíç åíüôçôá. Áõôü ðñïêýðôåé êáé áðü ôï ðáñÜäåéãìá
ðïõ áêïëïõèåß.

Áò ðÜñïõìå ôéò ìåôñÞóåéò FEXT êáé åîáóèÝíçóçò óå äýï êáëþäéá öôéáãìÝíá áðü ôï ßäéï õëéêü êáé ìå
ôá ßäéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, áëëÜ ìå äéáöïñåôéêÜ ìÞêç, 50 m ôï Ýíá êáé 100 m ôï Üëëï.
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Ç ìÝôñçóç ELFEXT åîïõäåôåñþíåé ôçí åîÜñôçóç ôïõ FEXT áðü ôéò áðïóôÜóåéò.

FEXT

Êáëþäéï 50 m 45 dB 11 dB

20 dB54 dBÊáëþäéï 100 m

45-11 = 34 dB

54-20 = 34 dB

ÅîáóèÝíçóç ELFEXT

ÕðÜñ÷ïõí 12 ìåôñÞóåéò ELFEXT ãéá êáèÝíá Üêñï êáëùäßïõ 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí êáé óõíïëéêÜ 24
ìåôñÞóåéò. Áõôü óõìâáßíåé ãéáôß ç åîáóèÝíçóç ìðïñåß íá äéáöÝñåé åëáöñÜ, áíÜëïãá ìå ðïéï æåõãÜñé
åíåñãïðïéåßôáé. ÅðéðëÝïí, ôï üñãáíï ìÝôñçóçò èá åíåñãïðïéÞóåé ôï æåõãÜñé 1 êáé èá áíáãíþóåé ôï æåõãÜñé
2 óôï ôÝëïò ôïõ, Ýðåéôá èá åíåñãïðïéÞóåé ôï æåõãÜñé 2 êáé èá áíáãíþóåé ôï æåõãÜñé 1 óôï ôÝëïò ôïõ ê.ëð..

Ïé ßäéïé ðáñÜãïíôåò ðïõ äçìéïõñãïýí ôá ðñïâëÞìáôá êáôÜ ôéò ìåôñÞóåéò óôïí Ýëåã÷ï NEXT ôá
äçìéïõñãïýí êáé óôï FEXT. ÅðïìÝíùò, ôá ðñïâëÞìáôá óôï ELFTEX áíÜãïíôáé óå ðñïâëÞìáôá ôïõ NEXT
êáé ôçò åîáóèÝíçóçò, üðùò áêñéâþò óôï ACR. 

4.3.6 ÁèñïéóôéêÞ éó÷ýò ßóïõ åðéðÝäïõ ìáêñéíÞò áëëçëåðßäñáóçò (PSELFEXT)
Ç áèñïéóôéêÞ éó÷ýò ßóïõ åðéðÝäïõ ìáêñéíÞò áëëçëåðßäñáóçò (PSELFEXT) åßíáé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá Ýíáò
õðïëïãéóìüò êáé ü÷é ìÝôñçóç êáé ðñïêýðôåé áðü Ýíá áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí áôïìéêþí ELFEXT ðïõ
åðéäñïýí óå êÜèå æåõãÜñé áðü ôá Üëëá ôñßá æåõãÜñéá.

ÕðÜñ÷ïõí 4  áðïôåëÝóìáôá PSELFEXT ãéá ôï êÜèå Üêñï, ôá ïðïßá ôõðéêÜ åßíáé ãýñù óôá 3 dB
÷áìçëüôåñá áðü ôï áðïôÝëåóìá ELFEXT ôçò ÷åéñüôåñçò ðåñßðôùóçò, ãéá ôï êÜèå Üêñï ôïõ êáëùäßïõ.

4.4   ÅîùôåñéêÞ áëëçëåðßäñáóç

¼ôáí ôá êáëþäéá ãåéôïíåýïõí, åêðïìðÝò áðü ôï Ýíá êáëþäéï ìðïñåß íá
åðéäñÜóïõí óôá æåõãÜñéá ôùí Üëëùí êáëùäßùí. ÁõôÞ ç åðßäñáóç
ïíïìÜæåôáé åîùôåñéêÞ áëëçëåðßäñáóç. Åßíáé äõíáôü íá åìöáíßæåôáé óôá
UTP êáëþäéá, üôáí ðáêåôÜñïíôáé êáé ïäåýïõí ðïëý êïíôÜ ãéá áðüóôáóç
ìåãáëýôåñç ôùí 15 ìÝôñùí. Ç åîùôåñéêÞ áëëçëåðßäñáóç åßíáé ìéá
áðñüâëåðôç êáé ìç áêõñþóéìç ðçãÞ èïñýâïõ. Ç ìÝôñçóÞ ôçò åßíáé
äýóêïëç, ãéáôß áðáéôåß äýï óåéñÝò ïñãÜíùí ìÝôñçóçò êáé áõôü
åðéôõã÷Üíåôáé ìüíï óôï åñãáóôÞñéï. Äåí ðñïôåßíïíôáé üñéá ãéá ôçí
åîùôåñéêÞ áëëçëåðßäñáóç.

Ó÷Þìá 4.9: ÅîùôåñéêÞ áëëçëåðßäñáóç.



Ã

195

5. Ôõðïðïßçóç êáé ðñüôõðá5. Ôõðïðïßçóç êáé ðñüôõðá

Ã
åíéêÜ, ôá ðñüôõðá åßíáé ðéóôïðïéçìÝíåò óõìöùíßåò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôå÷íéêÝò
ðñïäéáãñáöÝò Þ Üëëá áêñéâÞ êñéôÞñéá, Ýôóé þóôå íá ìðïñïýí íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí óôáèåñÜ óáí êáíüíåò, ïäçãßåò Þ ïñéóìïß

÷áñáêôçñéóôéêþí, ãéá íá äéáóöáëéóôåß ç êáôáëëçëüôçôá ôùí õëéêþí, ôùí
ðñïúüíôùí, ôùí äéáäéêáóéþí êáé ôùí õðçñåóéþí ùò ðñïò ôïí ðñïïñéóìü ôïõò.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï ó÷Þìá ôùí ðéóôùôéêþí êáñôþí, ôùí ôçëåöùíéêþí êáñôþí êáé
ôùí «Ýîõðíùí» êáñôþí ðñïÝñ÷åôáé áðü Ýíá äéåèíÝò ðñüôõðï ôïõ ISO. Ç
åöáñìïãÞ ôïõ ðñïôýðïõ, ðïõ ïñßæåé ÷áñáêôçñéóôéêÜ üðùò ôï ôÝëåéï ðÜ÷ïò (0,76
mm), óçìáßíåé ðùò ïé êÜñôåò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå üëï ôïí êüóìï.

Ì' áõôü ôïí ôñüðï, ôá ðñüôõðá óõìâÜëëïõí óôç äéåõêüëõíóç ôçò æùÞò êáé óôçí
áýîçóç ôçò áîéïðéóôßáò, ôïõ áíôáãùíéóìïý êáé ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ôùí
áãáèþí êáé ôùí õðçñåóéþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå.

Ç ýðáñîç ìç åíáñìïíéóìÝíùí ðñïôýðùí ãéá üìïéåò ôå÷íïëïãßåò, óå äéáöïñåôéêÝò
÷þñåò Þ ðåñéï÷Ýò, ìðïñåß íá óõìâÜëåé óôá åðïíïìáæüìåíá "ôå÷íçôÜ åìðüäéá óôï
åìðüñéï". Âéïìç÷áíßåò ìå ðñïóáíáôïëéóìü óôéò åîáãùãÝò êáôáíüçóáí áðü êáéñü
ôçí áíÜãêç íá óõìöùíÞóïõí óå ðáãêüóìéá ðñüôõðá, ãéá íá âïçèÞóïõí óôçí
åêëïãßêåõóç ôçò ðáãêüóìéáò åìðïñéêÞò äéáäéêáóßáò. (ÁõôÞ õðÞñîå êáé ç áñ÷Þ ôçò
ßäñõóçò ôïõ ISO).

Ç äéåèíÞò ôõðïðïßçóç åßíáé éó÷õñÜ åäñáéùìÝíç óå ðïëëÝò ôå÷íïëïãßåò êáé óå
áíüìïéá ìåôáîý ôïõò ðåäßá, üðùò: ðëçñïöïñéêÞ êáé åðéêïéíùíßåò, õöáíôïõñãßá,
óõóêåõáóßá, äéáíïìÞ áãáèþí, ðáñáãùãÞ åíÝñãåéáò êáé åêìåôÜëëåõóç, íáõðçãéêÞ,
ôñáðåæéêÝò êáé ïéêïíïìéêÝò õðçñåóßåò. 

Óýìöùíá ìå ôï ÄéåèíÞ Ïñãáíéóìü ãéá Ôõðïðïßçóç (ISO), ç äéåèíÞò ôõðïðïßçóç
èá ãßíåôáé ïëïÝíá êáé ðéï óçìáíôéêÞ óå üëïõò ôïõò ôïìåßò ôçò âéïìç÷áíéêÞò
äñáóôçñéüôçôáò óôï ðñïâëåðüìåíï ìÝëëïí.
Ïé êõñéüôåñïé ëüãïé ãé' áõôü åßíáé:
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❖ Ç ðáãêüóìéá ðñüïäïò óôçí åëåýèåñç äéáêßíçóç ôïõ åìðïñßïõ.
Ïé óýã÷ñïíåò ïéêïíïìßåò ôçò åëåýèåñçò áãïñÜò õðïóôçñßæïõí üëï êáé ðåñéóóüôåñï ôéò
ðñïìÞèåéåò áðü äéáöïñåôéêÝò ðçãÝò êáé ðáñÝ÷ïõí åõêáéñßåò ãéá åðÝêôáóç ôùí áãïñþí. ¼óï ãéá
ôçí ôå÷íïëïãßá,  ï õãéÞò áíôáãùíéóìüò ðñÝðåé íá óôçñßæåôáé óå ðéóôïðïéçìÝíåò, ðëÞñùò
êáèïñéóìÝíåò, êïéíÝò áíáöïñÝò, ïé ïðïßåò áíáãíùñßæïíôáé áðü ìéá ÷þñá óå Üëëç êáé áðü ìéá
ðåñéï÷Þ óå Üëëç. Ìéá ôõðïðïßçóç üëçò ôçò âéïìç÷áíßáò, ìå äéåèíÞ áíáãíþñéóç, ðïõ åðéôåý÷èçêå
ìÝóá áðü óõìöùíßåò ìåôáîý ôùí åìðïñéêþí åôáßñùí, åîõðçñåôåß ùò ç êïéíÞ ãëþóóá ôïõ
åìðïñßïõ.

❖ Áëëçëïäéåßóäõóç ôïìÝùí.
ÊáìéÜ âéïìç÷áíßá óôéò ìÝñåò ìáò äåí ìðïñåß íá éó÷õñéóôåß ðùò åßíáé åíôåëþò áíåîÜñôçôç ùò
ðñïò ôá óõóôáôéêÜ, ôá ðñïúüíôá, ôïõò êáíüíåò åöáñìïãÞò ê.ëð., ðïõ Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß óå Üëëïõò
ôïìåßò. Ôá ìðïõëüíéá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí áåñïðïñßá êáé óôá ãåùñãéêÜ ìç÷áíÞìáôá, ç
óõãêüëëçóç åßíáé óçìáíôéêÞ óôç ìç÷áíïëïãßá êáé óôçí ðõñçíéêÞ ìç÷áíéêÞ êáé ç çëåêôñïíéêÞ
åðåîåñãáóßá äåäïìÝíùí Ý÷åé åéó÷ùñÞóåé óå üëåò ôéò âéïìç÷áíßåò. Ôá öéëéêÜ ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí
ðñïúüíôá êáé ç áíáêõêëþóéìç êáé âéïäéáóðþìåíç óõóêåõáóßá åßíáé åõñÝùò äéáäåäïìÝíåò
áíçóõ÷ßåò.

❖ Ðáãêüóìéá óõóôÞìáôá åðéêïéíùíßáò.
Ç âéïìç÷áíßá ôùí õðïëïãéóôþí ðñïóöÝñåé Ýíá êáëü ðáñÜäåéãìá ôå÷íïëïãßáò ðïõ åßíáé
áðáñáßôçôï íá ôõðïðïéçèåß óå ðáãêüóìéï åðßðåäï ãñÞãïñá êáé ðñïïäåõôéêÜ. Ç ðëÞñçò
óõìâáôüôçôá ìåôáîý áíïé÷ôþí óõóôçìÜôùí åõíïåß ôïí õãéÞ áíôáãùíéóìü áíÜìåóá óôïõò
ðáñáãùãïýò êáé ðñïóöÝñåé ðñáãìáôéêÝò åðéëïãÝò óôïõò ÷ñÞóôåò, áöïý ï áíôáãùíéóìüò åßíáé
éó÷õñüò êáôáëýôçò ãéá êáéíïôïìßá, âåëôßùóç ôçò ðáñáãùãéêüôçôáò êáé ìåßùóç êüóôïõò.

❖ Ðáãêüóìéá ôõðïðïßçóç ãéá áíáäõüìåíåò ôå÷íïëïãßåò.
ÐñïãñÜììáôá ôõðïðïßçóçò óå åíôåëþò íÝïõò ôïìåßò áíáðôýóóïíôáé äéáñêþò. Áõôïß ïé ôïìåßò
áöïñïýí ðñïçãìÝíá õëéêÜ, ôï ðåñéâÜëëïí, ôéò åðéóôÞìåò æùÞò, ôçí áóôéêïðïßçóç êáé êáôáóêåõÝò.
Óôá ðñþéìá óôÜäéá ôçò áíÜðôõîçò íÝùí ôå÷íïëïãéþí ìðïñåß êáíåßò ìüíï íá öáíôÜæåôáé
åöáñìïãÝò, êáèþò äåí õðÜñ÷ïõí ëåéôïõñãéêÜ ðñùôüôõðá. Óôïõò ôïìåßò áõôïýò, ç áíÜãêç ãéá
ôõðïðïßçóç åíôïðßæåôáé óôïí êáèïñéóìü ïñïëïãßáò êáé óôç óõãêÝíôñùóç âÜóçò äåäïìÝíùí ãéá
ðïóïôéêÞ ðëçñïöüñçóç.

❖ Áíáðôõóóüìåíåò ÷þñåò.
Ïé öïñåßò áíÜðôõîçò áíáãíùñßæïõí üëï êáé ðåñéóóüôåñï ôï ãåãïíüò üôé ìéá õðïäïìÞ
ôõðïðïßçóçò åßíáé âáóéêÞ ðñïûðüèåóç ãéá ôçí åðéôõ÷ßá ïéêïíïìéêþí ðïëéôéêþí ðïõ óôï÷åýïõí 
óôçí åðßôåõîç ðáñáôåéíüìåíçò áíÜðôõîçò. Ç äçìéïõñãßá ìéáò ôÝôïéáò õðïäïìÞò óå
áíáðôõóóüìåíåò ÷þñåò åßíáé ïõóéáóôéêÞ ãéá ôç âåëôßùóç ôçò ðáñáãùãéêüôçôáò, ôçí
áíôáãùíéóôéêüôçôá ôçò áãïñÜò êáé ôç äõíáôüôçôá åîáãùãþí.



ÄÏ Ì Ç Ì Å Í Ç ÊÁ Ë Ù Ä É Ù Ó Ç

197

Óôü÷ïò ôçò ôõðïðïßçóçò åßíáé íá äéåõêïëõíèåß ôï åìðüñéï êáé ç áíôáëëáãÞ êáé ìåôáöïñÜ ôçò
ôå÷íïëïãßáò ìÝóù:

ll áýîçóçò ôçò ðïéüôçôáò ôùí ðñïúüíôùí êáé ôçò ðéóôüôçôáò ìå ëïãéêü êüóôïò
ll âåëôßùóçò ôçò õãåßáò, ôçò áóöÜëåéáò êáé ôçò ðñïóôáóßáò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êáèþò 

êáé ôçò ìåßùóçò ôùí áðïâëÞôùí
ll ìåãáëýôåñçò óõìâáôüôçôáò êáé äéáêßíçóçò áãáèþí êáé õðçñåóéþí
ll áðëïðïßçóçò ãéá âåëôßùóç ôçò ÷ñçóôéêüôçôáò
ll ìåßùóçò ôïõ áñéèìïý ôùí ìïíôÝëùí, ìå áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç ôïõ êüóôïõò
ll áýîçóçò ôçò éêáíüôçôáò äéáíïìÞò êáé åõêïëüôåñçò óõíôÞñçóçò

Ïé ÷ñÞóôåò åìðéóôåýïíôáé ðåñéóóüôåñï ôá ðñïúüíôá êáé ôéò õðçñåóßåò ðïõ óõììïñöþíïíôáé ìå 
ôá äéåèíÞ ðñüôõðá.

Ç ðéóôïðïßçóç óõììüñöùóçò ðñïò ôá ðñüôõðá ðáñÝ÷åôáé áðü ó÷åôéêÞ äÞëùóç ôùí êáôáóêåõáóôþí Þ
áðü åëÝã÷ïõò áíåîÜñôçôùí áíáãíùñéóìÝíùí öïñÝùí.

Ôé åßíáé ôï ISO;
Ï ÄéåèíÞò Ïñãáíéóìüò Ôõðïðïßçóçò (ISO) åßíáé ìéá ðáãêüóìéá
ïìïóðïíäßá åèíéêþí ïñãáíéóìþí ôõðïðïßçóçò ðïõ áðáñôßæåôáé áðü
130 ðåñßðïõ ÷þñåò, ìå Ýíáí ïñãáíéóìü áðü êÜèå ÷þñá. (Áðü ôçí
ÅëëÜäá óõììåôÝ÷åé ï Åëëçíéêüò Ïñãáíéóìüò Ôõðïðïßçóçò - ÅË.Ï.Ô.).
Ôï ISO åßíáé  ìç êõâåñíçôéêÞ ïñãÜíùóç êáé éäñýèçêå ôï 1947. Ç
áðïóôïëÞ ôïõ åßíáé  íá ðñïÜãåé ôçí áíÜðôõîç ôçò ôõðïðïßçóçò êáé ôùí
ó÷åôéêþí äñáóôçñéïôÞôùí óôïí êüóìï, ìå óôü÷ï ôçí áðëïðïßçóç ôçò
äéåèíïýò áíôáëëáãÞò åìðïñåõìÜôùí êáé õðçñåóéþí êáé ôçí áíÜðôõîç
ôçò óõíåñãáóßáò óôá ðëáßóéá ðíåõìáôéêþí, åðéóôçìïíéêþí,
ôå÷íïëïãéêþí êáé ïéêïíïìéêþí äñáóôçñéïôÞôùí.
Ç åñãáóßá ôïõ ISO êáôáëÞãåé óå äéåèíåßò óõìöùíßåò, ïé ïðïßåò
äçìïóéåýïíôáé ùò ÄéåèíÞ Ðñüôõðá, óõíÞèùò ìå óõãêåêñéìÝíç
áñßèìéóç.
Ôï ðëÞñåò üíïìá ôïõ ïñãáíéóìïý óôçí áããëéêÞ ãëþóóá åßíáé
International Organization for Standardization êáé ôï áêñùíýìéï ðïõ èá
áíôéóôïé÷ïýóå èá Þôáí ôï IOS. ¼ìùò  ç óõíôïìïãñáößá ôïõ ISO, óôçí
ðñáãìáôéêüôçôá, åßíáé ëÝîç. ÐñïÝñ÷åôáé áðü ôçí åëëçíéêÞ ëÝîç ßóïò.
ÁõôÞ åßíáé ç ñßæá ôïõ ðñïèÝìáôïò «éóï-» ðïõ óõíáíôÜìå óå ðïëëÝò
åõñùðáúêÝò ãëþóóåò êáé óå ðïëëïýò üñïõò, ð.÷. óôá áããëéêÜ «isomet-
ric = éóïìåôñéêüò» (ßóïõ ìÝôñïõ Þ ßóùí äéáóôÜóåùí), «isonomy =
éóïíïìßá» (éóüôçôá üëùí ôùí áíèñþðùí åíþðéïí ôïõ íüìïõ Þ éóüôçôá
êïéíùíéêþí  Þ ðïëéôéêþí äéêáéùìÜôùí).
ÅðéðëÝïí, ç ïíïìáóßá ISO ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå üëï ôïí êüóìï ãéá íá
äçëþóåé ôïí ïñãáíéóìü áõôü êáé Ýôóé áðïöåýãïíôáé ôá Üðåéñá
áñêôéêüëåîá ðïõ èá ðñïÝêõðôáí áðü ôç ìåôÜöñáóç ôïõ «ÄéåèíÞò
Ïñãáíéóìüò Ôõðïðïßçóçò» óôéò åèíéêÝò ãëþóóåò ôùí äéáöüñùí
ìåëþí: ãéá ðáñÜäåéãìá, IOS óôá ÁããëéêÜ, OIN óôá ÃáëëéêÜ ( áðü ôï
Organisation Internationale de Normalisation). Ãéá üëåò ôéò ÷þñåò, ç
óõíôïìïãñáößá ôïõ ïñãáíéóìïý åßíáé ISO.
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5.1 Ðñüôõðá äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò
ÕðÜñ÷ïõí áñêåôïß ïñãáíéóìïß ìå ðñüôõðá - êëåéäéÜ, ðïõ èÝôïõí ôéò ðñïûðïèÝóåéò ãéá êáëùäßùóç
ãåíéêÞò ÷ñÞóçò, åðéðñïóèÝôùò ìå Ýíá áñéèìü Üëëùí ïìÜäùí, ðïõ ïñßæïõí ðñüôõðá äéêôýùí
õðïëïãéóôþí, ôá ïðïßá åðéäñïýí óôçí êáëùäßùóç. 

Ãéá ôçí åðßôåõîç ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí äéêôýùí õðïëïãéóôþí êáé Üëëùí óýã÷ñïíùí åöáñìïãþí, ï
ñüëïò ôùí ðñïôýðùí êáé ôùí êñéôçñßùí ðïõ ïñßæïõí åßíáé éäéáßôåñá óçìáíôéêüò. 

Ôá ðñüôõðá êáëùäßùóçò Ý÷ïõí ðáßîåé êýñéï ñüëï åîåéäéêåýïíôáò ôçí õðïäïìÞ ðÜíù óôçí ïðïßá ôá
äåäïìÝíá ðñùôïêüëëùí ðñÝðåé íá ëåéôïõñãïýí.

Ïé êýñéïé ïñãáíéóìïß ôõðïðïéÞóåùí ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç êáé ôá äßêôõá
õðïëïãéóôþí, ðáñïõóéÜæïíôáé óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá:

Ðßíáêáò 5.1: Ïñãáíéóìïß ôõðïðïéÞóåùí ãéá ôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç êáé ôá äßêôõá õðïëïãéóôþí.

Óöáßñá åðéññïÞò Ïñãáíéóìïß ôõðïðïéÞóåùí

Ç ÅÉÁ, ¸íùóç Çëåêôñïíéêþí Âéïìç÷áíéþí, áðïôåëåßôáé áðü 7 åíþóåéò ðïõ
åéäéêåýïíôáé óå ôïìåßò ôçò çëåêôñïíéêÞò  âéïìç÷áíßáò ôùí ÇÐÁ êáé
ðåñéëáìâÜíåé ìåôáîý Üëëùí ôçí ÔÉÁ.

Ç ÔÉÁ åßíáé Ýíùóç åôáéñåéþí êõñßùò ôùí ÇÐÁ êáé ôïõ
ÊáíáäÜ, ðïõ ðáñÝ÷åé ðñïúüíôá ôå÷íïëïãßáò
ðëçñïöïñéþí êáé åðéêïéíùíéþí, õëéêÜ, óõóôÞìáôá,
õðçñåóßåò äéáíïìÞò êáé åðáããåëìáôéêÝò õðçñåóßåò. Ç

ÔÉÁ åßíáé ï êõñéüôåñïò ïñãáíéóìüò ôõðïðïßçóçò ðïõ åðçñåÜæåé ôçí
êáëùäßùóç êôéñßùí óôç Âüñåéá ÁìåñéêÞ. Ôá ðñüôõðá áõôïý ôïõ
ïñãáíéóìïý óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç Ý÷ïõí ðáãêüóìéá åðßäñáóç. 

Ç ÄéåèíÞò Çëåêôñïôå÷íéêÞ ÅðéôñïðÞ åßíáé ï äéåèíÞò öïñÝáò  áðïôßìçóçò
ðñïôýðùí êáé óõìöùíéþí, ãéá üëá ôá ðåäßá ôçò çëåêôñïôå÷íïëïãßáò.

ÇÐÁ 
êáé ÊáíáäÜò

ÇÐÁ 
êáé ÊáíáäÜò

Ðáãêüóìéá
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Óöáßñá åðéññïÞò Ïñãáíéóìïß ôõðïðïéÞóåùí

Ï ISO åßíáé ðáãêüóìéá óõíïìïóðïíäßá ôùí åèíéêþí
ïñãáíéóìþí ôõðïðïßçóçò, áðü ðåñßðïõ 130 ÷þñåò. (ÌÝëïò
ôïõ åßíáé êáé ç ÅëëÜäá, ðïõ åêðñïóùðåßôáé ìå ôïí ÅËÏÔ).
Ï ISO óõíåñãÜæåôáé óôåíÜ ìå ôçí IEC, óå üëá ôá èÝìáôá

çëåêôñïôå÷íéêÞò ôõðïðïßçóçò.

Ç CENELEC áíáðôýóóåé çëåêôñïôå÷íéêÜ ðñüôõðá ãéá ôçí ÅõñùðáúêÞ
¸íùóç. ÐïëëÜ ðñüôõðá êáëùäßùóçò ôçò CENELEC áêïëïõèïýí ôá
ðñüôõðá êáëùäßùóçò ôïõ ISO, ìå ìéêñÝò äéáöïñÝò.

Ç ÄéåèíÞò ¸íùóç Çëåêôñïëüãùí êáé Çëåêôñïíéêþí
Ìç÷áíéêþí (ÉÅÅÅ 802.3) áíáðôýóóåé ðñüôõðá ãéá
CSMA/CD (Ethernet), ãéá ôïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí.

Ðáãêüóìéá

Ðáãêüóìéá

Åõñþðç

Ôñßá êýñéá ðñüôõðá êáëùäßùóçò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óÞìåñá: Ýíá áìåñéêáíéêü, Ýíá åõñùðáúêü êáé Ýíá
äéåèíÝò.

Ôï áìåñéêáíéêü ðñüôõðï ÅÉÁ/ÔÉÁ 568 äçìïóéåýèçêå ôï 1991. Ôï ðñüôõðï áõôü îåðåñÜóôçêå ãñÞãïñá,
áöïý áêïëïýèçóáí áìÝóùò ôá ðñüôõðá TSB 36, TSB 40 êáé TSB 53, ãéá íá êáôáëÞîïõí óôï TIA 568Á
-1995, ôï ïðïßï óõìðëçñþèçêå êáé áíôéêáôáóôÜèçêå  áðü ôï TIA 568Â -2001. Ôï ðñüôõðï TIA 568Á -
1995 Ý÷åé ôßôëï «Ðñüôõðï åíóýñìáôùí ôçëåðéêïéíùíéþí óå åìðïñéêÜ êôßñéá» êáé ðåñéÝ÷åé ãåíéêÝò
áðáéôÞóåéò ãéá äßêôõá äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò óå åìðïñéêÜ êôßñéá. ÈÝôåé ôå÷íéêÜ êáé ëåéôïõñãéêÜ êñéôÞñéá
ãéá ó÷åäßáóç, áëëçëåðßäñáóç êáé óýíäåóç ôùí éäéáßôåñùí óôïé÷åßùí åíüò  êáëùäéáêïý óõóôÞìáôïò.

Ôïí Áýãïõóôï ôïõ 1995, äçìïóéåýèçêå ôï ðñüôõðï ISO/IEC 11801- 1995 (ôï ðéï óçìáíôéêü óôç äïìçìÝíç
êáëùäßùóç áðü ðëåõñÜò ISO), ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïßçóå ùò âÜóç ôï áìåñéêáíéêü ÔÉÁ 568. Ôï ðñüôõðï
ISO/IEC 11801 Ý÷åé ôßôëï «ÃåíéêÞ êáëùäßùóç ãéá åìðïñéêÜ êôßñéá», áëëÜ èåùñåßôáé îåðåñáóìÝíï, ãéáôß
÷ñçóéìïðïéåß ðáëáéÜ ïñïëïãßá óôïí ïñéóìü ôùí óõíäÝóìùí, äå äßíåé áðáéôïýìåíåò ôéìÝò ãéá ôçí
åîáóèÝíçóç ëüãù åðéóôñïöÞò (return loss), äåí ïñßæåé íÝåò ìåôñÞóåéò, üðùò åßíáé ç ELFEXT, ç PSNEXT êáé
ç áóýììåôñç êáèõóôÝñçóç, êáé äåí ïñßæåé ôï ÷þñï åñãáóßáò Þ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ patch cord.
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¹äç, ç Ýêäïóç ôïõ óõìðëçñùìáôéêïý ðñïôýðïõ ISO/IEC 11801 AM2- 1999 ðñïóèÝôåé áðáéôÞóåéò ãéá
íÝåò ìåôñÞóåéò, ïñßæåé ôï ìüíéìï óýíäåóìï êáé  ôï êáíÜëé, áöáéñåß ðïëëÜ èÝìáôá ðïõ ðáñÝðåìðáí óå
ìåëëïíôéêÞ ìåëÝôç (ffs- for future study) êáé ðáñÝ÷åé ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò. Ìéá Üëëç óçìáíôéêÞ
áëëáãÞ åßíáé üôé ïé áðáéôÞóåéò ôçò êëÜóçò D Ý÷ïõí áõîçèåß êáé åßíáé ðïëý êïíôÜ óôéò áðáéôÞóåéò ôçò
êáôçãïñßáò 5Å ôçò ÔÉÁ (áëëÜ äéáöÝñïõí). 

Ôï åõñùðáúêü ðñüôõðï EN50173 áêïëïõèåß óôåíÜ ôï äéåèíÝò ISO/IEC 11801.

Ôï áìåñéêáíéêü ðñüôõðï ÅÉÁ/ÔÉÁ-568Á êáé ôï äéåèíÝò ðñüôõðï ISO/IEC 11801 Ý÷ïõí áñêåôÝò äéáöïñÝò
ìåôáîý ôïõò, éäßùò óôïõò ïñéóìïýò ôùí óõíäÝóìùí êáé óôïõò ôñüðïõò ìÝôñçóçò ìå ôá ó÷åôéêÜ üñéá ôùí
åëÝã÷ùí. Ïé äéáöïñÝò áõôÝò åðéöÝñïõí óõ÷íÜ óýã÷õóç óôïõò ó÷åäéáóôÝò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò.

Ôï ðñüôõðï ISO ðñïóöÝñåé äýï ðñïóåããßóåéò ãéá åöáñìïãÞ: 
ll Ç ìßá âáóßæåôáé óôá ðñüôõðá ôùí óõíéóôùóþí ôïõ óõíäÝóìïõ êáé åßíáé ó÷åäéáóìÝíç ðÜíù 

óôï áìåñéêáíéêü ðñüôõðï 568Á, ìå ëåðôïìåñåßò åðéëïãÝò êáëùäßùí êáé ïñéæüìåíá ìÝãéóôá ìÞêç.
ll Ç Üëëç âáóßæåôáé óôçí áðüäïóç ôïõ óõíäÝóìïõ êáé äåí ïñßæåé êáëþäéá êáé áðü Üêñï 

óå Üêñï áðïóôÜóåéò.

Ëüãù ôçò äåýôåñçò ðñïóÝããéóçò êáé ôùí äéáöïñåôéêþí ïñéóìþí óôïõò óõíäÝóìïõò, Ý÷ïõìå
äéáöïñåôéêÜ üñéá ôéìþí óôïõò åëÝã÷ïõò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç êëÜóç D, åðåéäÞ ëáìâÜíåé õðüøç êáé ôéò
áðþëåéåò ôùí óõíäåôÞñùí (connectors), èÝôåé ãéá ôçí åîáóèÝíçóç åëáöñþò õøçëüôåñï üñéï êáé ãéá
ôï ÍÅ×Ô åëáöñþò ÷áìçëüôåñï  áðü ü,ôé ç êáôçãïñßá 5. 

ÁíÜëïãá ìå ôï åýñïò æþíçò óõ÷íüôçôáò ôïõ äéåñ÷ïìÝíïõ óÞìáôïò, ôï áìåñéêáíéêü ðñüôõðï ôáîéíïìåß
ôá äéÜöïñá åðßðåäá ôùí äéêôýùí  óå êáôçãïñßåò, åíþ ôï äéåèíÝò ðñüôõðï óå êëÜóåéò. 

ÌåôÜäïóç óÞìáôïò ìå
óõ÷íüôçôá Ðñüôõðï ÅÉÁ/ÔÉÁ-568Á

Ðñüôõðï ISO/IEC
11801

0.1 ÌÇz

1   MHz

16  MHz

20  MHz

100 MHz

Cat 1 (êáôçãïñßá 1)

Cat 2 (êáôçãïñßá 2)

Cat 3 (êáôçãïñßá 3)

Cat 4 (êáôçãïñßá 4)

Cat 5 (êáôçãïñßá 5)

Class A (êëÜóç Á)

Class B (êëÜóç Â)

Class C (êëÜóç C)

Class D (êëÜóç D)

Optical class
(êëÜóç ïðôéêþí éíþí)

Ðßíáêáò 5.2: Ôáîéíüìçóç ôùí äéêôýùí êáôÜ ÔÉÁ êáé ISO.
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5.2 Ç åîÝëéîç ôùí ðñïôýðùí äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò
Ôá ôñßá êýñéá ðñüôõðá äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ðïõ áíáöÝñáìå óôçí ðñïçãïýìåíç åíüôçôá Ý÷ïõí åêäïèåß
áðü ôï 1994 êáé Ý÷ïõí êáèéåñþóåé ôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç ùò ðñüôõðï õðïäïìÞò. ¼ìùò, áõôÜ ôá ðñüôõðá
ãñÜöôçêáí Ý÷ïíôáò õðüøç ôçí ôá÷ýôçôá äåäïìÝíùí  100 Mbps ùò ìåëëïíôéêÞ ôå÷íïëïãßá. ÓÞìåñá ç
ôá÷ýôçôá áõôÞ Ý÷åé Þäç åðéôåõ÷èåß êáé ïäåýïõìå ðñïò ôï 1Gbps. Ôá ðñüôõðá óõíå÷þò áíáâáèìßæïíôáé êáé
óõíåðþò Ýíá êáëùäéáêü óýóôçìá ðñÝðåé íá ðëçñïß åðéðëÝïí êñéôÞñéá óå ó÷Ýóç ìå ðáëéüôåñá. 

Áñêåôïß ðáñÜãïíôåò ïäçãïýí óôçí åîÝëéîç ôùí ðñïôýðùí äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò, üðùò:
ll ÍÝá ðñüôõðá äéêôýùí õøçëþí ôá÷õôÞôùí, üðùò ôï Gigabit Ethernet.
ll ÁðáéôÞóåéò ãéá ðñüóèåôåò ìåôñÞóåéò, üðùò áóýììåôñç êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò (propagation 

delay skew), åîáóèÝíçóç ëüãù åðéóôñïöÞò (return loss), áèñïéóôéêÞ éó÷ýò êïíôéíÞò 
áëëçëåðßäñáóçò (PSNEXT) êáé ßóïõ åðéðÝäïõ ìáêñéíÞ áëëçëåðßäñáóç (ELFEXT).

ll Âåëôéþóåéò óôï ó÷åäéáóìü êáëùäßùí êáé åîáñôçìÜôùí.
ll Áíáãíþñéóç óôéò äéáöïñÝò ëåéôïõñãßáò êáôÜ ôç ó÷åäßáóç êáëùäßùí, ìåôáîý áèùñÜêéóôùí 

êáé èùñáêéóìÝíùí Þ ìå ðëÝãìá êáëùäßùí.
ll Ôïðéêü åíäéáöÝñïí  ãéá ôéò åðéäñÜóåéò ôçò çëåêôñïìáãíçôéêÞò áêôéíïâïëßáò óôá äåäïìÝíá 

êáèþò êáé óôï ðåñéâÜëëïí.
ll Åðéèõìßá ãéá åíáñìüíéóç óôïõò ïñéóìïýò ôùí óõíäÝóìùí êáé áðáéôÞóåéò ãéá ëåéôïõñãéêÝò 

êáëùäéþóåéò óôç Âüñåéá ÁìåñéêÞ, óôçí Åõñþðç êáé óå Üëëåò áãïñÝò. 

Ãéá íá áíáðôõ÷èåß êáé ãéá íá äçìïóéåõèåß Ýíá
ðñüôõðï, áêïëïõèïýíôáé êÜðïéåò äéáäéêáóßåò. Ð.÷. ôá
äéåèíÞ ðñüôõðá ôïõ ISO áíáðôýóóïíôáé óýìöùíá ìå
êÜðïéåò áñ÷Ýò, üðùò: 

❖ Ç óõíáßíåóç. ËáìâÜíïíôáé õðüøç üëïé ïé
åíäéáöåñüìåíïé öïñåßò, üðùò êáôáóêåõáóôÝò,
ðùëçôÝò êáé ÷ñÞóôåò, êáôáíáëùôéêÝò ïìÜäåò,
åñãáóôÞñéá åëÝã÷ïõ, êõâåñíÞóåéò, åðáããåëìáôéêÜ
óùìáôåßá ìç÷áíéêþí, ïñãáíéóìïß Ýñåõíáò.

❖ Âéïìç÷áíßá- åýñïò. ÓöáéñéêÝò ëýóåéò ðïõ íá
éêáíïðïéïýí âéïìç÷áíßåò êáé ðåëÜôåò ðáãêïóìßùò.

❖ Åèåëïíôéóìüò. Ç äéåèíÞò ôõðïðïßçóç êáèïäçãåßôáé
áðü ôçí áãïñÜ êáé ãé' áõôü óôçñßæåôáé óôçí åèåëïíôéêÞ  
áíÜìéîç üëùí ôùí åíäéáöåñïìÝíùí óôï ÷þñï ôçò
áãïñÜò.
Ç Ýêäïóç åíüò ðñïôýðïõ åßíáé ôï áðïôÝëåóìá
óõìöùíßáò (øçöïöïñßáò) ìåôáîý ôùí ìåëþí ôïõ
ïñãáíéóìïý. ÊÜèå ðñüôõðï, ðñéí äçìïóéåõèåß,
áíáðôýóóåôáé áðü ôå÷íéêÝò åðéôñïðÝò êáé
õðïåðéôñïðÝò, óå ìéá äéáäéêáóßá 6 óôáäßùí: 

❖ óôÜäéï ðñüôáóçò, üðïõ åðéâåâáéþíåôáé ç áíÜãêç 
Ýêäïóçò ôïõ ðñïôýðïõ,

❖ óôÜäéï ðñïåôïéìáóßáò, üðïõ åðéôñïðÞ åéäéêþí 
ðñïåôïéìÜæåé Ýíá ó÷Ýäéï åñãáóßáò (working draft),

❖ óôÜäéï åðéôñïðÞò, üðïõ êáôáôßèåôáé ôï ó÷Ýäéï óôç
ó÷åôéêÞ ôå÷íéêÞ åðéôñïðÞ ãéá óõæÞôçóç êáé, åÜí
åãêñéèåß, ðñïùèåßôáé ùò ó÷Ýäéï äéåèíïýò ðñïôýðïõ
(Draft International Standard - DIS),

❖ óôÜäéï åîÝôáóçò, ôï DIS êõêëïöïñåß áðü ôç
êåíôñéêÞ ãñáììáôåßá óå üëá ôá ìÝëç ôïõ ISO ãéá
øÞöéóç êáé ó÷üëéá, åíôüò ìéáò ðåñéüäïõ 5 ìçíþí.
Êáôüðéí, õðïâÜëëåôáé óôç ó÷åôéêÞ åðéôñïðÞ ùò ôåëéêü
ó÷Ýäéï (Final  Draft International Standard- FDIS) êáé
ìåôÜ áðü ìéá äéáäéêáóßá øçöïöïñßáò ôùí ìåëþí ôçò,
áí åãêñéèåß, ðñïùèåßôáé, 

❖ óôÜäéï Ýãêñéóçò, ôï ôåëéêü ó÷Ýäéï (FDIS)
êõêëïöïñåß ðÜëé óå üëá ôá ìÝëç ôïõ ISO ãéá ìéá
íáé/ü÷é øÞöï, åíôüò ìéáò ðåñéüäïõ 2 ìçíþí. ÌåôÜ
áðü ìéá ðáñüìïéá äéáäéêáóßá øçöïöïñßáò, áí
åãêñéèåß, ðñïùèåßôáé ãéá ôï åðüìåíï óôÜäéï,

❖ óôÜäéï Ýêäïóçò, üðïõ ç êåíôñéêÞ ãñáììáôåßá
ëáìâÜíåé ôï ôåëéêü ó÷Ýäéï êáé ðñï÷ùñÜ óôçí Ýêäïóç
ôïõ ôåëéêïý êåéìÝíïõ, ðïõ áðïôåëåß ðëÝïí äéåèíÝò
ðñüôõðï.
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

¼ëá ôá äéåèíÞ ðñüôõðá ôïõ ISO áíáèåùñïýíôáé ôïõëÜ÷éóôïí ìßá öïñÜ êÜèå ðÝíôå ÷ñüíéá áðü ôçí
õðåýèõíç ôå÷íéêÞ åðéôñïðÞ/ õðïåðéôñïðÞ. Ç ðëåéïøçößá ôùí ìåëþí ôçò ôå÷íéêÞò åðéôñïðÞò/
õðïåðéôñïðÞò áðïöáóßæåé áí ôï ðñüôõðï ðñÝðåé íá åðéâåâáéùèåß, íá áíáèåùñçèåß Þ íá áðïóõñèåß.

Óõ÷íÜ Ýíá ðñüôõðï, ìåôÜ áðü ëßãï êáéñü, áêïëïõèåßôáé áðü ôéò ôñïðïðïéÞóåéò (amendments) Þ ôéò
ðñïóèÞêåò ôïõ (addendum).

¼ëá ôá ðñüôõðá, üôáí ðñïäçìïóéåýïíôáé êáé ðñéí áðü ôçí ôåëéêÞ Ýãêñéóç, öÝñïõí ôïí üñï draft
(ó÷Ýäéï). Áõôü óçìáßíåé üôé äåí Ý÷ïõí åðéóÞìùò åêäïèåß êáé ðéèáíüí íá õðïóôïýí êÜðïéåò ìéêñÝò
ôñïðïðïéÞóåéò.

5.2.1 Ïñéóìüò óõíäÝóìïõ êáé êáíáëéïý

Ïé ïñéóìïß ãéá ôï óýíäåóìï (link) êáé ôï êáíÜëé
Þ äßáõëï (channel) åßíáé óçìáíôéêïß, ãéáôß áõôïß
ïñßæïõí ôé ðåñéëáìâÜíåôáé êáé ôé ðñÝðåé íá
åëåã÷èåß êáé åðéäñïýí óôçí áíáìåíüìåíç
ëåéôïõñãéêüôçôá. ÐåñéëáìâÜíïõí, äçëáäÞ, ôï
åðéôñåðôü óõíïëéêü ìÞêïò ôçò ïñéæüíôéáò
êáëùäßùóçò êáé ôá åîáñôÞìáôÜ ôçò ðïõ
åðçñåÜæïõí ôïõò åëÝã÷ïõò ðïéüôçôáò ôçò êÜèå
êáôçãïñßáò Þ êëÜóçò.

¸íáò óýíäåóìïò (link) Ý÷åé äéáöïñåôéêÞ
ëåéôïõñãßá áðü Ýíá êáíÜëé (channel). 

Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ óõíäÝóìïõ Ý÷ïõìå äýï
äéáöïñåôéêïýò ïñéóìïýò:
ll ôï âáóéêü óýíäåóìï (basic link), 

áðü ôçí ÔÉÁ êáé
ll ôï ìüíéìï óýíäåóìï (permanent link), 

áðü ôçí ÔÉÁ êáé ôïí ISO, ðïõ ëáìâÜíåôáé
ðåñéóóüôåñï õðüøç óôéò ôéìÝò åëÝã÷ïõ
ôùí íÝùí ðñïôýðùí.

Óôï êáíÜëé Ý÷ïõìå Ýíáí êïéíü ïñéóìü áðü ôïõò
äýï ðáñáðÜíù ïñãáíéóìïýò ôõðïðïßçóçò.

Ï âáóéêüò Þ ï ìüíéìïò óýíäåóìïò åëÝã÷åôáé
áíôß ôïõ êáíáëéïý óôï 95% ôùí åãêáôáóôÜóåùí
äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò. ¼ìùò, ï Ýëåã÷ïò
êáíáëéïý ìáò äßíåé ôï ìÝôñï ôçò ðñáãìáôéêÞò
ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí. Ç ãíþóç ôçò äéáöïñÜò

ìåôáîý åíüò óõíäÝóìïõ êáé åíüò êáíáëéïý åßíáé
ôï êëåéäß ãéá ôïí åíôïðéóìü êáé ôçí åðßëõóç
ðñïâëçìÜôùí, üôáí ðáñïõóéáóôïýí. 

Ï âáóéêüò óýíäåóìïò (ÔÉÁ)
Ï âáóéêüò óýíäåóìïò (basic link) Ý÷åé ïñéóèåß
óôï ðñüôõðï ÔÉÁ TSB-67 êáé ðåñéëáìâÜíåé:

❖ ìÝ÷ñé 90 ìÝôñá ìüíéìá åãêáôáóôçìÝíïõ
ïñéæüíôéïõ êáëùäßïõ,
❖ ôç æåõãáñùìÝíç (öéò-ðñßæá) óýíäåóç óôçí
ïñéæüíôéá äéáóôáýñùóç (ÏÄ) óôïí êáôáíåìçôÞ 
ïñüöïõ, äçëáäÞ óôç ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò
(patch panel) ôïõ êáôáíåìçôÞ, 
❖ Ýíá óçìåßï áëëáãÞò (ÓÁ), ðïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé óõíÞèùò óôï ìïíôÜñéóìá
åðßðëùí (ðñïáéñåôéêÜ), êïíôÜ óôç èÝóç
åñãáóßáò, 
❖ ôçí ôçëåðéêïéíùíéáêÞ ðñßæá (ÔÐ), óôï
ìáêñéíü Üêñï ôïõ óõíäÝóìïõ óôç èÝóç
åñãáóßáò êáé
❖ ôá äýï êïñäüíéá ðïõ åßíáé áíáãêáßá ãéá ôç
óýíäåóç ôïõ ïñãÜíïõ åëÝã÷ïõ ðåäßïõ 
(field tester) óôïõò áêñáßïõò óõíäåôÞñåò
(connectors). 

Ï âáóéêüò óýíäåóìïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá
åðéâåâáéþóåé ôçí áðüäïóç ôçò ìüíéìá
åãêáôåóôçìÝíçò êáëùäßùóçò. ÐåñéëáìâÜíåé ôá
êïñäüíéá åëÝã÷ïõ áëëÜ ü÷é ôç æåõãáñùìÝíç
Ýíùóç ôïõ êïñäïíéïý ìå ôï üñãáíï åëÝã÷ïõ. 
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Ó÷Þìá 5.1: Âáóéêüò óýíäåóìïò (TIA).

Ï ìüíéìïò óýíäåóìïò TIA êáé ISO
Ï ìüíéìïò óýíäåóìïò (permanent link) Ý÷åé
ïñéóèåß óôá ðñüôõðá ÔÉÁ 568Â êáé  ISO
11801 ÁÌ2 êáé ðåñéëáìâÜíåé: 

ll ìÝ÷ñé 90 ìÝôñá ìüíéìá åãêáôáóôçìÝíïõ 
ïñéæüíôéïõ êáëùäßïõ, 

ll ôç æåõãáñùìÝíç (öéò-ðñßæá) óýíäåóç 
óôçí ïñéæüíôéá äéáóôáýñùóç (ÏÄ) 
óôïí êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ, äçëáäÞ 
óôç ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) 
ôïõ êáôáíåìçôÞ, 

ll Ýíá ðñïáéñåôéêü óçìåßï áëëáãÞò (ÓÁ), 
ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óõíÞèùò óôï
ìïíôÜñéóìá åðßðëùí êáé

ll ôçí ôçëåðéêïéíùíéáêÞ ðñßæá (ÔÏ) óôï 
ìáêñéíü Üêñï ôïõ óõíäÝóìïõ óôç èÝóç
åñãáóßáò.

Ï ìüíéìïò óýíäåóìïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá
åðéâåâáéþóåé ôçí áðüäïóç ôçò ìüíéìá 

åãêáôåóôçìÝíçò êáëùäßùóçò. ÄéáöÝñåé áðü
ôï âáóéêü óýíäåóìï óôï üôé äåí
ðåñéëáìâÜíåé ôá êáëþäéá ôïõ ïñãÜíïõ
åëÝã÷ïõ ðåäßïõ. 

(Ï ïñéóìüò ôïõ ìüíéìïõ óõíäÝóìïõ äåí
ðåñéëáìâÜíåé ôá êáëþäéá ôïõ ïñãÜíïõ
åëÝã÷ïõ áëëÜ ðåñéëáìâÜíåé ôéò æåõãáñùìÝíåò
åíþóåéò ôùí êáëùäßùí, äçëáäÞ ôéò åíþóåéò
óôçí ðñßæá ôçò ìåôþðçò ôïõ êáôáíåìçôÞ êáé
óôçí ðñßæá óôç èÝóç åñãáóßáò.)

ÊáôÜ ôçí ðïñåßá åëÝã÷ïõ, ôá êïñäüíéá åßíáé
áíáãêáßá, üìùò áõôüò ï ïñéóìüò ôïõ
óõíäÝóìïõ áðáéôåß  ôï üñãáíï åëÝã÷ïõ íá
äéáèÝôåé ôÝôïéá êáëþäéá ðïõ íá ìçí
åðçñåÜæïõí ôéò ìåôñÞóåéò. Áõôü åßíáé äýóêïëï
íá åðéôåõ÷èåß êáé áðáéôåß óýã÷ñïíá
çëåêôñïíéêÜ üñãáíá ìÝôñçóçò ðåäßïõ, ìå
êáôÜëëçëï ëïãéóìéêü.

Ï âáóéêüò óýíäåóìïò ìÞêïõò 94 ìÝôñùí ðåñéëáìâÜíåé 90 ìÝôñá ãéá ôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç êáé 2
ìÝôñá ãéá ôá êáëþäéá åëÝã÷ïõ êáé áðü ôéò äõï Üêñåò. 
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Ó÷Þìá 5.2: Ìüíéìïò óýíäåóìïò (ISO).

Ôï ìÝãéóôï ìÞêïò ôïõ ìüíéìïõ óõíäÝóìïõ (permanent link) áðü êáôáíåìçôÞ (ìåôþðç) ôïõ ïñüöïõ
ìÝ÷ñé êáé ôçí ðñßæá ôçò èÝóçò åñãáóßáò åßíáé 90 ìÝôñá. 

ÊáíÜëé Þ äßáõëïò (TIA, ISO)
Ôï êáíÜëé Þ äßáõëïò (channel), üðùò
ðåñéãñÜöåôáé óôá ðñüôõðá ÔÉÁ 568Á êáé  ISO
11801 ÁÌ2, ðåñéëáìâÜíåé:

❖ ìÝ÷ñé 90 ìÝôñá ìüíéìá åãêáôáóôçìÝíïõ
ïñéæüíôéïõ êáëùäßïõ, 
❖ Ýíá áãùãü óýíäåóçò (patch cord) ãéá ôç
óõóêåõÞ (ð.÷. õðïëïãéóôÞ) ôçò èÝóçò åñãáóßáò, 
❖ ìßá ðñßæá (ÔÐ) óôç èÝóç åñãáóßáò,
❖ Ýíá ðñïáéñåôéêü óçìåßï áëëáãÞò (ÓÁ), ðïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé óõíÞèùò óôï ìïíôÜñéóìá
åðßðëùí, 
❖ ìÝ÷ñé 2 ïñéæüíôéåò äéáóôáõñþóåéò (ÏÄ)
óôïí êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ (ð.÷. ìÝ÷ñé 2
ðñßæåò RJ45 

óôç ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch panel)
ôïõ êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ), 
❖ Ýíá êáëþäéï ãåöýñùóçò ìåôáîý ôùí 2
äéáóôáõñþóåùí ôïõ êáôáíåìçôÞ êáé
❖ Ýíá êáëþäéï óýíäåóçò (patch cord) ôïõ
hub ôïõ êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ ìå ôç ìßá
ïñéæüíôéá äéáóôáýñùóç (ðñßæá) ôçò ìåôþðçò
(patch panel)  ôïõ êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ.   

Ôï êáíÜëé ìðïñåß íá Ý÷åé Ýíá ìÝãéóôï äýï
åíþóåùí óå êÜèå Üêñï êáé óõíïëéêü ìÞêïò
100 ìÝôñùí.

Ôï êáíÜëé äåí ðåñéëáìâÜíåé ôç æåõãáñùìÝíç
óýíäåóç óôï hub Þ óôïí õðïëïãéóôÞ, óôá Üêñá
ôïõ óõíäÝóìïõ. 

Áõôü óçìáßíåé üôé ôï öéò ôïõ áãùãïý óýíäåóçò
ôïõ ÷ñÞóôç, ðïõ ìðáßíåé óôçí ôåñìáôéêÞ
óõóêåõÞ, èåùñåßôáé ìÝñïò ôçò ôåñìáôéêÞò
óõóêåõÞò äåäïìÝíùí êáé ü÷é ôïõ óõíäÝóìïõ.
Ïìïßùò, êáé ôï öéò ôïõ êïñäïíéïý ðïõ ìðáßíåé
óôï hub  èåùñåßôáé ìÝñïò ôïõ hub  êáé ü÷é ôïõ
óõíäÝóìïõ. (Áõôü óõìâáßíåé ãéáôß ïé
óõíäåôÞñåò (connectors)  èåùñïýíôáé ùò
ôáéñéáóìÝíá æåõãÜñéá ðñéæþí êáé öéò).

Óôçí ðñÜîç, ôï êáíÜëé óðáíßùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé
óôçí ðéóôïðïßçóç óõíäÝóìïõ, ãéáôß ôá êáëþäéá
(patch cord) ôïõ ÷ñÞóôç ðïôÝ äåí åßíáé
äéáèÝóéìá, üôáí ç ìüíéìç êáëùäßùóç
åãêáèßóôáôáé.

Ìå áðëÜ ëüãéá, ôï êáíÜëé ðåñéëáìâÜíåé
ïôéäÞðïôå åßíáé áíáãêáßï ãéá íá öÝñåé

äåäïìÝíá áðü Ýíáí ðñïóùðéêü õðïëïãéóôÞ
åíüò ãñáöåßïõ óå Ýíá hub óôïí

êáôáíåìçôÞ.
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5.2.2 ÍÝåò êáôçãïñßåò êáé êëÜóåéò
Ç óõíå÷Þò áýîçóç ôùí áðáéôÞóåùí óôçí åðéêïéíùíßá äåäïìÝíùí êáé ç ôáõôü÷ñïíç âåëôßùóç ôçò
ðïéüôçôáò ôùí ìÝóùí ìåôÜäïóçò êáé ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõò áðáéôïýí ôç èÝóðéóç ïëïÝíá êáé
ðåñéóóüôåñï åîåëéãìÝíùí ðñïôýðùí áðü ôïõò åèíéêïýò êáé äéåèíåßò ïñãáíéóìïýò ôõðïðïßçóçò.

¸ôóé, ìÝóá áðü ôéò óõ÷íÝò áíáèåùñÞóåéò êáé ôñïðïðïéÞóåéò óôá ðñüôõðá êáé óôá äçìïóéåõìÝíá
ó÷Ýäéá (draft) ôùí ïñãáíéóìþí ôõðïðïßçóçò, ðáñáôçñïýìå åðÝêôáóç ôùí êáôçãïñéþí ôçò ÔÉÁ (ðÝñá
áðü ôçí êáôçãïñßá 5) êáé ôùí êëÜóåùí ôïõ ISO (ðÝñá áðü ôçí êëÜóç D). 

Ç ÔÉÁ, ìå ôï ðñüôõðï 568Â.1-2001 (ôï ïðïßï áíáâÜèìéóå êáé áíôéêáôÝóôçóå áñêåôÜ ðñüôõðá ìåôáîý
ôùí ïðïßùí êáé ôá TSB67, TSB72, TSB75, TSB95, TIA568A addendum's (ðñïóèÞêåò) 1,2,3,4,5),
èÝóðéóå ôçí êáôçãïñßá 5Å (Enhanced= åìðëïõôéóìÝíç), ðïõ áíôáðïêñßíåôáé óôéò áðáéôÞóåéò åíüò
äéêôýïõ Gigabit Ethernet 1000 BASE-T. 

Ç êáôçãïñßá êáëùäßùóçò 5Å áðïôåëåß Þäç ôçí åëÜ÷éóôç áðáßôçóç ãéá Ýíá óýã÷ñïíï ôïðéêü 
äßêôõï õðïëïãéóôþí.

Ôá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 5Å Ý÷ïõí ôá ßäéá öõóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ (áñéèìü æåõãþí, äéÜìåôñï
áãùãþí, âÜñïò, ìïíþóåéò, èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò, ìÝãéóôåò ôÜóåéò åãêáôÜóôáóçò, åëÜ÷éóôá
ëõãßóìáôá) ìå ôá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 5.  

Äßíåôáé üìùò ìåãáëýôåñç öñïíôßäá óôç ó÷åäßáóç êáé êáôáóêåõÞ ôùí êáëùäßùí, þóôå íá ôáéñéÜæïõí
ðåñéóóüôåñï ìå ôá äéÜöïñá åîáñôÞìáôá (óõíäåôÞñåò, patch cords ê.ëð.), ìå óêïðü ôç âåëôßùóç ôçò
óýíèåôçò áíôßóôáóçò êáé éóïññïðßáò ôçò êáëùäßùóçò. Ãéá ôçí êáôçãïñßá áõôÞ, ïé êáôáóêåõáóôÝò
êáëùäßùí äßíïõí óõ÷íÜ åããýçóç ìÝ÷ñé êáé 10 ÷ñüíéá.

Ôï ðñüôõðï ISO/IEC 11801- 2ç Ýêäïóç, ôï ïðïßï èá áíôéêáôáóôÞóåé ôï ðáëéü êáé áíáìÝíåôáé íá
åêäïèåß ìÝóá óôï 2002, ðåñéëáìâÜíåé ôçí êëÜóç E êáé ôçí êëÜóç F, ïé ïðïßåò áíôáðïêñßíïíôáé óå
áêüìç ìåãáëýôåñåò áðáéôÞóåéò  óôçí ôçëåðéêïéíùíßá äåäïìÝíùí.

Ó÷Þìá 5.3: ÊáíÜëé (TIA, ISO).
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ÐáñÜëëçëá, êáé ç ÔÉÁ åôïéìÜæåé ôï ðñüôõðï 568Â.2, ðïõ èåóðßæåé ôéò êáôçãïñßåò 6 êáé 7, ðïõ
áíôéóôïé÷ïýí óôéò êëÜóåéò Å êáé F ôïõ ISO.  

Ôï åýñïò ôçò æþíçò óõ÷íïôÞôùí ãéá ôçí êëÜóç Å / êáôçãïñßá 6 öèÜíåé óôá 200 MHz, åíþ ãéá ôçí
êëÜóç F / êáôçãïñßá 7 öèÜíåé óôá 600 MHz.

Óôï ðáñÜñôçìá ôïõ âéâëßïõ ðáñáôßèåíôáé ïé áðáéôïýìåíïé Ýëåã÷ïé êáé ôá áíôßóôïé÷á üñéá ðïõ èÝôïõí ïé
êáôçãïñßåò 5Å êáé 6 êáé ïé êëÜóåéò D (ôñïðïðïßçóç ôçò ðáëéÜò), Å êáé F.   

Ïé êáôçãïñßåò ôçò ÔÉÁ áíáöÝñïíôáé óôéò ìÝãéóôåò Þ åëÜ÷éóôåò ôéìÝò ôùí åëÝã÷ùí ðïéüôçôáò 
ðÜíù óôïõò ìüíéìïõò óõíäÝóìïõò, óôá êáíÜëéá, óôá êáëþäéá êáé ôïõò óõíäåôÞñåò (connectors).

Ïé êëÜóåéò ôïõ ISO áíáöÝñïíôáé óôéò ìÝãéóôåò Þ åëÜ÷éóôåò ôéìÝò ôùí åëÝã÷ùí ðïéüôçôáò ðÜíù
óôïõò ìüíéìïõò óõíäÝóìïõò êáé óôá êáíÜëéá.



6. Ïäçãßåò åãêáôÜóôáóçò äéêôýïõ
äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò

Ó
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6. Ïäçãßåò åãêáôÜóôáóçò äéêôýïõ
äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò

Ó
å êÜèå åãêáôÜóôáóç äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò, ãéá íá éêáíïðïéïýíôáé ïé
ðñïäéáãñáöÝò ìéáò êáôçãïñßáò Þ êëÜóçò ðïõ èÝëïõìå,  ðñÝðåé üëá ôá
õëéêÜ êáé åîáñôÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé (êáëþäéá, óõíäåôÞñåò,

ïñéïëùñßäåò, êáôáíåìçôÝò ê.ëð.) íá åßíáé ôçò ßäéáò Þ áíþôåñçò êáôçãïñßáò. ÅÜí
óôçí åãêáôÜóôáóç ôïðïèåôçèïýí åîáñôÞìáôá äéáöïñåôéêþí êáôçãïñéþí, ôüôå ï
÷áñáêôçñéóìüò ôïõ äéêôýïõ åðçñåÜæåôáé áðü ôï åîÜñôçìá ðïõ áíÞêåé óôçí
÷áìçëüôåñç êáôçãïñßá.

Ãéá íá äéáðéóôùèåß üôé Ýíá äßêôõï áíÞêåé óå ìéá êáôçãïñßá, êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï êáé
ôéò äïêéìÝò óõíõðïëïãßæïíôáé ðïëëïß ôå÷íéêïß ðáñÜãïíôåò (ôåñìáôéóìüò
êáëùäßùí, êáôáðïíÞóåéò, óõóôñïöÝò, êáêþóåéò êáëùäßùí ê.ëð.).

Ôï ãåãïíüò üôé ôá õëéêÜ êáé åîáñôÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óå Ýíá äßêôõï
áíÞêïõí óå ìéá ïñéóìÝíç êáôçãïñßá äå óõíåðÜãåôáé üôé êáé ôï äßêôõï áõôüìáôá èá
áíÞêåé êáé óôçí ßäéá êáôçãïñßá. Êáé ìéêñÝò áêüìá êáêïôå÷íßåò ìåéþíïõí ôá
ðïéïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò êáôçãïñßáò ôùí õëéêþí.

Ï çëåêôñïëüãïò - åãêáôáóôÜôçò ðñÝðåé íá åßíáé éäéáßôåñá ðñïóåêôéêüò êáé íá ìçí
õðïôéìÜ ôçí óçìáóßá êÜðïéùí ëåðôïìåñåéþí, êáôÜ ôç åãêáôÜóôáóç ôçò äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò.

Ìå ôéò ïëïÝíá êáé ðåñéóóüôåñï áõîáíüìåíåò áðáéôÞóåéò óôç ìåôÜäïóç
ðëçñïöïñéþí óõíéóôÜôáé ç ÷ñÞóç õëéêþí êáôçãïñßáò 5 êáé ðÜíù.

Éäéáßôåñá êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò, ðñÝðåé íá
ëáìâÜíïíôáé õðüøç ôá ðáñáêÜôù:

Íá ìç ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï ßäéï êáëþäéï ãéá åöáñìïãÝò öùíÞò (ôçëÝöùíá) 
êáé äåäïìÝíùí (õðïëïãéóôÝò).
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1. Ôåñìáôéóìüò êáëùäßùí. Ôï ìÞêïò ôïõ æåýãïõò ðïõ ðñÝðåé íá áðïóõóôñáöåß ãéá íá ãßíåé 
ôåñìáôéóìüò, ð.÷. ãéá ôçí êáôçãïñßá 5, äåí ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñï áðü 1,3 cm. Ç
áðïãýìíùóç ôïõ åîùôåñéêïý ìáíäýá äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôá 2,5 cm.

Ó÷Þìá 6.1: Ôåñìáôéóìüò êáëùäßùí.

Ó÷Þìá 6.2: Óùóôü êáé ëáíèáóìÝíï îåôýëéãìá êáëùäßùí.

2. ÔïðïèÝôçóç êáëùäßùí. Ôá êáëþäéá ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ðñÝðåé íá îåôõëßãïíôáé 
áðü êáñïýëé êáëùäßïõ ôï ïðïßï íá óôÝêåôáé üñèéï êáé ü÷é ðëáãéáóôü.

Áí ðåñéóóåýåé õðåñâïëéêü êïììÜôé êáëùäßïõ, åßíáé ðñïôéìüôåñï íá ôï êüøåôå, ðáñÜ íá ôï ôõëßîåôå.
Óôï ôõëéãìÝíï êáëþäéï ç åóùôåñéêÞ äéÜìåôñïò ôõëßãìáôïò, íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 1 ìÝôñï. 

Áí ôï ìïíùôéêü õëéêü ôïõ êáëùäßïõ Ý÷åé êáôáóôñáöåß, ìçí ôï åðéäéïñèþíåôå ìå ìïíùôéêÞ ôáéíßá.
ÁíôéêáôáóôÞóåôå ôï êáëþäéï.

Áí êáôÜ ëÜèïò êÜðïõ Ý÷åé óöçíþóåé ôï êáëþäéï, ìçí ôï ôñáâÜôå áðüôïìá êáé ìå äýíáìç áðü
ìáêñéÜ. Åíôïðßóôå ôï ìðëïêÜñéóìá åðéôüðïõ êáé âãÜëôå ôï åìðüäéï.
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Ôá êáëþäéá ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé óùóôÜ óå ðëáóôéêÜ êáíÜëéá Þ óå ìåôáëëéêÝò ó÷Üñåò êáé íá ìç
óößããïíôáé ðïëý áðü ôïõò ðëáóôéêïýò óöéêôÞñåò (äåìáôéêÜ).

3. ÅðéëïãÞ êáôÜëëçëùí õëéêþí. Íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáôÜëëçëá õëéêÜ ôåñìáôéóìïý (áêñïäÝêôåò), 
êáôÜëëçëá patch cords (êáëþäéá ìåéêôïíüìçóçò Þ êáëþäéá ôá ïðïßá óõíäÝïõí ôç óõóêåõÞ, ð.÷.
õðïëïãéóôÞ, ìå ôçí ðñßæá) Þ üôáí Ý÷ïõìå ïñéïëùñßäåò, êáôÜëëçëá êáëþäéá ãåöõñþóåùí, ìå êñéôÞñéï
ôçí óõìâáôüôçôá ìå ôïí ÷ñçóéìïðïéïýìåíï ôýðï êáëùäßïõ êáé ìå ôçí êáôçãïñßá ôïõ äéêôýïõ. 

Ï áêñïäÝêôçò êáé ç ðñßæá ôýðïõ RJ45 áðïôåëïýí ôá ðëÝïí áðïäåêôÜ êáé êáôÜ óõíÝðåéá
÷ñçóéìïðïéïýìåíá åîáñôÞìáôá óôéò åãêáôáóôÜóåéò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò. Ï áêñïäÝêôçò  RJ45
åßíáé ðáñüìïéïò ìå ôï ãíùóôü ôçëåöùíéêü áêñïäÝêôç RJ11, ìüíï ðïõ óå áõôüí áðïëÞãïõí ôá
ïêôþ óýñìáôá ôïõ êáëùäßïõ ( Üêñá ôùí 4 æåõãþí). 

4. ÁðïöõãÞ êáôáðïíÞóåùí. Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá äßíåôáé óôéò êáôáðïíÞóåéò êáôÜ ôçí 
ôïðïèÝôçóç. Íá áðïöåýãïíôáé:

❖ êáêþóåéò, 
❖ óõóôñïöÝò, 
❖ êüìðïé, 
❖ ìéêñÝò áêôßíåò êáìðõëüôçôáò, 
❖ ôóáêßóìáôá êáé 
❖ åöåëêõóìïß.

Ìçí ðáôÜôå ðÜíù óôá êáëþäéá êáé ìçí ôïðïèåôåßôå ðÜíù ôïõò âáñéÜ áíôéêåßìåíá. 
Êáëýøôå ôéò áé÷ìçñÝò ãùíßåò óôï êáíÜëé ìå ìïíùôéêü õëéêü.

Ç äýíáìç åöåëêõóìïý ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñç áðü 15 kgr êáé ç åëÜ÷éóôç áêôßíá êÜìøçò
ìéêñüôåñç áðü 2,5 cm. 

ÂáñéÝò ìç÷áíéêÝò êáôáðïíÞóåéò åðéöÝñïõí ðáñáìüñöùóç Þ ÷áëÜñùóç ôçò áõóôçñÞò ãåùìåôñéêÞò
äïìÞò ôïõ êáëùäßïõ, ìå áðïôÝëåóìá äéáöïñïðïßçóç ôùí çëåêôñéêþí ôïõ ÷áñáêôçñéóôéêþí êáé
ìåßùóç ôçò êáôçãïñßáò ëåéôïõñãßáò.

Íá óõìðåñéöÝñåóôå óôá êáëþäéá óá íá åßíáé «åýèñáõóôï õëéêü».

5. ÌÝãéóôï åðéôñåðüìåíï ìÞêïò. Ôï ìÝãéóôï åðéôñåðüìåíï ìÞêïò ôïõ ïñéæüíôéïõ ìÝñïõò ôïõ äéêôýïõ 
(áðü ôïí êáôáíåìçôÞ ìÝ÷ñé ôçí ðñßæá) íá ìçí îåðåñíÜ ôá 90 ìÝôñá.

6. ÓÞìáíóç êáëùäßùí. Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá äßíåôáé óôç óÞìáíóç ôùí êáëùäßùí óôá óçìåßá 
ôïõ ôåñìáôéóìïý, êáé áðü ôç ðëåõñÜ ôùí ðñéæþí êáé áðü ôç ðëåõñÜ ôùí êáôáíåìçôþí. ¼ëåò ïé
óçìÜíóåéò ðñÝðåé íá åßíáé åõáíÜãíùóôåò. 

7. ÁðïöõãÞ ðñïåêôÜóåùí. Äåí åðéôñÝðïíôáé ïé êïëëÞóåéò êáé ïé êÜèå åßäïõò ðñïåêôÜóåéò  
ôùí êáëùäßùí.
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8. ÓùóôÞ ãåßùóç. Ôá êáëþäéá ôá ïðïßá äéáèÝôïõí èùñÜêéóç ðñÝðåé 
áðáñáßôçôá íá ãåéþíïíôáé. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí áãþãéìç
óýíäåóç ôïõ áãùãïý ãåßùóçò ôïõ êáëùäßïõ ìå ôïí áíôßóôïé÷ï
áêñïäÝêôç ôçò ðñßæáò. Ïé áêñïäÝêôåò ãåßùóçò ôùí ðñéæþí,
ôùí êáôáíåìçôþí êáé ôùí Üëëùí ìåñþí ôïõ äéêôýïõ èá ðñÝðåé
íá ãåéþíïíôáé óôïõò êüìâïõò ãåßùóçò ôçò çëåêôñéêÞò
åãêáôÜóôáóçò ôïõ êôéñßïõ.

Ôá ìç÷áíÞìáôá ðëçñïöïñéêÞò äåí ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýí
áíåîÜñôçôåò ãåéþóåéò áëëÜ ôéò ßäéåò ìå ôçí õðüëïéðç çëåêôñéêÞ
åãêáôÜóôáóç. (CENELEC, NF 15100).

Ó÷Þìá 6.3: Ãåéþóåéò.

9. Óùóôüò êáé åíéáßïò ôñüðïò ôåñìáôéóìïý. Ï ôñüðïò ôåñìáôéóìïý ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå âÜóç ìüíï 
ôá äýï óõãêåêñéìÝíá ðñüôõðá, ôï Ô568Á Þ ôï Ô568Â.
¼ðïéï üìùò áðü ôá äýï ðñüôõðá åðéëåãåß èá ðñÝðåé íá éó÷ýóåé ãéá üëï ôï äßêôõï. 

Ó÷Þìá 6.4: Ðñüôõðá Ô568Á êáé Ô568Â.

10. ÁðïöõãÞ Ýêèåóçò óå õøçëÝò èåñìïêñáóßåò. Ç Üíïäïò ôçò èåñìïêñáóßáò ðñïêáëåß áýîçóç 
ôçò çëåêôñéêÞò áíôßóôáóçò ôùí áãùãþí, ìå Üìåóç óõíÝðåéá ôçí áýîçóç ôùí áðùëåéþí.

11. ÁðïöõãÞ ãåéôíßáóçò ìå êáëþäéá éó÷õñþí ñåõìÜôùí. Áðü ôá ðñüôõðá ôçò ÔÉÁ êáé ôïõ ISO ãéá ôç 
äïìçìÝíç êáëùäßùóç äåí ðñïâëÝðïíôáé óõãêåêñéìÝíåò áðïóôÜóåéò áðü ôá êáëþäéá éó÷ýïò. Ï
ïñãáíéóìüò ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò CENELEC, ìå ôçí ðñïäéáãñáöÞ NF 15100, õðïäåéêíýåé ôï
öõóéêü äéá÷ùñéóìü éó÷õñþí êáé áóèåíþí ñåõìÜôùí. 
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Ôá êáëþäéá áóèåíþí ñåõìÜôùí ðñÝðåé íá ôñÝ÷ïõí óå îå÷ùñéóôü êáíÜëé. ¼ôáí ôá êáíÜëéá åßíáé
äýï (êáëüí åßíáé íá õðÜñ÷åé äéá÷ùñéóìüò ìå åíäéÜìåóï êåíü êáíÜëé), íá ôïðïèåôïýíôáé ôá
êáëþäéá áóèåíþí ñåõìÜôùí óôï êÜôù êáíÜëé. 

Ôá êáëþäéá äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò íá áðÝ÷ïõí áðü ôá êáëþäéá éó÷õñþí ñåõìÜôùí
ôïõëÜ÷éóôïí 5 cm óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç êáé 30 cm óôçí êáôáêüñõöç.

Éäéáßôåñá, ðñÝðåé íá ôçñåßôáé áðüóôáóç 30 cm êáôÜ ôçí üäåõóÞ ôïõò áðü ìç÷áíÞìáôá Þ
óõóêåõÝò ðïõ ðñïêáëïýí çëåêôñïìáãíçôéêÝò ðáñåìâïëÝò (ëÜìðåò öèïñéóìïý, çëåêôñéêïýò
êéíçôÞñåò, êéíçôÜ ôçëÝöùíá, öïýñíïõò ìéêñïêõìÜôùí ê.ëð.).

Óôçí ðåñßðôùóç äéáóôáýñùóçò êáëùäßùí áóèåíþí êáé éó÷õñþí ñåõìÜôùí, ôá êáëþäéá áõôÜ
ðñÝðåé íá ïäåýïõí êÜèåôá, üðïõ åßíáé åöéêôü.

Ó÷Þìá 6.5: ÁðïöõãÞ ãåéôíßáóçò

6.1 Ôåñìáôéóìïß êáëùäßùí
Ôï êáëþäéï (UTP Þ FTP Þ STP Þ SSTP) áðü ôï Ýíá Üêñï óõíäÝåôáé (ôåñìáôßæåôáé) óå ðñßæåò êáé áðü ôï
Üëëï Üêñï óõíäÝåôáé óå ïñéïëùñßäá Þ óå ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) óôïí êáôáíåìçôÞ, ãéá
íá ãßíïíôáé åýêïëá, üôáí ÷ñåéÜæïíôáé, óõ÷íÝò áëëáãÝò óôç äñïìïëüãçóç ôùí óçìÜôùí, þóôå íá
åîõðçñåôïýíôáé ïé ÷ñÞóôåò óå üëåò ôéò èÝóåéò åñãáóßáò.

Ï ôñüðïò óýíäåóçò (ôåñìáôéóìïý) ôïõ êáëùäßïõ ìðïñåß íá åðçñåÜóåé áñíçôéêÜ ôçí ôá÷ýôçôá
ìåôáöïñÜò ôïõ óÞìáôïò, áí äåí ðñáãìáôïðïéçèåß óùóôÜ.

Ôá êáëþäéá ôçëåöþíùí ôåñìáôßæïõí óå îå÷ùñéóôÝò ìåôþðåò (patch panels) áðü áõôÝò ôùí
õðïëïãéóôþí.
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Ç ëáíèáóìÝíç óýíäåóç, åêôüò áðü ôçí õðïâÜèìéóç ôçò ðïéüôçôáò ôïõ óÞìáôïò åßíáé äõíáôüí íá
ðñïêáëÝóåé êáé Üëëá ðñïâëÞìáôá, üðùò ðáñÜóéôá êáé áêôéíïâïëßåò ðïõ ðïëëÝò öïñÝò îåðåñíïýí ôá
åðéôñåðôÜ üñéá, êáèþò êáé öáéíüìåíá áëëçëåðßäñáóçò. ÐñÝðåé íá äßíåôáé éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ óôçí
áðïãýìíùóç ôïõ êáëùäßïõ áðü ôïí åîùôåñéêü ìáíäýá, ãéá íá ìçí «ôñáõìáôßæïíôáé» êáé íá ìçí
ðáñáìïñöþíïíôáé ïé áãùãïß. Ïé áãùãïß äåí ðñÝðåé íá óõóôñÝöïíôáé ðåñéóóüôåñï áðü ü,ôé
ðñïÝâëåøå ï êáôáóêåõáóôÞò ôïõ êáëùäßïõ ïýôå êáé íá áðïóõóôñÝöïíôáé ÷ùñßò ëüãï. 

ÐñïêåéìÝíïõ íá óõíäåèåß Ýíá êáëþäéï, ôï ìÞêïò ôçò áðïóõóôñïöÞò êáé ôùí 4 æåõãáñéþí äåí
ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôá 1,3 cm, åíþ ç áðïãýìíùóç ôïõ åîùôåñéêïý ðëáóôéêïý ìáíäýá äåí ðñÝðåé 
íá îåðåñíÜ ôá 2,5 cm.

ÅðéðëÝïí, ï çëåêôñïëüãïò åãêáôáóôÜôçò ðñÝðåé íá ðñïóÝîåé êáé ôá åîÞò:
ll Ôï êáëþäéï äåí ðñÝðåé íá êüâåôáé ðïëý ìéêñü. Ôï ìÝñïò ðïõ óõíäÝåôáé ìå ôçí ðñßæá ðñÝðåé íá 

Ý÷åé ðåñéèþñéï, ãéá íá ìðïñåß íá óõíäåèåß îáíÜ óå ðåñßðôùóç ëÜèïõò áêüìç êáé óôçí
ðåñßðôùóç áíôéêáôÜóôáóçò ôçò ðñßæáò. 

ll Áðü ôï ìÝñïò ôïõ êáôáíåìçôÞ, ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé áñêåôü åöåäñéêü ìÞêïò ãéá áëëáãÞ ôçò èÝóçò 
Þ ãéá ôõ÷üí åðáíáóõíäÝóåéò. 

ll Ç áðïóõóôñïöÞ ôùí æåõãáñéþí ðåñéóóüôåñï áðü ôï êáíïíéêü ðñïêáëåß áýîçóç ôçò 
ðáñåíü÷ëçóçò (áëëçëåðßäñáóçò) ðïõ äÝ÷åôáé ôï êÜèå æåõãÜñé áðü ôá ãåéôïíéêÜ ôïõ.

ll Ïé áãùãïß ôïõ êÜèå æåýãïõò, ìåôÜ ôçí áðïãýìíùóç, ôçí áðïóõóôñïöÞ êáé ôçí óõíäåóìïëïãßá, 
äåí åðéôñÝðåôáé íá öÝñïõí ôóáêßóìáôá êáé êáêþóåéò.

ll Óýìöùíá ìå ôá ðñüôõðá ÅÍ 50173 êáé ISO 11801, óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç äå ãßíïíôáé 
áðïäåêôÝò óõíäåóìïëïãßåò ìå óõóôñïöÞ, êëÝìåíò, êÜðò, êþò ê.ëð.. ÁðïäåêôÝò åßíáé ìüíï ïé
óõíäåóìïëïãßåò ( ôåñìáôéóìïß ) ìå õëéêÜ  IDC (Insulation Displacement Contact - åðáöÞ ìå
ìåôáôüðéóç ôçò ìüíùóçò).

ll Ïé áãùãïß ðïõ óõíäÝïíôáé ìå õëéêÜ ôåñìáôéóìïý IDC èá ðñÝðåé íá óöçíþíïíôáé ðïëý êáëÜ êáé 
íá äßíåôáé ðñïóï÷Þ þóôå ï áãùãüò íá «êÜèåôáé» êáëÜ ìÝóá óôçí åãêïðÞ.

ll ¼óá ôåìÜ÷éá áãùãþí ðåñéóóåýïõí äåí ðñÝðåé íá áöÞíïíôáé ðÜíù óôï åîÜñôçìá áëëÜ ðñÝðåé 
íá êüâïíôáé.

ll Íá ôåñìáôßæïíôáé êáé ôá ïêôþ óýñìáôá ôïõ êáëùäßïõ, áêüìç êáé áí ç åöáñìïãÞ áðáéôåß 
ëéãüôåñá.

ll Óå ðñßæåò FTP ðñÝðåé ç èùñÜêéóç ôïõ êáëùäßïõ íá ôåñìáôßæåôáé óôçí åéäéêÞ õðïäï÷Þ, 
ãéá íá åîáóöáëßæåôáé ç óõíÝ÷åéá ôçò èùñÜêéóçò.

6.2 ÓÞìáíóç êáëùäßùí êáé óçìåßùí ôåñìáôéóìïý
Ôá êáëþäéá êáé ôá õðüëïéðá õëéêÜ ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ðñÝðåé íá áíáãíùñßæïíôáé åýêïëá ãéá
íá åëá÷éóôïðïéïýíôáé ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ ìðïñåß íá äçìéïõñãçèïýí ãéá ôïõò áêüëïõèïõò ëüãïõò :

❖  Ôï äßêôõï ôï äéá÷åéñßæïíôáé ðïëëÜ Üôïìá ìå ðïëëÝò Þ ëßãåò ãíþóåéò êáé äå ÷ñçóéìïðïéåßôáé 
ðÜíôïôå ìå ôïí åíäåäåéãìÝíï ôñüðï.

❖  Ôï äßêôõï ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò åîõðçñåôåß óõóôÞìáôá, ìç÷áíÞìáôá êáé ôå÷íïëïãßåò ðïëý 
äéáöïñåôéêÝò ìåôáîý ôïõò.
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❖  ÐïëëÝò öïñÝò, ç áðïêáôÜóôáóç âëáâþí ãßíåôáé áðü ôï ðñïóùðéêü êÜôù áðü óõíèÞêåò ðßåóçò 
÷ñüíïõ, êïýñáóçò êáé åêíåõñéóìïý. 

Ãéá ôç óÞìáíóç ôùí êáëùäßùí êáé ôùí óçìåßùí ôåñìáôéóìþí ôïõò ðñÝðåé íá áêïëïõèåßôáé ç
ðñïäéáãñáöÞ ÔÉÁ-606. Ôá âáóéêüôåñá óçìåßá ôçò ðñïäéáãñáöÞò áõôÞò åßíáé :

1) Ïé ðñßæåò êáé ôá  patch panels ðñÝðåé íá öÝñïõí åôéêÝôåò ïé ïðïßåò íá ôáêôïðïéïýí
óõãêåêñéìÝíåò ãñáììÝò êáé, áí áðáéôåßôáé, íá áíáãñÜöåôáé êáé ç ÷ñÞóç.
2) Ôá äéÜöïñá ðåäßá ôïõ êáôáíåìçôÞ ðñÝðåé íá åßíáé óáöþò äéá÷ùñéóìÝíá êáé íá öÝñïõí åõêñéíÞ
óÞìáíóç.
3) Ïé óçìÜíóåéò ðñÝðåé íá åßíáé åõáíÜãíùóôåò êáé áíåîßôçëåò.
4) Ôá êáëþäéá ðñÝðåé íá öÝñïõí åéäéêÜ åîáñôÞìáôá óÞìáíóçò, êáé áðü ôï ìÝñïò ôçò ðñßæáò êáé
áðü ôï ìÝñïò ôïõ patch panel. Äåí åðéôñÝðåôáé ç óÞìáíóç ìå ìáñêáäüñï åðÜíù óôï êáëþäéï,
ãéáôß ôï êïììÜôé ìå ôç óÞìáíóç åíäÝ÷åôáé íá êïðåß, üôáí åðáíáóõíäåèåß ôï êáëþäéï, Þ íá óâÞóåé
ìåôÜ áðü êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.

Ó÷Þìá 6.6: Çëåêôñïíéêü ðëçêôñïëüãéï ôßôëùí ãéá ôçí ôáêôïðïßçóç
êõêëùìÜôùí.
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ÌåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç, ðñÝðåé íá
ðñáãìáôïðïéïýíôáé ïé Ýëåã÷ïé (÷Üñôçò êáëùäßïõ,
åîáóèÝíçóç, ÍÅ×Ô, ACR, return loss ê.ëð., ðïõ
áíáöÝñèçêáí óôç ó÷åôéêÞ åíüôçôá) áðü
åîåéäéêåõìÝíïõò ôå÷íéêïýò ìå êáôÜëëçëá üñãáíá
åëÝã÷ïõ ðåäßïõ ðïõ áíôáðïêñßíïíôáé óôéò
ðñïäéáãñáöÝò ðñüóöáôùí ðñïôýðùí.
ÅëÝã÷ïíôáé ó÷ïëáóôéêÜ üëïé ïé ìüíéìïé
óýíäåóìïé (permanent link) êáé ôá êáíÜëéá Þ
äßáõëïé (channel) ôïõ äéêôýïõ êáé, åÜí ïé
ìåôñÞóåéò ôçñïýí ôéò ðñïäéáãñáöÝò ðïõ èÝôïõí
ôá ðñüôõðá ãéá ôç óõãêåêñéìÝíç êëÜóç Þ
êáôçãïñßá, óõíôÜóóåôáé ó÷åôéêü ðñáêôéêü, ôï
ïðïßï ðñïóõðïãñÜöïõí áõôüò ðïõ

ðñáãìáôïðïßçóå ôéò ìåôñÞóåéò, ï åãêáôáóôÜôçò
êáé ï éäéïêôÞôçò Þ ï ÷ñÞóôçò ôçò åãêáôÜóôáóçò.
ÁíÜëïãá ìå ôçí êëÜóç Þ êáôçãïñßá ôçò
êáëùäßùóçò, äßíåôáé åããýçóç êáëÞò ëåéôïõñãßáò
(ð.÷. ãéá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 5Å, ìðïñåß íá
äïèåß áðü ôïõò êáôáóêåõáóôÝò êáëùäßùí
åããýçóç êáëÞò ëåéôïõñãßáò äéÜñêåéáò 10 åôþí).

¸íá äßêôõï ìðïñåß íá Ý÷åé êáôáóêåõáóôåß
õðïäåéãìáôéêÜ, íá Ý÷åé ðáñáäïèåß  êáé Ýðåéôá,
ëüãù åðåìâÜóåùí ôïõ ÷ñÞóôç Þ êáêïôå÷íéþí
ôïõ óõíôçñçôÞ çëåêôñïëüãïõ, íá áñ÷ßóåé íá
õðïâáèìßæåôáé êáé íá äéáöïñïðïéïýíôáé ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ.

Ó÷Þìá 6.7: Ôï üñãáíï åëÝã÷ïõ ðåäßïõ OMNISCANNER2
ôçò åôáéñåßáò MICROTEST, ãéá ðéóôïðïéÞóåéò êáëùäéþóåùí
êáôçãïñßáò 5/5Å/6/7 Ýùò 300 MHz.

6.3  ¸ëåã÷ïé
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7. Áíáêåöáëáßùóç7. Áíáêåöáëáßùóç

Ô
á ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, ìå ôçí áíÜðôõîç ôçò ôå÷íïëïãßáò ôùí õðïëïãéóôþí
êáé ôçí áõîáíüìåíç áðáßôçóç ãéá ãñÞãïñç ìåôÜäïóç ìåãÜëïõ üãêïõ
ðëçñïöïñéþí, ðñïÝêõøå ç áíÜãêç ãéá ôç ÷ñÞóç äéêôõáêÞò õðïäïìÞò ìå

êáëþäéá áóèåíþí ñåõìÜôùí óôéò åóùôåñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò ôùí êôéñßùí,
ðáñÜëëçëá ìå ôá ãíùóôÜ êáëþäéá ìåôáöïñÜò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. ÁõôÞ ç
äéêôõáêÞ õðïäïìÞ ïíïìÜæåôáé äïìçìÝíç êáëùäßùóç.

Óå  Ýíá óýã÷ñïíï ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò, ï êÜèå åñãáæüìåíïò ãéá íá åßíáé
áðïäïôéêüò èá ðñÝðåé íá Ý÷åé Üìåóç ðñüóâáóç ôïõëÜ÷éóôïí óå Ýíá ôçëÝöùíï
êáé óå Ýíáí çëåêôñïíéêü õðïëïãéóôÞ, ãéá íá ìðïñåß íá áíôáëëÜóóåé êáé íá
åðåîåñãÜæåôáé áñ÷åßá êåéìÝíïõ, åéêüíáò êáé Üëëùí äåäïìÝíùí.

Ôá êõñéüôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ äßíïõí ðëåïíåêôÞìáôá óå Ýíá äßêôõï
äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò åßíáé ç åðåêôáóéìüôçôá, ç ôõðïðïßçóç, ç åýêïëç
ó÷åäßáóç êáé ç åýêïëç óõíôÞñçóç êáé äéá÷åßñéóç.

Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïéüôçôáò êáé åðéäüóåùí ìéáò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò,
ðïõ åßíáé áðïëýôùò áíáãêáßá óôá äßêôõá õðïëïãéóôþí åîáóöáëßæïíôáé, åÜí
ôçñçèïýí óõóôçìáôéêÜ êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôá ðñüôõðá ðïõ äçìïóéåýïõí
áíáãíùñéóìÝíïé ïñãáíéóìïß ôõðïðïßçóçò êáé êõñßùò ï áìåñéêÜíéêïò
ÅÉÁ/ÔÉÁ  êáé ï äéåèíÞò ISO/IEC.

Ç äïìçìÝíç êáëùäßùóç åíüò êôéñßïõ Þ åíüò óõãêñïôÞìáôïò êôéñßùí áðïôåëåßôáé
áðü ôÝóóåñá êýñéá ìÝñç: ôïõò êáôáíåìçôÝò, ôçí êáëùäßùóç êïñìïý
(êáôáêüñõöç), ôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç êáé ôç èÝóç åñãáóßáò.

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá öáßíåôáé ç éåñáñ÷ßá óôï äßêôõï äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò,
ðïõ óõíéóôÜ ôï ðñüôõðï ISO 11801.
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ÊáôáíåìçôÝò
¼ðùò óôçí åãêáôÜóôáóç éó÷õñþí ñåõìÜôùí
Ý÷ïõìå ôï ãåíéêü çëåêôñéêü ðßíáêá êáé ôïõò
ìåñéêïýò çëåêôñéêïýò ðßíáêåò (õðïðßíáêåò), Ýôóé
êáé óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç Ý÷ïõìå ôïí
êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ êáé ôïõò åíäéÜìåóïõò
êáôáíåìçôÝò ïñüöïõ. Ïé èÝóåéò ôùí
êáôáíåìçôþí óôï êôßñéï åðéëÝãïíôáé Ýôóé þóôå íá
áðáéôåßôáé ôï ìéêñüôåñï äõíáôü ìÞêïò
êáëùäßùí, íá åßíáé åýêïëá åðéóêÝøéìïé êáé
ãåíéêÜ íá ðáñÝ÷ïõí åõåëéîßá óå êÜèå áëëáãÞ
÷ñÞóçò Þ ìåôáôñïðÞ.

Óôï ÷þñï ðïõ âñßóêåôáé ï êåíôñéêüò
êáôáíåìçôÞò (áßèïõóá êáôáíåìçôÞ) ôåñìáôßæïõí
üëá ôá êáëþäéá ðïõ Ýñ÷ïíôáé áðü ôéò ðñßæåò ôïõ
êôéñßïõ. ÅÜí ôï êôßñéï åßíáé ìåãÜëï, ôïðïèåôåßôáé
êáé áðü Ýíáò åíäéÜìåóïò êáôáíåìçôÞò áíÜ
üñïöï. 

ÊñéôÞñéï ãéá ôïí áñéèìü ôùí åíäéÜìåóùí
êáôáíåìçôþí áðïôåëåß ï ðåñéïñéóìüò üôé ç
áðüóôáóç êáôáíåìçôÞ áðü õðÜñ÷ïõóá Þ
ìåëëïíôéêÞ ðñßæá äåí ðñÝðåé íá åßíáé
ìåãáëýôåñç áðü 90 ìÝôñá.

Óôçí áßèïõóá ðïõ âñßóêåôáé ï êåíôñéêüò
êáôáíåìçôÞò óõíõðÜñ÷ïõí ôï ôçëåöùíéêü

êÝíôñï, ï êåíôñéêüò åîõðçñåôçôÞò (server) ôïõ
äéêôýïõ ôùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí êáèþò
êáé óõóôÞìáôá óõíáãåñìïý, ðõñáíß÷íåõóçò,
Þ÷ïõ ê.ëð.. 

ÂáóéêÞ áñ÷Þ ôïõ êáôáíåìçôÞ åßíáé ç åîáóöÜëéóç
åõåëéîßáò ôçò êáëùäßùóçò óå êÜèå ìåôáôñïðÞ Þ
áëëáãÞ ÷ñÞóçò.

Ï åíäéÜìåóïò êáôáíåìçôÞò åßíáé ôï óçìåßï
ôåñìáôéóìïý ôçò ïñéæüíôéáò êáëùäßùóçò ôïõ
êÜèå ïñüöïõ. Ôïðïèåôåßôáé óå êåíôñéêü óçìåßï
êÜèå ïñüöïõ êáé óõíäÝåôáé ìå êáôáêüñõöç
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êáëùäßùóç (êáëùäßùóç êïñìïý) ìå ôïí
êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ ôïõ êôéñßïõ. Óôïí åíäéÜìåóï
êáôáíåìçôÞ ãßíïíôáé ïé ìåéêôïíïìÞóåéò
(äéáóõíäÝóåéò) ìåôáîý ïñéæüíôéáò êáé
êáôáêüñõöçò êáëùäßùóçò.

Ôï hub åßíáé åíåñãÞ êïìâéêÞ óõóêåõÞ ðïõ
âïçèÜåé óôçí åðÝêôáóç åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ
õðïëïãéóôþí ìå ôç ÷ñÞóç êáëùäßùóçò. Ç
óõóêåõÞ áõôÞ Ý÷åé óõãêåêñéìÝíï áñéèìü èõñþí
(ð.÷. 8, 16) óôéò ïðïßåò ìðïñïýí íá óõíäåèïýí
éóüðïóåò óõóêåõÝò ðåñéöåñåéáêþí, üðùò serv-
er, õðïëïãéóôÝò, åêôõðùôÝò. Ç êÜèå óõóêåõÞ, ð.÷.
õðïëïãéóôÞò, óõíäÝåôáé ìÝóù êáëùäßïõ
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí ìå áêñïäÝêôç ôýðïõ
RJ45 óå ìßá èýñá (åßóïäïò) ôïõ hub. To hub
ðáñáëáìâÜíåé ôï ðáêÝôï äåäïìÝíùí ðïõ öèÜíåé
óôç èýñá åéóüäïõ, ôï áíáðáñÜãåé êáé ôï óôÝëíåé
óôéò õðüëïéðåò èýñåò, ãéá íá ìðïñÝóïõí íá ôï
ðáñáëÜâïõí ïé ëïéðÝò óõíäåäåìÝíåò óõóêåõÝò,
ðÜëé ìÝóù áêñïäÝêôç ôýðïõ RJ45 êáé êáëùäßùí
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí.

ÃåíéêÜ, Ýíá óýóôçìá äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò
÷ñçóéìïðïéåß ìéá ôïðïëïãßá áóôÝñá ãéá ôï
äßêôõï õðïëïãéóôþí ìå ôïõò óôáèìïýò åñãáóßáò
ôïðïèåôçìÝíïõò ãýñù áðü ôï hub. 

Ôï hub ôñïöïäïôåßôáé óôçí ðßóù ðëåõñÜ ôïõ áðü
ôï äßêôõï (230V) ìÝóù ìåôáó÷çìáôéóôÞ, åíþ óôç
ìðñïóôéíÞ ôïõ ðëåõñÜ öÝñåé åíäåéêôéêÝò
öùôïäéüäïõò (led) ëåéôïõñãßáò êáé
ôñïöïäïóßáò.

Ç åöáñìïãÞ ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò Ý÷åé
íüçìá üôáí:

á) êÜèå êåíôñéêÞ óõóêåõÞ, ãéá ðáñÜäåéãìá
ôçëåöùíéêü êÝíôñï Þ êåíôñéêüò
õðïëïãéóôÞò(ìÝóù hub) ôåñìáôßæåé ðÜíôá 
óå ìéá ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) 
Þ óå ìéá ïñéïëùñßäá,
â) êÜèå êáëþäéï ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ôéò
ôåñìáôéêÝò óõóêåõÝò (ôçëÝöùíá, õðïëïãéóôÝò,
åêôõðùôÝò, fax, ê.ëð.) ôåñìáôßæåé åðßóçò ðÜíôá

óå ìéá Üëëç ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch
panel) Þ óå ìéá ïñéïëùñßäá, 
ã) ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò Þ ïé
ïñéïëùñßäåò óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå ôá
êáëþäéá ìåéêôïíüìçóçò (patch cords).

Êáëùäßùóç êïñìïý
Ç êáëùäßùóç áõôÞ óõíäÝåé ôïõò åíäéÜìåóïõò
êáôáíåìçôÝò ïñüöùí ìå ôïí êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ.
Ãéá ëåéôïõñãéêïýò ëüãïõò, ôï äßêôõï êïñìïý
äéáêñßíåôáé óå åóùôåñéêü êáé åîùôåñéêü. Ôï
åóùôåñéêü äßêôõï êïñìïý ïíïìÜæåôáé êáé
êáôáêüñõöï äßêôõï Þ êáôáêüñõöïò êïñìüò. Ç
óýíäåóç ôùí êáëùäßùí êïñìïý ãßíåôáé óå
äéÜôáîç áóôÝñá üðïõ óôï êÝíôñï âñßóêåôáé ï
êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò êáé óôá Üêñá ïé
åíäéÜìåóïé êáôáíåìçôÝò. ÄçëáäÞ, êÜèå
åíäéÜìåóïò êáôáíåìçôÞò ïñüöïõ óõíäÝåôáé ìüíï
ìå ôïí êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ, åíþ ïé åíäéÜìåóïé
êáôáíåìçôÝò äåí óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò.

Óõ÷íÜ Ýíá ßäñõìá, Ýíáò ïñãáíéóìüò Þ ìéá
åðé÷åßñçóç, åðåêôåßíïíôáé óå ðåñéóóüôåñá áðü
Ýíá êôßñéá (ð.÷. íïóïêïìåßá, ðáíåðéóôÞìéá,
áåñïäñüìéá ê.Ü.). Ãéá íá êáëõöèïýí ïé áíÜãêåò
ãéá äïìçìÝíç êáëùäßùóç, ôïðïèåôåßôáé óõíÞèùò
ï êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò üëçò ôçò êáëùäßùóçò
óôï éóüãåéï åíüò êåíôñéêïý êôéñßïõ êáé áðü åêåß
áêôéíùôÜ, óå ìïñöÞ áóôÝñá, óõíäÝïíôáé ôá
õðüëïéðá êôßñéá. Ôá êáëþäéá ãéá ôç äéáóýíäåóç
ôùí êôéñßùí êáé ï áðáéôïýìåíïò åîïðëéóìüò,
áðïôåëïýí ôï åîùôåñéêü äßêôõï êïñìïý. Ëüãù
ôçò åõñýôåñçò ðåñéï÷Þò ðïõ êáëýðôåé ôï
åîùôåñéêü äßêôõï óõ÷íÜ óõíáíôÜôáé êáé ìå ôïí
üñï campus (=ðáíåðéóôçìéïýðïëç). Ëüãù ôçò
ìåôáöïñÜò ìåãÜëïõ üãêïõ äåäïìÝíùí êáé ôùí
ìåãÜëùí áðïóôÜóåùí, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïðôéêÝò
ßíåò ìå ôçí êáôÜëëçëç åîùôåñéêÞ ðñïóôáóßá.

Ïñéæüíôéá êáëùäßùóç
Áðü ôçí êÜèå ðñßæá áðü ôçí ïðïßá
ôñïöïäïôåßôáé Ýíáò õðïëïãéóôÞò Þ Ýíá
ôçëÝöùíï ôï êáëþäéï ïäçãåßôáé óôïí
êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ. ÁõôÞ ç êáëùäßùóç áðü ôçí



218

ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

ôåñìáôéêÞ ðñßæá ìÝ÷ñé ôïí êáôáíåìçôÞ, åðåéäÞ
åêôåßíåôáé óõíÞèùò óôï åðßðåäï åíüò ïñüöïõ,
óõíéóôÜ ôï ïñéæüíôéï äßêôõï ôçò êáëùäßùóçò. 

Ïé ðñßæåò ôùí ôçëåöþíùí, ìÝóù ôùí
êáëùäßùí, óõíäÝïíôáé óôïí êáôáíåìçôÞ óå
ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) îå÷ùñéóôÞ
áðü áõôÞ óôçí ïðïßá óõíäÝïíôáé ïé ðñßæåò
ðëçñïöïñéêÞò.

ÅðéðëÝïí, ìÝóá óôïí êáôáíåìçôÞ ôá êáëþäéá ôçò
ðëçñïöïñéêÞò óõíå÷ßæïõí áðü ôç ìåôþðç
ìåéêôïíüìçóçò ãéá íá êáôáëÞîïõí óôï hub.

Ç ãåöýñùóç ìåôáîý ìåôþðçò êáé hub ãßíåôáé ìå
ôá êáëþäéá ìåéêôïíüìçóçò (patch cords).

Ôï ìÝãéóôï ìÞêïò êáëùäßïõ, áðü ôçí ðñßæá
ìÝ÷ñé ôçí ðñþôç óýíäåóç óôç ìåôþðç ôïõ
êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ, åßíáé ôá 90 ìÝôñá ãéá
êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí.
Ôï ìÝãéóôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ, áðü ôïí
õðïëïãéóôÞ ìÝ÷ñé ôï hub ôïõ êáôáíåìçôÞ, åßíáé
ôá 100 ìÝôñá ãéá êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí
æåõãþí. ÄçëáäÞ, ôï êáëþäéï áðü ôïí
õðïëïãéóôÞ ìÝ÷ñé ôçí ðñßæá + ôï êáëþäéï
ìåéêôïíüìçóçò ìÝóá óôïí êáôáíåìçôÞ (áðü ôç
ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò ìÝ÷ñé ôï hub) ðñÝðåé
íá åßíáé ßóï Þ  ìéêñüôåñï áðü 10 ìÝôñá.

Ìéá åðé÷åßñçóç ìðïñåß íá åêôåßíåôáé óå Ýíá
åðßðåäï ðïëëþí ôåôñáãùíéêþí ìÝôñùí. Ôüôå, ç
åðéöÜíåéá ÷ùñßæåôáé óå æþíåò êáé áíôéìåôùðßæåôáé
óá íá õðÜñ÷ïõí ðåñéóóüôåñïé üñïöïé. ¸ôóé,
ôçñåßôáé ï ðåñéïñéóìüò ôùí 90 ìÝôñùí.

Ç ðñßæá åßíáé ôï åîÜñôçìá óôï ïðïßï êáôáëÞãåé
ôï ïñéæüíôéï äßêôõï ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò
óôç èÝóç åñãáóßáò. ÐÜíù óôçí ðñßæá óõíäÝåôáé
êáé ï ôåñìáôéêüò åîïðëéóìüò. Ï óõíçèÝóôåñïò
ôýðïò ðñßæáò åßíáé ï RJ45 ìå 8 pin. 
ÁíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ êáëùäßïõ ðïõ
êáôáëÞãåé óå áõôÝò, ïé ðñßæåò äéáêñßíïíôáé óå
ôñåéò êáôçãïñßåò:

1. ðñßæá RJ45, UTP 8 åðáöþí 
(ôåñìáôßæïõí êáëþäéá UTP 4 æåõãþí),

2. ðñßæá RJ45, FTP 9 åðáöþí 
(ôåñìáôßæïõí êáëþäéá FTP 4 æåõãþí ìáæß 
ìå ôç èùñÜêéóÞ ôïõò), 

3. ðñßæá RJ45, STP 9 åðáöþí (êáôáëÞãïõí
STP êáëþäéá 4 æåõãþí êáèþò êáé ç 
èùñÜêéóÞ ôïõò óå îå÷ùñéóôÞ åðáöÞ, Ýôóé
þóôå íá õðÜñ÷åé óõíÝ÷åéá.

¼ëåò ïé ðñßæåò ðñÝðåé íá öÝñïõí óôï
åìðñüóèéï ìÝñïò åôéêÝôá ãéá ôçí áñßèìçóç ôçò
èÝóçò. Óôï ïðßóèéï ìÝñïò ðñÝðåé íá öÝñïõí
áñßèìçóç Þ ÷ñùìáôéêÞ êùäéêïðïßçóç ãéá ôç
óùóôÞ óýíäåóç ôùí êáëùäßùí. 

ÈÝóç åñãáóßáò
Óôç èÝóç åñãáóßáò, ôá âáóéêüôåñá óôïé÷åßá ðïõ
óõíáíôÜìå åßíáé ôá êáëþäéá êáé ïé óõíäåôÞñåò
(connectors) ðïõ óõíäÝïõí ôïí åîïðëéóìü ôùí
èÝóåùí åñãáóßáò ìå ôéò ðñßæåò ôïõ êáëùäéáêïý
óõóôÞìáôïò. Ï åîïðëéóìüò ìéáò èÝóçò
åñãáóßáò ìðïñåß íá ðåñéëáìâÜíåé õðïëïãéóôÞ,
ôçëÝöùíï, fax, åéêïíïôçëÝöùíï, åêôõðùôÞ ê.ëð.. 

Ôï êáëþäéï óýíäåóçò ôçò óõóêåõÞò ìå ôçí
ðñßæá åßíáé åëåýèåñï, åýêáìðôï êáëþäéï,
ìÞêïõò óõíÞèùò ìÝ÷ñé 3 ìÝôñá. Ôï êáëþäéï
óýíäåóçò ìðïñåß íá áõîçèåß êáé ðÝñá áðü ôá 3
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ìÝôñá, áñêåß íá ôçñçèåß ï ðåñéïñéóìüò ãéá ôçí
ìÝãéóôç áðüóôáóç ôùí 100 ìÝôñùí (ôï ìÞêïò
ôïõ êáëùäßïõ áðü ôçí ðñßæá ìÝ÷ñé ôç óõóêåõÞ +
ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ áðü ôçí ðñßæá ìÝ÷ñé ôïí
êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ + ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ
ìåéêôïíüìçóçò ).

Óå êÜèå èÝóç åñãáóßáò ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé
ôïõëÜ÷éóôïí äýï ðñßæåò RJ45. Ç ìßá ãéá
ôçëåöùíßá êáé ç Üëëç ãéá äåäïìÝíá (data). 
Ï óõíïëéêüò áñéèìüò ôùí ðñéæþí åîáñôÜôáé
áðü ôéò ðñïâëåðüìåíåò áíÜãêåò. ¸ôóé, óå ìéá
èÝóç åñãáóßáò ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå ãéá
ðáñÜäåéãìá, êáé ðÝíôå (5) ðñßæåò: ôÝóóåñéò (4)

ãéá óõóêåõÝò, üðùò ôçëÝöùíï, õðïëïãéóôÞ,
åêôõðùôÞ, fax, êáé ìßá åöåäñéêÞ.

Ï çëåêôñïëüãïò - åãêáôáóôÜôçò, ãéá íá
õðïëïãßóåé ôïí áðáéôïýìåíï áñéèìü ðñéæþí åíüò
ìåãÜëïõ ÷þñïõ, ðñÝðåé íá ëÜâåé õðüøç ôïõ üôé
ïé óçìåñéíÝò áíÜãêåò áðáéôïýí ôïõëÜ÷éóôï 2
ðñßæåò ãéá êÜèå 10m2 ÷þñïõ.

ÏðïéåóäÞðïôå ðñïóáñìïãÝò êáôÜ ôç óýíäåóç ôïõ
åîïðëéóìïý ôçò èÝóçò åñãáóßáò ìå ôéò ðñßæåò
ðñÝðåé íá ãßíïíôáé ìüíï åîùôåñéêÜ ôçò ðñßæáò.
ÐïôÝ äåí ðñÝðåé íá áëëÜæåé åóùôåñéêÜ ìéá ðñßæá
ãéá íá âïçèÞóåé Ýíá óýóôçìá íá äïõëÝøåé.
ÊÜèå êáëþäéï óýíäåóçò ôùí ôåóóÜñùí æåõãþí

ðñÝðåé íá êáôáëÞãåé óå ìßá õðïäï÷Þ ðñßæáò ôùí
ïêôþ áêñïäåêôþí óôç èÝóç åñãáóßáò. 
Ç áíôéóôïé÷ßá ôùí áêñïäåêôþí ìå ôá æåýãç
ðñÝðåé íá ãßíåôáé óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï
ÅÉÁ/ÔÉÁ-568Á Þ ìå ôï ðñüôõðï 
ÅÉÁ/ÔÉÁ-568Â.

Óôï åìðüñéï êõêëïöïñïýí êáé ðñßæåò ìå êþäéêá
÷ñþìáôïò ãéá íá óõíäÝïíôáé ïé 8 ÷ñùìáôéóôïß
áãùãïß óôéò áíôßóôïé÷åò ÷ñùìáôéêÝò õðïäï÷Ýò.

ÁíåîÜñôçôá áðü ôçí åöáñìïãÞ óôçí ïðïßá
÷ñçóéìïðïéåßôáé ìéá ðñßæá, ðñÝðåé íá óõíäÝïíôáé
êáé ïé 8 áãùãïß ôùí 4 æåõãþí ôïõ êáëùäßïõ. 

ÔïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí (LAN)
Ôï ôïðéêü äßêôõï õðïëïãéóôþí åßíáé Ýíá óýóôçìá
åðéêïéíùíßáò äåäïìÝíùí ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé
áðü ìéá ïìÜäá äéáóõíäåäåìÝíùí õðïëïãéóôþí,
ðïõ ìïéñÜæïíôáé åöáñìïãÝò, äåäïìÝíá êáé
ðåñéöåñåéáêÜ (ð.÷. åêôõðùôÝò). Ôï ôïðéêü äßêôõï
õðïëïãéóôþí åêôåßíåôáé óõíÞèùò óå Ýíá êôßñéï Þ
óå ìéá ïìÜäá êôéñßùí. Ôá ôïðéêÜ äßêôõá ìðïñåß
íá åßíáé ìéêñÜ, óõíäÝïíôáò ð.÷. ôñåéò
õðïëïãéóôÝò, Þ íá óõíäÝïõí äåêÜäåò
õðïëïãéóôÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü
åêáôïíôÜäåò áíèñþðïõò. Ôá âáóéêÜ óôïé÷åßá
åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ åßíáé: ïé õðïëïãéóôÝò, ôá
ìÝóá ìåôÜäïóçò (ð.÷. êáëþäéá) êáé ïé óõóêåõÝò
åðéêïéíùíßáò (ð.÷. modem), ç êÜñôá äéáóýíäåóçò

Ðñüôõðï ÔÉÁ 568Á                                        Ðñüôõðï Ô568Â
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

(interface) ôïõ êÜèå õðïëïãéóôÞ ìå ôï ìÝóï
ìåôÜäïóçò, ôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò,
äçëáäÞ ïé êáíüíåò åëÝã÷ïõ ìåôÜäïóçò, êáé ôá
åéäéêÜ ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá ãéá ôïðéêÜ äßêôõá
(ð.÷. Windows NT).

Ôï modem åßíáé ç óõóêåõÞ ðïõ ìåôáôñÝðåé ôá
øçöéáêÜ óÞìáôá ôùí õðïëïãéóôþí óå áíáëïãéêÜ
çëåêôñéêÜ óÞìáôá áêïõóôéêþí óõ÷íïôÞôùí
êáôÜëëçëçò Ýíôáóçò, þóôå íá ìðïñïýí íá
ðåñÜóïõí áðü ôéò ãñáììÝò ôçëåöþíïõ. Ìå ôçí
ßäéá óõóêåõÞ ãßíåôáé êáé ç áíôßóôñïöç ìåôáôñïðÞ,
äçëáäÞ ôùí áíáëïãéêþí çëåêôñéêþí óçìÜôùí óå
øçöéáêÜ. ¸ôóé, åðéôõã÷Üíåôáé ç åðéêïéíùíßá
ìåôáîý  äýï õðïëïãéóôþí ìÝóù ôïõ ôçëåöùíéêïý
äéêôýïõ. ÊÜèå õðïëïãéóôÞò ÷ñåéÜæåôáé ôï äéêü ôïõ
modem. ¼ôáí ùò áðëïß ÷ñÞóôåò áðü ôï óðßôé
ìáò óõíäåüìáóôå óôï øçöéáêü äßêôõï ISDN ôïõ
ÏÔÅ, ôï modem åßíáé ðåñéôôü, ãéáôß ìå ôç
óýíäåóç ìáò ðáñÝ÷åôáé ç óõóêåõÞ Netmode ðïõ
åêôüò ôùí Üëëùí ëåéôïõñãéþí öñïíôßæåé êáé ãéá
ôç ëÞøç - áðïóôïëÞ äåäïìÝíùí, ìå ôá÷ýôçôá
64000 bps ãéá áðëü êáíÜëé êáé 128000 bps ãéá
äéðëü êáíÜëé. 

Ôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò êáèïñßæïõí ôïí
ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ïé õðïëïãéóôÝò
åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò êáèþò êáé ôéò
äéáäéêáóßåò ìå ôéò ïðïßåò åëÝã÷åôáé ç ïñèüôçôá
ìåôÜäïóçò ôçò ðëçñïöïñßáò. Áí êáé êÜèå
ðñùôüêïëëï äéêôýïõ åßíáé äéáöïñåôéêü, üëá
ìïéñÜæïíôáé ôçí ßäéá  êáëùäßùóç. Áõôüò ï
êïéíüò ôñüðïò ðñüóâáóçò óôï äßêôõï åðéôñÝðåé
óå ðïëëáðëÜ ðñùôüêïëëá íá óõíõðÜñ÷ïõí
áñìïíéêÜ óôçí êáëùäßùóç êáé óôïí
êáôáóêåõáóôÞ åíüò äéêôýïõ íá ÷ñçóéìïðïéåß
êïéíü õëéêü (hardware) ãéá ìéá ðïéêéëßá
ðñùôïêüëëùí. Áõôü óçìáßíåé üôé ïé óõóêåõÝò
ðïõ åßíáé óõìâáôÝò ìå ôá öõóéêÜ êáé ôå÷íéêÜ
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ äéêôýïõ åðéôñÝðïõí óôï
÷ñÞóôç íá ôñÝîåé ðïëëÜ äéáöïñåôéêÜ
ðñùôüêïëëá ðÜíù áðü ôï ßäéï ìÝóï ìåôÜäïóçò.

Ôï Ethernet êáé ç íåüôåñç ÝêäïóÞ ôïõ, ôï Fast

Ethernet (ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí 100
Mbps), åßíáé ôá ðéï äçìïöéëÞ ôïðéêÜ äßêôõá ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óÞìåñá, ãéáôß åðéôõã÷Üíïõí
ìéá êáëÞ éóïññïðßá ìåôáîý ôá÷ýôçôáò
äåäïìÝíùí, êüóôïõò êáé åõêïëßáò
åãêáôÜóôáóçò. Óå åîÝëéîç âñßóêåôáé ôï Gigabit
Ethernet, ðïõ õðüó÷åôáé ôá ìåëëïíôéêÜ äßêôõá íá
õðïóôçñßæïõí ñõèìïýò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí
1gigabit (1000megabits) áíÜ sec.

Ãéá ôçí åðéêïéíùíßá ìåôáîý ôùí õðïëïãéóôþí,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé äéÜöïñåò ôïðïëïãßåò äéêôýùí,
ìå ðéï äçìïöéëÞ ôçí ôïðïëïãßá áóôÝñá. Ìéá
ôïðïëïãßá áðïôåëåß ðñáêôéêÜ ôï ÷Üñôç åíüò
äéêôýïõ. ÐåñéãñÜöåé ôç äéÜôáîç ôùí ôåñìáôéêþí
óôáèìþí åñãáóßáò (õðïëïãéóôþí) êáé ôùí
êáëùäßùí ðïõ óõíéóôïýí ôï äßêôõï. 

ÌÝóá ìåôÜäïóçò
Ôá ðéï óõíçèéóìÝíá ìÝóá ìåôÜäïóçò åßíáé ôá
÷Üëêéíá êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí êáé
ïé ïðôéêÝò ßíåò. 

Êõñéüôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ìÝóùí
ìåôÜäïóçò áðïôåëïýí ôï åýñïò æþíçò
óõ÷íïôÞôùí, ôï ìÝãéóôï ìÞêïò ôïõ ìÝóïõ
ìåôÜäïóçò, ç åõáéóèçóßá óå èüñõâï, ç åõêïëßá
÷ñÞóçò êáé ç áóöÜëåéá. 

Ôï åýñïò æþíçò óõ÷íïôÞôùí åíüò ìÝóïõ
ìåôñéÝôáé óå Hz êáé ðñïóäéïñßæåé ôçí ðåñéï÷Þ
ôùí óõ÷íïôÞôùí ðïõ ìðïñåß íá äéÝëèåé Ýíá
óÞìá ÷ùñßò ìåãÜëç åîáóèÝíçóç Þ
ðáñáìüñöùóç áðü ôï ìÝóïí. ¼óï ìåãáëýôåñï
åßíáé ôï åýñïò æþíçò óõ÷íïôÞôùí, ôüóï
ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò ìðïñïýìå íá
ìåôáäþóïõìå óå äåäïìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.
Óôéò øçöéáêÝò ìåôáäüóåéò (data) ç ôá÷ýôçôá
ìåôÜäïóçò ìåôñéÝôáé óå bits áíÜ sec.

Ç åõáéóèçóßá óå èüñõâï äåß÷íåé ðüóï åýêïëá
ôï ìÝóï åðçñåÜæåôáé áðü «çëåêôñéêïýò
èïñýâïõò» ðïõ ðáñåíï÷ëïýí ôï ðñïò ìåôÜäïóç
óÞìá. Ï èüñõâïò åßíáé Ýíá óýíïëï
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áíåðéèýìçôùí çëåêôñéêþí óçìÜôùí ðïõ
áëëïéþíïõí ôï ìåôáäéäüìåíï óÞìá. ÊÜèå
ìç÷áíéóìüò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß Þ äçìéïõñãåß
åíáëëáóóüìåíç çëåêôñéêÞ ôÜóç ìðïñåß íá
åêðÝìøåé ôÝôïéïõ åßäïõò èïñýâïõò. ÅÜí ï
èüñõâïò åßíáé ìåãÜëïò, äéáóôñåâëþíåôáé ôï
óÞìá êáé ìðïñåß íá ðñïêëçèïýí ëÜèç óôçí
åðéêïéíùíßá. Ï ëüãïò óÞìáôïò ðñïò èüñõâï
(S/N) äçëþíåé ôç ó÷åôéêÞ óôÜèìç ôïõ óÞìáôïò
ðëçñïöïñßáò ùò ðñïò ôç óôÜèìç ôïõ èïñýâïõ.
Åßíáé ëüãïò éó÷ýùí êáé óõíÞèùò åêöñÜæåôáé óå
dB. ¼óï ìåãáëýôåñïò åßíáé áõôüò ï ëüãïò,
ôüóï ðéï áîéüðéóôç ãßíåôáé ç ìåôÜäïóç ôçò
ðëçñïöïñßáò. 

Ç áðþëåéá åíÝñãåéáò óôá ÷Üëêéíá êáëþäéá
åîáñôÜôáé áðü ôç óýíèåôç áíôßóôáóç ôïõ
êáëùäßïõ, ç ïðïßá áíáöÝñåôáé ðÜíôá óå ìéá
óõ÷íüôçôá. Åêôüò áðü ôéò áðþëåéåò ðïõ
ïöåßëïíôáé óôç óýíèåôç áíôßóôáóç ôùí ÷Üëêéíùí
áãùãþí, õðÜñ÷ïõí êáé äýï Üëëá åßäç áðùëåéþí,
ðïõ ïöåßëïíôáé óôï åðéäåñìéêü öáéíüìåíï êáé
óôï äéçëåêôñéêü õëéêü ìüíùóçò ôïõ êáëùäßïõ
êáé ðáßæïõí óçìáíôéêü ñüëï éäéáßôåñá óôçí
åîáóèÝíçóç ôïõ óÞìáôïò.

Êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí
Ôá êáëþäéá áõôÜ áðïôÝëåóáí âáóéêü óôïé÷åßï
ãéá ôçí åðéêñÜôçóç ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò
êáé ôá ïðïßá, êÜôù áðü ðñïûðïèÝóåéò, ìðïñïýí
íá óõìðåñéöåñèïýí  üðùò ç ðëåéïíüôçôá ôùí
äéáöüñùí åîåëéãìÝíùí êáëùäßùí, ìå
áðïôÝëåóìá íá åßíáé äõíáôü íá ôá
áíôéêáôáóôÞóïõí.

Ôá ÷Üëêéíá êáëþäéá ôùí óõíåóôñáììÝíùí
æåõãþí åßíáé êáé èá ðáñáìåßíïõí ãéá ôï
ðñïâëÝøéìï ìÝëëïí ôï åðéêñáôÝóôåñï ìÝóï
ìåôÜäïóçò óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç, ëüãù ôïõ
÷áìçëïý êüóôïõò êáé ôçò åõêïëßáò
åãêáôÜóôáóçò.

Ôá êáëþäéá áõôÜ áðïôåëïýíôáé áðü
ìïíüêëùíïõò ÷Üëêéíïõò ìïíùìÝíïõò áãùãïýò,

ôáîéíïìçìÝíïõò óå æåýãç. Ôá æåýãç åßíáé
óõíåóôñáììÝíá ìåôáîý ôïõò. 

Óôá êáëþäéá áõôÜ ç ìåôáöïñÜ ôçò ðëçñïöïñßáò
ãßíåôáé ìå ôç ìïñöÞ çëåêôñéêïý óÞìáôïò, ìÝóá
áðü ôç äéóýñìáôç ãñáììÞ ðïõ ó÷çìáôßæåé ôï
êÜèå æåýãïò ôùí ìïíùìÝíùí áãùãþí ôïõ
êáëùäßïõ. Ïé áãùãïß åßíáé áðáñáßôçôá
óõíåóôñáììÝíïé ìåôáîý ôïõò, ãéáôß ìå áõôü ôïí
ôñüðï ôï êáëþäéï åðçñåÜæåôáé ëéãüôåñï áðü
ôïõò åîùôåñéêïýò ''èïñýâïõò'' êáé éäéáßôåñá áðü
ôéò çëåêôñïìáãíçôéêÝò ðáñåìâïëÝò ôùí
ãåéôïíéêþí æåõãþí ôá ïðïßá âñßóêïíôáé óôï ßäéï
êáëþäéï. ¼óï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá ôïõ
çëåêôñéêïý ñåýìáôïò, ôï öáéíüìåíï åðßäñáóçò
ôùí ãåéôïíéêþí æåõãþí ãßíåôáé åíôïíüôåñï.

Ï èüñõâïò ðïõ äçìéïõñãåßôáé ìåôáîý ãåéôïíéêþí
æåõãþí ïíïìÜæåôáé êáé áëëçëåðßäñáóç Þ
ðáñáäéáöùíßá. Ãéá ôç ìåßùóç áõôïý ôïõ
èïñýâïõ, ôï êÜèå æåýãïò ìÝóá óå Ýíá êáëþäéï
óõóôñÝöåôáé ÷ùñéóôÜ, Ýôóé þóôå  ôï ìÝóï âÞìá
ôõëßãìáôüò ôïõ íá ìçí õðåñâáßíåé ôá 15 cm.
ÄçëáäÞ, ôï êÜèå æåýãïò Ý÷åé äéáöïñåôéêü âÞìá
ôõëßãìáôïò áðü ôï äéðëáíü ôïõ, þóôå íá
ìåéþíåôáé ï ìåôáîý ôùí æåõãþí èüñõâïò.

ÐñïêåéìÝíïõ íá Ý÷ïõìå ìåãáëýôåñç áíôßóôáóç
óôïí åîùôåñéêü èüñõâï, ÷ñçóéìïðïéïýìå
êáëþäéá ìå åîùôåñéêü ðñïóôáôåõôéêü êÜëõììá,
ôá ãíùóôÜ ùò èùñáêéóìÝíá êáëþäéá.

Óôá ÷Üëêéíá êáëþäéá ôï åýñïò æþíçò
óõ÷íïôÞôùí ìðïñåß íá êõìáßíåôáé áðü ìåñéêÜ
kHz Ýùò åêáôïíôÜäåò MHz êáé åîáñôÜôáé
áðüëõôá áðü ôç äéÜìåôñï ôùí áãùãþí êáé ôï
ìÞêïò ôïõò. ¼óï ìåãáëýôåñç åßíáé ç äéÜìåôñïò
ôùí áãùãþí, ôüóï ìåãáëýôåñï åßíáé êáé ôï
åýñïò æþíçò. ¼óï ìåãáëýôåñï åßíáé ôï ìÞêïò
ôïõ êáëùäßïõ, ôüóï ìåãáëýôåñåò åßíáé ïé
áðþëåéåò ôïõ óÞìáôïò. Ç áðüóâåóç ôïõ óÞìáôïò
áõîÜíåôáé åðßóçò óôéò õøçëÝò óõ÷íüôçôåò.

ÌÝóù ôùí óõíåóôñáììÝíùí êáëùäßùí
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ìåôáöÝñïíôáé áíáëïãéêÜ óÞìáôá ÷ùñßò
ðñïâëÞìáôá óôçí ðåñéï÷Þ ôùí áêïõóôéêþí
óõ÷íïôÞôùí (áðü 300 Ýùò 3400 Hz). Åðßóçò,
ìåôáöÝñïíôáé êáé øçöéáêÜ óÞìáôá, ãéá ìéêñÝò
üìùò áðïóôÜóåéò, ãéáôß ôá óÞìáôá áõôÜ
ðåñéÝ÷ïõí  óçìáíôéêü ìÝñïò áðü õøçëÝò
óõ÷íüôçôåò.

Óôéò åãêáôáóôÜóåéò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ïé
áãùãïß ÷áñáêôçñßæïíôáé óå AWG (American
Wire Gauge), ç ïðïßá åßíáé ìéá ìïíÜäá ðïõ
ðáñéóôÜ ôç äéÜìåôñï åíüò óýñìáôïò. Ïé
åðéêñáôÝóôåñïé áãùãïß åßíáé áõôïß ôùí 24 AWG.

ÁíÜëïãá ìå ôï åýñïò æþíçò óõ÷íüôçôáò ôïõ
äéåñ÷ïìÝíïõ óÞìáôïò, ôá äéÜöïñá ôìÞìáôá ôùí
äéêôýùí äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò  (êáëþäéá êáé
åîáñôÞìáôá) ôáîéíïìïýíôáé êáôÜ êáôçãïñßåò Þ
êëÜóåéò. Ãéá êÜèå êáôçãïñßá Þ êëÜóç õðÜñ÷ïõí
óõãêåêñéìÝíåò áðáéôÞóåéò ðïéüôçôáò óôá
çëåêôñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò.  

Ôá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 5 Ý÷ïõí ðëÝïí
åðéêñáôÞóåé óÞìåñá. ÊáôÜëëçëá ãéá ìåôáöïñÜ
óÞìáôïò ìå óõ÷íüôçôá ìÝ÷ñé 100 MHz,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åöáñìïãÝò öùíÞò êáé
äåäïìÝíùí ìÝ÷ñé 100 Mbps. Ìå ôç óõíå÷Þ
áðáßôçóç üìùò ãéá ìåãáëýôåñï üãêï êáé
ôá÷ýôçôá óôéò ðëçñïöïñßåò áëëÜ êáé ìå ôç
óõíå÷Þ åîÝëéîç ôùí õëéêþí èåóðßóôçêáí
(ÌÜñôéïò 2001) íÝá ðñüôõðá, ðïõ èÝôïõí ùò
åëÜ÷éóôç áðáßôçóç ãéá Ýíá óýã÷ñïíï ôïðéêü
äßêôõï õðïëïãéóôþí ôçí êáëùäßùóç
êáôçãïñßáò 5Å.

ÁíÜìåóá óôá êñéôÞñéá ðïõ ëáìâÜíïíôáé õðüøç
ãéá íá ôáîéíïìçèïýí óå ìéá êáôçãïñßá ôá
êáëþäéá åßíáé ç åîáóèÝíçóç óÞìáôïò êáé ç
áëëçëåðßäñáóç ãéá ìßá æþíç óõ÷íïôÞôùí ìå
äåäïìÝíï åýñïò. 

Óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç ÷ñçóéìïðïéïýìå
óõíÞèùò êáëþäéá UTP (Unshielded Twisted Pair),
áèùñÜêéóôá, ôùí 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí, ìå

óýíèåôç áíôßóôáóç 100Ù. Ìåôáîý ïñüöùí
óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáëþäéï 25 æåõãþí. 

Óå äõóìåíåßò ðåñéðôþóåéò, üðùò åßíáé ãéá
ðáñÜäåéãìá ïé çëåêôñïìáãíçôéêÝò ðáñåìâïëÝò
êáé ïé  ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò, áëëÜ êáé üôáí
Ý÷ïõìå ìåãÜëï üãêï ðëçñïöïñéþí (ð.÷.
ðïëëïýò ÷ñÞóôåò), åßíáé ðñïôéìüôåñï óôçí
êáôáêüñõöç êáëùäßùóç íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé
êáëþäéï ïðôéêþí éíþí. 

Êáëþäéá ïðôéêþí éíþí
Ôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí åßíáé ôï ðåñéóóüôåñï
ôå÷íïëïãéêÜ ðñïçãìÝíï åíóýñìáôï ìÝóï
ìåôÜäïóçò. Áðïôåëïýí ôïí ðëÝïí óýã÷ñïíï
ôñüðï ìåôÜäïóçò óçìÜôùí, ü÷é ìüíï óôá
ôçëåðéêïéíùíéáêÜ óõóôÞìáôá áëëÜ êáé óôá
ôïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí ìåãÜëùí
åðé÷åéñÞóåùí Þ åêðáéäåõôéêþí êáé íïóçëåõôéêþí
éäñõìÜôùí, ëüãù ôùí ìåãÜëùí ñõèìþí
ìåôÜäïóçò ðïõ åðéôõã÷Üíïõí.

Óôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí ç ìåôáäéäüìåíç
ðëçñïöïñßá åßíáé ïðôéêü êáé ü÷é çëåêôñéêü óÞìá,
ìå áðïôÝëåóìá íá ìðïñåß íá ìåôáäïèåß
ìåãÜëïò üãêïò ðëçñïöïñéþí ìå õøçëüôáôïõò
ñõèìïýò ìåôÜäïóçò êáé ÷ùñßò áðþëåéåò. 

Ôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí óõãêñéíüìåíá ìå ôá
êáëþäéá áðü ÷áëêü ðáñïõóéÜæïõí
ðëåïíåêôÞìáôá üðùò: ìåãÜëï åýñïò æþíçò
óõ÷íïôÞôùí, ðïëý ìéêñÞ åîáóèÝíçóç, ìéêñÝò
äéáóôÜóåéò êáé ìéêñü âÜñïò, äåí åðçñåÜæïíôáé
áðü çëåêôñïìáãíçôéêÝò áêôéíïâïëßåò, ðñïóôáóßá
ôùí äåäïìÝíùí áðü õðïêëïðÞ.

Ôï õøçëü êüóôïò ôùí ïðôéêþí éíþí áëëÜ êáé ôá
åõáßóèçôá ïðôéêïçëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá ðïõ
áðáñáßôçôá óõíïäåýïõí ôá ïðôéêÜ êáëþäéá ãéá
ôçí õëïðïßçóç ôçëåðéêïéíùíéáêþí óõóôçìÜôùí,
äõóêïëåýïõí ìÝ÷ñé óÞìåñá ôéò ðñáãìáôéêÜ
åíôõðùóéáêÝò éäéüôçôåò ìåôÜäïóçò. Áõôü Ý÷åé ùò
áðïôÝëåóìá ôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí íá
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ó÷åäüí áðïêëåéóôéêÜ ãéá ôçí
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õëïðïßçóç ôïõ ôìÞìáôïò êïñìïý ìåãÜëùí
äéêôýùí êáèþò êáé óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç,
üðïõ ôï áðáéôïýí åéäéêÝò åöáñìïãÝò.

Ç âáóéêÞ áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí ïðôéêþí éíþí
óôçñßæåôáé óôç ìåôÜäïóç ðáëìþí
ìïíï÷ñùìáôéêïý öùôüò (öùò ìéáò óõ÷íüôçôáò)
ìÝóá áðü ìéá ãõÜëéíç Þ ðëáóôéêÞ ßíá. 

Ç ïðôéêÞ ßíá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ìÝóï (áíôß ð.÷.
ôïõ ÷Üëêéíïõ óýñìáôïò) êáé ôï öùò ùò öïñÝáò
ôçò ðëçñïöïñßáò, áíôß ôïõ ñåýìáôïò Þ ôçò
ôÜóçò ôùí åíóýñìáôùí ìÝóùí. 

Ïé ïðôéêÝò ßíåò áðïôåëïýíôáé áðü ëåðôÜ íÞìáôá
åîáéñåôéêÜ êáèáñïý ãõáëéïý Þ äéÜöáíïõ
ðëáóôéêïý õøçëïý äåßêôç äéÜèëáóçò. Ôá íÞìáôá
áõôÜ, ðïõ áðïôåëïýí ôïí ðõñÞíá ôçò ïðôéêÞò
ßíáò, ðåñéâÜëëïíôáé áðü ìßá åðßóôñùóç êáé áðü
Ýíá ðñïóôáôåõôéêü êÜëõììá. ÅÜí ìéá öùôåéíÞ
äÝóìç åéóá÷èåß óôç ìßá Üêñç ôïõ íÞìáôïò,
ôáîéäåýåé ìå äéáäï÷éêÝò áíáêëÜóåéò
åãêëùâéóìÝíç ìÝóá óôï íÞìá ìå ðïëý ìéêñÝò
áðþëåéåò, áêüìç êáé åÜí ôï íÞìá êáìðõëùèåß. 

Ç ìåôÜäïóç ôçò öùôåéíÞò äÝóìçò óôçñßæåôáé
óôçí áñ÷Þ ôçò ïëéêÞò åóùôåñéêÞò
áíÜêëáóçò. Óýìöùíá ìå áõôÞ, áí:
á) ï äåßêôçò äéÜèëáóçò ôïõ åîùôåñéêïý 

õëéêïý (åðßóôñùóç) åßíáé ìéêñüôåñïò áðü
ôï äåßêôç äéÜèëáóçò ôïõ åóùôåñéêïý
õëéêïý (ðõñÞíáò) êáé 

â) ç ãùíßá ðñüóðôùóçò ôçò áêôßíáò óôï 
åóùôåñéêü õëéêü åßíáé ìåãáëýôåñç áðü
êÜðïéá ôéìÞ ðïõ ïíïìÜæåôáé «êñßóéìç», ôüôå
ç öùôåéíÞ äÝóìç åãêëùâßæåôáé êáé
ôáîéäåýåé óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò ìå
÷éëéÜäåò åóùôåñéêÝò áíáêëÜóåéò.

ÁíÜëïãá ìå ôçí ðïñåßá ðïõ áêïëïõèïýí ïé
äÝóìåò öùôüò ìÝóá óôïí ðõñÞíá, ïé ïðôéêÝò
ßíåò äéáêñßíïíôáé óå äýï êáôçãïñßåò: ôéò
ðïëýôñïðåò Þ ðïëëáðëÞò ôñï÷éÜò êáé ôéò
ìïíüôñïðåò Þ åíéáßáò ôñï÷éÜò. 

Ïé ìïíüôñïðåò ïðôéêÝò ßíåò åìöáíßæïõí
êáëýôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ áðü ôéò ðïëýôñïðåò,
ãéáôß ïé äÝóìåò öùôüò áêïëïõèïýí ìßá
ìïíáäéêÞ ôñï÷éÜ (êáôÜ ìÞêïò ôïõ Üîïíá ôïõ
ðõñÞíá) êáé Ýôóé åðéôõã÷Üíïõí õøçëüôåñåò
ôá÷ýôçôåò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí êáé åðéöÝñïõí
ìéêñüôåñç åîáóèÝíçóç óÞìáôïò. Áðü ôéò
ðïëýôñïðåò ïðôéêÝò ßíåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ðåñéóóüôåñï áõôÝò ìå ôõðéêÞ äéÜìåôñï ðõñÞíá
62,5ìm êáé åðßóôñùóç äéáìÝôñïõ 125ìm. Áðü
ôéò ìïíüôñïðåò ïðôéêÝò ßíåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ðåñéóóüôåñï áõôÝò ðïõ Ý÷ïõí ðõñÞíá 8,3 ìm
êáé åðßóôñùóç äéáìÝôñïõ 125 ìm.

¸ëåã÷ïé ðïéüôçôáò
Ç åãêáôÜóôáóç åíüò äéêôýïõ äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò ãßíåôáé ìå ïñéóìÝíá ðñüôõðá. ÌåôÜ
ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò åãêáôÜóôáóçò ãßíïíôáé
ïñéóìÝíïé Ýëåã÷ïé ðïéüôçôáò, þóôå íá åîáêñéâùèåß
áí ç êáëùäßùóç ðëçñïß ôéò ðñïäéáãñáöÝò ðïõ
èÝôïõí ôá óõãêåêñéìÝíá ðñüôõðá. ¼óï áõîÜíïíôáé
ïé áíÜãêåò åíüò äéêôýïõ ãéá äéáêßíçóç
ìåãáëýôåñïõ  üãêïõ ðëçñïöïñéþí êáé õøçëüôåñïõ
ñõèìïý ìåôÜäïóçò áõôþí ôùí ðëçñïöïñéþí, ôüóï
áõîÜíåôáé êáé ç áíÜãêç ãéá êáôáóêåõÞ ôçò
êáëùäßùóçò ìå ðñïäéáãñáöÝò ðïõ áíÞêïõí óå
ìåãáëýôåñç êáôçãïñßá Þ êëÜóç óýìöùíá ìå ôá
áíáãíùñéóìÝíá äéåèíÞ Þ åèíéêÜ ðñüôõðá (ð.÷. ISO,
EIA/TIA ê.ëð.).

Ïé ðñïäéáãñáöÝò ãéá êÜèå êáôçãïñßá Þ êëÜóç
êáëùäßùóçò áíáöÝñïíôáé óôï åßäïò ôùí õëéêþí
êáé óôçí ðïéüôçôá ôçò êáôáóêåõÞò ôïõò êáé
ðñïóäéïñßæïõí ôéò åëÜ÷éóôåò áðáéôÞóåéò ðïõ
èÝôåé ç óõãêåêñéìÝíç êáôçãïñßá ãéá ôçí ðïéüôçôá
óôç ìåôÜäïóç ôùí ðëçñïöïñéþí. Ïé
ðñïäéáãñáöÝò áõôÝò áíáöÝñïíôáé ôüóï óôá
ìÝóá ìåôÜäïóçò üóï êáé óôéò óõíäÝóåéò ôïõò. 

¼ëá ôá ðñüôõðá áðáéôïýí êáôáñ÷Þí ïé
êáëùäéþóåéò íá ðåñíïýí ìå åðéôõ÷ßá áðü ôñåéò
åëÝã÷ïõò. Ïé Ýëåã÷ïé áõôïß åßíáé ï ÷Üñôçò
êáëùäßïõ, ç åîáóèÝíçóç êáé  ç êïíôéíÞ
áëëçëåðßäñáóç (NEXT).
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Êáôüðéí, áêïëïõèïýí êáé Üëëïé Ýëåã÷ïé, üðùò
ãéá ôï ëüãï åîáóèÝíçóçò ðñïò  áëëçëåðßäñáóç
(ACR),  ôéò áðþëåéåò ëüãù åðéóôñïöÞò (return
loss) ê.ëð..

Ï ÷Üñôçò êáëùäßïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá
äéáðéóôþóåé óöÜëìáôá óõñìÜôùóçò, üðùò ôçí
áíáóôñïöÞ æåõãáñéïý (ç ðïëéêüôçôá ôùí
óõñìÜôùí åíüò æåõãáñéïý áíáóôñÝöåôáé óôï Ýíá
Üêñï ôïõ êáëùäßïõ), ôç äéáóôáýñùóç æåõãáñéïý
(ïé äõï áãùãïß óå Ýíá æåõãÜñé óõíäÝïíôáé óôç
èÝóç  åíüò äéáöïñåôéêïý æåõãáñéïý óôç ìáêñéíÞ
óýíäåóç), ôï äéá÷ùñéóìü æåõãáñéþí (ç óõíÝ÷åéá
áðü Üêñç óå Üêñç äéáôçñåßôáé, áëëÜ ôá êáíïíéêÜ
æåõãÜñéá åßíáé ÷ùñéóìÝíá).

Óôá ðáñáêÜôù ó÷Þìáôá Ý÷ïõìå ìéá óùóôÞ
äéÜôáîç ôçò óõñìÜôùóçò ôïõ êáëùäßïõ êáé ôñåéò
äéáôÜîåéò ìå ôéò óõíçèéóìÝíåò ëáíèáóìÝíåò
óõíäÝóåéò.

Ï ÷Üñôçò êáëùäßïõ åßíáé èåìåëéþäçò Ýëåã÷ïò,
áëëÜ åßíáé óçìáíôéêü íá óçìåéþóïõìå üôé ç
óùóôÞ óõñìÜôùóç äåí âåâáéþíåé ôçí áðüäïóç
óå üëï ôï åýñïò æþíçò. ¸ëåã÷ïé ðïõ
åîáñôþíôáé áðü ôç óõ÷íüôçôá, üðùò áõôïß ôçò
åîáóèÝíçóçò, ôçò êïíôéíÞò áëëçëåðßäñáóçò
(NEXT) êáé ôùí áðùëåéþí ëüãù åðéóôñïöÞò
(return loss), áðïôåëïýí êëåéäéÜ ãéá ôç
äéáâåâáßùóç üôé ç êáëùäßùóç åßíáé éêáíÞ íá
õðïóôçñßîåé åöáñìïãÝò ìå õøçëÝò ôá÷ýôçôåò. 

Ç åîáóèÝíçóç åßíáé ç áðþëåéá ôçò éó÷ýïò ôïõ
óÞìáôïò óå äåäïìÝíï ìÞêïò êáëùäßùóçò. ÁõôÞ
ðñïêáëåßôáé êõñßùò áðü ôçí áðþëåéá çëåêôñéêÞò
åíÝñãåéáò. ÁõôÞ ç ÷áìÝíç åíÝñãåéá åêöñÜæåôáé
óå íôåóéìðÝë (dB). ¼óï ëéãüôåñá dB åßíáé ç
áðþëåéá, ôüóï êáëýôåñá ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôçò
åãêáôÜóôáóçò. Ç åîáóèÝíçóç, éäéáßôåñá Ýíôïíç
óôá ÷Üëêéíá óýñìáôá (UTP) ðïõ âáóéêÜ

ÓùóôÞ óõñìÜôùóç 4 æåõãáñéþí.

Ôï ëÜèïò ôçò äéáóôáýñùóçò æåõãáñéïý.

Ôï ëÜèïò ôçò áíáóôñïöÞò æåõãáñéïý.

Ôï ëÜèïò ôïõ äéá÷ùñéóìïý æåõãáñéïý.
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÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç,
åîáñôÜôáé áðü ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ, ôïí
áñéèìü ôùí óõíäÝóåùí, ôç óõ÷íüôçôá ôïõ
ìåôáöåñüìåíïõ óÞìáôïò êáé êõñßùò áðü ôç
äéÜìåôñï ôùí áãùãþí. Ìéêñüôåñç äéÜìåôñïò
óçìáßíåé ìåãáëýôåñç åîáóèÝíçóç. ¸íáò Üëëïò
ðéèáíüò ëüãïò ãéá õðåñâïëéêÞ åîáóèÝíçóç åßíáé
ïé ÷áëáñÝò ôåñìáôéêÝò óõíäÝóåéò. Ãéá íá
åíôïðßóïõìå áõôÞ ôçí áéôßá, óõãêñßíïõìå ôçí
åîáóèÝíçóç óôá 4 æåõãÜñéá. Óýìöùíá ìå ôï
ðñüôõðï ISO 11801, ç ìÝãéóôç áðüóâåóç ðïõ
ìåôñéÝôáé óå ìéá ðñßæá ãéá ôçí êëÜóç D, ðïõ
ðåñéëáìâÜíåé êáëþäéá êáé óõíäÝóåéò, óôá 100
MHz äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôá 23,2 dB,
áíåîÜñôçôá áðü ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ (öõóéêÜ
õðÜñ÷åé ï ðåñéïñéóìüò ôùí 100 ìÝôñùí ôçò
ïñéæüíôéáò êáëùäßùóçò). 

Ç áëëçëåðßäñáóç åßíáé óÞìá ðïõ ìåôáäßäåôáé
áðü Ýíá óõíåóôñáììÝíï æåýãïò óôï äéðëáíü
ôïõ, ìÝóá óôï ßäéï êáëþäéï. ÂÝâáéá, ç
óõóôñïöÞ ôùí æåõãþí ìåéþíåé óçìáíôéêÜ ôçí
áëëçëåðßäñáóç, ãé' áõôü ðñÝðåé íá äéáôçñåßôáé ìå
åðéìÝëåéá ìÝ÷ñé ôï ôåëåõôáßï óçìåßï óýíäåóçò,
óôïí êáôáíåìçôÞ Þ óôçí ðñßæá. Ç áðïóõóôñïöÞ
ôùí æåõãþí óôá óçìåßá óýíäåóçò äåí ðñÝðåé íá
îåðåñíÜ ôá 13 mm. Ç áëëçëåðßäñáóç åßíáé
áíåðéèýìçôç êáé ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé
åðéêïéíùíéáêÜ ðñïâëÞìáôá (ð.÷. óõíáêñïÜóåéò
óôï ôçëåöùíéêü äßêôõï Þ ëÜèïò ìåôÜäïóç
äåäïìÝíùí óôï äßêôõï õðïëïãéóôþí), ãé' áõôü
ðñÝðåé íá âåâáéùèïýìå üôé ôá åðßðåäá
ðáñåìâïëÞò âñßóêïíôáé êÜôù áðü êÜðïéï
áðïäåêôü üñéï ðïõ èÝôïõí ôá ðñüôõðá
êáëùäßùóçò ôçò óõãêåêñéìÝíçò êáôçãïñßáò Þ
êëÜóçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå. Ç áëëçëåðßäñáóç
åßíáé ôï ðéï óçìáíôéêü ÷áñáêôçñéóôéêü ðïõ
åðçñåÜæåé ôçí áðüäïóç ôùí êáëùäßùí óôá
ôïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí. Ï Ýëåã÷ïò êïíôéíÞò
áëëçëåðßäñáóçò (NEXT) ìåôñÜ ôçí
áëëçëåðßäñáóç åêðÝìðïíôáò Ýíá óõãêåêñéìÝíï
óÞìá åëÝã÷ïõ óå Ýíá æåõãÜñé êáé ìåôñþíôáò ôç
óôÜèìç ôïõ åðáãüìåíïõ óÞìáôïò óå Ýíá
ãåéôïíéêü æåõãÜñé ôïõ ßäéïõ êáëùäßïõ. Ç ôéìÞ

NEXT õðïëïãßæåôáé ùò ç äéáöïñÜ óôç óôÜèìç
ìåôáîý ôïõ åêðåìðüìåíïõ óÞìáôïò åëÝã÷ïõ êáé
ôïõ åðáãüìåíïõ óÞìáôïò óôï ãåéôïíéêü ðñïò
Ýëåã÷ï æåõãÜñé. Ïé ìåôñÞóåéò ãßíïíôáé áðü ôçí
ßäéá ðëåõñÜ (Near End) ôïõ êáëùäßïõ. Ç äéáöïñÜ
óôç óôÜèìç ôùí äýï óçìÜôùí (ëüãïò óå
íôåóéìðÝë) ìáò äßíåé ôçí ôéìÞ NEXT. ¼óï
ìåãáëýôåñç åßíáé áõôÞ ç ôéìÞ óå dB ôüóï
ìéêñüôåñç åßíáé ç áëëçëåðßäñáóç óå áõôÜ ôá äýï
æåýãç, äçëáäÞ ôüóï êáëýôåñá äïõëåýåé ôï
óýóôçìá. Ç ôéìÞ NEXT ìåôñéÝôáé óå üëá ôá æåýãç
ôïõ êáëùäßïõ, ôá ïðïßá ëáìâÜíïíôáé áíÜ äýï êáé
ëáìâÜíåôáé õðüøç ç ÷åéñüôåñç ôéìÞ, äçëáäÞ ç
ìéêñüôåñç. Óå Ýíá êáëþäéï UTP 4
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí Ý÷ïõìå 6
óõíäõáóìïýò ôùí æåõãþí áðü ôç ìéá ðëåõñÜ ôïõ
êáëùäßïõ êáé  6 óõíäõáóìïýò ôùí æåõãþí áðü
ôçí Üëëç ðëåõñÜ ôïõ êáëùäßïõ. Ç áëëçëåðßäñáóç
áõîÜíåôáé, äçëáäÞ ìåéþíåôáé ç ôéìÞ NEXT óå dB,
üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá ôïõ óÞìáôïò, ãé' áõôü
ïé ìåôñÞóåéò NEXT ðñÝðåé íá ãßíïíôáé óå
äéáöïñåôéêÝò óõ÷íüôçôåò þóôå íá êáëýðôåôáé üëç
ç ðåñéï÷Þ óõ÷íïôÞôùí ôçò êáôçãïñßáò Þ êëÜóçò.
Ð.÷. óôçí êëÜóç D êáé óôç óõ÷íüôçôá 100 MHz ç
åëÜ÷éóôç ôéìÞ ÍÅ×Ô åßíáé 24 dB.

Ï ëüãïò åîáóèÝíçóçò ðñïò áëëçëåðßäñáóç
(ACR) ïñßæåôáé ùò ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò ôéìÞò
NEXT óå dB (óôçí áñ÷Þ ôïõ êáëùäßïõ) êáé ôçò
åîáóèÝíçóçò  ôïõ óÞìáôïò óå dB (óôï ôÝëïò
ôïõ êáëùäßïõ). ¼óï ìåãáëýôåñç åßíáé ç ôéìÞ
ACR óå dB, ôüóï êáëýôåñá äïõëåýåé ôï óýóôçìá.
Ç ôéìÞ ACR ðñÝðåé íá õðïëïãßæåôáé êáé ãéá ôéò
äýï ðëåõñÝò åíüò êáëùäßïõ êáé íá ëáìâÜíåôáé
õðüøç ç ÷åéñüôåñç (ìéêñüôåñç) ôéìÞ.

Ç óýíèåôç áíôßóôáóç ôùí êáëùäßùí
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí åßíáé 100 Ù êáé ç ôéìÞ
áõôÞ èá ðñÝðåé íá äéáôçñåßôáé óôáèåñÞ ( 15%)
êáôÜ ìÞêïò üëïõ ôïõ êáëùäßïõ êáé óôï åýñïò
æþíçò ôùí óõ÷íïôÞôùí ôïõ. Ç ïìáëÞ ëåéôïõñãßá
ôùí ôïðéêþí äéêôýùí õðïëïãéóôþí (LAN)
óôçñßæåôáé óå ìéá óôáèåñÞ óýíèåôç áíôßóôáóç
ôùí êáëùäßùí ôïõ óõóôÞìáôïò. Áðüôïìåò
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áëëáãÝò ó' áõôÞ ôçí áíôßóôáóç ðñïêáëïýí
åóùôåñéêÝò áíáêëÜóåéò óçìÜôùí, ðïõ ìðïñåß íá
äéáóôñåâëþóïõí ôç ìåôÜäïóç ôùí óçìÜôùí
ìÝóù ôùí êáëùäßùí ôïõ äéêôýïõ êáé íá
ðñïêáëÝóïõí ðñïâëÞìáôá óôï äßêôõï. ¼ôáí ç
óýíèåôç áíôßóôáóç ôïõ êáëùäßïõ áðïêëßíåé áðü
ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôùí 100 Ù, ôüôå
åìöáíßæïíôáé ïé áðþëåéåò ëüãù åðéóôñïöÞò
(return loss). Óå áðëïýò üñïõò, ìðïñåß êÜðïéïò
íá öÝñåé óôï íïõ ôïõ ôçí ç÷þ ðïõ äçìéïõñãåßôáé
áðü ôéò áëëáãÝò ôçò óýíèåôçò áíôßóôáóçò. Ôá
óõíåóôñáììÝíá æåõãÜñéá äåí Ý÷ïõí áðüëõôá
üìïéåò óýíèåôåò áíôéóôÜóåéò. Ïé áëëáãÝò óôç
óõóôñïöÞ ôùí æåõãáñéþí, ç áðüóôáóç ìåôáîý
áãùãþí, ç ìåôá÷åßñéóç ôïõ êáëùäßïõ, ç äïìÞ
ôïõ, ôï ìÞêïò ôïõ ïñéæüíôéïõ ôìÞìáôïò,
äéáöïñÝò óôá patch cords, äéáöïñÝò óôéò
äéáìÝôñïõò ÷áëêïý, óýíèåóç ôçò ìüíùóçò êáé
Üëëïé ðáñÜãïíôåò óõíåéóöÝñïõí óå ìéêñÝò
áðïêëßóåéò ôçò óýíèåôçò áíôßóôáóçò. ÅðéðëÝïí,
üëïé ïé óõíäåôÞñåò ìðïñåß íá ìçí Ý÷ïõí ßäéá
óýíèåôç áíôßóôáóç. ÊÜèå áëëáãÞ óôç óýíèåôç
áíôßóôáóç ðñïêáëåß áìÝóùò áðþëåéá
åðéóôñïöÞò (return loss) êáé óõíåðÜãåôáé áðþëåéá
óÞìáôïò (åîáóèÝíçóç). Ïé áðþëåéåò ëüãù
åðéóôñïöÞò åßíáé ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò éó÷ýïò
åíüò ìåôáäéäüìåíïõ óÞìáôïò êáé ôçò éó÷ýïò
áðü ôï óÞìá ôùí áíáêëÜóåùí ðïõ
äçìéïõñãïýíôáé ëüãù áðïêëßóåùí ôçò ôéìÞò ôçò
óýíèåôçò áíôßóôáóçò ôïõ êáëùäßïõ áðü ôç
÷áñáêôçñéóôéêÞ ôçò ôéìÞ. ¼óï õøçëüôåñç åßíáé
áõôÞ ç äéáöïñÜ (äçëáäÞ äåí ÷Üíåôáé óÞìá),
ôüóï ðåñéóóüôåñï ôáéñéÜæåé ç óýíèåôç áíôßóôáóç
ôïõ êáëùäßïõ ìå ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ áíôßóôáóç. 

Ðñüôõðá êáëùäßùóçò
Ôñßá åßíáé ôá êýñéá ðñüôõðá êáëùäßùóçò ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óÞìåñá, Ýíá áìåñéêÜíéêï
(ÅÉÁ/ÔÉÁ 568), Ýíá äéåèíÝò (ISO/IEC 11801) êáé
Ýíá åõñùðáúêü (EN 50173). Ôï åõñùðáúêü
ðñüôõðï áêïëïõèåß óôåíÜ ôï äéåèíÝò ISO/IEC. 

Ôá ðñüôõðá óõíå÷þò áíáâáèìßæïíôáé êáé
óõíåðþò Ýíá êáëùäéáêü óýóôçìá óÞìåñá Ý÷åé

ðñüóèåôá êñéôÞñéá íá áíôéìåôùðßóåé óå ó÷Ýóç
ìå áõôÜ ðïõ ïñßæïíôáí ðáëéüôåñá. 

Ïé ïñéóìïß ãéá ôï óýíäåóìï (link) êáé ôï êáíÜëé
Þ äßáõëï (channel) åßíáé óçìáíôéêïß, ãéáôß áõôïß
êáèïñßæïõí ôé ðåñéëáìâÜíåôáé êáé ôé ðñÝðåé íá
åëåã÷èåß êáé åðéäñïýí óôçí áíáìåíüìåíç
ëåéôïõñãéêüôçôá.

Ïäçãßåò åãêáôÜóôáóçò
Óå êÜèå åãêáôÜóôáóç äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò,
ãéá íá éêáíïðïéïýíôáé ïé ðñïäéáãñáöÝò ìéáò

Ï âáóéêüò óýíäåóìïò (ÔÉÁ)

Ï ìüíéìïò óýíäåóìïò (ISO,ÔÉÁ)

ÊáíÜëé (TIA, ISO)
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êáôçãïñßáò Þ êëÜóçò ðïõ èÝëïõìå,  ðñÝðåé üëá
ôá õëéêÜ êáé åîáñôÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
(êáëþäéá, óõíäåôÞñåò, êáôáíåìçôÝò ê.ëð.) íá
åßíáé ôçò ßäéáò Þ áíþôåñçò êáôçãïñßáò. ÅÜí
óôçí åãêáôÜóôáóç ôïðïèåôçèïýí åîáñôÞìáôá
äéáöïñåôéêþí êáôçãïñéþí, ï ÷áñáêôçñéóìüò ôïõ
äéêôýïõ åðçñåÜæåôáé áðü ôï åîÜñôçìá ðïõ áíÞêåé
óôçí ÷áìçëüôåñç êáôçãïñßá.

Ãéá íá ÷áñáêôçñéóôåß áí Ýíá äßêôõï áíÞêåé óå
ìéá êáôçãïñßá, êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï êáé ôéò äïêéìÝò
óõíõðïëïãßæïíôáé ðïëëïß ôå÷íéêïß ðáñÜãïíôåò
(ôåñìáôéóìüò êáëùäßùí, êáôáðïíÞóåéò,
óõóôñïöÝò, êáêþóåéò êáëùäßùí ê.ëð.). Ôï
ãåãïíüò üôé ôá õëéêÜ êáé åîáñôÞìáôá ðïõ
÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óå Ýíá äßêôõï áíÞêïõí óå ìéá
ïñéóìÝíç êáôçãïñßá äå óõíåðÜãåôáé üôé êáé ôï
äßêôõï áõôüìáôá èá áíÞêåé êáé óôçí ßäéá
êáôçãïñßá. Êáé ìéêñÝò áêüìá êáêïôå÷íßåò
ìåéþíïõí ôá ðïéïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò
êáôçãïñßáò ôùí õëéêþí.

Ï çëåêôñïëüãïò - åãêáôáóôÜôçò ðñÝðåé íá åßíáé
éäéáßôåñá ðñïóåêôéêüò êáé íá ìçí õðïôéìÜ ôçí
óçìáóßá êÜðïéùí ëåðôïìåñåéþí êáôÜ ôç
åãêáôÜóôáóç. Éäéáßôåñá, êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç
ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ðñÝðåé íá
ëáìâÜíïíôáé õðüøç ôá ðáñáêÜôù:

❖ Íá ìç ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï ßäéï êáëþäéï 
ãéá åöáñìïãÝò öùíÞò (ôçëÝöùíá) êáé
äåäïìÝíùí (õðïëïãéóôÝò).

❖ Ôåñìáôéóìüò êáëùäßùí. Ôá êáëþäéá 
ôçëåöþíùí ôåñìáôßæïõí óå îå÷ùñéóôÝò
ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò (patch panels) áðü
áõôÝò ôùí õðïëïãéóôþí. Ç áðïóõóôñïöÞ äåí
ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 1,3 cm. Ç
áðïãýìíùóç ôïõ åîùôåñéêïý ìáíäýá äåí
ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôá 2,5 cm.

❖ ÔïðïèÝôçóç êáëùäßùí. Áí ðåñéóóåýåé 
õðåñâïëéêü êïììÜôé êáëùäßïõ, åßíáé
ðñïôéìüôåñï íá ôï êüøåôå ðáñÜ íá ôï
ôõëßîåôå. Óôï ôõëéãìÝíï êáëþäéï ç åóùôåñéêÞ
äéÜìåôñïò, íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 1 ìÝôñï.

Áí ôï ìïíùôéêü õëéêü ôïõ êáëùäßïõ Ý÷åé
êáôáóôñáöåß, ìçí ôï åðéäéïñèþíåôå ìå
ìïíùôéêÞ ôáéíßá. Áí êáôÜ ëÜèïò êÜðïõ Ý÷åé
óöçíþóåé ôï êáëþäéï, ìçí ôï ôñáâÜôå
áðüôïìá êáé ìå äýíáìç áðü ìáêñéÜ. Ôá
êáëþäéá ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé óùóôÜ, óå
ðëáóôéêÜ êáíÜëéá Þ ìåôáëëéêÝò ó÷Üñåò, êáé
íá ìç óößããïíôáé ðïëý áðü ôïõò ðëáóôéêïýò
óöéêôÞñåò (äåìáôéêÜ).

❖ ÅðéëïãÞ êáôÜëëçëùí õëéêþí.
Íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé êáôÜëëçëïé
áêñïäÝêôåò êáé ôá êáôÜëëçëá êáëþäéá, ìå
êñéôÞñéï ôç óõìâáôüôçôá ìå ôï
÷ñçóéìïðïéïýìåíï ôýðï êáëùäßïõ êáé ôçí
êáôçãïñßá ôïõ äéêôýïõ. Ï áêñïäÝêôçò êáé ç
ðñßæá ôýðïõ RJ 45 áðïôåëïýí ôá ðëÝïí
áðïäåêôÜ êáé êáôÜ óõíÝðåéá
÷ñçóéìïðïéïýìåíá åîáñôÞìáôá óôéò
åãêáôáóôÜóåéò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò. 

❖ ÁðïöõãÞ êáôáðïíÞóåùí. Íá áðïöåýãïíôáé 
êáêþóåéò, óõóôñïöÝò, êüìðïé, ìéêñÝò
áêôßíåò êáìðõëüôçôáò, ôóáêßóìáôá êáé
åöåëêõóìïß. Ìçí ðáôÜôå ðÜíù óôá êáëþäéá
êáé ìçí ôïðïèåôåßôå ðÜíù ôïõò âáñéÜ
áíôéêåßìåíá. Êáëýøôå ôéò áé÷ìçñÝò ãùíßåò
óôï êáíÜëé ìå ìïíùôéêü õëéêü. Íá
óõìðåñéöÝñåóôå óôá êáëþäéá óá íá åßíáé
«åýèñáõóôï õëéêü».

❖ ÌÝãéóôï åðéôñåðüìåíï ìÞêïò. Ôï ìÝãéóôï 
åðéôñåðüìåíï ìÞêïò ôïõ ïñéæüíôéïõ ìÝñïõò
ôïõ äéêôýïõ (áðü ôïí êáôáíåìçôÞ ìÝ÷ñé ôçí
ðñßæá ôçò èÝóçò åñãáóßáò) äåí ðñÝðåé íá
îåðåñíÜ ôá 90 ìÝôñá.

❖ ÓÞìáíóç êáëùäßùí. Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ 
ðñÝðåé íá äßíåôáé óôç óÞìáíóç ôùí
êáëùäßùí óôá óçìåßá ôïõ ôåñìáôéóìïý, êáé
áðü ôç ðëåõñÜ ôùí ðñéæþí êáé áðü ôç ðëåõñÜ
ôùí êáôáíåìçôþí. 

❖ ÁðïöõãÞ ðñïåêôÜóåùí. Äåí åðéôñÝðïíôáé ïé 
êïëëÞóåéò êáé ïé êÜèå åßäïõò ðñïåêôÜóåéò
ôùí êáëùäßùí.

❖ Óùóôüò êáé åíéáßïò ôñüðïò ôåñìáôéóìïý.
Ï ôñüðïò ôåñìáôéóìïý ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå
âÜóç ìüíï ôï Ýíá áðü ôá äýï óõãêåêñéìÝíá
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ðñüôõðá, ôï Ô568Á Þ ôï Ô568Â. ¼ðïéï üìùò
áðü ôá äýï ðñüôõðá åðéëåãåß, èá ðñÝðåé íá
éó÷ýóåé ãéá üëï ôï äßêôõï. 

❖ ÁðïöõãÞ Ýêèåóçò óå õøçëÝò èåñìïêñáóßåò.
Ç Üíïäïò ôçò èåñìïêñáóßáò ðñïêáëåß
áýîçóç ôùí áðùëåéþí.

❖ ÁðïöõãÞ ãåéôíßáóçò ìå êáëþäéá éó÷õñþí
ñåõìÜôùí. Ôá êáëþäéá áóèåíþí ñåõìÜôùí
ðñÝðåé íá ôñÝ÷ïõí óå îå÷ùñéóôü êáíÜëé. Ôá
êáëþäéá äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ðñÝðåé íá
áðÝ÷ïõí áðü ôá êáëþäéá éó÷õñþí ñåõìÜôùí
ôïõëÜ÷éóôïí 5 cm óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç
êáé 30 cm óôçí êáôáêüñõöç. Éäéáßôåñá,
ðñÝðåé íá ôçñåßôáé áðüóôáóç 30 cm êáôÜ ôçí
üäåõóÞ ôïõò áðü ìç÷áíÞìáôá Þ óõóêåõÝò
ðïõ ðñïêáëïýí çëåêôñïìáãíçôéêÝò
ðáñåìâïëÝò. Óôçí ðåñßðôùóç äéáóôáýñùóçò
êáëùäßùí áóèåíþí êáé éó÷õñþí ñåõìÜôùí,
ôá êáëþäéá áõôÜ ðñÝðåé íá ïäåýïõí êÜèåôá,
üðïõ áõôü åßíáé åöéêôü.

❖ Ôï êáëþäéï äåí ðñÝðåé íá êüâåôáé ðïëý 
ìéêñü. Ôï ìÝñïò ðïõ óõíäÝåôáé ìå ôçí ðñßæá
ðñÝðåé íá Ý÷åé ðåñéèþñéï, ãéá íá ìðïñåß íá
óõíäåèåß îáíÜ óå ðåñßðôùóç ëÜèïõò áêüìç
êáé óôçí ðåñßðôùóç áíôéêáôÜóôáóçò ôçò
ðñßæáò. Áðü ôï ìÝñïò ôïõ êáôáíåìçôÞ ðñÝðåé
íá õðÜñ÷åé áñêåôü åöåäñéêü ìÞêïò ãéá
áëëáãÞ ôçò èÝóçò Þ ãéá ôõ÷üí
åðáíáóõíäÝóåéò. Ç áðïóõóôñïöÞ ôùí
æåõãáñéþí ðåñéóóüôåñï áðü ôï êáíïíéêü
ðñïêáëåß áýîçóç ôçò ðáñåíü÷ëçóçò
(áëëçëåðßäñáóçò) ðïõ äÝ÷åôáé ôï êÜèå
æåõãÜñé áðü ôá ãåéôïíéêÜ ôïõ.

❖ Íá ôåñìáôßæïíôáé êáé ôá ïêôþ óýñìáôá ôïõ 
êáëùäßïõ, áêüìç êáé áí ç åöáñìïãÞ áðáéôåß
ëéãüôåñá.

❖ ÓùóôÞ ãåßùóç. Ôá êáëþäéá ôá ïðïßá 
äéáèÝôïõí èùñÜêéóç ðñÝðåé áðáñáßôçôá íá
ãåéþíïíôáé. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí
áãþãéìç óýíäåóç ôïõ áãùãïý ãåßùóçò ôïõ
êáëùäßïõ ìå ôïí áíôßóôïé÷ï áêñïäÝêôç ôçò
ðñßæáò. Ïé áêñïäÝêôåò ãåßùóçò ôùí ðñéæþí,
ôùí êáôáíåìçôþí êáé ôùí Üëëùí ìåñþí ôïõ
äéêôýïõ èá ðñÝðåé íá ãåéþíïíôáé óôïõò

êüìâïõò ãåßùóçò ôçò çëåêôñéêÞò
åãêáôÜóôáóçò ôïõ êôéñßïõ. Ôá ìç÷áíÞìáôá
ðëçñïöïñéêÞò äåí ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýí
áíåîÜñôçôåò ãåéþóåéò áëëÜ ôéò ßäéåò ìå ôçí
õðüëïéðç çëåêôñéêÞ åãêáôÜóôáóç. 

❖ Ïé ðñßæåò êáé ôá  patch panels ðñÝðåé 
íá öÝñïõí åôéêÝôåò ïé ïðïßåò íá ôáêôïðïéïýí
óõãêåêñéìÝíåò ãñáììÝò êáé, áí áðáéôåßôáé,
íá áíáãñÜöåôáé êáé ç ÷ñÞóç.

❖ Ôá äéÜöïñá ðåäßá ôïõ êáôáíåìçôÞ ðñÝðåé 
íá åßíáé óáöþò äéá÷ùñéóìÝíá êáé íá
öÝñïõí åõêñéíÞ óÞìáíóç.

❖ Ïé óçìÜíóåéò ðñÝðåé íá åßíáé åõáíÜãíùóôåò
êáé áíåîßôçëåò.

❖ Ôá êáëþäéá ðñÝðåé íá öÝñïõí åéäéêÜ 
åîáñôÞìáôá óÞìáíóçò, êáé áðü ôï ìÝñïò ôçò
ðñßæáò êáé áðü ôï ìÝñïò ôïõ patch panel.
Äåí åðéôñÝðåôáé ç óÞìáíóç ìå ìáñêáäüñï
åðÜíù óôï êáëþäéï. 

ÌåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç, åëÝã÷ïíôáé ó÷ïëáóôéêÜ
áðü åîåéäéêåõìÝíïõò ôå÷íéêïýò üëïé ïé ìüíéìïé
óýíäåóìïé êáé ôá êáíÜëéá ôïõ äéêôýïõ êáé, åÜí ïé
ìåôñÞóåéò ôçñïýí ôéò ðñïäéáãñáöÝò ðïõ èÝôïõí
ôá ðñüôõðá ãéá ôç óõãêåêñéìÝíç êëÜóç Þ
êáôçãïñßá, óõíôÜóóåôáé ó÷åôéêü ðñáêôéêü. 

¸íá äßêôõï ìðïñåß íá Ý÷åé êáôáóêåõáóôåß
õðïäåéãìáôéêÜ, íá Ý÷åé ðáñáäïèåß êáé Ýðåéôá
ëüãù åðåìâÜóåùí ôïõ ÷ñÞóôç Þ êáêïôå÷íéþí
ôïõ óõíôçñçôÞ çëåêôñïëüãïõ, íá áñ÷ßóåé íá
õðïâáèìßæåôáé êáé íá äéáöïñïðïéïýíôáé ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ.
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8 ÅñùôÞóåéò
- ÁóêÞóåéò

ÅñùôÞóåéò
- ÁóêÞóåéò

8
ÏìÜäá Á:
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)

1. Áðü ôá êáëþäéá ôçò äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò ðåñíïýí ñåýìáôá ôÜóçò 230 V.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

2. Óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç üëá ôá õëéêÜ
åßíáé áðïëýôùò ôõðïðïéçìÝíá.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

3. Óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç, ãéá íá ãßíåé
åðÝêôáóç ôïõ äéêôýïõ, óôáìáôÜ ðñïóùñéíÜ ç
ëåéôïõñãßá ôïõ õðÜñ÷ïíôïò äéêôýïõ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

4. ÊáôÜ ôç ó÷åäßáóç åíüò äéêôýïõ äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò, ðñÝðåé íá åßíáé ãíùóôÝò ïé
óõóêåõÝò ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

5. Óå Ýíá êôßñéï ìå åãêáôáóôçìÝíç äïìçìÝíç
êáëùäßùóç, åÜí Ýíáò åñãáæüìåíïò áëëÜîåé
èÝóç êáé ìåôáöåñèåß óå êáéíïýñãéï ãñáöåßï
óå Üëëï üñïöï, ìðïñåß íá äéáôçñÞóåé ôïí
ðáëéü áñéèìü ôçëåöþíïõ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

6. Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïéüôçôáò êáé åðéäüóåùí
ìéáò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò åîáóöáëßæïíôáé
ìüíï áí ôçñçèïýí êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôá

ðñüôõðá ðïõ äçìïóéåýïõí áíáãíùñéóìÝíïé
ïñãáíéóìïß ôõðïðïßçóçò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

7. Óôçí ßäéá áßèïõóá ðïõ ôïðïèåôåßôáé ï
êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò óõíõðÜñ÷åé êáé ôï
ôçëåöùíéêü êÝíôñï.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

8. Óôçí ßäéá áßèïõóá ðïõ ôïðïèåôåßôáé ï
êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò ôïðïèåôïýíôáé êáé
óõóêåõÝò éó÷õñþí ñåõìÜôùí, 
üðùò ð.÷. ôá UPS.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

9. Ç áðüóôáóç ÷Üëêéíïõ êáëùäßïõ ìåôáîý
åíüò êáôáíåìçôÞ êáé ìéáò ðñßæáò õðïëïãéóôÞ
ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 90 ìÝôñá. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

10. Ï åíäéÜìåóïò êáôáíåìçôÞò ïñüöïõ
ôïðïèåôåßôáé ãéá áéóèçôéêïýò ëüãïõò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

11. Ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò ïíïìÜæïíôáé
êáé patch panels.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

12. Ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò êáëùäßùí
÷áëêïý ðåñéÝ÷ïõí ìç÷áíéóìïýò ðñéæþí RJ45,
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áíÜëïãïõò ìå ôïí ôýðï ôïõ êáëùäßïõ ðïõ
ôåñìáôßæåé óå áõôÝò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

13. Ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò ðñáêôéêÜ
äåß÷íïõí ôçí ðñïÝëåõóç êáé ôïí ðñïïñéóìü
êÜèå êáëùäßïõ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

14. Ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò Ý÷ïõí
ôõðïðïéçìÝíï ýøïò 1 Unit = 4,5 cm.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

15. Ïé ïñéïëùñßäåò ìðïñïýí íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí óôç èÝóç ôùí ìåôùðþí
ìåéêôïíüìçóçò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

16. Ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò êáëùäßùí
ïðôéêþí éíþí ðåñéÝ÷ïõí ìç÷áíéóìïýò ðñéæþí
RJ45.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

17. Ôá êáëþäéá ìåéêôïíüìçóçò ïíïìÜæïíôáé
êáé patch cords.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

18. Ôá êáëþäéá ìåéêôïíüìçóçò åíþíïõí ôéò
ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò ìÝóá óôï êéâþôéï ôïõ
êáôáíåìçôÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

19. Ïé ìåôþðåò äéåõèÝôçóçò ÷ñçóéìåýïõí
óôçí êáëÞ ïñãÜíùóç êáé êõêëïöïñßá ôùí
êáëùäßùí ìÝóá óôïí êáôáíåìçôÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

20. Ôï êáëþäéï, áðü ôïí êåíôñéêü åîõðçñåôçôÞ
(server) ïäçãåßôáé óôï hub ôïõ êåíôñéêïý
êáôáíåìçôÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

21. ÌÝóá áðü ôç óõóêåõÞ hub ðåñíÜíå ôá
êáëþäéá ôùí ôçëåöþíùí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

22. Ç óõóêåõÞ hub ó' Ýíáí êáôáíåìçôÞ
ïñüöïõ óõíäÝåôáé óå ôïðïëïãßá áóôÝñá ìå
ôïõò õðïëïãéóôÝò ôïõ ïñüöïõ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

23. Ï äñïìïëïãçôÞò (router) ìáò óõíäÝåé ìå
ôï Internet.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

24. Ï äñïìïëïãçôÞò (router) ôïðïèåôåßôáé
óõíÞèùò óå êÜèå üñïöï.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

25. Óå êÜèå èÝóç åñãáóßáò ôïðïèåôåßôáé ìßá
ôïõëÜ÷éóôïí ðñßæá RJ45.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

26. ÅÜí áðáéôåßôáé ðñïóáñìïãÞ êáôÜ ôç
óýíäåóç óõóêåõÞò óå ðñßæá, åðéâÜëëåôáé ï
çëåêôñïëüãïò íá åðåìâáßíåé óôï åóùôåñéêü
ôçò ðñßæáò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

27. Óôéò ðñßæåò óôéò ïðïßåò ðñüêåéôáé íá
óõíäåèåß ôçëÝöùíï, äå óõíäÝïíôáé êáé ïé 8
áãùãïß ôïõ ÷Üëêéíïõ êáëùäßïõ ôùí 4 æåõãþí. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

28. Ç ùìéêÞ áíôßóôáóç åíüò ÷Üëêéíïõ
êáëùäßïõ óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí åßíáé ôüóï
ìåãáëýôåñç üóï ìáêñýôåñï åßíáé ôï êáëþäéï.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

29. ¼óï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá åíüò
çëåêôñéêïý óÞìáôïò ðïõ ðåñíÜ ìÝóá áðü Ýíá
÷Üëêéíï êáëþäéï óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí,
ôüóï áõîÜíåôáé êáé ç åðáãùãéêÞ áíôßóôáóç ðïõ
ðñïâÜëëåé áõôü ôï êáëþäéï óôï óÞìá.
á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  
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30. Óôçí ßäéá óõ÷íüôçôá óÞìáôïò, ïé
ìïíüêëùíïé áãùãïß ðáñïõóéÜæïõí ìåãáëýôåñç
åîáóèÝíçóç áðü ôïõò ðïëýêëùíïõò ôçò ßäéáò
óõíïëéêÞò äéáìÝôñïõ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

31. Ôï íôåóéìðÝë (dB) åßíáé ìïíÜäá ìÝôñçóçò
ôïõ ëüãïõ éó÷ýïò äýï óçìÜôùí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

32. Ôï íôåóéìðÝë (dB) åßíáé ìïíÜäá ìÝôñçóçò
ôïõ ëüãïõ ôùí ôÜóåùí äýï óçìÜôùí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

33. Ïé ðñßæåò ðëçñïöïñéêÞò óõíäÝïíôáé
óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï ÔÉÁ 568Á êáé ïé
ðñßæåò ôçëåöþíïõ óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï
ÔÉÁ 568Â.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

34. Ç áðüóâåóç åíüò óÞìáôïò õøçëÞò
óõ÷íüôçôáò, ãéá äåäïìÝíç áðüóôáóç, åßíáé
ìåãáëýôåñç óå Ýíá êýêëùìá ïðôéêþí éíþí áðü
ü,ôé óå Ýíá êýêëùìá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

35. Ôï áìåñéêáíéêü ðñüôõðï ôçò ÔÉÁ ãéá ôç
äïìçìÝíç êáëùäßùóç åöáñìüæåôáé ìüíï óôç
Âüñåéá ÁìåñéêÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

36. Ôï áìåñéêáíéêü ðñüôõðï ôçò ÔÉÁ êáé ôï
äéåèíÝò ôçò ISO óõìðßðôïõí óôá üñéá ôéìþí
ôùí åëÝã÷ùí ðïõ èÝôïõí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

37. Ï âáóéêüò óýíäåóìïò, óýìöùíá ìå ôïí
ïñéóìü ôïõ ðñïôýðïõ ôçò ÔÉÁ ðåñéëáìâÜíåé 90
ìÝôñá ìÝãéóôç ïñéæüíôéá êáëùäßùóç (óôçí
ïðïßá óõìðåñéëáìâÜíïíôáé ç ðñßæá ôçò èÝóçò
åñãáóßáò êáé ç ðñßæá ôçò ìåôþðçò
ìåéêôïíüìçóçò) êáé 4 ìÝôñá ãéá ôá êïñäüíéá

ôùí ïñãÜíùí åëÝã÷ïõ.
á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

38. Ôï êáíÜëé, üðùò ðåñéãñÜöåôáé óôá
ðñüôõðá ôçò ÔÉÁ êáé ôïõ ISO, ðåñéëáìâÜíåé
100 ìÝôñá ìÝãéóôç ïñéæüíôéá êáëùäßùóç, áðü
ôï óçìåßï åîüäïõ ôïõ õðïëïãéóôÞ ìÝ÷ñé ôï
óçìåßï åéóüäïõ ôïõ hub ôïõ êáôáíåìçôÞ
(óõìðåñéëáìâÜíïíôáé üëåò ïé åíäéÜìåóåò
ðñßæåò). 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

39. Ôï êáëþäéï óýíäåóçò ôïõ õðïëïãéóôÞ
óõìðåñéëáìâÜíåôáé óôïí ïñéóìü ôïõ êáíáëéïý,
äå óõìðåñéëáìâÜíåôáé üìùò ï óõíäåôÞñáò
(connector) ôïõ êïñäïíéïý ìå ôïí õðïëïãéóôÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

40. Ôï êáëþäéï óýíäåóçò ìåôáîý ôçò ðñßæáò
ôçò ìåôþðçò ìåéêôïíüìçóçò êáé ôïõ hub
óõìðåñéëáìâÜíåôáé óôïí ïñéóìü ôïõ êáíáëéïý,
äå óõìðåñéëáìâÜíåôáé üìùò ï óõíäåôÞñáò
(connector) ôïõ êïñäïíéïý ìå ôï hub.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

41. Ôá êáëþäéá áðü ôéò ðñßæåò ôçëåöþíïõ óå
Ýíá êáôáíåìçôÞ êáôáëÞãïõí óôçí ßäéá ìåôþðç
(patch panel) ðïõ êáôáëÞãïõí êáé ôá êáëþäéá
áðü ôéò ðñßæåò ðëçñïöïñéêÞò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

42. Ïé åöáñìïãÝò öùíÞò êáé ïé åöáñìïãÝò
data ìïéñÜæïíôáé ôï ßäéï êáëþäéï
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò
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ÏìÜäá Â :
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)

1. ¸íá êáëþäéï UTP ðåñéëáìâÜíåé:

á) ìïíùìÝíïõò ÷Üëêéíïõò áãùãïýò

â) ìïíùìÝíïõò ÷Üëêéíïõò áãùãïýò, áèùñÜêéóôïõò, óõíåóôñáììÝíïõò êáôÜ æåýãç

ã) ìïíùìÝíïõò ÷Üëêéíïõò áãùãïýò óõíåóôñáììÝíïõò êáôÜ æåýãç, ìå åîùôåñéêÞ 

ìåôáëëéêÞ èùñÜêéóç

ä) ìïíùìÝíïõò ÷Üëêéíïõò áãùãïýò óõíåóôñáììÝíïõò êáôÜ æåýãç, ìå ìåôáëëéêÞ 

èùñÜêéóç êáôÜ æåýãïò

2. ¸íá êáëþäéï UTP 4 æåõãþí ôåñìáôßæåé óå ìßá ðñßæá RJ45 ðïõ öÝñåé:

á) 2 åðáöÝò â) 4 åðáöÝò ã) 6 åðáöÝò ä) 8 åðáöÝò

3. Ï åëÜ÷éóôïò áñéèìüò ðñéæþí äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò óå ìéá áßèïõóá 50 m2 åßíáé:

á) 2 â) 4 ã) 6 ä) 10

4. Ôï ïéêïíïìéêüôåñï êáëþäéï óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí åßíáé ôï:

á) STP â) FTP ã) UTP ä) SSTP

5. Ôï êáëþäéï ðïõ ðñïóöÝñåé ôç ìåãáëýôåñç ðñïóôáóßá óå êÜèå åßäïõò èüñõâï åßíáé ôï:

á) STP â) FTP ã) UTP ä) SSTP

6. Ç óýíèåôç áíôßóôáóç åíüò êáëùäßïõ UTP óå Ýíá óÞìá ðïõ ç óõ÷íüôçôÜ ôïõ êõìáßíåôáé ìåôáîý 
1 kHz êáé 1 MHz:

á) ìåéþíåôáé üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá 

â) áõîÜíåôáé üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá

ã) ìÝíåé óôáèåñÞ, áíåîÜñôçôá áðü ôç óõ÷íüôçôá

ä) åîáñôÜôáé áðïêëåéóôéêÜ áðü ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ
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7. Ç óýíèåôç áíôßóôáóç åíüò êáëùäßïõ UTP óå Ýíá óÞìá ðïõ ç óõ÷íüôçôÜ ôïõ êõìáßíåôáé ìåôáîý 
1 MHz êáé 100 MHz:

á) ìåéþíåôáé üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá 

â) áõîÜíåôáé üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá

ã) ìÝíåé óôáèåñÞ, áíåîÜñôçôá áðü ôç óõ÷íüôçôá

ä) åîáñôÜôáé áðïêëåéóôéêÜ áðü ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ

8. Ôï åðéäåñìéêü öáéíüìåíï óõíáíôÜôáé:

á) óôï óõíå÷Ýò ñåýìá 

â) óôï åíáëëáóóüìåíï ÷áìçëÞò óõ÷íüôçôáò

ã) óôï åíáëëáóóüìåíï õøçëÞò óõ÷íüôçôáò

ä) êáé óôï óõíå÷Ýò êáé óôï åíáëëáóóüìåíï ñåýìá

9. Ç éó÷ýò åíüò óÞìáôïò Á åßíáé ÑÁ= 200 mW  êáé åíüò óÞìáôïò Â åßíáé ÑÂ= 20mW. 
Ï ëüãïò éó÷ýïò ôùí äýï óçìÜôùí [10log(ÑÁ/ÑÂ)] óå íôåóéìðÝë (dB) åßíáé:

á) 1 dB â) 2 dB ã) 10 dB ä) 20 dB

10. Ç ôÜóç åíüò óÞìáôïò Á åßíáé VÁ= 200 mV  êáé åíüò óÞìáôïò Â åßíáé VÂ= 20mV. 
Ï ëüãïò éó÷ýïò ôùí äýï óçìÜôùí [20log(VÁ/VÂ)] óå íôåóéìðÝë (dB) åßíáé:

á) 1 dB â) 2 dB ã) 10 dB ä) 20 dB

11. ¼ôáí äýï óÞìáôá Ý÷ïõí äéáöïñÜ 6 dB, ôüôå ôï Ýíá Ý÷åé óå ó÷Ýóç ìå ôï Üëëï:

á) 6 öïñÝò ìåãáëýôåñç ôÜóç 

â) 4 öïñÝò ìåãáëýôåñç ôÜóç

ã) 3 öïñÝò ìåãáëýôåñç ôÜóç

ä) 2 öïñÝò ìåãáëýôåñç ôÜóç

12. ¸íá óÞìá ìå ôÜóç á öèÜíåé ìå áêôéíéêÞ äéÜôáîç óå ôÝóóåñéò äéáöïñåôéêïýò äÝêôåò, ìå ôéò
ðáñáêÜôù ôéìÝò óå dB. Ðïéï åßíáé ôï ðéï éó÷õñü óÞìá;

á) á-3 dB â) á-6 dB ã) á-9 dB ä) á-10 dB
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13. Ôï óÞìá ðïõ öèÜíåé óå Ýíá äÝêôç Á Ý÷åé ôÜóç á-3 dB, åíþ ôï óÞìá ðïõ öèÜíåé óå Ýíá äÝêôç Â
Ý÷åé ôÜóç á-23 dB.  Ôï óÞìá ôïõ äÝêôç Á Ý÷åé ôÜóç, óå ó÷Ýóç ìå ôï äÝêôç Â:

á) 2 öïñÝò ìåãáëýôåñç

â) 4 öïñÝò ìåãáëýôåñç

ã) 10 öïñÝò ìåãáëýôåñç

ä) 20 öïñÝò ìåãáëýôåñç

14. Óôçí Ýîïäï åíüò åíéó÷õôÞ Ý÷ïõìå êÝñäïò 3dB. ÅðïìÝíùò, ç éó÷ýò óôçí Ýîïäï ôïõ åíéó÷õôÞ, óå
ó÷Ýóç ìå ôçí éó÷ý óôçí åßóïäï åßíáé:

á) 2 öïñÝò ìåãáëýôåñç

â) 3 öïñÝò ìåãáëýôåñç

ã) 4 öïñÝò ìåãáëýôåñç

ä) 10 öïñÝò ìåãáëýôåñç

15. Ç éó÷ýò åíüò óÞìáôïò óôï ôÝëïò ìéáò ãñáììÞò åßíáé 20 öïñÝò ìéêñüôåñç áðü ü,ôé óôçí áñ÷Þ
ôçò ãñáììÞò. Áõôü óçìáßíåé üôé Ý÷ïõìå áðüóâåóç óôç ãñáììÞ:

á) 3 dB â) 10 dB ã) 13 dB ä) 20 dB

16. Ïé áãùãïß ôùí 4 æåõãþí åíüò ÷Üëêéíïõ êáëùäßïõ óõóôñÝöïíôáé áíÜ äýï, êõñßùò ãéá íá:

á) áõîçèåß ç åðáãùãéêÞ êáé ÷ùñçôéêÞ óýæåõîç üëùí ôùí áãùãþí

â) ìåéùèåß ï åîùôåñéêüò èüñõâïò áðü ðáñáêåßìåíá çëåêôñïìáãíçôéêÜ ðåäßá

ã) ìåéùèåß ç áëëçëåðßäñáóç ìåôáîý ôùí áãùãþí ôïõ ßäéïõ êáëùäßïõ

ä) áõîçèåß ç ìç÷áíéêÞ áíôï÷Þ ôïõò

17. Ãéá ôç ìåßùóç ôïõ èïñýâïõ ìåôáîý ôùí 4 ãåéôïíéêþí æåõãþí åíüò êáëùäßïõ:

á) ôï êáëþäéï öÝñåé åîùôåñéêÞ èùñÜêéóç áðü öýëëï áëïõìéíßïõ 

â) óõóôñÝöïíôáé üëá ôá æåýãç ìáæß 

ã) óõóôñÝöåôáé ÷ùñéóôÜ ôï êÜèå æåýãïò, ìå äéáöïñåôéêü ìÝóï âÞìá

ôõëßãìáôïò ìéêñüôåñï ôùí 15 cm 

ä) óõóôñÝöåôáé ÷ùñéóôÜ ôï êÜèå æåýãïò áëëÜ ìå ôï ßäéï ìÝóï âÞìá ôõëßãìáôïò
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18. Áðü ôïõò ðáñáêÜôù áãùãïýò êáëùäßùí, ôç ìåãáëýôåñç äéÜìåôñï Ý÷åé ï áãùãüò ìå äéáôïìÞ:

á) 20 AWG â) 22 AWG ã) 24 AWG ä) 26 AWG

20. Ôá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 5 Ý÷ïõí áñéèìü óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí ôïõëÜ÷éóôïí:

á) 2 â) 4 ã) 6 ä) 25

21. Ôá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 5 áíôéóôïé÷ïýí óôçí êëÜóç:

á) Á â) Â ã) C ä) D

22. Ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ ôùí 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí ðïõ èá áðïóõóôñáöåß ãéá ôïí ôåñìáôéóìü
óå ìéá ðñßæá ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñï áðü:

á) 1,3 mm â) 1,3 cm ã) 2,5 cm ä) 13 cm

23. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôçí ôéìÞ ôçò
äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:  

19. Óôá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 5 ðåñíïýí çëåêôñéêÜ óÞìáôá ìå óõ÷íüôçôá ìÝ÷ñé êáé:

á) 100 kHz â) 16 MHz ã) 20 MHz ä) 100 MHz

ÓôÞëç Á

1. Åíéó÷õôÞò

2. Áðüóâåóç ãñáììÞò

3. Óýíèåôç áíôßóôáóç êáëùäßïõ

äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò

4. Åýñïò æþíçò êáëùäßùí 

êáôçãïñßáò 5

a. -20 dB

â. 100 Ù

ã. 0 Ýùò 100 MHz

ä. +3 dB

å. 50 V

óô. 100 kHz

æ. 15 Ù

ÓôÞëç Â
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24. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò Þ ôïõ åëÝã÷ïõ ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü
ôçí ôéìÞ ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

25. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò Þ ôïõ åëÝã÷ïõ ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü
ôçí ôéìÞ ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. Åýñïò áêïõóôéêÞò óõ÷íüôçôáò
2. ÅîáóèÝíçóç äéåñ÷üìåíïõ óÞìáôïò,

ãéá êáëþäéá êáôçãïñßáò 5 óôá 100 
MHz 

3. ÔéìÞ ÍÅ×Ô, ãéá êáëþäéá êáôçãïñßáò
5 óôá 100 MHz

4. ÔéìÞ áíôßóôáóçò âñüã÷ïõ óå 
óõíå÷Ýò ñåýìá (DC), ãéá êáëþäéá 
êáôçãïñßáò 5 áíÜ 100 ìÝôñá

a. <9,4 Ù
â. >32 dB
ã. 0 - 5 MHz
ä. 300-3400 Hz
å. 24 AWG
óô. 100 Ù
æ. <22 dB

ÓôÞëç Â

ÓôÞëç Á

1. Ôáîéíüìçóç êáëùäéþóåùí êáôÜ ôá
ðñüôõðá ôçò áìåñéêÜíéêçò Ýíùóçò ÔÉÁ
2. Ôáîéíüìçóç êáëùäéþóåùí êáôÜ 
ôá ðñüôõðá ôïõ äéåèíïýò 
ïñãáíéóìïý ISO
3. Äåí åðçñåÜæïíôáé áðü
çëåêôñïìáãíçôéêÝò áêôéíïâïëßåò
4. Ëüãïò ôÜóåùí äýï çëåêôñéêþí
óçìÜôùí óå íôåóéìðÝë (dB)

a. Êáëþäéá STP
â. 20log(VÁ/VÂ)
ã. ÏðôéêÝò ßíåò
ä. Êáôçãïñßåò
å. 10log(VÁ/VÂ)
óô. Êáëþäéá UTP
æ. ÊëÜóåéò

ÓôÞëç Â

26. Äßðëá óôïí áñéèìü ôïõ üñïõ Þ ôçò Ýííïéáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôç
öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. ÊÜñôá äéáóýíäåóçò
2. Modem
3. Ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò
4. ÔïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí (LAN)

a. Êáíüíåò åëÝã÷ïõ ìåôÜäïóçò
â. Windows NT
ã. Óýíäåóç ÁèÞíáò-
Èåóóáëïíßêçò
ä. Óýíäåóç ãåéôïíéêþí êôéñßùí
å. Óçìåßï óýíäåóçò ôïõ
õðïëïãéóôÞ ìå ôï äßêôõï
óô. Ëïãéóìéêü õðïëïãéóôþí
æ. ÌåôáôñïðÞ øçöéáêþí óçìÜôùí
óå áíáëïãéêÜ êáé áíôéóôñüöùò

ÓôÞëç Â
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ÓôÞëç Á

1. ×Üñôçò êáëùäßïõ
2. ÅîáóèÝíçóç
3. ÍÅ×Ô (ÊïíôéíÞ áëëçëåðßäñáóç)
4. ACR (Ëüãïò åîáóèÝíçóçò ðñïò

áëëçëåðßäñáóç)

a. Ôï óÞìá óå Ýíá æåõãÜñé
êáèõóôåñåß óå ó÷Ýóç ìå ôá óÞìáôá
ôùí Üëëùí æåõãáñéþí
â. Ç áðïóõóôñïöÞ ôùí æåõãþí óôá
óçìåßá óýíäåóçò äåí ðñÝðåé íá
îåðåñíÜ ôï 1,3 cm
ã. ÁíáóôñïöÞ æåõãáñéþí
ä. Áðüôïìåò áëëáãÝò óôç óýíèåôç
áíôßóôáóç ôïõ êáëùäßïõ
å. Áðþëåéá çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò
óô. Áóõììåôñßá áíôßóôáóçò
æ. Ç öùíÞ ôïõ êáèçãçôÞ ðñÝðåé íá
óêåðÜóåé ôï èüñõâï óôï âÜèïò ôïõ
áìöéèÝáôñïõ

ÓôÞëç Â

27. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò Þ ôïõ üñïõ ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôéò
ìïíÜäåò ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

28. Äßðëá óôïí áñéèìü åëÝã÷ïõ ðïéüôçôáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôç
öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. ÌïíÜäá ñõèìïý Þ ôá÷ýôçôáò
ìåôÜäïóçò

2. Ethernet
3. Fast Ethernet
4. Gigabit Ethernet

a. m/sec
â. Hz
ã. bit/sec
ä. 1 Gigabit/sec
å. 100 Mb/sec
óô. 0-100 MHz
æ. 10 Mb/sec

ÓôÞëç Â
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

ÓôÞëç Á

1. Áðþëåéåò ëüãù åðéóôñïöÞò
2. Áíôßóôáóç âñü÷ïõ óõíå÷ïýò 

ñåýìáôïò (DC)
3. ÌÞêïò êáëùäßïõ
4. FEXT (ÌáêñéíÞ áëëçëåðßäñáóç)

a. Ç áëëçëåðßäñáóç ìåôñéÝôáé 
óôï ìáêñéíü Üêñï
â. Åìöáíßæåôáé ç÷þ
ã. Áóõììåôñßá ÷ùñçôéêüôçôáò
ä. ¸ëåã÷ïò (áíåîÜñôçôïò áðü
óõ÷íüôçôåò) ãéá êáêÝò óõíäÝóåéò 
ðïõ ðñïóèÝôïõí óçìáíôéêÞ 
áíôßóôáóç óôçí Ýíùóç
å. Äéá÷ùñéóìüò æåõãáñéþí
óô. Ôï çëåêôñéêü ìÞêïò åßíáé ðÜíôá
ìåãáëýôåñï, ëüãù ôçò óõóôñïöÞò
ôùí áãùãþí
æ. ¼ôáí ôá êáëþäéá ãåéôïíåýïõí, 
ôï Ýíá êáëþäéï åðçñåÜæåé ôï Üëëï

ÓôÞëç Â

29. Äßðëá óôïí áñéèìü åëÝã÷ïõ ðïéüôçôáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôç
öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

30. Äßðëá óôïí áñéèìü ôùí ïäçãéþí åãêáôÜóôáóçò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü
ôïí áñéèìü ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. ÁðïóõóôñïöÞ êáëùäßïõ 4 
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí

2. Áðïãýìíùóç åîùôåñéêïý ìáíäýá 
êáëùäßïõ 4 óõíåóôñáììÝíùí 
æåõãþí

3. ÅóùôåñéêÞ äéÜìåôñïò ôõëéãìÝíïõ 
êáëùäßïõ

4. Äýíáìç åöåëêõóìïý êáëùäßïõ

a. <45 kg
â. <1 m
ã. >2,5 cm
ä. <2,5 cm
å. <1,3 cm
óô. >1 m
æ. <15 kg

ÓôÞëç Â
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ÓôÞëç Á

1. Ãåßùóç èùñáêéóìÝíùí êáëùäßùí
2. Ãåßùóç ðñéæþí êáé êáôáíåìçôþí  
3. Èåñìïêñáóßá ÷þñïõ äéÝëåõóçò 

êáëùäßùí, ìå ìüíùóç áðü PVC
4. ÓÞìáíóç ôùí êáëùäßùí 

óôá óçìåßá ôåñìáôéóìïý

a. Ç óÞìáíóç ãßíåôáé ìå êüêêéíï
ìáñêáäüñï ãéá ôïõò õðïëïãéóôÝò 
êáé ìå ìðëå ãéá ôá ôçëÝöùíá
â. Ï áãùãüò ãåßùóçò ôïõ êáëùäßïõ
óõíäÝåôáé óôïí áíôßóôïé÷ï áêñïäÝêôç
ôçò ðñßæáò
ã. Ôá ìç÷áíÞìáôá ðëçñïöïñéêÞò
áðáéôïýí áíåîÜñôçôåò ãåéþóåéò 
ä. ¼ëïé ïé Ýëåã÷ïé ãßíïíôáé óå
èåñìïêñáóßá 20 ïC
å. ¼óï ìåãáëýôåñç ç èåñìïêñáóßá
ôïõ ÷þñïõ, ôüóï ìåéþíïíôáé ïé
áðþëåéåò åíÝñãåéáò ôïõ êáëùäßïõ
óô. Ôá êáëþäéá öÝñïõí åéäéêÜ
åîáñôÞìáôá óÞìáíóçò, êáé áðü ôï
ìÝñïò ôçò ðñßæáò êáé áðü ôï ìÝñïò
ôçò ìåôþðçò ôïõ êáôáíåìçôÞ
æ. ¼ëïé ïé áêñïäÝêôåò ãåßùóçò
óõíäÝïíôáé óôïõò êüìâïõò ãåßùóçò
ôïõ äéêôýïõ ôçò çëåêôñéêÞò
åãêáôÜóôáóçò ôïõ êôéñßïõ

ÓôÞëç Â

32. Äßðëá óôïí áñéèìü ôùí ïäçãéþí åãêáôÜóôáóçò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü
ôç öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. ÌÞêïò ÷Üëêéíïõ ïñéæïíôßïõ
êáëùäßïõ áðü ôïí êáôáíåìçôÞ ìÝ÷ñé
ôçí ðñßæá èÝóçò åñãáóßáò
2. Áêôßíá êÜìøçò êáëùäßïõ
3. Áðüóôáóç êáëùäßùí äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò áðü êáëþäéá éó÷õñþí
ñåõìÜôùí óôçí ïñéæüíôéá üäåõóç
4. Áðüóôáóç êáëùäßùí äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò áðü ìç÷áíÞìáôá Þ
óõóêåõÝò ðïõ ðñïêáëïýí
çëåêôñïìáãíçôéêÝò ðáñåìâïëÝò

a. >5 cm
â. >1 m
ã. >30 cm
ä. <90 m
å. <90 cm
óô. >2,5 cm
æ. <100 m

ÓôÞëç Â

31. Äßðëá óôïí áñéèìü ôùí ïäçãéþí åãêáôÜóôáóçò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü
ôïí áñéèìü ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:
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ÏìÜäá Ã:

1.1. Ç èåñìïêñáóßá åðçñåÜæåé ôçí áðüäïóç ôùí êáëùäßùí ìéáò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò;

2.2. Ìåôáîý ðïìðïý êáé äÝêôç ìéáò ãñáììÞò ðáñåìâÜëëïíôáé äýï åíéó÷õôÝò óå óåéñÜ. Ç áðüóâåóç ôçò
ãñáììÞò áðü ôïí ðïìðü ìÝ÷ñé ôïí ðñþôï åíéó÷õôÞ åßíáé -10 dB, ôï êÝñäïò ôïõ ðñþôïõ åíéó÷õôÞ +3
dB, ç áðüóâåóç ôçò ãñáììÞò ìåôáîý ôùí äýï åíéó÷õôþí -8 dB, ôï êÝñäïò ôïõ äåýôåñïõ åíéó÷õôÞ +5
dB êáé ç áðüóâåóç ôçò ãñáììÞò áðü ôï äåýôåñï åíéó÷õôÞ ìÝ÷ñé ôï äÝêôç -2 dB. Ðïéá åßíáé ç óõíïëéêÞ
ôéìÞ ôçò åîáóèÝíçóçò ôïõ üëïõ êõêëþìáôïò;

3.3. Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôçí áñ÷Þ ôçò ïëéêÞò åóùôåñéêÞò áíÜêëáóçò êáé ðïý âñßóêåé ç áñ÷Þ áõôÞ
åöáñìïãÞ;

4.4. Ãéáôß ïé áãùãïß ôùí æåõãþí åíüò ÷Üëêéíïõ êáëùäßïõ óõóôñÝöïíôáé áíÜ äýï;

5.5. Ðïéá åßíáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá êáé ôá ìåéïíåêôÞìáôá ôùí ïðôéêþí éíþí Ýíáíôé ôùí êáëùäßùí UTP.

6.6. Ðïéïé ðáñÜãïíôåò óõíåéóöÝñïõí óå áðïêëßóåéò ôçò óýíèåôçò áíôßóôáóçò åíüò êáëùäßïõ
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí áðü ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôçò;

7.7. Ôé óõìâáßíåé óôéò ôáõôü÷ñïíá áìößäñïìåò ìåôáäüóåéò (Full Duplex) åíüò õðïëïãéóôÞ;

8.8. Óå ðïéá óçìåßá ðáñïõóéÜæïõí äéáöïñÝò ôï áìåñéêÜíéêï ðñüôõðï ÅÉÁ/ÔÉÁ-568Á êáé ôï äéåèíÝò
ðñüôõðï ISO/IEC 11801;

9.9. Ðïéåò åßíáé ïé äõï ðñïóåããßóåéò ðïõ ðñïóöÝñåé ôï ðñüôõðï ISO ãéá ôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç;

10.10. Ðïéïé ðáñÜãïíôåò ïäçãïýí óôçí åîÝëéîç ôùí ðñïôýðùí äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò;

11.11. Ðïéåò åßíáé ïé äéáöïñÝò ìåôáîý ìïíüôñïðçò êáé ðïëýôñïðçò ïðôéêÞò ßíáò;

12.12. Ðïéåò åßíáé ïé ëåéôïõñãßåò ôïõ ðïìðïý êáé ôïõ äÝêôç óå Ýíá óýóôçìá ïðôéêþí éíþí;

13.13. «Ç áíôßóôáóç âñü÷ïõ (DC Resistance) áíÜ æåõãÜñé, óå Ýíá êáëþäéï óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí,
äåí ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôá 9,4 Ù/100 m, åíþ ç áóõììåôñßá áíôßóôáóçò (DC Resistance Unbalance)
ìåôáîý ôùí äýï áãùãþí åíüò ïðïéïõäÞðïôå æåõãáñéïý äåí ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôï 5%.»
Áíáðôýîôå ôçí Ýííïéá ôçò áóõììåôñßáò áíôßóôáóçò êáé õðïëïãßóôå ôçí åðéôñåðôÞ ôéìÞ ôçò,  üôáí ôï
êáëþäéï åßíáé 50 m.

14.14. «Ç áìïéâáßá ÷ùñçôéêüôçôá ïðïéïõäÞðïôå æåõãáñéïý óå Ýíá êáëþäéï óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí,
óôç óõ÷íüôçôá 1 kHz êáé ìåôñçìÝíç óôïõò 20 ïC (Þ áíáãüìåíç  óôïõò 20 ïC ) äåí ðñÝðåé íá
îåðåñíÜ ôá 6,6 nF áíÜ 100 ìÝôñá, ãéá êáëþäéï êáôçãïñßáò 3 êáé ôá 5,6 nF áíÜ 100 ìÝôñá, ãéá
êáëþäéï êáôçãïñßáò 5.»
ÁéôéïëïãÞóôå ãéáôß áíáöåñüìáóôå óôïõò 20 ïC óôá 100 ìÝôñá êáé ãéáôß óôá êáëþäéá êáôçãïñßáò 5 ôï
üñéï ôçò áìïéâáßáò ÷ùñçôéêüôçôáò ìåéþíåôáé óôá 5,6 nF;
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Âéâëéïãñáößá 1

l l ÅëëçíéêÞ

ELDON, «Data ÐëçñïöïñéêÞò - ôå÷íéêü öõëëÜäéï åôáéñåßáò», ÁèÞíá 2000.

legrand, ÅËËÇÍÉÊÇ ËÅÃÊÑÁÍ Á.Å.Â.Å. «Ôå÷íéêüò ïäçãüò  ¹÷ïõ - ÄåäïìÝíùí - Åéêüíáò», 
ÁèÞíá 2001. 

The SIEMON COMPANY - USA, «ÊáôÜëïãïò 2000» ôçò åôáéñåßáò.

Áëåîüðïõëïò ¢ñçò - ËáãïãéÜííçò Ãéþñãïò, «Ôçëåðéêïéíùíßåò & Äßêôõá Õðïëïãéóôþí»
5ç Ýêäïóç, ÁèÞíá 1999.

Êüôóáëïò Åõèýìéïò, «ÅöáñìïãÝò ÄïìçìÝíçò Êáëùäßùóçò», ÁèÞíá 1999.

ÓêïõëÜôïò Â., «Óýã÷ñïíá ÔçëåðéêïéíùíéáêÜ Äßêôõá », Åêäüóåéò Ï.Ô.Å - 
Ä/íóç ÓõíôÞñçóçò, ÁèÞíá  2000.

Øõ÷ïãéüò Äéïíýóéïò, «Óýã÷ñïíá ÔçëåðéêïéíùíéáêÜ Äßêôõá»,  
åôáéñåßáò CENTRAL Á.Å.Â.Å.  ÁèÞíá 1999. 

l l ÎÝíç

Groth David & Mc Bee Jim, «Ï ðëÞñçò ïäçãüò ôçò åãêáôÜóôáóçò äéêôýùí», 
Åêäüóåéò Ãêéïýñäá, ÁèÞíá 2001.

PLASTICA VI ITALIANA S.p.A, «LAN Cables», Rivera 2000

http://www.altavista.com (ìç÷áíÞ áíáæÞôçóçò).

http://www.encarta.msn.com/reference (encyclopedia).

http://www.iso.ch  (ÄéåèíÞò ïñãáíéóìüò ôõðïðïßçóçò). 

http://www.ccmwales.co.uk 

http://www.webopedia.com 

1Ç ðáñÜèåóç ôçò âéâëéïãñáößáò åßíáé åíäåéêôéêÞ. Ïé ìáèçôÝò èá ðñÝðåé íá åîïéêåéùèïýí ìå ôéò ìç÷áíÝò áíáæÞôçóçò ôïõ
Internet ìÝóù ôïõ ïðïßïõ, ìå ôç ÷ñÞóç êáôÜëëçëùí ëÝîåùí - êëåéäéÜ, èá åíçìåñþíïíôáé ãéá ôéò ôåëåõôáßåò åîåëßîåéò. 
ÅðåéäÞ üìùò óôï Internet ìðïñåß íá ãñÜöåé ï êáèÝíáò ï,ôéäÞðïôå êáé ÷ùñßò Ýëåã÷ï, èá ðñÝðåé ç ðëçñïöüñçóç ðïõ ðáßñíïõìå
áðü áõôü íá äéáóôáõñþíåôáé êáé íá åëÝã÷åôáé ãéá ôçí áîéïðéóôßá ôçò.

«Eõ÷áñéóôïýìå ôçí ÅËËÇÍÉÊÇ ËÅÃÊÑÁÍ Á.Å.Â.Å. ãéá ôçí Üäåéá ÷ñÞóçò ó÷çìÜôùí áðü ÝíôõðÜ ôçò»
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ÐáñÜñôçìá Öùôïôå÷íßáò

Ð 1

ÐáñáñôÞìáôá ÊåöáëáßùíÐáñáñôÞìáôá Êåöáëáßùí



Ð 2

Ð 3
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ÐÁ Ñ Á Ñ Ô Ç Ì Á Ô Á
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Ð 4

Ð 5
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

Ð 6

Ð 7



ÐÁ Ñ Á Ñ Ô Ç Ì Á Ô Á
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Ð 8

Ð 9
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

Ð 1 0

Ð 1 1
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ÐáñÜñôçìá ÄïìçìÝíçò êáëùäßùóçò
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò



ÐÁ Ñ Á Ñ Ô Ç Ì Á Ô Á

253



254

ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò



ÐÁ Ñ Á Ñ Ô Ç Ì Á Ô Á

255



ÅíÝñãåéá 2.3.2: "ÁíÜðôõîç ôùí Ô.Å.Å. êáé Ó.Å.Ê."
ÐÁÉÄÁÃÙÃÉÊÏ ÉÍÓÔÉÔÏÕÔÏ: 
ÓôáìÜôçò Áëá÷éþôçò

ÊáèçãçôÞò ÃåíåôéêÞò Ðáíåðéóôçìßïõ Ðáôñþí
Ðñüåäñïò ôïõ Ðáéäáãùãéêïý Éíóôéôïýôïõ

¸ñãï: "Âéâëßá Ô.Å.Å." 
-  Åðéóôçìïíéêüò Õðåýèõíïò ôïõ ¸ñãïõ: 

Ãåþñãéïò Âïýôóéíïò
Óýìâïõëïò ôïõ Ðáéäáãùãéêïý Éíóôéôïýôïõ
- Õðåýèõíïò ôïõ Çëåêôñïëïãéêïý ÔïìÝá : 

ÉãíÜôéïò ×áôæçåõóôñáôßïõ
Ìüíéìïò ÐÜñåäñïò  ôïõ Ðáéäáãùãéêïý Éíóôéôïýôïõ

ÌÁÊÅÔÁ - ÓÔÏÉ×ÅÉÏÈÅÓÉÁ

Äéá÷ùñéóìïß- ÅíèÝóåéò - Öéëìò: Áéê. Êáñáìðßëá & Óßá Ï.Å. «Áðåéêüíéóç»
ÇëåêôñïíéêÞ Óåëéäïðïßçóç: ÌðáæÜêáò ÃéÜííçò




