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Ö

4. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá 
åóùôåñéêþí ÷þñùí

4. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá 
åóùôåñéêþí ÷þñùí

Ö
ùôéóôéêü óþìá åßíáé êÜèå äéÜôáîç ðïõ äéáìïñöþíåé ôçí êáôáíïìÞ
óôï ÷þñï ôçò öùôåéíÞò áêôéíïâïëßáò, ç ïðïßá  ðáñÜãåôáé áðü Ýíáí
Þ ðåñéóóüôåñïõò ëáìðôÞñåò. 

ÊÜèå öùôéóôéêü óþìá ðñÝðåé íá äéáèÝôåé ôéò áêüëïõèåò éäéüôçôåò:
1. Íá ðáñÝ÷åé ôçí êáôÜëëçëç óôÞñéîç óôïõò ëáìðôÞñåò, óôá åîáñôÞìáôá 

ëåéôïõñãßáò ôïõò (üðïõ áðáéôåßôáé) êáé óôïõò áãùãïýò óýíäåóçò.

2. Íá äéáíÝìåé êáôÜëëçëá ôç öùôåéíÞ ñïÞ ôïõ ëáìðôÞñá.

3. Íá Ý÷åé ó÷åäéáóôåß Ýôóé, þóôå ç ðáñáãüìåíç áðü ôïí ëáìðôÞñá 
èåñìüôçôá íá ðáñáìÝíåé óå ôÝôïéá üñéá, ðïõ íá ìçí åðçñåÜæåôáé 
ç ëåéôïõñãßá ôïõ.

4. Íá åßíáé åýêïëç ç åãêáôÜóôáóç êáé ç óõíôÞñçóÞ ôïõ.

5. Íá åßíáé êáëáßóèçôï êáé íá åíáñìïíßæåôáé ìå ôï ðåñéâÜëëïí.

4.1 Êáôçãïñßåò öùôéóôéêþí óùìÜôùí
Ôá öùôéóôéêÜ óþìáôá åóùôåñéêþí ÷þñùí, áíÜëïãá ìå ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ
ôïõò, êáôáôÜóóïíôáé óôéò áêüëïõèåò êáôçãïñßåò:

á) ÁíÜëïãá ìå ôï ðïóïóôü ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ç ïðïßá äéá÷Ýåôáé 
ðñïò ôá êÜôù.

â) ÁíÜëïãá ìå ôï âáèìü ðñïóôáóßáò ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò 
Ýíáíôé ôïõ íåñïý êáé ôçò óêüíçò.

ã) ÁíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôçò çëåêôñéêÞò ìüíùóçò ôïõ 
öùôéóôéêïý óþìáôïò.

Ãéá êÜèå êáôçãïñßá, ïé ðßíáêåò ðïõ áêïëïõèïýí ìáò äßíïõí ôçí áíôßóôïé÷ç
äéÜêñéóç ìåôáîý ôùí öùôéóôéêþí óùìÜôùí.

á) ÊáôÜôáîç áíÜëïãá ìå ôï ðïóïóôü ôçò öùôåéíÞò ñïÞò
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Ðßíáêáò 4.1: ÄéÜêñéóç öùôéóôéêþí óùìÜôùí ùò ðñïò ôçí êáôáíïìÞ öùôåéíÞò ñïÞò.

Êáôçãïñßá Öùôéóôéêïý Óþìáôïò

¢ìåóï 0 - 10 90 - 100

Çìé - Üìåóï 10 - 40 60 - 90

Äéá÷õôéêü (Ïìïéüìïñöï) 40 - 60 40 - 60

Çìé - Ýììåóï 60 - 90 10 - 40

¸ììåóï 90 - 100 0 - 10

Ðñïò ôá ðÜíù Ðñïò ôá êÜôù

ÊáôáíïìÞ (%) ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ùò ðñïò ôï
ïñéæüíôéï åðßðåäï

Ìå ôïí Üìåóï öùôéóìü, ðïóïóôü ìåãáëýôåñï  ôïõ 90 % ôçò öùôåéíÞò ñïÞò
ôùí ëáìðôÞñùí óôÝëíåôáé Üìåóá ðñïò ôá êÜôù, óôï åðßðåäï åñãáóßáò. Ïé
áðþëåéåò áðü áðïññüöçóç ôïß÷ùí êáé ïñïöÞò åßíáé ìéêñÝò êáé ï âáèìüò
áðüäïóçò ôïõ öùôéóìïý ôïõ ÷þñïõ åßíáé ìåãÜëïò. ÅðåéäÞ ç ïñïöÞ öùôßæåôáé
åëÜ÷éóôá, ï öùôéóìüò áõôüò êñýâåé ôõ÷üí áêáëáßóèçôá óôïé÷åßá ôçò (äïêïß,
óéäçñïêáôáóêåõÝò ê.ëð.). Ï öùôéóìüò áõôüò äçìéïõñãåß óêéÝò, ôïíßæïíôáò Ýôóé
ôçí ôñßôç äéÜóôáóç ôùí áíôéêåéìÝíùí. ×ñçóéìïðïéåßôáé üðïõ áðáéôåßôáé íá
äéáêñßíïõìå ëåðôïìÝñåéåò, êõñßùò óå åöáñìïãÝò ôïðéêïý öùôéóìïý. 

Ìå ôïí Ýììåóï öùôéóìü, ðïóïóôü ìåãáëýôåñï ôïõ 90 % óôÝëíåôáé ðñïò ôçí
ïñïöÞ, áð' üðïõ ìåôÜ áðü áíÜêëáóç åðéóôñÝöåé óôï åðßðåäï åñãáóßáò. Ï
öùôéóìüò áõôüò Ý÷åé ìåãÜëåò áðþëåéåò, ëüãù áðïññüöçóçò óôçí ïñïöÞ êáé
óôïõò ôïß÷ïõò ôïõ öùôéæüìåíïõ ÷þñïõ, ìå óõíÝðåéá ôï ìéêñü âáèìü
áðüäïóçò. ×áñáêôçñéóôéêü ôïõ åßíáé üôé ïé ëáìðôÞñåò äåí åßíáé åìöáíåßò
(êñõöüò öùôéóìüò). ÅðåéäÞ ôï öùò Ýñ÷åôáé óôá öùôéæüìåíá áíôéêåßìåíá áðü
üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò, äåí õðÜñ÷ïõí óêéÝò, ìå áðïôÝëåóìá ï ðáñáôçñçôÞò íá
ìçí ìðïñåß íá äéáêñßíåé ôéò ðñïåîï÷Ýò áðü ôéò åóï÷Ýò óôá áíôéêåßìåíá ðïõ
ðáñáôçñåß.
Ï öùôéóìüò áõôüò äçìéïõñãåß ìéá áßóèçóç ÷áëáñüôçôáò êáé åíäåßêíõôáé ãéá
÷þñïõò áíáìïíÞò. 

Ïé ðåñéóóüôåñï Þðéåò ìïñöÝò öùôéóìïý åßíáé ï çìéÜìåóïò êáé ï çìéÝììåóïò.
Ï ïìïéüìïñöïò öùôéóìüò áðïôåëåß ìéá åíäéÜìåóç êáôÜóôáóç.

Óå ðïëëÝò åöáñìïãÝò öùôéóìïý, ãéá äéÜöïñïõò ëüãïõò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý. ÅðåéäÞ üìùò äéáèÝôïõí ìåãÜëç öùôéóôéêÞ åðéöÜíåéá
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êáé ôï öùò ôï ïðïßï ðáñÝ÷ïõí åßíáé äéÜ÷õôï, ðñÝðåé íá óõíäõÜæïíôáé ìå ðñïâïëåßò ôïðéêïý öùôéóìïý,
ãéá íá áíáäåéêíýïíôáé ïé ëåðôïìÝñåéåò ôùí öùôéæüìåíùí áíôéêåéìÝíùí.

Ó÷Þìá 4.1: Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç öùôéóôéêþí óùìÜôùí ìå êáôáíïìÞ ôïõ öùôüò

â)  ÊáôÜôáîç áíÜëïãá ìå ôï âáèìü ðñïóôáóßáò
ÊÜèå öùôéóôéêü óþìá ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ ôïõ ìå ôï äåßêôç ðñïóôáóßáò ÉP êáé ìå äýï
áñéèìïýò, ð.÷. ÉP 44. Ï ðñþôïò áñéèìüò áíáöÝñåôáé óôï âáèìü ðñïóôáóßáò áðü åéó÷þñçóç óôåñåþí
óùìÜôùí Þ óêüíç êáé ï äåýôåñïò áíáöÝñåôáé óôï âáèìü ðñïóôáóßáò áðü íåñü. 

Ðñïóôáóßá áðü óôåñåÜ óþìáôá

0. Äåí õðÜñ÷åé êáìéÜ ðñïóôáóßá Ýíáíôé ôçò
åéó÷þñçóçò îÝíùí óùìÜôùí.

1. Ðñïóôáóßá áðü åéó÷þñçóç óôåñåþí
óùìÜôùí ìåãÜëùí äéáóôÜóåùí, ìåãáëýôåñùí
ôùí 50 mm (ð.÷. ðñïóôáóßá áðü áêïýóéá åðáöÞ
ìå ôï ÷Ýñé).

2. Ðñïóôáóßá áðü åéó÷þñçóç óôåñåþí
óùìÜôùí ìÝóïõ ìåãÝèïõò, ìåãáëýôåñùí ôùí
12 mm (ð.÷. ðñïóôáóßá áðü åðáöÞ ìå ôá
äÜêôõëá).

3. Ðñïóôáóßá áðü âñï÷Þ. Ç ðñïóôáóßá áõôÞ
ðñÝðåé íá éó÷ýåé ãéá ãùíßá ðôþóçò ôçò âñï÷Þò
ìÝ÷ñé êáé 60ï áðü ôçí êáôáêüñõöï.

2. Ðñïóôáóßá áðü óôáãüíåò íåñïý. 
Ç ðñïóôáóßá áõôÞ ðñÝðåé íá éó÷ýåé ãéá ãùíßá
êëßóçò ôïõ öùôéóôéêïý ìÝ÷ñé 15ï áðü ôçí
êáôáêüñõöï.

0. Äåí õðÜñ÷åé êáìéÜ ðñïóôáóßá Ýíáíôé 
ôïõ íåñïý.

1. Ðñïóôáóßá áðü íåñü ðïõ óôÜæåé êÜèåôá.

Ðñïóôáóßá áðü õãñÜ

Ðßíáêáò 4.2: Âáèìïß ðñïóôáóßáò öùôéóôéêþí óùìÜôùí
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Ðßíáêáò 4.2: Âáèìïß ðñïóôáóßáò öùôéóôéêþí óùìÜôùí

Ðñïóôáóßá áðü óôåñåÜ óþìáôá

4. Ðñïóôáóßá áðü åßóïäï óôåñåþí óùìÜôùí
ìåãáëýôåñùí ôïõ 1 mm (ð.÷. ëåðôÜ åñãáëåßá,
ëåðôÜ óýñìáôá).

5. ÕðÜñ÷åé  ðñïóôáóßá áðü ôç óêüíç óå ôÝôïéï
âáèìü, þóôå ç óêüíç ðïõ åéó÷ùñåß íá ìç
äçìéïõñãåß ðñïâëÞìáôá óôç ëåéôïõñãßá ôïõ
öùôéóôéêïý êáé íá ìçí áëëïéþíåé ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ.

6. ÕðÜñ÷åé áðüëõôç ðñïóôáóßá áðü ôç óêüíç. 
Ôï öùôéóôéêü óþìá åßíáé êïíéïñôïóôåãÝò.

7. Ðñïóôáóßá áðü íåñü, üôáí ôï öùôéóôéêü
óþìá åìâáðôßæåôáé ìÝóá óôï íåñü óå ìéêñü
âÜèïò êáé óå ìéêñÞ ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá. Ôï
öùôéóôéêü óþìá åßíáé õäáôïóôåãÝò.

8. Ðñïóôáóßá áðü âýèéóç äéáñêåßáò óôï íåñü
êáé óå âÜèïò.

6. Ðñïóôáóßá áðü ñßøç íåñïý õðü ðßåóç,
éóïäýíáìç ìå èáëÜóóéá êýìáôá, áðü üëåò ôéò
êáôåõèýíóåéò.

5. Ðñïóôáóßá áðü íåñü ôï ïðïßï åêôïîåýåôáé
ðÜíù óôï öùôéóôéêü óþìá áðü üëåò ôéò
êáôåõèýíóåéò.

Ðñïóôáóßá áðü õãñÜ

ã)  ÊáôÜôáîç óýìöùíá ìå ôïí ôýðï ðñïóôáóßáò áðü çëåêôñïðëçîßá
Ôá öùôéóôéêÜ óþìáôá ôáîéíïìïýíôáé óýìöùíá ìå ôïí ôýðï ðñïóôáóßáò áðü çëåêôñïðëçîßá ùò:  ÊëÜóç
0,  ÊëÜóç É,  ÊëÜóç ÉÉ êáé  ÊëÜóç ÉÉÉ.

Ï ðßíáêáò ðïõ áêïëïõèåß ðáñïõóéÜæåé ôçí êáôÜôáîç ôùí öùôéóôéêþí óùìÜôùí ìå êñéôÞñéï ôçí
çëåêôñéêÞ ôïõò ðñïóôáóßá. 

3. Ðñïóôáóßá áðü åéó÷þñçóç óôåñåþí
óùìÜôùí ìéêñïý ìåãÝèïõò, ìåãáëýôåñùí ôùí
2,5 mm (ð.÷. åñãáëåßá, êáëþäéá).

4. Ðñïóôáóßá áðü õãñü ôï ïðïßï ñß÷íåôáé ìå
ïðïéáäÞðïôå ãùíßá óôï öùôéóôéêü óþìá.
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Êáôçãïñßá
öùôéóôéêïý
óþìáôïò

0

1

11

111

I I

I I I

Ç ðñïóôáóßá áðü çëåêôñïðëçîßá äåí åîáñôÜôáé ìüíï áðü ôç
âáóéêÞ ìüíùóç, áëëÜ Ý÷ïõí ðñïâëåöèåß åðéðñüóèåôá ìÝôñá
áóöáëåßáò, üðùò äéðëÞ Þ åíéó÷õìÝíç ìüíùóç. Äå äéáèÝôåé
åðáöÞ Þ âßäá ãåßùóçò.

Öùôéóôéêü óþìá ôï ïðïßï ðñïïñßæåôáé ãéá ðïëý ÷áìçëÝò
ôÜóåéò ôñïöïäïóßáò. Ç ðñïóôáóßá áðü çëåêôñïðëçîßá
âáóßæåôáé óôï ãåãïíüò üôé ôï öùôéóôéêü ëåéôïõñãåß ìå ðïëý
÷áìçëÞ ôÜóç, ç ïðïßá äå äçìéïõñãåß êáíÝíá êßíäõíï ãéá ôïí
Üíèñùðï. ¸íá öùôéóôéêü óþìá áõôÞò ôçò ÊëÜóçò äåí ðñÝðåé
íá åßíáé åöïäéáóìÝíï ìå ìÝóá ãéá ãåßùóç ðñïóôáóßáò.

Öùôéóôéêü óþìá ôï ïðïßï äéáèÝôåé âßäá ãåßùóçò Þ åðáöÞ
ãåßùóçò. Ç ðñïóôáóßá áðü çëåêôñïðëçîßá äåí åîáñôÜôáé ìüíï
áðü ôç âáóéêÞ ìüíùóç, áëëÜ ðåñéÝ÷åé Ýíá åðéðñüóèåôï ìÝôñï
áóöÜëåéáò, ìå ôç ìïñöÞ ìÝóùí ãéá ôç óýíäåóç ôùí ðñïóéôþí
áãþãéìùí ìåñþí óôïí áãùãü ðñïóôáóßáò (ãåßùóçò) ôçò
óôáèåñÞò óõñìÜôùóçò ôçò åãêáôÜóôáóçò, Ýôóé ðïõ íá ìçí
ìðïñïýí íá ôåèïýí õðü ôÜóç ôá ðñïóéôÜ áõôÜ áãþãéìá ìÝñç,
óå ðåñßðôùóç áóôï÷ßáò ôçò âáóéêÞò ìüíùóçò.

Öùôéóôéêü óþìá ôï ïðïßï äå äéáèÝôåé âßäá ãåßùóçò êáé äéðëÞ
Þ åíéó÷õìÝíç ìüíùóç. Ç ðñïóôáóßá áðü çëåêôñïðëçîßá
åîáñôÜôáé ìüíï áðü ôç âáóéêÞ ìüíùóç.

Óýìâïëï ÐåñéãñáöÞ çëåêôñéêÞò ðñïóôáóßáò

Ðßíáêáò 4.3: ÊëÜóåéò ðñïóôáóßáò öùôéóôéêþí óùìÜôùí

4.2 Ôýðïé öùôéóôéêþí óùìÜôùí åóùôåñéêþí ÷þñùí
Ôá öùôéóôéêÜ óþìáôá ãåíéêÞò ÷ñÞóçò ôá ïðïßá êõêëïöïñïýí óôçí áãïñÜ ìðïñïýí íá êáôáôáãïýí óå
ìßá áðü ôéò áêüëïõèåò êáôçãïñßåò:

1. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá êáôÜëëçëá ãéá ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò
Ç êáôçãïñßá áõôÞ ðåñéëáìâÜíåé ìåãÜëç ðïéêéëßá öùôéóôéêþí óùìÜôùí, êõñßùò äéáêïóìçôéêïý ÷áñáêôÞñá. Ç
÷ñÞóç ôùí ðåñéóóïôÝñùí áð' áõôÜ óùìÜôùí åßíáé áðïôÝëåóìá áðëÞò åðéëïãÞò êáé ü÷é öùôïôå÷íéêÞò
ìåëÝôçò. Óôéò ìåëÝôåò öùôéóìïý, äýï ôýðïé ðáñïõóéÜæïõí éäéáßôåñï åíäéáöÝñïí. Áõôïß áíÞêïõí  óôçí
êáôçãïñßá öùôéóôéêþí óùìÜôùí óçìåéáêïý öùôéóìïý ( ôýðïò SPOT). Ôá SPOT ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí
åßôå åóùôåñéêÜ óå øåõäïñïöÝò åßôå åîùôåñéêÜ, ìå ôç ìïñöÞ ìéêñþí ðñïâïëÝùí.
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á. ÁðëÜ öùôéóôéêÜ óþìáôá Þ óêáöÜêéá
Ôá óêáöÜêéá áðëïý Þ âéïìç÷áíéêïý
ôýðïõ áðïôåëïýí ôçí áðëïýóôåñç
ìïñöÞ öùôéóôéêïý óþìáôïò
öèïñéóìïý. ×ñçóéìïðïéïýíôáé 
óå åöáñìïãÝò üðïõ ç åîùôåñéêÞ
åìöÜíéóç ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò 
äåí Ý÷åé óçìáóßá.

Ó÷Þìá 4.2:  ÄéÜöïñåò ìïñöÝò SPOT

Ó÷Þìá 4.3: ÓêáöÜêé

2. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá êáôÜëëçëá ãéá ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý
Óôçí êáôçãïñßá áõôÞ áíÞêïõí êáé ïé ðåñéóóüôåñïé ôýðïé öùôéóôéêþí óùìÜôùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò
ìåëÝôåò öùôéóìïý. Äéáêñßíïíôáé óå:
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â. ÓêáöÜêéá 
âéïìç÷áíéêïý ôýðïõ 
ìå áíôáõãáóôÞñåò.

Ó÷Þìá 4.4:  
ÓêáöÜêé ìå áíôáõãáóôÞñá

Ó÷Þìá 4.5:  Öùôéóôéêü óþìá ìå ðëáóôéêü êÜëõììá

ä. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá ìå ðåñóßäåò

Ó÷Þìá 4.6:  Öùôéóôéêü óþìá ìå ðåñóßäåò

ã. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá ìå ðëáóôéêü êÜëõììá 
ÕðÜñ÷ïõí äéÜöïñá åßäç ðëáóôéêïý êáëýììáôïò, üðùò
äéáöáíÝò, ðñéóìáôéêü, ãáëáêôü÷ñïõí ê.ëð..
×ñçóéìïðïéïýíôáé óå åöáñìïãÝò öùôéóìïý
åóùôåñéêþí ÷þñùí, üðïõ ç åìöÜíéóç ôïõ öùôéóôéêïý
óþìáôïò Ý÷åé êáé äéáêïóìçôéêÞ óçìáóßá.
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å. ÖùôéóôéêÜ óþìáôá 
åéäéêþí åöáñìïãþí 

ÔÝôïéá öùôéóôéêÜ óþìáôá äéáèÝôïõí
éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, üðùò ôï íá
åßíáé óôåãáíÜ, áíôéåêñçêôéêÜ,
êáôÜëëçëá ãéá éáôñéêÝò åöáñìïãÝò
ê.ëð..

Ó÷Þìá 4.6:  Öùôéóôéêü óþìá ìå ðåñóßäåò

4.3 ÖùôéóôéêÜ áóöáëåßáò
¼ëá ôá óýã÷ñïíá öùôéóôéêÜ óþìáôá öèïñéóìïý ìðïñïýí íá åîïðëéóôïýí ìå óõíäåóìïëïãßá êáé
åîáñôÞìáôá ãéá ëåéôïõñãßá ìå áõôüìáôï óýóôçìá öùôéóìïý áóöáëåßáò, åöüóïí ôï åðéôñÝðïõí ïé
äéáóôÜóåéò ôïõ öùôéóôéêïý. ÊáôÜ ôç äéáêïðÞ ôçò ôÜóçò ôñïöïäüôçóçò ôçò åãêáôÜóôáóçò, áíÜâåé Ýíáò
áðü ôïõò ëáìðôÞñåò ôïõ öùôéóôéêïý, ðåñßðïõ óôï 20% ôçò ïíïìáóôéêÞò öùôåéíÞò ñïÞò ôïõ. Ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ áõôïý ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé ôá åîÞò:

1. Ìüíéìç ëåéôïõñãßá. Ôï öùôéóôéêü ëåéôïõñãåß êáíïíéêÜ, ìå ôçí ôÜóç ôñïöïäïóßáò ôïõ äéêôýïõ.
2. ÁíôéóôñïöÞ ôçò ôÜóçò ìå çëåêôñïíéêü ìåôáôñïðÝá (inverter), ðáñÝ÷ïíôáò ðñïóôáóßá Ýíáíôé 

ïëéêÞò åêöüñôéóçò ôçò ìðáôáñßáò.
3. Ìðáôáñßá íéêåëßïõ - êáäìßïõ.
4. ÅíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá (LED), ãéá ôçí ðáñïõóßá ôñïöïäïóßáò êáé ôç öüñôéóç ôçò ìðáôáñßáò.
5. ×ñüíïò åðáíáöüñôéóçò ôçò ìðáôáñßáò, 24 þñåò.
6. Áõôïíïìßá ãéá ìßá þñá. Åßíáé äõíáôüí íá åîáóöáëéóôåß ìåãáëýôåñç áõôïíïìßá, áíÜëïãá 

ìå ôï öïñôßï ðïõ õðïóôçñßæåé ç ìðáôáñßá.

Óôçí ðñÜîç, óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áõôüíïìá öùôéóôéêÜ óþìáôá ìå ôá áêüëïõèá ÷áñáêôçñéóôéêÜ:

1. Åðáíáöïñôéæüìåíï öùôéóôéêü áóöáëåßáò ìå Ýíáí Þ äýï ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý, 
éó÷ýïò óõíÞèùò 8 W.

2. Ëåéôïõñãåß (áíÜâåé), üôáí õðÜñîåé äéáêïðÞ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò.
3. ¸÷åé áõôüìáôç åðáíáöïñÜ, üôáí áðïêáôáóôáèåß ç ôÜóç óôï äßêôõï, êáé ðáñáìÝíåé 

óå êáôÜóôáóç åôïéìüôçôáò.
4. ÄéáèÝôåé ìðïõôüí ãéá ôïí Ýëåã÷ï ëåéôïõñãßáò ôïõ ëáìðôÞñá.
5. ¸÷åé áõôïíïìßá 6 - 7 þñåò ãéá óõíå÷Þ ëåéôïõñãßá åíüò ëáìðôÞñá Þ 3,5 þñåò 

ãéá ôç ëåéôïõñãßá êáé ôùí äýï.

¸÷ïõí åöáñìïãÝò óå êáôáóôÞìáôá, íïóïêïìåßá, îåíïäï÷åßá, ôñÜðåæåò, åñãïóôÜóéá, ó÷ïëåßá, èÝáôñá,
êëéìáêïóôÜóéá ê.ëð..
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4.4 ÖùôéóôéêÜ óþìáôá êáôÜëëçëá ãéá ëáìðôÞñåò 
áôìþí õäñáñãýñïõ Þ íáôñßïõ

Ï ðëÝïí óõíçèéóìÝíïò ôýðïò åßíáé ï ôýðïò «êáìðÜíá», ìå
áíáêëáóôÞñá óôåíÞò Þ åõñåßáò äÝóìçò. Åßíáé êáôÜëëçëïò ãéá
åóùôåñéêïýò ÷þñïõò ìå ýøïò ìåãáëýôåñï áðü 5m êáé ãéá
Ýíá ëáìðôÞñá áôìþí õäñáñãýñïõ Þ íáôñßïõ õøçëÞò ðßåóçò,
éó÷ýïò 250W, 400W.
×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôï öùôéóìü âéïìç÷áíéêþí ÷þñùí,
áðïèçêåõôéêþí ÷þñùí, óôáèìþí áõôïêéíÞôùí êáé êëåéóôþí
áèëçôéêþí ÷þñùí, üðùò ãÞðåäá, ãõìíáóôÞñéá ê.ëð. .

Ó÷Þìá 4.8: Öùôéóôéêü óþìá áôìþí õäñáñãýñïõ

4.5  ÖùôéóôéêÜ óþìáôá êáôÜëëçëá ãéá ëáìðôÞñåò LED
Åßíáé öùôéóôéêÜ óþìáôá ðïõ ìðïñïýí íá
ðåñéÝ÷ïõí óå êáôÜëëçëåò åðéöÜíåéåò Ýùò êáé
ìåñéêÝò ÷éëéÜäåò äéüäïõò öùôïåêðïìðÞò (LED). Ïé
äßïäïé öùôïåêðïìðÞò Ý÷ïõí ìåãÜëï âáèìü
áðüäïóçò, ðïëý ìåãÜëç äéÜñêåéá æùÞò (100.000
þñåò ëåéôïõñãßáò), ìéêñÝò äéáóôÜóåéò (ìåñéêÜ
÷éëéïóôÜ), ìåãÜëç áíôï÷Þ óå ÷ôõðÞìáôá êáé
êñáäáóìïýò, äåí åêðÝìðïõí õðÝñõèñåò Þ
õðåñéþäåéò áêôéíïâïëßåò êáé Ý÷ïõí ðïëý ìéêñÞ
êáôáíÜëùóç.

Ó÷Þìá 4.9:  Äßïäïé öùôïåêðïìðÞò
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4.6 ÖùôéóôéêÜ óþìáôá ìå ïðôéêÝò ßíåò 
×ñçóéìïðïéïýíôáé óå åöáñìïãÝò üðùò åßíáé:
ll ï öùôéóìüò ðïëý ìéêñþí ÷þñùí, üðùò ïé âéôñßíåò êáôáóôçìÜôùí êáé ðßíáêåò áíáêïéíþóåùí,
ll ï öùôéóìüò óå ÷þñïõò ìå áõîçìÝíç õãñáóßá, üðùò åßíáé ïé ðéóßíåò, óå ÷þñïõò ìå åðéêßíäõíá 

åýöëåêôá áÝñéá êáé ãåíéêÜ óå åöáñìïãÝò üðïõ ôï çëåêôñéêü ñåýìá èá ìðïñïýóå 
íá ðñïêáëÝóåé ðñïâëÞìáôá,

ll ï öùôéóìüò Ýñãùí ôÝ÷íçò, üðïõ áðáéôåßôáé ðïëý ìéêñÞ åêðïìðÞ èåñìüôçôáò êáé ìçäáìéíÞ 
õðåñéþäçò áêôéíïâïëßá, 

ll ï öùôéóìüò óôç óçìáôïäüôçóç ôçò êõêëïöïñßáò ôùí ï÷çìÜôùí êáé äéáöçìéóôéêþí åðéãñáöþí,

Ôá óõóôÞìáôá öùôéóìïý ìå ïðôéêÝò ßíåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé óå ðëÞèïò Üëëùí åöáñìïãþí. 

ÊÜèå óýóôçìá ïðôéêþí éíþí áðïôåëåßôáé: 
á) áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ, 
â) áðü ôçí ïðôéêÞ ßíá êáé 
ã) áðü ôçí áðüëçîç ôçò ïðôéêÞò ßíáò.

Ç öùôåéíÞ ðçãÞ ðåñéëáìâÜíåé ôçí áíÜëïãç ëõ÷íßá, ôá áðáñáßôçôá ößëôñá êáé Ýíá ìéêñü áíåìéóôÞñá øýîçò.
ÐáñÜãåé êáé åêðÝìðåé ôï öùò ðñïò ôï âýóìá, üðïõ åíþíïíôáé üëåò ïé ïðôéêÝò ßíåò ôçò äéÜôáîçò. ÌÝóá
óôç öùôåéíÞ ðçãÞ êáé ìåôáîý ôçò ëõ÷íßáò êáé ôïõ âýóìáôïò, ðáñåìâÜëëïíôáé ößëôñá ãéá ôïí ðåñéïñéóìü
ôçò õðåñéþäïõò êáé ôçò õðÝñõèñçò áêôéíïâïëßáò. ÕðÜñ÷åé åðßóçò êáé ç äõíáôüôçôá ÷ñçóéìïðïßçóçò
ðåñéóôñåöüìåíïõ äßóêïõ ìå äéÜöïñá ÷ñùìáôéóôÜ ößëôñá, ãéá ôç äçìéïõñãßá öùôéóôéêþí åöÝ.

Ç ïðôéêÞ ßíá ðïõ öôÜíåé áðü ôçí ðçãÞ ìÝ÷ñé ôï ÷þñï ðïõ áðáéôåßôáé íá öùôéóôåß, Ý÷åé óõíÞèùò ìÞêïò 8-
9 ìÝôñá. Ç åëåýèåñç áðüëçîç ôçò ïðôéêÞò ßíáò ðáñÝ÷åé ôï öùò ðïõ Ý÷åé ìåôáöåñèåß ìÝóù ôçò ßíáò ìå
ôç ìïñöÞ äÝóìçò ãùíßáò 60o.

Ìå åéäéêÜ ìç÷áíÞìáôá äßíåôáé ç äõíáôüôçôá íá ìåãáëþóåé Þ íá ìéêñýíåé ç äÝóìç, äßíïíôáò óôïí
öùôéæüìåíï ÷þñï ôçí áôìüóöáéñá ðïõ áðáéôåß ç åöáñìïãÞ.

Ç ðïëý ìéêñÞ äéáôïìÞ ôùí ïðôéêþí éíþí êáé ç äõíáôüôçôá ðïëëáðëþí áíá÷ùñÞóåùí áðü ôï âýóìá
ðñïóöÝñïõí áðåñéüñéóôåò äõíáôüôçôåò öùôéóìïý.

Ó÷Þìá 4.10:
ÄéÜôáîç öùôéóìïý
ìå ïðôéêÝò ßíåò
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4.7 ÁíôáõãáóôÞñåò
Óôéò öùôïôå÷íéêÝò åöáñìïãÝò, ðïëëÝò öïñÝò áðáéôåßôáé íá äþóïõìå äéÜöïñåò ìïñöÝò (ðáñÜëëçëç,
óõãêåíôñùôéêÞ, äéá÷åüìåíç ê.ëð.) óôçí áíáêëþìåíç äÝóìç. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí ôïðïèÝôçóç óôá öùôéóôéêÜ
óþìáôá áíôáõãáóôÞñùí êáôÜëëçëïõ ó÷Þìáôïò êáé õëéêïý. ×ñçóéìïðïéþíôáò ðáñáâïëéêïýò áíôáõãáóôÞñåò,
áõîÜíïíôáé ïé áðïäüóåéò ôïõ öùôéóôéêïý ìÝ÷ñé êáé 25%. Âåëôéþíïíôáò ôï öùôéóìü óôï åðßðåäï åñãáóßáò,
åðéôõã÷Üíåôáé åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò êáé ìåßùóç ôïõ ëåéôïõñãéêïý êüóôïõò. ÓõíÞèùò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé
áêüëïõèïé ôýðïé áíôáõãáóôÞñùí:

Á. ÁíôáõãáóôÞñåò åõñåßáò äÝóìçò
Ãéá ÷ñÞóç óå ÷þñïõò ìå ýøïò áðü 3 Ýùò 6 ìÝôñá.

Ó÷Þìá 4.11: ÊáôáíïìÞ öùôüò ìå áíôáõãáóôÞñá åõñåßáò äÝóìçò

Â. ÁíôáõãáóôÞñåò óõãêåíôñùôéêÞò äÝóìçò
Ãéá ÷ñÞóç óå ÷þñïõò ìå ýøïò ðÜíù áðü 4 ìÝôñá Þ üðïõ áðáéôåßôáé Ýíôïíïò öùôéóìüò.

Ó÷Þìá 4.12: ÊáôáíïìÞ öùôüò ìå áíôáõãáóôÞñá óõãêåíôñùôéêÞò äÝóìçò
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Ã. ÁíôáõãáóôÞñåò áóýììåôñçò äÝóìçò
Ãéá ÷ñÞóç óå ÷þñïõò üðïõ õðÜñ÷åé áíÜãêç ãéá áêñéâÞ åóôßáóç ôçò öùôåéíÞò ñïÞò óôï åðßðåäï
åñãáóßáò.

Ó÷Þìá 4.14: Ôýðïé áíôáõãáóôÞñùí

Ó÷Þìá 4.13: ÊáôáíïìÞ öùôüò ìå áíôáõãáóôÞñá áóýììåôñçò äÝóìçò
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4.8 ÓôÜèìç öùôéóìïý êáé ÷þñïò åñãáóßáò
Ôï áíèñþðéíï ìÜôé áðïêôÜ ôç ìÝãéóôç ïîýôçôá üñáóçò óå óôÜèìåò öùôéóìïý áðü 10.000 Ýùò 20.000 Lux.

¼ìùò, óôéò åãêáôáóôÜóåéò öùôéóìïý ëáìâÜíïõìå õðüøç:
❖ ôç ëáìðñüôçôá ôïõ åðéðÝäïõ åñãáóßáò (åðéöÜíåéá ôçò ïðïßáò ï öùôéóìüò ìáò åíäéáöÝñåé), 

❖ ôç ëáìðñüôçôá ôùí åðéöáíåéþí ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ÷þñïõ êáé êõñßùò 

❖ ôï êüóôïò åãêáôÜóôáóçò êáé ëåéôïõñãßáò, 

ïðüôå ç óôÜèìç öùôéóìïý Å ëáìâÜíåé óõíÞèùò ôéò áêüëïõèåò ôéìÝò:
Ãéá öùôéóìü äéáäñüìùí êáé åóùôåñéêþí ÷þñùí ïé ïðïßïé äå ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõ÷íÜ  20 - 200 Lux,

ll ãéá ãåíéêü öùôéóìü ÷þñùí åñãáóßáò, 200 - 2000 Lux,
ll ãéá ôïðéêü Þ óõìðëçñùìáôéêü öùôéóìü, 2000 - 20000 Lux.

Ï êáêüò öùôéóìüò ðñïêáëåß êïýñáóç, âëÜðôåé ôçí õãåßá, ìåéþíåé ôçí áðüäïóç ôùí åñãáæïìÝíùí êáé
áðïôåëåß áéôßá áôõ÷çìÜôùí. 

ÁíÜëïãá ìå ôï ÷þñï êáé ôï åßäïò åñãáóßáò, áðáéôåßôáé êáé äéáöïñåôéêÞ ðïóüôçôá öùôéóìïý.

Åðßóçò, óôçí åðéëïãÞ ôçò óôÜèìçò öùôéóìïý åíüò ÷þñïõ ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç êáé ç çëéêßá áõôþí
ðïõ äéáìÝíïõí Þ åñãÜæïíôáé ó' áõôüí. Ïé çëéêéùìÝíïé Ý÷ïõí ìåãáëýôåñåò áðáéôÞóåéò öùôéóìïý.
Óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß áíáöÝñåôáé ç áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý ãéá ïñéóìÝíïõò ÷þñïõò
åñãáóßáò Þ äéáìïíÞò. Áðü ôçí ðñïóåêôéêÞ ìåëÝôç ôïõ ðßíáêá, ï åíäéáöåñüìåíïò ìðïñåß êáô' áíôéóôïé÷ßá
íá áíôéëçöèåß ôéò áíÜãêåò öùôéóìïý ïðïéïõäÞðïôå ÷þñïõ, áñêåß íá ôïõ äïèïýí ïé ó÷åôéêÝò
ðñïäéáãñáöÝò ôïõ ÷þñïõ. 
¸÷ïíôáò õðüøç ôçí áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý Å óå Lux ìéáò åðéöÜíåéáò, ìðïñïýìå íá åðéëÝîïõìå
ôïõò êáôÜëëçëïõò ëáìðôÞñåò (öùôåéíÞ ñïÞ óå lumen) êáé ôá öùôéóôéêÜ (óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò).
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ÊÁÔÁÓÔÇÌÁÔÁ
Âéôñßíåò óôï êÝíôñï ìåãÜëùí ðüëåùí (ãåíéêüò öùôéóìüò)

"                        "          óõìðëçñùìáôéêüò ìå spots
Âéôñßíåò óå õðüëïéðïõò ÷þñïõò  (ãåíéêüò öùôéóìüò)

"                        "         óõìðëçñùìáôéêüò ìå spots
Åóùôåñéêüò öùôéóìüò ãéá êáôáóôÞìáôá ìåãÜëùí ðüëåùí

"                       "                     Üëëùí ðåñéï÷þí

ÓÔÁÈÌÏÉ ÁÕÔÏÊÉÍÇÔÙÍ
Óõíåñãåßá  (ãåíéêüò öùôéóìüò)
×þñïò óôÜèìåõóçò
ËéðáíôÞñéï,   ðëõíôÞñéï
¸êèåóç áõôïêéíÞôùí,   ôñÜðåæá åñãáóßáò

ÓÉÄÇÑÏÄÑÏÌÉÊÏÉ ÓÔÁÈÌÏÉ
Áßèïõóåò áíáìïíÞò,   áíáøõêôÞñéï,   ðëáôöìüñìá
×þñïé Ýêäïóçò åéóéôçñßùí êáé ãñáöåßá

1000 - 2000
5000 - 10000
500 - 1000
2500 - 5000
500 - 1000
250 - 500

ÎÅÍÏÄÏ×ÅÉÁ - ÅÓÔÉÁÔÏÑÉÁ
ÕðíïäùìÜôéá         (ãåíéêüò öùôéóìüò)

"              (ôïðéêüò êñåâáôéþí)
ËïõôñÜ

"        óõìðëçñùìáôéêüò öùôéóìüò êáèñåöôþí
Êïõæßíåò
ÄéÜäñïìïé - óêÜëåò

150
250 - 500

150
250 - 500
250 - 500

150

150
500 - 1000

250 - 500
150

250 - 500
500 - 1000

Åßäïò Åñãáóßáò
ÊÁÔÏÉÊÉÅÓ
Óáëüíé, êïõæßíá, õðíïäùìÜôéï, äéÜäñïìïé
Ôïðéêüò öùôéóìüò ãéá äéÜâáóìá
Ôïðéêüò öùôéóìüò ãéá ôñáðÝæé êïõæßíáò, íéðôÞñá
Ôïðéêüò öùôéóìüò ãéá êñåâÜôéá ðáéäéþí, êáèñÝöôåò

ÃÑÁÖÅÉÁ - ÅÐÉ×ÅÉÑÇÓÅÉÓ
ËïãéóôÞñéá, äáêôõëïãñÜöïé
Áßèïõóåò óõíåäñéÜóåùí
Áßèïõóåò áíáìïíÞò
Ãñáöåßá

ÍÏÓÏÊÏÌÅÉÁ
Ãñáöåßá ãéáôñþí (ãåíéêüò öùôéóìüò)
Ãñáöåßá ãéáôñþí (ôñÜðåæá åñãáóßáò)
×åéñïõñãåßï (ôñÜðåæá åñãáóßáò)
Ïäïíôéáôñåßï (ðïëõèñüíá)
ÂéâëéïèÞêç

Ó×ÏËÅÉÁ
Íçðéáãùãåßá
ÄçìïôéêÜ 
Áßèïõóåò äéäáóêáëßáò (Ãõìíáóßùí, Ëõêåßùí, ÔÅÅ)
ÅñãáóôÞñéá
Ó÷åäéáóôÞñéá

Óõíéóôþìåíá Lux

150
500 - 1000
250 - 500
70 - 200

100 - 200
200 - 400
250 - 500
250 - 500
500 - 1000

150
500 - 1000

20000 - 40000
5000 - 10000

250 - 500

500 - 1000
250 - 500
150 - 400
250 - 500

Ðßíáêáò 4.4: Áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý Å óå Lux, áíÜ åßäïò åñãáóßáò
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Ç

5. ÌåëÝôåò öùôéóìïý 
åóùôåñéêþí ÷þñùí

5. ÌåëÝôåò öùôéóìïý 
åóùôåñéêþí ÷þñùí

5. ÌåëÝôåò öùôéóìïý 
åóùôåñéêþí ÷þñùí

5. ÌåëÝôåò öùôéóìïý 
åóùôåñéêþí ÷þñùí

Ç öùôåéíÞ  ñïÞ ðïõ åîÝñ÷åôáé áðü Ýíá öùôéóôéêü óþìá åßíáé ðÜíôá
ìéêñüôåñç áðü ôç öùôåéíÞ ñïÞ Öï, ç ïðïßá áðïäßäåôáé áðü ôïí
ëáìðôÞñá Þ ôïõò ëáìðôÞñåò ôïõ óþìáôïò áõôïý, ëüãù

áðïññüöçóçò. Åðßóçò, óôï åðßðåäï åñãáóßáò ôïõ öùôéæüìåíïõ ÷þñïõ,
ìüíï Ýíá ìÝñïò áðü áõôÞ ôç öùôåéíÞ ñïÞ ðñïóðßðôåé óå áõôü. Ôï õðüëïéðï
ìÝñïò ðñïóðßðôåé óôçí ïñïöÞ êáé óôïõò ôïß÷ïõò ôïõ ÷þñïõ êáé êÜðïéï
ðïóïóôü ôïõ åðéóôñÝöåé óôï åðßðåäï åñãáóßáò. 

Ç óõíïëéêÞ öùôåéíÞ ñïÞ ðïõ ðñïóðßðôåé Üìåóá Þ Ýììåóá óôï åðßðåäï
åñãáóßáò ïíïìÜæåôáé ùöÝëéìç ñïÞ Öç.

Ç ùöÝëéìç öùôåéíÞ ñïÞ åîáñôÜôáé áðü ôïí ôýðï ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò,
êõñßùò áðü ôïí ôýðï äéáíïìÞò ôïõ öùôüò áðü áõôü (ð.÷ Üìåóïò öùôéóìüò),
áðü ôéò äéáóôÜóåéò ôïõ öùôéæüìåíïõ ÷þñïõ (ìÞêïò l, ðëÜôïò ôïõ ÷þñïõ w
êáé ýøïò h ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò áðü ôï åðßðåäï åñãáóßáò) êáé áðü ôçí
áíáêëáóôéêüôçôá ôùí ôïß÷ùí rw êáé ôçò ïñïöÞò rc .

Êáëåßôáé óõíôåëåóôÞò ÷ñçóéìïðïßçóçò ç ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò ôï ðçëßêï:

ç = Öç / Öï

5.1  ÌåëÝôåò öùôéóìïý ìå ôç ìÝèïäï ôçò
öùôåéíÞò ñïÞò  (Favie)

Ç ìÝèïäïò ìåëÝôçò öùôéóìïý ðïõ èá ðåñéãñáöåß ïöåßëåôáé óôï ìåëåôçôÞ
öùôéóìïý J.W Favie êáé âáóßæåôáé êõñßùò óå åìðåéñéêÜ äåäïìÝíá.

Áí èåùñÞóïõìå åðßðåäï åñãáóßáò åìâáäïý S, óôï ïðïßï ðñïóðßðôåé
öùôåéíÞ ñïÞ Öç, ï ìÝóïò öùôéóìüò èá äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç: Å = Öç / S
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ËáìâÜíïíôáò õðüøç ôï óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò ç, ôüôå ï ìÝóïò öùôéóìüò èá äßíåôáé áðü ôç
ó÷Ýóç: Å = ç Öï / S   Þ 

Öï = Å S / ç

Ç ó÷Ýóç áõôÞ  ðáñÝ÷åé ôçí áðáéôïýìåíç óõíïëéêÞ öùôåéíÞ ñïÞ Öï ôïõ ëáìðôÞñá Þ ôùí ëáìðôÞñùí, ãéá
äåäïìÝíï ÷þñï êáé ìå ãíùóôü ôï óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò ç ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò.

Ï óõíôåëåóôÞò ÷ñçóéìïðïßçóçò ëáìâÜíåôáé áðü ôïõò ìåëåôçôÝò öùôéóìïý áðü êáôÜëëçëïõò ðßíáêåò. 

Ïé ðßíáêåò Ð1 - Ð11 (âëÝðå ÐáñÜñôçìá) äßíïõí ôï óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò ç óå êáéíïýñãéåò
åãêáôáóôÜóåéò, ãéá óõãêåêñéìÝíïõò ëáìðôÞñåò êáé öùôéóôéêÜ, óå óõíÜñôçóç ìå:

ll ôï óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò ôïõ öùôéóôéêïý v (ìå êáôáíïìÞ % ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ðñïò ôá êÜôù), 
ll ôï äåßêôç ÷þñïõ k êáé
ll ôïõò óõíôåëåóôÝò áíÜêëáóçò ôçò ïñïöÞò rc êáé ôùí ôïß÷ùí rw.

ÅðéðëÝïí, óôïõò ðßíáêåò äßíåôáé êáé ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò  ì.

Ï äåßêôçò ÷þñïõ k, ðïõ áíáöÝñåôáé óôïõò ðßíáêåò ðáßñíåé ôéìÝò áðü 1 Ýùò 10 
êáé õðïëïãßæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

k = (2 l + 8 w) /10 h
üðïõ: l = ôï ìÞêïò ôïõ ÷þñïõ ðïõ ðñüêåéôáé íá öùôéóôåß 

w = ôï ðëÜôïò ôïõ ÷þñïõ
h = ç êáôáêüñõöç áðüóôáóç ôïõ åðéðÝäïõ åñãáóßáò áðü ôï öùôéóôéêü óþìá.

Ùò åðßðåäï åñãáóßáò ëáìâÜíåôáé óõíÞèùò ïñéæüíôéï åðßðåäï ôï ïðïßï áðÝ÷åé áðü ôï äÜðåäï 80
åêáôïóôÜ. ÁõôÞ ç áðüóôáóç áíôéóôïé÷åß óôï óýíçèåò ýøïò ôùí ãñáöåßùí, èñáíßùí, ðÜãêùí
åñãáóßáò ê.ëð.. Óôçí ðåñßðôùóç ôçò ìåëÝôçò öùôéóìïý äéáäñüìùí, ãéá íá ìðïñïýìå íá âëÝðïõìå
üôáí âáäßæïõìå, ëáìâÜíåôáé ùò åðßðåäï åñãáóßáò ôï ýøïò ôùí 25 -30 åêáôïóôþí.

Ïé áíáêëáóôéêÝò éäéüôçôåò ôùí ôïß÷ùí rw êáé ôçò ïñïöÞò rc ãéá ðñáêôéêïýò ëüãïõò, êáôáôÜóóïíôáé óå
ôñåéò êáôçãïñßåò.

Ðßíáêáò 5.1: ÓõíôåëåóôÝò áíÜêëáóçò ôïß÷ùí

ÓõíôåëåóôÞò
áíÜêëáóçò ôïß÷ùí rw

0,1 Ãéá óêïýñá ÷ñþìáôá

Ãéá ìÝóá ÷ñþìáôá

Ãéá áíïé÷ôÜ ÷ñþìáôá

0,3

0,5

Ðßíáêáò 5.2: ÓõíôåëåóôÝò áíÜêëáóçò ïñïöÞò

ÓõíôåëåóôÞò
áíÜêëáóçò ïñïöÞò rc

0,3 Ãéá ìÝóá ÷ñþìáôá

Ãéá áíïé÷ôÜ ÷ñþìáôá

Ãéá ðïëý áíïé÷ôÜ Ýùò
ëåõêÜ ÷ñþìáôá

0,5

0,7
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Ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò ì ôçò åãêáôÜóôáóçò åßíáé óõíäõáóìüò ôïõ âáèìïý ñýðáíóçò ôïõ ÷þñïõ
óôïí ïðïßï âñßóêåôáé ôï öùôéóôéêü óþìá êáé ôçò ðåñéüäïõ êáèáñéóìïý ôïõ 6. 

ÊÜèå öùôéóôéêü óþìá äÝ÷åôáé ñýðáíóç ç ïðïßá ìðïñåß íá åßíáé åëáöñÜ, ìÝóç Þ õøçëÞ. Åðéðñüóèåôá,
ç êáôÜóôáóç ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò äåí åîáñôÜôáé ìüíï áðü ôç ñýðáíóç ôïõ ÷þñïõ áëëÜ êáé áðü
ôç óõ÷íüôçôá êáèáñéóìïý ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò. ¸ôóé, êÜèå êáôçãïñßá ñýðáíóçò õðïäéáéñåßôáé óå
ôñåéò õðïêáôçãïñßåò A, B, Þ C, ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôïí êáèáñéóìü ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò ìßá öïñÜ
êÜèå Ýíá, äýï, Þ  ôñßá Ýôç áíôßóôïé÷á.

Ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò ëáìâÜíåôáé õðüøç, ãéá íá õðïëïãßóïõìå:
ll ôïí ðñáãìáôéêü öùôéóìü åíüò ÷þñïõ áðü äåäïìÝíï öùôéóôéêü óþìá  Þ 
ll ôïí áðáéôïýìåíï öùôéóìü ðïõ ðñÝðåé íá ðáñÝ÷åé Ýíá öùôéóôéêü óþìá óå äåäïìÝíåò áðáéôÞóåéò

öùôéóìïý ìéáò åðéöÜíåéáò.

Óçìåßùóç: Ãéá ôçí õëïðïßçóç ôùí öùôïôå÷íéêþí ìåëåôþí, ïé ìåëåôçôÝò öùôéóìïý 
÷ñçóéìïðïéïýí êáôÜëëçëá ëïãéóìéêÜ ðñïãñÜììáôá äéáöüñùí åôáéñåéþí, üðùò Philips,
Hofneistar, Pissano, Zuntobel, Lighting Technologies.

❖ Ôï åíôõðùóéáêü åßíáé üôé ï ìåëåôçôÞò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá âëÝðåé, åêôüò 
áðü ôá  ðïëéêÜ äéáãñÜììáôá ôïõ öùôéóôéêïý êáé ôïõ ëáìðôÞñá, ôçí ôéìÞ ôïõ öùôéóìïý óå
êÜèå óçìåßï ôïõ ÷þñïõ (åðßðåäï åñãáóßáò, ðëáúíüò ôïß÷ïò, ïñïöÞ ê.ëð.). 

❖ Ôï ðñüãñáììá Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá ôçò ôñéóäéÜóôáôçò áðåéêüíéóçò ôïõ ÷þñïõ 
üðïõ åßíáé áíáñôçìÝíá ôá öùôéóôéêÜ, ðñïôåßíåé êáëýôåñåò ëýóåéò êáé êÜíåé ðëÞñç
ïéêïíïìïôå÷íéêÞ ìåëÝôç.

6Óå åéäéêÝò öùôïôå÷íéêÝò ìåëÝôåò, üðùò åßíáé ï öùôéóìüò ìïõóåßùí, áéèïõóþí ôÝ÷íçò ê.ëð., óôï óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò
õðåéóÝñ÷åôáé êáé ï ðáñÜãïíôáò ãÞñáíóçò ôùí ëáìðôÞñùí.

ÐáñÜäåéãìá: Öùôéóôéêü óþìá, óå éäáíéêÝò
óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò, ðáñÝ÷åé èåùñçôéêÜ
öùôéóìü óå åðéöÜíåéá Åè = 250 Lux. Óå
ðñáãìáôéêÝò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò, ç
åãêáôÜóôáóç Ý÷åé óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò 
ì = 2,5.  Íá õðïëïãéóôåß ï ðñáãìáôéêüò
öùôéóìüò ôçò åðéöáíåßáò Åðñ:

Åðñ = Åè / ì = 100 Lux

Áí áðáéôåßôáé ãéá ôçí ßäéá åðéöÜíåéá
óôáèåñüò öùôéóìüò Åðñ = 250 Lux óå
ðñáãìáôéêÝò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò, ìå ôïí
ßäéï óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò (ì = 2,5), ôüôå
ôï öùôéóôéêü óþìá ðñÝðåé íá áðïäßäåé:

Åè = Åðñ. 2,5 = 625 Lux



102

ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

5.2 Ðáñáäåßãìáôá öùôïôå÷íéêþí ìåëåôþí 
ìå ôç ìÝèïäï öùôåéíÞò ñïÞò

Íá ðñáãìáôïðïéçèåß ìåëÝôç öùôéóìïý
áßèïõóáò äéäáóêáëßáò, ìÞêïõò l=8 êáé
ðëÜôïõò W=7 ìÝôñùí, äçëáäÞ ìå
åìâáäüí S = 8x7 = 56 m2, óå äýï
ðåñéðôþóåéò:

1. ÅÜí ç áßèïõóá äéáèÝôåé ïñïöÞ ëåõêïý
÷ñþìáôïò (óõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò 
rc = 0,7) êáé ôïß÷ïõò ìå áíïéêôü÷ñùìï
÷ñþìá (óõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò rw = 0,5).
Ï âáèìüò ñýðáíóçò ôùí öùôéóôéêþí åßíáé
ìÝóïò êáé ï êáèáñéóìüò ôïõò ðñïâëÝðåôáé
íá ãßíåôáé êÜèå äýï ÷ñüíéá. Ç áßèïõóá Ý÷åé
ýøïò 3,2 ìÝôñá êáé ôï ýøïò ôùí èñáíßùí
(åðßðåäï åñãáóßáò) åßíáé 0,8 ìÝôñá. ÄçëáäÞ,
ç áðüóôáóç öùôéóôéêïý óþìáôïò - åðéðÝäïõ
åñãáóßáò åßíáé h = 2,4 ìÝôñá.

2. ÅÜí ç áßèïõóá äéáèÝôåé ïñïöÞ áíïéêôïý
÷ñþìáôïò (óõíôåëåóôÞò áíÜêëáóçò 0,5) êáé
ôïß÷ïõò ìå óêïýñï ÷ñþìá (óõíôåëåóôÞò
áíÜêëáóçò 0,1). Ï âáèìüò ñýðáíóçò ôùí
öùôéóôéêþí åßíáé ìÝóïò êáé ï êáèáñéóìüò
ôïõò ðñïâëÝðåôáé íá ãßíåôáé êÜèå ôñßá ÷ñüíéá.

Êáé ãéá ôéò äýï ðåñéðôþóåéò, ï áðáéôïýìåíïò
öùôéóìüò åßíáé Å = 400 Lux.

Ãéá ôçí õëïðïßçóç ôçò ìåëÝôçò,
áêïëïõèïýíôáé ôá áêüëïõèá âÞìáôá:
1. Êáèïñéóìüò ôçò áðáéôïýìåíçò ôéìÞò 

öùôéóìïý
2. ÅðéëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ öùôéóôéêïý
óþìáôïò
3. ÅðéëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ ëáìðôÞñá
4. Õðïëïãéóìüò ôïõ äåßêôç ÷þñïõ (k)
5. Åýñåóç ôïõ äåßêôç óõíôÞñçóçò (ì)
6. Åýñåóç ôïõ óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò (ç)
7. Õðïëïãéóìüò áðáéôïýìåíçò öùôåéíÞò ñïÞò
8. Åýñåóç áðáéôïýìåíïõ óõíïëéêïý áñéèìïý 

öùôéóôéêþí óùìÜôùí
9. ÔïðïèÝôçóç öùôéóôéêþí ìå âÜóç ôç 

óõììåôñßá ôïõ ÷þñïõ

Åêôüò áðü ôá ðáñáðÜíù ìðïñåß íá ãßíåé êáé
ïéêïíïìïôå÷íéêÞ ìåëÝôç (êüóôïò öùôéóôéêïý,
êüóôïò ëáìðôÞñá, óõíïëéêÞ åãêáôåóôçìÝíç
éó÷ýò) ôçò üëçò åãêáôÜóôáóçò.

1ï ÐáñÜäåéãìá

Å ð ß ë õ ó ç

1. Áðü ôïí Ðßíáêá 4.4, äéáðéóôþíïõìå üôé ï öùôéóìüò ôùí 400 Lux ãéá áßèïõóá
äéäáóêáëßáò åßíáé éêáíïðïéçôéêüò. 

2. ÅðéëÝãïõìå ôç ÷ñÞóç öùôéóôéêïý ìå äýï ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý, ìå ðåñóßäåò Üìåóïõ
öùôéóìïý, ìå óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò 60% êáé êáôáíïìÞ öùôüò üëç ðñïò ôá êÜôù êáé
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ Ðßíáêá Ð5 ôïõ ðáñáñôÞìáôïò.

3. ÅðéëÝãïõìå ëáìðôÞñá öèïñéóìïý 36 W, ìå äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò:   
Ra = 84, öùôåéíÞò ñïÞò  3300 lm.
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4. Õðïëïãßæïõìå ôï äåßêôç ÷þñïõ, ï ïðïßïò åßíáé:
k= 2l + 8W / 10h = 2x8 + 8x7 /10x2,4 = 3

5. Âñßóêïõìå ôï óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò. Áðü ôïí Ðßíáêá Ð5 äéáðéóôþíåôáé üôé ãéá ôçí
ðñþôç ðåñßðôùóç ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò åßíáé ì = 1,90 êáé ãéá ôç äåýôåñç ì = 2,15.

6. Ìå äåäïìÝíá ãéá ôçí 1ç ðåñßðôùóç rc = 0,7 êáé rw = 0,5 êáé ãéá ôçí 2ç rc = 0,5 êáé
rw = 0,1 ïé áíôßóôïé÷ïé óõíôåëåóôÝò ÷ñçóéìïðïßçóçò, ìå âÜóç ôïí ðñïáíáöåñüìåíï
äåßêôç ÷þñïõ k = 3, åßíáé ç1 = 0,46  êáé ç2 = 0,41.

7. Õðïëïãßæïõìå ôçí áðáéôïýìåíç öùôåéíÞ ñïÞ. Ç öùôåéíÞ ñïÞ ãéá ôéò äýï ðåñéðôþóåéò
åßíáé :

Ö1 =  ÅxS / ç1 = 400 x 56 / 0,46 = 48696 lumen êáé
Ö2 =  ÅxS / ç2 = 400 x 56 / 0,41 = 54636 lumen

Ïé ôéìÝò áõôÝò éó÷ýïõí ãéá êáéíïýñãéá åãêáôÜóôáóç êáé èá ðñÝðåé íá áõîçèïýí áíÜëïãá
ìå ôï óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò ôçò êÜèå ðåñßðôùóçò: 

ãéá ôçí 1ç ðåñßðôùóç:    Ö1 =  48696 x 1,90 = 92522 lumen 
ãéá ôçí 2ç ðåñßðôùóç:    Ö2 =  54636 x 2,15 = 117467 lumen

8. ÅðåéäÞ ôï êÜèå öùôéóôéêü óþìá Ý÷åé äýï ëáìðôÞñåò ñïÞò 3300 lumen ï êáèÝíáò,
äçëáäÞ Ý÷åé óõíïëéêÞ ñïÞ 6600 lumen, ï áðáéôïýìåíïò áñéèìüò öùôéóôéêþí: 

ãéá ôçí 1ç ðåñßðôùóç åßíáé:
92522 / 6600 = 14 óþìáôá êáé 28 ëáìðôÞñåò 

ãéá ôçí 2ç ðåñßðôùóç åßíáé:
117467 / 6600 = 18 óþìáôá êáé 36  ëáìðôÞñåò. 

9. Ãéá áéóèçôéêïýò ëüãïõò, äåí ðåñéïñßæåôáé ï ìåëåôçôÞò óôéò ðáñáðÜíù áðüëõôåò ôéìÝò,
áëëÜ ëáìâÜíåé õðüøç ôïõ ôç óõììåôñßá ôïõ ÷þñïõ. Óôç óõãêåêñéìÝíç ìåëÝôç, åðåéäÞ ôï
ìÞêïò ôçò áßèïõóáò åßíáé 8 ìÝôñá êáé ôï ìÞêïò êÜèå öùôéóôéêïý 1,22 ìÝôñá, ìðïñïýí ãéá
ôçí 1ç ðåñßðôùóç íá ôïðïèåôçèïýí ôá öùôéóôéêÜ óå 3 óôÞëåò ìå 5 öùôéóôéêÜ ç êáèåìßá êáé
ãéá ôçí 2ç ðåñßðôùóç óå 4 óôÞëåò ìå 5 öùôéóôéêÜ ç êáèåìßá. ÄçëáäÞ, óõíïëéêÜ 15 êáé 20
öùôéóôéêÜ áíôßóôïé÷á.
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Ìå ôç âïÞèåéá ôïõ óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò, íá ãßíåé öùôïôå÷íéêÞ ìåëÝôç áßèïõóáò
ó÷ïëéêïý ó÷åäéáóôçñßïõ, ìå ôá áêüëïõèá ÷áñáêôçñéóôéêÜ:
ÌÞêïò  l = 15 m,  ðëÜôïò w = 11 m,  ýøïò h = 4 m.

Ôï åðßðåäï åñãáóßáò áðÝ÷åé áðü ôï äÜðåäï 0,8 m. Ç ïñïöÞ åßíáé ëåõêïý ÷ñþìáôïò, äçëáäÞ
Ý÷åé óõíôåëåóôÞ áíÜêëáóçò rc = 0,7. Ïé ôïß÷ïé åßíáé ìÝóçò áðü÷ñùóçò, ïðüôå Ý÷ïõí
óõíôåëåóôÞ áíÜêëáóçò rw = 0,3.

2ï ÐáñÜäåéãìá

Å ð ß ë õ ó ç

1ï âÞìá:
Êáèïñßæåôáé ç áðáéôïýìåíç ôéìÞ öùôéóìïý ôïõ ÷þñïõ ìå âÜóç ôïí Ðßíáêá 4.4.
Ç ôéìÞ ðïõ óõíßóôáôáé ãéá ôá ó÷ïëéêÜ ó÷åäéáóôÞñéá êõìáßíåôáé áðü 500 - 1000 Lux.
¸óôù, üôé åðéëÝãïõìå ôéìÞ Å = 700 Lux.

2ï âÞìá:
ÁöïñÜ ôçí åðéëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò. 
¸óôù, üôé åðéëÝãïõìå öùôéóôéêü óþìá Üìåóïõ öùôéóìïý, ôï ïðïßï öÝñåé:

ll ãáëáêôþäåò ðëáóôéêü êÜëõììá,
ll äýï ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý êáé
ll óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò v 65 %, ìå 64,5 % åêðåìðüìåíç öùôåéíÞ ñïÞ 

ðñïò ôá êÜôù êáé 0,5 % ðñïò ôá ðÜíù.
(¢ñá áíáöåñüìáóôå óôïí Ðßíáêá 6 ôïõ ÐáñáñôÞìáôïò).

3ï âÞìá:
ÁöïñÜ ôçí åðéëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ ôýðïõ ëáìðôÞñá. 
ËáìâÜíåôáé õðüøç ç èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò ôïõ ëáìðôÞñá êáé ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò
áðüäïóçò áõôïý. ÅðéëÝãïõìå ëáìðôÞñá öèïñéóìïý TL, éó÷ýïò 36 W, ìå äåßêôç
÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò Ra = 84 êáé öùôåéíÞ ñïÞ 3450 lm.

ÅðåéäÞ Ý÷ïõìå äýï ëáìðôÞñåò, ç óõíïëéêÞ ñïÞ ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò èá åßíáé:
2 x 3450 lm = 6900 lm.

4ï âÞìá:
Õðïëïãßæåôáé ï äåßêôçò ÷þñïõ k.

k = (2l + 8w) / 10h = (2 x 15 + 8 x 11) / 10 x (4 - 0,8) = 3,7

5ï âÞìá:
Õðïëïãßæåôáé ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò ì. 
Óôï óõãêåêñéìÝíï ðáñÜäåéãìá, ï âáèìüò ñýðáíóçò åßíáé ÷áìçëüò êáé èåùñïýìå üôé ï
êáèáñéóìüò ôùí öùôéóôéêþí óùìÜôùí èá ãßíåôáé êÜèå ÷ñüíï. Ãéá ôï äåäïìÝíï öùôéóôéêü
óþìá, ï Ðßíáêáò 6 ôïõ ÐáñáñôÞìáôïò äßíåé óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò  ì=1,3.
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6ï âÞìá:
Åýñåóç ôïõ óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò ç.
ÅðåéäÞ ï äåßêôçò ÷þñïõ k = 3,7 êáé ï Ðßíáêáò 6 ðåñéëáìâÜíåé ìüíï áêÝñáéåò ôéìÝò ôïõ
k, èá êÜíïõìå áíáãùãÞ ôçò ôéìÞò k = 3,7.

Ç áíáãùãÞ ãßíåôáé ùò åîÞò:
Ìå  k = 3,   rc = 0,7  êáé  rw = 0,3   ôüôå   ç = 0,43
Ìå  k = 4,   rc = 0,7  êáé  rw = 0,3   ôüôå   ç = 0,48
ÄçëáäÞ, ãéá äéáöïñÜ Äk = 1 áíôéóôïé÷åß äéáöïñÜ Äç = 0,05. 
Ïðüôå, ãéá Äk = 0,7 áíôéóôïé÷åß Äç = 0,7 x 0,05 = 0,035 ≈ 0,03.
¢ñá, ãéá k = 3,7 áíôéóôïé÷åß  ç = 0,46.

7ï âÞìá:
Õðïëïãßæåôáé ç áðáéôïýìåíç öùôåéíÞ ñïÞ Ö ãéá ôç æçôïýìåíç ôéìÞ öùôéóìïý 
(Å = 700 Lux). 

Ãíùñßæïõìå üôé: Öï = E S / ç

¼ðïõ: Å = 700 Lux, S = 15 x 11 m2 = 165 m2 êáé  ç = 0,46.

¢ñá ðñïêýðôåé: Öï = 700 Lux x 165 m2 / 0,46 = 251 086 lumen.

Ç ôéìÞ áõôÞ, åðåéäÞ éó÷ýåé ìüíï ãéá êáéíïýñãéá åãêáôÜóôáóç, èá ðñÝðåé íá áõîçèåß
áíÜëïãá ìå ôçí ôéìÞ ôïõ óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò: 

Ö = Öï ì = 251 086 x 1,3 ≈ 326411 lumen

8ï âÞìá:
Õðïëïãéóìüò ôùí áðáéôïýìåíùí öùôéóôéêþí óùìÜôùí êáé ëáìðôÞñùí.

Íöùôéóôéêþí = 326 411 / 6900 ≈ 47      êáé      ÍëáìðôÞñùí = 47 x 2 = 94

9ï âÞìá:
ÔïðïèÝôçóç öùôéóôéêþí.
ÅðåéäÞ ôï ðëÜôïò ôçò áßèïõóáò åßíáé 11 ìÝôñá êáé ôï ìÞêïò êÜèå öùôéóôéêïý 1,22ìÝôñá,
ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí 11/1,22 = 9,17, äçëáäÞ 9 öùôéóôéêÜ áíÜ óåéñÜ.

Ãéá ëüãïõò óõììåôñßáò (áéóèçôéêïýò), ôá 47 öùôéóôéêÜ èá êáôáíåìçèïýí óå óåéñÝò ìå 9
öùôéóôéêÜ ç êÜèå óåéñÜ, äçëáäÞ 47/9 = 5,2,  ïðüôå èá Ý÷ïõìå 5 óåéñÝò. 

ÄçëáäÞ, óõíïëéêÜ èá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå 5 x 9 = 45 öùôéóôéêÜ óþìáôá.

Ç åãêáôåóôçìÝíç éó÷ýò (ìüíï ôùí ëáìðôÞñùí) èá åßíáé 90 x 36 W = 3240 watt.
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6. Öùôéóìüò ïäþí

Ô á áôõ÷Þìáôá óôïõò äñüìïõò, êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò íý÷ôáò åßíáé
ðéï óõ÷íÜ êáé ðéï óïâáñÜ áð' ü,ôé ôçí çìÝñá. Ðåñßðïõ ôï 50%
ôùí èáíáôçöüñùí áôõ÷çìÜôùí ãßíïíôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí

ùñþí ôçò íý÷ôáò, ðáñüëï ðïõ ôï ðïóïóôü åðß ôïõ óõíüëïõ ôùí
÷éëéïìÝôñùí ðïõ äéáíýïíôáé ïäçãþíôáò áíÝñ÷åôáé ìüíï óôï 25%.
Áõôü åßíáé Ýíá áðü ôá óõìðåñÜóìáôá ìåëÝôçò áðü ôç ÄéåèíÞ ÅðéôñïðÞ
Öùôéóìïý (CIE).

Ï öùôéóìüò ôùí ïäþí áõîÜíåé ôçí áóöÜëåéá óôïõò äñüìïõò êáôÜ ôçí
ïäÞãçóç êáé áðïèáññýíåé åãêëçìáôéêÝò åíÝñãåéåò.

Ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò áíôßëçøçò ôïõ ÷þñïõ ðïõ ìáò ðåñéâÜëëåé
âáóßæåôáé óôçí üñáóç. ÅðïìÝíùò, êáêÝò óõíèÞêåò üñáóçò, ìåéþíïõí ôï
óýíïëï ôùí ðëçñïöïñéþí ðïõ öèÜíïõí óôïí åãêÝöáëü ìáò. Óôçí
ðåñßðôùóç ôçò ïäÞãçóçò, åðåéäÞ ïé ðëçñïöïñßåò öôÜíïõí ìå ãñÞãïñïõò
ñõèìïýò, åÜí ï öùôéóìüò ôç íý÷ôá äåí åßíáé åðáñêÞò ïé êßíäõíïé
áôõ÷Þìáôïò åßíáé áõîçìÝíïé.

ÐáñÜìåôñïé ïäéêïý öùôéóìïý
Ç áóöÜëåéá ãéá üëïõò ôïõò ÷ñÞóôåò åíüò äñüìïõ èá ðñÝðåé íá ðëçñïß
óõãêåêñéìÝíåò áðáéôÞóåéò. Ïé ðáñÜãïíôåò ïé ïðïßïé ëáìâÜíïíôáé õðüøç
óôï ó÷åäéáóìü åíüò óõóôÞìáôïò ïäéêïý öùôéóìïý åßíáé ïé åîÞò: 
1. ÕðÜñ÷åé Ýíá åðáñêÝò ìÝóï åðßðåäï ëáìðñüôçôáò ðïõ åðéôñÝðåé 

óôïí ïäçãü íá áíáãíùñßæåé ãñÞãïñá ôá åìðüäéá óôï äñüìï.
ÁðïäåêôÝò ôéìÝò ìÝóçò ëáìðñüôçôáò åßíáé áðü 0,7 Ýùò 2 cd /m2.
ÕðÜñ÷åé ìéá êáëÞ ïìïéïìïñößá ëáìðñüôçôáò ðïõ åðéôñÝðåé óôïí
ïäçãü íá áíôéëáìâÜíåôáé ôçí áíôßèåóç ìå ôá áíôéêåßìåíá óå êÜèå
óçìåßï ôïõ äñüìïõ. 

2. ÕðÜñ÷åé ðåñéïñéóìüò ôçò èÜìâùóçò.

6. Öùôéóìüò ïäþí
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Óôïí ïäéêü öùôéóìü ôï âáóéêüôåñï öùôïìåôñéêü ìÝãåèïò ðïõ
ëáìâÜíåôáé õðüøç åßíáé ç ëáìðñüôçôá êáé ü÷é ç Ýíôáóç öùôéóìïý.

ÊÜðïéïò ðïõ êïéôÜ óå ìéá öùôéóìÝíç åðéöÜíåéá, «âëÝðåé» ìüíï
ôï öùò ðïõ áõôÞ ç åðéöÜíåéá áíôáíáêëÜ ðñïò ôçí êáôåýèõíóÞ ôïõ,
äçëáäÞ ôç ëáìðñüôçôá (L).

¸íáò ïäçãüò âëÝðåé ôï öùôéóìÝíï äñüìï áðü ìéêñÞ ãùíßá. ¸ôóé,
êáôÜ ôï ó÷åäéáóìü êáé ôçí áîéïëüãçóç ôïõ ïäéêïý öùôéóìïý åßíáé
ëïãéêü íá ëáìâÜíåôáé ç ëáìðñüôçôá ùò ôï âáóéêüôåñï êñéôÞñéï.

Ç ëáìðñüôçôá óôï äñüìï åîáñôÜôáé áðü ôç öùôåéíÞ ñïÞ ôùí
ëáìðôÞñùí, ôçí êáôáíïìÞ ôçò öùôåéíÞò Ýíôáóçò ôïõ öùôéóôéêïý
óþìáôïò, ôç ãåùìåôñßá ôïõ ÷þñïõ êáé ôéò áíáêëáóôéêÝò éäéüôçôåò
ôçò åðéöÜíåéáò ôïõ ïäïóôñþìáôïò.

Ãéá öùôïôå÷íéêïýò ëüãïõò, ïé äñüìïé ôáîéíïìïýíôáé ùò åîÞò:

Ó÷Þìá 6.1:  
ÐáñÜäåéãìá êáëÞò ïìïéïìïñößáò
ôçò ëáìðñüôçôáò, åãêÜñóéá êáé

êáôÜ ìÞêïò ôïõ äñüìïõ
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ÊëÜóç 
äñüìïõ

Á
Áõôïêéíçôüäñïìïò, Ýíôïíç êßíçóç ï÷çìÜôùí
ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá.

Áõôïêéíçôüäñïìïò, Ýíôïíç êßíçóç ï÷çìÜôùí
ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá.

Äñüìïò ìå Ýíôïíç êßíçóç ï÷çìÜôùí 
ìÝôñéáò ôá÷ýôçôáò.

Äñüìïò ìå Ýíôïíç êßíçóç ï÷çìÜôùí êáé
áñêåôÞ ðáñïõóßá ðåæþí.

Êßíçóç êÜèå åßäïõò ï÷Þìáôïò ìå
ðåñéïñéóìÝíç ôá÷ýôçôá êáé Ýíôáóç.

Äñüìïé äéðëÞò êáôåýèõíóçò,
÷ùñßò äéáóôáõñþóåéò óôï
åðßðåäï êáé ìå ðåñéïñéóìÝíç
ðñüóâáóç.

Óçìáíôéêüò äñüìïò ãéá ôçí
êßíçóç ôùí ï÷çìÜôùí, ìå
äõíáôüôçôá ýðáñîçò îå÷ùñéóôþí
äñüìùí ãéá ï÷Þìáôá ðïõ
êéíïýíôáé áñãÜ êáé ãéá ðåæïýò.

ÓçìáíôéêÝò áóôéêÝò êáé ìç
áñôçñßåò, ìå üëùí ôùí åéäþí
ôïõò ÷ñÞóôåò.

ÊåíôñéêÝò áóôéêÝò áñôçñßåò,
ðñüóâáóç ôùí äñüìùí óå
äçìüóéá êôßñéá êáé ðåñéï÷Ýò
üðïõ ç êõêëïöïñßá ôùí
ï÷çìÜôùí åðéâñáäýíåôáé áðü
ôçí êõêëïöïñéáêÞ óõìöüñçóç
êáé ôïõò ðåæïýò.

Ïäïß ðïõ óõíäÝïõí ïéêéóôéêÝò
ðåñéï÷Ýò ìå äñüìïõò ôùí
Üëëùí êáôçãïñéþí.

Â

C

D

Å

Ôýðïò & ¸íôáóç 
êõêëïöïñéáêÞò êßíçóçò

Êáôçãïñßá äñüìùí



ÖÙ Ô Ï Ô Å X Í É Á

109

6.1  Öùôéóìüò óçñÜããùí (Ôïýíåë)
Ãéá ôçí áóöáëÞ äéÝëåõóç ôùí ï÷çìÜôùí ìÝóá áðü óÞñáããåò,
óçìáíôéêüôáôï ñüëï ðáßæåé ï öùôéóìüò ôïõò. Ï êßíäõíïò áôõ÷çìÜôùí
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò çìÝñáò åßíáé ìåãÜëïò. Ç äéáöïñÜ óôéò óõíèÞêåò
üñáóçò ìåôáîý ôïõ çìåñÞóéïõ öùôéóìïý ðïõ åðéêñáôåß Ýîù áðü ôï
ôïýíåë êáé ìéáò óõãêñéôéêÜ óêïôåéíÞò åéóüäïõ áðáéôåß Ýíôïíç
óõãêÝíôñùóç ôçò üñáóçò. Ç ðñïóáñìïãÞ áðü ôéò óêïôåéíÝò óôéò
öùôåéíÝò óõíèÞêåò ðïõ åðéêñáôïýí êáôÜ ôçí Ýîïäï áðü ôï ôïýíåë äåí
åßíáé ôüóï êñßóéìç. Áð' Ýîù, ç åßóïäïò ôïõ ôïýíåë öáßíåôáé óá ìéá ìáýñç
ôñýðá. Ãé' áõôü, áðáéôåßôáé öùôéóìüò õøçëïý åðéðÝäïõ, ï ïðïßïò ìðïñåß
íá ìåéùèåß âáèìéáßá óôç æþíç åéóüäïõ êáé áíôßóôïé÷á óôç æþíç
ìåôÜâáóçò. Ãéá ôï õðüëïéðï ôìÞìá ôçò óÞñáããáò, åßíáé éêáíïðïéçôéêü Ýíá
ó÷åôéêÜ ìéêñü åðßðåäï öùôéóìïý. Ðñïò ôçí Ýîïäï, ôï åðßðåäï ôïõ
öùôéóìïý ðñÝðåé íá åßíáé õøçëüôåñï áð' ü,ôé óôï åóùôåñéêü ôçò
óÞñáããáò, ãéá ôçí åõêïëüôåñç ðñïóáñìïãÞ óôç öùôåéíüôçôá ôïõ
åîùôåñéêïý ðåñéâÜëëïíôïò.  

Ï öùôéóìüò ïäþí êáé óçñÜããùí áðïôåëåß åñãáóßá åîåéäéêåõìÝíùí
çëåêôñïëüãùí ìç÷áíéêþí.

Ó÷Þìá 6.2: 
ÄéÜöïñïé ôýðïé ëáìðôÞñùí

åîùôåñéêþí ÷þñùí
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Ô

7. Áíáêåöáëáßùóç7. Áíáêåöáëáßùóç

Ô
ï öùò åßíáé ïñáôÞ áêôéíïâïëßá ðïõ ãßíåôáé áíôéëçðôÞ áðü ôï
áíèñþðéíï ìÜôé êáé áðïôåëåß ìüíï Ýíá ìéêñü ôìÞìá ôïõ óõíïëéêïý
öÜóìáôïò ôçò çëåêôñïìáãíçôéêÞò áêôéíïâïëßáò, ç ïðïßá

ðåñéëáìâÜíåé, åêôüò áðü ôï ïñáôü öùò, ôéò áêôßíåò ã, ôéò áêôßíåò ×, ôéò
õðÝñõèñåò, ôéò õðåñéþäåéò êáé ôá ñáäéïêýìáôá. Ç áüñáôç áêôéíïâïëßá
åðéäñÜ óôïí áíèñþðéíï ïñãáíéóìü, ãéá ðáñÜäåéãìá, ç õðÝñõèñç
áêôéíïâïëßá ãßíåôáé áíôéëçðôÞ ùò èåñìüôçôá êáé êïêêéíßæåé ôï äÝñìá, åíþ ç
õðåñéþäçò  ôï ìáõñßæåé.

Ç öáóìáôéêÞ ðåñéï÷Þ ôïõ öùôüò åêôåßíåôáé ìåôáîý 4000-7500 Áï

(1 Angstrom=10-10 m). ÌÝóá ó' áõôÞ ôçí ðåñéï÷Þò ôùí ìçêþí êýìáôïò
ìðïñïýí íá äéáêñéèïýí ôá ÷ñþìáôá ôïõ öÜóìáôïò, äçëáäÞ êüêêéíï,
ðïñôïêáëß, êßôñéíï, ðñÜóéíï, ìðëå êáé éþäåò. 

Ôï öùò åßíáé ìéá ìïñöÞ åíÝñãåéáò. Óýìöùíá ìå ôçí êâáíôéêÞ èåùñßá, ìéá
çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá Ý÷åé äõáäéêÞ öýóç, êõìáôéêÞ êáé óùìáôéäéáêÞ.
ÄçëáäÞ, ôï öùò äéáäßäåôáé ìå ôç ìïñöÞ çëåêôñïìáãíçôéêþí êõìÜôùí áëëÜ
êáé ìå ôç ìïñöÞ  ðïóüôçôáò åíÝñãåéáò, ç ïðïßá åßíáé éóïäýíáìç ìå
ðïëëáðëÜóéá óùìáôéäßïõ ðïõ äéáäßäåôáé ìå ôçí ôá÷ýôçôá ôùí
çëåêôñïìáãíçôéêþí êõìÜôùí êáé êáëåßôáé öùôüíéï. Ç ôá÷ýôçôá ôïõ öùôüò
óôï êåíü  êáé ìå ðñïóÝããéóç óôïí áÝñá åßíáé C≈300.000 km/s. 

Ôï ÷ñþìá ôïõ öùôüò ðïõ åêðÝìðåé ìéá öùôåéíÞ ðçãÞ ó' Ýíá ÷þñï Ý÷åé
åðßäñáóç óôç ãåíéêüôåñç åíôýðùóç ðïõ ìáò äßíåé ï ÷þñïò áõôüò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, Ýíáò ëáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò äçìéïõñãåß óõíÞèùò ìéá
«èåñìÞ» åíôýðùóç, ëüãù ôïõ ðëïýóéïõ óå åñõèñÝò áêôéíïâïëßåò öùôüò ôïõ
ëáìðôÞñá. Áíôßèåôá, Ýíáò ëáìðôÞñáò áôìþí õäñáñãýñïõ ìç äéïñèùìÝíïõ
öÜóìáôïò äßíåé ìéá «øõ÷ñÞ åíôýðùóç», ëüãù ôïõ ìåãÜëïõ ðïóïóôïý
êõáíÞò êáé êßôñéíçò áêôéíïâïëßáò ðïõ ðåñéÝ÷åé.
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ÖùôåéíÞ áêôßíá ïíïìÜæïõìå ôçí åõèåßá ôñï÷éÜ
ôçí ïðïßá áêïëïõèåß ôï öùò êáôÜ ôç äéÜäïóÞ
ôïõ. ¸íá óýíïëï áðü öùôåéíÝò áêôßíåò áðïôåëåß
ôç öùôåéíÞ äÝóìç. Ìéá öùôåéíÞ äÝóìç ìðïñåß
íá åßíáé áðïêëßíïõóá, üôáí üëåò ïé áêôßíåò ôçò
äÝóìçò ðñïÝñ÷ïíôáé áðü Ýíá óçìåßï,
ðáñÜëëçëç, üôáí üëåò ïé áêôßíåò ôçò äÝóìçò
åßíáé ðáñÜëëçëåò êáé óõãêëßíïõóá, üôáí üëåò ïé
áêôßíåò ôçò äÝóìçò êáôåõèýíïíôáé óå Ýíá
óçìåßï.

ÖùôåéíÞ ðçãÞ êáé åíÝñãåéá
Ôï óþìá ðïõ åêðÝìðåé öùò ïíïìÜæåôáé öùôåéíÞ
ðçãÞ. Ïé öùôåéíÝò ðçãÝò äéáêñßíïíôáé óôá
áõôüöùôá óþìáôá, üðùò åßíáé ï Þëéïò êáé ïé
ëáìðôÞñåò öùôéóìïý, êáé óôá åôåñüöùôá
óþìáôá, üðùò åßíáé ìéá ëåõêÞ åðéöÜíåéá. Ôá
åôåñüöùôá óþìáôá äåí ðáñÜãïõí áðü ìüíá
ôïõò öùò, áëëÜ åêðÝìðïõí ôï öùò ðïõ äÝ÷ïíôáé
áðü Üëëá áõôüöùôá óþìáôá. Ç åêðïìðÞ öùôüò
áðü ôá áõôüöùôá óþìáôá óõíÞèùò ïöåßëåôáé
óôçí áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõò. ÊÜèå
óþìá ìå èåñìïêñáóßá ìåãáëýôåñç ôùí 525 oC
åêðÝìðåé öùò. ÅêðïìðÞ öùôüò ìðïñåß íá ãßíåé
êáé áðü ôç äéÝãåñóç ôùí ìïñßùí åíüò áåñßïõ,
÷ùñßò íá áðáéôåßôáé áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò
ôïõò, üðùò óõìâáßíåé óôïõò ëáìðôÞñåò
öèïñéóìïý.

ÖùôåéíÞ åíÝñãåéá êáëåßôáé ç åíÝñãåéá ðïõ
äéáäßäåôáé óôï ÷þñï áðü ìéá öùôåéíÞ ðçãÞ ìå
ôç ìïñöÞ ïñáôÞò çëåêôñïìáãíçôéêÞò
áêôéíïâïëßáò.  

ÁíÜêëáóç ôïõ öùôüò
Ìéá åðéöÜíåéá ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ëåßá üôáí ïé
áíùìáëßåò ðïõ ðáñïõóéÜæåé Ý÷ïõí âÜèïò
ìéêñüôåñï áðü ôï ìÝóï ìÞêïò êýìáôïò ôçò
öùôåéíÞò áêôéíïâïëßáò (ðåñßðïõ 0,5 ìm). Ìéá
åðéöÜíåéá áðü ãõáëß áðïôåëåß ÷áñáêôçñéóôéêü
ðáñÜäåéãìá ëåßáò åðéöÜíåéáò. 

¼ôáí ôï öùò ðñïóðßðôåé óôç äéá÷ùñéóôéêÞ
åðéöÜíåéá äýï õëéêþí, õößóôáôáé êáíïíéêÞ Þ

áíþìáëç áíÜêëáóç (äéÜ÷õóç), áíÜëïãá ìå ôï áí
ç äéá÷ùñéóôéêÞ åðéöÜíåéá åßíáé ëåßá Þ ôñá÷åßá.

Áí óå ìéá ëåßá åðéöÜíåéá, üðùò åßíáé ç
åðéöÜíåéá áðü Ýíá ôæÜìé, ðñïóðÝóåé ìéá
ðáñÜëëçëç äÝóìç öùôüò, êÜèå áêôßíá ôçò
äÝóìçò áêïëïõèåß ìéá ïñéóìÝíç äéåýèõíóç, þóôå
ç äÝóìç íá ðáñáìÝíåé ðáñÜëëçëç êáé ìåôÜ ôçí
ðñüóðôùóç. Ôï öáéíüìåíï áõôü ïíïìÜæåôáé
êáíïíéêÞ áíÜêëáóç ôïõ öùôüò. 

Ôï öáéíüìåíï ôçò êáíïíéêÞò áíÜêëáóçò äéÝðåôáé
áðü äýï íüìïõò, ïé ïðïßïé ïíïìÜæïíôáé íüìïé
ôçò áíÜêëáóçò ôïõ öùôüò. Áõôïß åßíáé:

1ïò Íüìïò. Ç ðñïóðßðôïõóá áêôßíá, ç
áíáêëþìåíç êáé ç åõèåßá ç ïðïßá åßíáé êÜèåôç
óôçí áíáêëáóôéêÞ åðéöÜíåéá óôï óçìåßï
ðñüóðôùóçò âñßóêïíôáé óôï ßäéï åðßðåäï
(åðßðåäï ðñüóðôùóçò), ðïõ åßíáé êÜèåôï óôçí
áíáêëáóôéêÞ åðéöÜíåéá.

2ïò Íüìïò. Ç ãùíßá ðñüóðôùóçò åßíáé ßóç ìå
ôç ãùíßá áíÜêëáóçò.

ÖùôïìåôñéêÜ ìåãÝèç
Ôï óýíïëï ôçò ïñáôÞò áêôéíïâïëßáò ðïõ
åêðÝìðåôáé áðü ìéá ðçãÞ öùôüò Þ áíôáíáêëÜôáé
áðü ìéá åðéöÜíåéá  êáëåßôáé öùôåéíÞ ñïÞ.
Óõìâïëßæåôáé ìå ôï ãñÜììá Ö êáé ìïíÜäá
ìÝôñçóÞò ôçò åßíáé ôï lumen. 

To ìÝôñï ôïõ öùôüò ðïõ áêôéíïâïëåßôáé ðñïò
ìßá äïèåßóá êáôåýèõíóç ïíïìÜæåôáé Ýíôáóç ôïõ
öùôüò. Óõìâïëßæåôáé ìå ôï ãñÜììá É êáé ìïíÜäá
ìÝôñçóÞò ôçò åßíáé ç candela. 
¼ëåò ïé ôéìÝò ôçò öùôåéíÞò Ýíôáóçò ðïõ
åêðÝìðåôáé áðü ìéá öùôåéíÞ ðçãÞ ðñïò üëåò ôéò
êáôåõèýíóåéò ðáñÜãïõí Ýíá öùôïìåôñéêü
óôåñåü. ÔÝìíïíôáò ôï öùôåéíü óôåñåü óå Ýíá Þ
ðåñéóóüôåñá åðßðåäá, ðáßñíïõìå ôéò
öùôïìåôñéêÝò êáìðýëåò (ðïëéêÜ äéáãñÜììáôá),
ïé ôéìÝò ôùí ïðïßùí áíáöÝñïíôáé óå êáíôÝëåò
áíÜ 1000 lm.
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

Ôï ìÝôñï ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ðïõ ðñïóðßðôåé óå
ìéá åðéöÜíåéá óõãêåêñéìÝíïõ åìâáäïý åêöñÜæåé
ôï ìÝãåèïò ôïõ öùôéóìïý  åðéöÜíåéáò.
Óõìâïëßæåôáé ìå ôï ãñÜììá Å êáé Ý÷åé ìïíÜäá
ôï Lux.
Ãéá ôï öùôéóìü åðéöÜíåéáò éó÷ýïõí ïé äýï íüìïé
ôçò öùôïìåôñßáò:

1ïò Íüìïò. Ï öùôéóìüò ìéáò åðéöÜíåéáò áðü
ìéá ðáñÜëëçëç öùôåéíÞ äÝóìç åßíáé áíÜëïãïò
ìå ôï óõíçìßôïíï ôçò ãùíßáò ìå ôçí ïðïßá
ðñïóðßðôïõí óôçí åðéöÜíåéá ïé áêôßíåò ôçò
äÝóìçò. Å= Ö óõíö / S
(Ç ãùíßá ìåôñÜôáé ùò ðñïò ôçí êÜèåôï óôï öùôéæüìåíï

åðßðåäï, äçëáäÞ åßíáé ç ãùíßá ðïõ ó÷çìáôßæåôáé áðü ôç

äéåýèõíóç ôçò ðñïóðßðôïõóáò äÝóìçò ìå ôçí êÜèåôï óôï

öùôéæüìåíï åðßðåäï.)

2ïò Íüìïò. Ï öùôéóìüò ðïõ ðñïêáëåß ìéá
óçìåéáêÞ öùôåéíÞ ðçãÞ ó' Ýíá óçìåßï ìéáò
åðéöÜíåéáò åßíáé áíÜëïãïò ìå ôçí Ýíôáóç ôçò
öùôåéíÞò ðçãÞò, áíÜëïãïò ìå ôï óõíçìßôïíï
ôçò ãùíßáò ìå ôçí ïðïßá ðñïóðßðôïõí ïé áêôßíåò
óôç óôïé÷åéþäç åðéöÜíåéá êáé áíôéóôñüöùò
áíÜëïãïò ìå ôï ôåôñÜãùíï ôçò áðüóôáóçò ôçò
öùôåéíÞò ðçãÞò áðü ôï öùôéæüìåíï óçìåßï.
Å = É óõíö / R2

Ôï ìÝãåèïò ôçò ëáìðñüôçôáò åßíáé ðïëý
óçìáíôéêü êáé ìåôñÜ ôçí áßóèçóç öùôåéíüôçôáò

ìéáò åðéöÜíåéáò. Óõìâïëßæåôáé ìå ôï ãñÜììá L
êáé ìïíÜäá ìÝôñçóÞò ôçò åßíáé ç cd / m2.
Óýìöùíá ìå ôï íüìï ôïõ Lambert «Ôï ìÝãåèïò
ôçò ëáìðñüôçôáò ìéáò åðéöÜíåéáò åîáñôÜôáé áðü
ôçí äéåýèõíóç ðáñáôÞñçóçò».

ÕøçëÝò ôéìÝò ëáìðñüôçôáò ðñïêáëïýí ôï
áíåðéèýìçôï öáéíüìåíï ôçò èÜìâùóçò, ôï ïðïßï
åðçñåÜæåé ôçí éêáíüôçôá ôçò üñáóçò.

Tå÷íçôÝò öùôåéíÝò ðçãÝò (ëáìðôÞñåò)
Ïé öùôåéíÝò ðçãÝò ðïõ ðáñÜãïõí ôå÷íçôü öùò,
äçëáäÞ ïé çëåêôñéêïß ëáìðôÞñåò, äéáêñßíïíôáé
áðü ïñéóìÝíá êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ. 
ÁõôÜ åßíáé:
❖ Ç ïíïìáóôéêÞ ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôïõ 

ëáìðôÞñá, ð.÷. 230 V. Åßíáé ç ìÝãéóôç ôÜóç
ìå ôçí ïðïßá ôñïöïäïôåßôáé ï ëáìðôÞñáò ãéá
íá áðïäþóåé ôç ìÝãéóôç áêôéíïâïëßá ôïõ.

❖ Ç ïíïìáóôéêÞ éó÷ýò ôïõ ëáìðôÞñá,
ð.÷. 60 W. Åßíáé ç çëåêôñéêÞ éó÷ýò ðïõ
êáôáíáëßóêåôáé áðü ôïí ëáìðôÞñá êáôÜ ôçí
ëåéôïõñãßá ôïõ.

❖ Ç öùôåéíÞ ñïÞ ôïõ ëáìðôÞñá. ÅêöñÜæåé ôç
óõíïëéêÞ öùôåéíÞ ñïÞ ôïõ ëáìðôÞñá 
óå lumen. 

Ïé êáôáóêåõáóôÝò ôùí ëáìðôÞñùí áíáöÝñïíôáé
êáé óå ïñéóìÝíá åðéðëÝïí ÷áñáêôçñéóôéêÜ, ðïõ
åßíáé:

ll Ï ÷ñüíïò æùÞò ôïõ ëáìðôÞñá, ð.÷. ãéá
ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò åßíáé ðåñßðïõ 1000
þñåò.
ll Ôï öÜóìá åêðïìðÞò ôïõ ëáìðôÞñá, ð.÷.
4000 - 5000 Áï.
ll Ç èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò ôïõ ëáìðôÞñá,
ð.÷. 3000 ïÊ.
ll Ï äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò ôïõ
ëáìðôÞñá, ð.÷. Rá = 84.
ll Ïé äéáóôÜóåéò ôïõ ëáìðôÞñá, ð.÷. ìÞêïò
óùëÞíá öèïñéóìïý 1,2 m. 

Ïé ëáìðôÞñåò äéáêñßíïíôáé áíÜëïãá ìå ôïí
ôñüðï ðáñáãùãÞò ôçò öùôåéíÞò áêôéíïâïëßáò

Ó÷Þìá 7.1: Ïñéóìüò ðñïóðßðôïõóáò ãùíßáò 
öùôåéíÞò äÝóìçò
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ðïõ åêðÝìðïõí. ÐñáêôéêÜ Ý÷ïõìå äýï êýñéá åßäç:
ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò êáé ôïõò ëáìðôÞñåò
åêêÝíùóçò.

ËáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò
Äßíïõí åõ÷Üñéóôï, èåñìü ëåõêü öùò, åðåéäÞ
Ý÷ïõí èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò 2800 ïÊ. Ï
äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò ôùí ëáìðôÞñùí
áõôþí åßíáé ó÷åäüí 100, äçëáäÞ áðïäßäïõí ôá
÷ñþìáôá ìå Üñéóôç ðïéüôçôá. Äåí áðáéôïýí ãéá
ôçí ëåéôïõñãßá ôïõò êáìßá âïçèçôéêÞ óõóêåõÞ. 

Ïé ëáìðôÞñåò áõôïß óôçñßæïõí ôç ëåéôïõñãßá
ôïõò óôï öáéíüìåíï ôçò èÝñìáíóçò ìåôáëëéêïý
íÞìáôïò, ãé' áõôü êáé Ý÷ïõí ìéêñÞ ó÷åôéêÜ
äéÜñêåéá æùÞò. ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
ëáìðôÞñá, Ý÷ïõìå ìåôáôñïðÞ ôçò çëåêôñéêÞò
åíÝñãåéáò óå èåñìüôçôá êáé áêôéíïâïëßá öùôüò
åíôüò ôïõ ïñáôïý öÜóìáôïò. 

¸÷ïõí ìéêñü êüóôïò êáé åßíáé åýêïëïé óôçí
ôïðïèÝôçóç, ãé' áõôü êáé Ý÷ïõí ìåãÜëï ðåäßï
åöáñìïãþí, êõñßùò óå åóùôåñéêïýò ÷þñïõò.
Óôï åìðüñéï êõêëïöïñïýí óå äéÜöïñïõò ôýðïõò,
üðùò: êáíïíéêïß êþäùíåò, ëáìðôÞñåò êåñéÜ,
ëáìðôÞñåò ìå êáèñÝöôç êáé äéáêïóìçôéêïß
ëáìðôÞñåò ìå éó÷ý áðü 25 - 200 W. 

Ç ðáñáãüìåíç öùôåéíÞ ñïÞ åßíáé 200 - 2500 lm
êáé ç öùôéóôéêÞ ôïõò áðüäïóç ÷áìçëÞ, 
15 lm / W. Ôï çëåêôñéêü ôïõò êýêëùìá áðáéôåß
ìüíï ëõ÷íéïëáâÞ êáé áêñïäÝêôåò. 

Ïé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò áëïãüíïõ áðïôåëïýí
ôçí åîÝëéîç ôùí óõìâáôéêþí ëáìðôÞñùí
ðõñÜêôùóçò. Óõãêñéíüìåíïé ìå ôïõò
óõìâáôéêïýò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò, Ý÷ïõí
äéðëÜóéá ôïõëÜ÷éóôïí äéÜñêåéá æùÞò. ¼ôáí
ëåéôïõñãïýí ìå ÷áìçëÞ ôÜóç (ð.÷.12V) Ý÷ïõí
äéÜñêåéá æùÞò 3000 - 5000 þñåò, åíþ üôáí
ëåéôïõñãïýí ìå ôçí  ôÜóç ôïõ äéêôýïõ (230V),
Ý÷ïõí äéÜñêåéá æùÞò 2000 þñåò. ÐáñÝ÷ïõí
öùôéóìü 60 - 44000 lm, ìå áðüäïóç ìÝ÷ñé 25
lm / W.  ¼óïí áöïñÜ ôï çëåêôñéêü ôïõò

êýêëùìá, áðáéôåßôáé ìüíï ëõ÷íéïëáâÞ êáé
áêñïäÝêôåò. Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí ëáìðôÞñùí
÷áìçëÞò ôÜóçò  áðáéôåßôáé åðéðëÝïí
ìåôáó÷çìáôéóôÞò óôá  6, 12 Þ 24 V.

ËáìðôÞñåò öèïñéóìïý
Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý åßíáé ëáìðôÞñåò
åêêÝíùóçò áôìþí õäñáñãýñïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò,
ìå ôïé÷þìáôá êáëõììÝíá áðü öèïñßæïõóá
ïõóßá. ¼ôáí óôï ëáìðôÞñá áóêçèåß ç êáôÜëëçëç
ôéìÞ ôÜóçò, óôï åóùôåñéêü ôïõ ëáìðôÞñá
ðñïêáëåßôáé åêêÝíùóç áåñßïõ, áðü ôçí ïðïßá
ðáñÜãåôáé õðåñéþäçò (áüñáôç) áêôéíïâïëßá. Ãéá
ôç ìåôáôñïðÞ ôçò áüñáôçò áêôéíïâïëßáò óå
ïñáôÞ, ç åóùôåñéêÞ åðéöÜíåéá ôïõ ãõÜëéíïõ
óùëÞíá êáëýðôåôáé ìå öèïñßæïõóåò ïõóßåò, ïé
ïðïßåò Ý÷ïõí ôçí éäéüôçôá íá ìåôáôñÝðïõí ôçí
õðåñéþäç áêôéíïâïëßá óå áêôéíïâïëßåò ôïõ
ïñáôïý öÜóìáôïò. 

Ôï åßäïò ôçò öèïñßæïõóáò ïõóßáò êáèïñßæåé êáé
ôï öÜóìá ôïõ åêðåìðüìåíïõ öùôüò. 
Ìå êáôÜëëçëï óõíäõáóìü ôùí äéáöüñùí
öèïñéæïõóþí ïõóéþí ðåôõ÷áßíïíôáé äéÜöïñåò
áðï÷ñþóåéò ôïõ ðáñáãüìåíïõ öùôüò. Ôï
ðáñáãüìåíï öùò ìðïñåß íá åßíáé èåñìü,
åíäéÜìåóï, øõ÷ñü. Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý
Ý÷ïõí åõñåßá åöáñìïãÞ óå ãñáöåßá,
êáôáóôÞìáôá êáé âéïìç÷áíéêïýò ÷þñïõò.

Ôï çëåêôñéêü êýêëùìá ôùí ëáìðôÞñùí
öèïñéóìïý ðåñéëáìâÜíåé ìáãíçôéêü ìðÜëáóô ìå
åêêéíçôÞ (óôÜñôåñ) Þ çëåêôñïíéêü ìðÜëáóô.

Ïé óõìðáãåßò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý
(åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò) áðïôåëïýí ôçí
åîÝëéîç ôùí ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý ôá ôåëåõôáßá
÷ñüíéá. ¸÷ïõí êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôç ÷áìçëÞ
êáôáíÜëùóç åíÝñãåéáò êáé ôï ìåãÜëï 
÷ñüíï æùÞò. 

Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý ðáñïõóéÜæïõí
ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá óå ó÷Ýóç ìå
ôïõò ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò.
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

Ðë å ïí å ê ô Þ ìá ô á:

1. ¸÷ïõí ðïëëáðëÜóéá öùôéóôéêÞ áðüäïóç
(lm/W) êáé õðåñäéðëÜóéï ÷ñüíï æùÞò 
(2500 þñåò ëåéôïõñãßáò). Áõôü óçìáßíåé
ïéêïíïìéêÞ ëåéôïõñãßá.
2. ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò, äåí áíáðôýóóïíôáé
ìåãÜëåò èåñìïêñáóßåò, ÷áñáêôçñéóôéêü ðïõ
ôïõò êáèéóôÜ êáôÜëëçëïõò ãéá ôï öùôéóìü
ôñïößìùí ÷ùñßò íá õðÜñ÷åé ï êßíäõíïò
áëëïßùóÞò ôïõò.
3. Ç ðïéêéëßá êáé ç Ýíôáóç ôïõ öùôéóìïý ôùí
ëáìðôÞñùí öùôéóìïý åðéôñÝðïõí ôç ÷ñÞóç ôïõò
óå ðëÞèïò åöáñìïãþí óôï ÷þñï ôçò öùôåéíÞò
äéáêüóìçóçò.
4. Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý ðáñïõóéÜæïõí
ìéêñÞ ëáìðñüôçôá, ìå áðïôÝëåóìá ôïí
ðåñéïñéóìü óôï åëÜ÷éóôï ôïõ áíåðéèýìçôïõ
öáéíïìÝíïõ ôçò èÜìâùóçò. Áõôü óõìâáßíåé
ãéáôß ôï åêðåìðüìåíï áðü áõôïýò öùò
åêðÝìðåôáé áðü ìåãÜëç åðéöÜíåéá.

Ìå é ïí å ê ô Þ ìá ôá :

1. Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõò, ïé ëáìðôÞñåò
öèïñéóìïý áðáéôïýí ôçí ôïðïèÝôçóç ôïõò óå
êáôÜëëçëá öùôéóôéêÜ óþìáôá. Áõôü Ý÷åé óá
óõíÝðåéá ôç ìåãÜëç áñ÷éêÞ äáðÜíç
åãêáôÜóôáóçò.
2. ÅðåéäÞ êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò
äçìéïõñãïýíôáé ðáñÜóéôá, áðáéôåßôáé ç ÷ñÞóç
åéäéêÞò äéÜôáîçò áðüóâåóÞò ôïõò.
3. Ãéá ôçí áðñüóêïðôç ëåéôïõñãßá ôïõò
áðáéôåßôáé ç êáôÜëëçëç çëåêôñïëïãéêÞ
óõíäåóìïëïãßá äéáöüñùí åîáñôçìÜôùí 
(íôïõß, ìðÜëáóô, óôÜñôåñ).
4. Áí äå ãßíåé ç êáôÜëëçëç åðéëïãÞ ëáìðôÞñá
ìå âÜóç óõãêåêñéìÝíá êñéôÞñéá, üðùò ãéá
ðáñÜäåéãìá ôï åßäïò ôçò åñãáóßáò, ôüôå ï
öùôéóìüò èá õóôåñåß, êõñßùò óôçí áðüäïóç
ôùí ÷ñùìÜôùí.

Ïé ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý, ëüãù ôùí
ðëåïíåêôçìÜôùí ôïõò, ôõã÷Üíïõí åõñåßáò
åöáñìïãÞò óå äéÜöïñïõò ÷þñïõò êáé ãéá

äéÜöïñåò áíÜãêåò. Ëüãù ôçò õóôÝñçóçò ôïõò
üìùò óôï äåßêôç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò êáé ôïõ
«øõ÷ñïý» öùôéóìïý ðïõ åêðÝìðïõí, áðáéôåßôáé
éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ ðñéí åðéëåãïýí, ãéá íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí óå Ýíá ÷þñï. Áðáéôåßôáé ãéá
êÜèå ðåñßðôùóç ï êáôÜëëçëïò óõíäõáóìüò äåßêôç
÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò, èåñìïêñáóßáò öùôéóìïý
êáé óôÜèìçò öùôéóìïý, ãéá ôçí åðßôåõîç
áðïäïôéêïý êáé åõ÷Üñéóôïõ öùôéóìïý.

ÁíÜëïãá ìå ôéò äéÜöïñåò åöáñìïãÝò,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ëáìðôÞñåò áôìþí õäñáñãýñïõ,
áôìþí íáôñßïõ êáé Üëëïé, ðïõ Ý÷ïõí êáôÜ
ðåñßðôùóç ïñéóìÝíá óçìáíôéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá.

ÖùôéóôéêÜ óþìáôá åóùôåñéêþí ÷þñùí
Ôá öùôéóôéêÜ óþìáôá åóùôåñéêþí ÷þñùí
êáôáôÜóóïíôáé óå êáôçãïñßåò:

l l ÁíÜëïãá ìå ôï ðïóïóôü ôçò öùôåéíÞò 
ñïÞò ç ïðïßá äéá÷Ýåôáé ðñïò ôá êÜôù.

l l ÁíÜëïãá ìå ôï âáèìü ðñïóôáóßáò ôïõ 
öùôéóôéêïý óþìáôïò Ýíáíôé ôïõ íåñïý  
êáé ôçò óêüíçò.

l l ÁíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôçò çëåêôñéêÞò 
ìüíùóçò ôïõ öùôéóôéêïý óþìáôïò.

Ìå ôïí Üìåóï öùôéóìü, ðïóïóôü ìåãáëýôåñï
ôïõ 90% ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ôùí ëáìðôÞñùí
óôÝëíåôáé Üìåóá ðñïò ôá êÜôù óôï åðßðåäï
åñãáóßáò. Ïé áðþëåéåò áðü áðïññüöçóç ôïß÷ùí
êáé ïñïöÞò åßíáé ìéêñÝò. 
Ìå ôïí Ýììåóï öùôéóìü, ðïóïóôü ìåãáëýôåñï
ôïõ 90% ôçò öùôåéíÞò ñïÞò ôùí ëáìðôÞñùí
óôÝëíåôáé ðñïò ôçí ïñïöÞ, üðïõ ìåôÜ áðü
áíÜêëáóç åðéóôñÝöåé óôï åðßðåäï åñãáóßáò. Ï
öùôéóìüò áõôüò Ý÷åé ìåãÜëåò áðþëåéåò ëüãù
áðïññüöçóçò óôçí ïñïöÞ êáé óôïõò ôïß÷ïõò.
Åðßóçò, äçìéïõñãåß ìéá áßóèçóç ÷áëáñüôçôáò êáé
åíäåßêíõôáé ãéá ÷þñïõò áíáìïíÞò. 

Ï ïìïéüìïñöïò öùôéóìüò áðïôåëåß ìéá
åíäéÜìåóç êáôÜóôáóç.

Ï êÜèå ÷þñïò åñãáóßáò Þ äéáìïíÞò áðáéôåß
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êáôÜ ðåñßðôùóç ìéá åëÜ÷éóôç ðïóüôçôá öùôéóìïý
óå Lux. Ï çëåêôñïëüãïò - åãêáôáóôÜôçò èá
ðñÝðåé íá Ý÷åé õðüøç ôéò öùôéóôéêÝò áðáéôÞóåéò
óõãêåêñéìÝíùí ÷þñùí, þóôå áðü áõôÝò íá êÜíåé
ôçí êáôÜëëçëç åðéëïãÞ ëáìðôÞñùí êáé
öùôéóôéêþí óùìÜôùí.

ÌåëÝôåò öùôéóìïý ìå ôç ìÝèïäï ôçò
öùôåéíÞò ñïÞò  (Favie)
Ç ìåëÝôç öùôéóìïý ìå ôç ìÝèïäï ôçò öùôåéíÞò
ñïÞò (Favie) âáóßæåôáé óå åìðåéñéêÜ äåäïìÝíá.
Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ, áêïëïõèïýìå
åííÝá (9) âÞìáôá êÜíïíôáò ÷ñÞóç ó÷åôéêþí
ðéíÜêùí. 
1ï ÂÞìá:
Êáèïñßæåôáé ç áðáéôïýìåíç ôéìÞ öùôéóìïý Å ôïõ
÷þñïõ óå Lux, áðü ó÷åôéêü ðßíáêá. 

2ï âÞìá:
ÅðéëÝãåôáé ôï êáôÜëëçëï öùôéóôéêü óþìáôïò (ìå
ôïõò ëáìðôÞñåò ôïõ). 

3ï âÞìá:
ÅðéëÝãåôáé ï êáôÜëëçëïò ôýðïò ëáìðôÞñá (ìå ôç
öùôåéíÞ ñïÞ ôïõ óå lumen). ËáìâÜíåôáé õðüøç ç
èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò ôïõ ëáìðôÞñá êáé ï
äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò áõôïý. 
ÅÜí ç öùôåéíÞ ñïÞ êÜèå ëáìðôÞñá åßíáé ÖË êáé
ôï êÜèå öùôéóôéêü óþìá Ý÷åé ë ëáìðôÞñåò, ôüôå
ç öùôåéíÞ ñïÞ  ôïõ êÜèå öùôéóôéêïý óþìáôïò
åßíáé ÖÓ=ëÖË

4ï âÞìá:
Õðïëïãßæåôáé ï äåßêôçò ÷þñïõ k.

k = (2 l + 8 w) /10 h
üðïõ:  l = ôï ìÞêïò ôïõ ÷þñïõ ðïõ ðñüêåéôáé 

íá öùôéóôåß 
w = ôï ðëÜôïò ôïõ ÷þñïõ
h = ç êáôáêüñõöç áðüóôáóç ôïõ åðéðÝäïõ 

åñãáóßáò áðü ôï öùôéóôéêü óþìá.
(Ùò åðßðåäï åñãáóßáò ëáìâÜíåôáé óõíÞèùò
ïñéæüíôéï åðßðåäï ôï ïðïßï áðÝ÷åé áðü ôï
äÜðåäï 80 åêáôïóôÜ. ÁõôÞ ç áðüóôáóç
áíôéóôïé÷åß óôï óýíçèåò ýøïò ôùí ãñáöåßùí,
èñáíßùí, ðÜãêùí åñãáóßáò ê.ëð.). 

5ï âÞìá:
Õðïëïãßæåôáé ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò ì, áðü
ôïõò ðßíáêåò. 
Ï óõíôåëåóôÞò óõíôÞñçóçò ôçò åãêáôÜóôáóçò
åßíáé óõíäõáóìüò ôïõ âáèìïý ñýðáíóçò ôïõ
÷þñïõ (åëáöñÜ, ìÝóç Þ õøçëÞ) ðïõ âñßóêåôáé
ôï öùôéóôéêü óþìá êáé ôçò ðåñéüäïõ
êáèáñéóìïý ôïõ, äçëáäÞ áí êáèáñßæåôáé êÜèå
Ýíá, äýï, Þ ôñßá Ýôç. 

6ï âÞìá:
Åýñåóç ôïõ óõíôåëåóôÞ ÷ñçóéìïðïßçóçò ç ãéá
êáéíïýñéåò åãêáôáóôÜóåéò, áðü ôïõò ðßíáêåò. 
Ï óõíôåëåóôÞò ÷ñçóéìïðïßçóçò âñßóêåôáé óå
óõíÜñôçóç ìå ôï óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò ôïõ
öùôéóôéêïý v (ìå êáôáíïìÞ % ôçò öùôåéíÞò
ñïÞò ðñïò ôá êÜôù), ôï äåßêôç ÷þñïõ k êáé
ôïõò óõíôåëåóôÝò áíÜêëáóçò ôçò ïñïöÞò rc êáé
ôùí ôïß÷ùí rw .

7ï âÞìá:
Õðïëïãßæåôáé ç áðáéôïýìåíç öùôåéíÞ ñïÞ Ö ôïõ
÷þñïõ ãéá ôç æçôïýìåíç ôéìÞ öùôéóìïý Å. 
Ðñþôá, âñßóêïõìå ôç öùôåéíÞ ñïÞ Öï áðü ôç
ó÷Ýóç  Öï= E S / ç  óå lumen. Ç ôéìÞ áõôÞ,
åðåéäÞ éó÷ýåé ìüíï ãéá êáéíïýñãéá åãêáôÜóôáóç,
èá ðñÝðåé íá áõîçèåß áíÜëïãá ìå ôçí ôéìÞ ôïõ
óõíôåëåóôÞ óõíôÞñçóçò ì.   
Ïðüôå  Ö = Öï ì . 

8ï âÞìá:
Õðïëïãßæïõìå ôïí áñéèìü ôùí áðáéôïýìåíùí
öùôéóôéêþí óùìÜôùí êáé ëáìðôÞñùí, 

ÍÖ = Ö/ÖÓ êáé      ÍË = ÍÖx ë

9ï âÞìá:
ÔïðïèÝôçóç öùôéóôéêþí.
ËáìâÜíåôáé õðüøç ç óõììåôñßá ôïõ ÷þñïõ êáé
ïé äéáóôÜóåéò ôïõ êÜèå öùôéóôéêïý óþìáôïò.

Óõ÷íÜ, ãéá ôçí õëïðïßçóç ôùí öùôïôå÷íéêþí
ìåëåôþí, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáôÜëëçëá ëïãéóìéêÜ
ðñïãñÜììáôá äéáöüñùí åôáéñåéþí, ìÝóù ôùí
ïðïßùí ï ìåëåôçôÞò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá
âëÝðåé, åêôüò áðü ôá  ðïëéêÜ äéáãñÜììáôá ôïõ
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öùôéóôéêïý êáé ôïõ ëáìðôÞñá, ôçí ôéìÞ ôïõ
öùôéóìïý óå êÜèå óçìåßï ôïõ ÷þñïõ (åðßðåäï
åñãáóßáò, ðëáúíüò ôïß÷ïò, ïñïöÞ ê.ëð.) . 
Ôá ðñïãñÜììáôá Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá ôçò
ôñéóäéÜóôáôçò áðåéêüíéóçò ôïõ ÷þñïõ üðïõ åßíáé
áíáñôçìÝíá ôá öùôéóôéêÜ, ðñïôåßíïõí êáëýôåñåò
ëýóåéò êáé êÜíïõí ðëÞñåéò ïéêïíïìïôå÷íéêÝò
ìåëÝôåò. 

Ãéá ôï öùôéóìü ôùí ïäþí êáé ôùí óçñÜããùí
áðáéôåßôáé éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ óôç ìåëÝôç ðïõ
ãßíåôáé áðü åéäéêåõìÝíïõò çëåêôñïëüãïõò
ìç÷áíéêïýò.



8 ÅñùôÞóåéò
- ÁóêÞóåéò

ÅñùôÞóåéò
- ÁóêÞóåéò

88
ÏìÜäá Á:
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)
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1. Ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá, êáôÜ ôç
äéÜäïóÞ ôçò, áðïôåëåßôáé áðü äýï
ìåôáâáëëüìåíá ðåäßá, ôï çëåêôñéêü êáé ôï
ìáãíçôéêü, ôá ïðïßá åßíáé êÜèåôá ìåôáîý ôïõò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

2. Ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá åêðÝìðåôáé
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò äéÝãåñóçò ôùí áôüìùí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

3. Ôï Angstrom åßíáé ìïíÜäá ìÝôñçóçò ôïõ
ìÞêïõò êýìáôïò ìéáò çëåêôñïìáãíçôéêÞò
áêôéíïâïëßáò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

4. Ôï ïëéêü öÜóìá ôùí çëåêôñïìáãíçôéêþí
áêôéíïâïëéþí ðåñéëáìâÜíåé ôéò áêôßíåò ×.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

5. Ôï ïëéêü öÜóìá ôùí çëåêôñïìáãíçôéêþí
áêôéíïâïëéþí åßíáé õðïóýíïëï ôïõ ïñáôïý
öÜóìáôïò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

6. Ôï öÜóìá ôïõ ïñáôïý öùôüò ðåñéëáìâÜíåé,
ìåôáîý Üëëùí, ôçí åñõèñÞ êáé õðÝñõèñç
áêôéíïâïëßá.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

7. Ç êüêêéíç êáé ç ðñÜóéíç áêôßíá öùôüò
Ý÷ïõí ôï ßäéï ìÞêïò êýìáôïò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

8. Ôï ëåõêü öùò óõíßóôáôáé áðü üëá 
ôá ìÞêç êýìáôïò ðïõ áðïôåëïýí ôç öùôåéíÞ
áêôéíïâïëßá.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

9. Ôï êüêêéíï öùò Ý÷åé ìéêñüôåñï ìÞêïò
êýìáôïò áðü ôï êßôñéíï.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

10.Ç áêôéíïâïëßá ðïõ äåí åßíáé áíôéëçðôÞ áðü
ôï ìÜôé äåí åðçñåÜæåé ôï õðüëïéðï óþìá ìáò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

11. ¼óï ìéêñüôåñç åßíáé ç ôÜóç ëåéôïõñãßáò
åíüò ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò, ôüóï ðéï «æåóôÞ»
åíôýðùóç äßíåé ôï öùò ôïõ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

12. ¼ôáí ðñïïäåõôéêÜ áõîÜíïõìå ôç
èåñìïêñáóßá åíüò óþìáôïò, ôï ðñþôï öùò
ðïõ èá åêðÝìøåé ôï óþìá áõôü åßíáé ôï éþäåò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

13. Ìéá öùôåéíÞ äÝóìç åßíáé áðïêëßíïõóá,
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üôáí üëåò ïé áêôßíåò ôçò êáôåõèýíïíôáé ðñïò
Ýíá óçìåßï.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

14. ÅêðïìðÞ öùôüò óõìâáßíåé ìüíï üôáí
Ýíá óþìá èåñìáíèåß ðÜíù áðü ôïõò 525oC.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

15. Ç öùôåéíÞ åíÝñãåéá ìéáò ðçãÞò
áíáöÝñåôáé ìüíï óôçí ïñáôÞ
çëåêôñïìáãíçôéêÞ áêôéíïâïëßá.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

16. Áí äÝóìç áðü ðáñÜëëçëåò áêôßíåò
ðñïóðÝóåé óå ôñá÷åßá åðéöÜíåéá, 
åîáêïëïõèåß íá ìÝíåé ðáñÜëëçëç êáé ìåôÜ ôçí
ðñüóðôùóç.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

17. Ôï ìðåôüí Ý÷åé ìåãáëýôåñï óõíôåëåóôÞ
áíÜêëáóçò áðü ôï ìÜñìáñï.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

18. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ÷åéìþíá ðñïôéìïýìå
óêïýñá ñïý÷á, ãéáôß Ý÷ïõí ìåãÜëï
óõíôåëåóôÞ áíÜêëáóçò ôïõ öùôüò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

19. Ç ìåôáâïëÞ óôï ðÜ÷ïò ôïõ Ýã÷ñùìïõ
ößëôñïõ ðñïêáëåß êáé ìåôáâïëÞ ôïõ
÷ñþìáôïò ôçò áêôéíïâïëßáò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

20. Ìéá ëÜìðá ìðáãéïíÝô ìðáßíåé óå âéäùôü
íôïõß.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

21. Ç Ýíôáóç É ìéáò öùôåéíÞò ðçãÞò óå Ýíá
óçìåßï ôïõ ÷þñïõ åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôçí
áðüóôáóç ôïõ óçìåßïõ áõôïý áðü ôç öùôåéíÞ
ðçãÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

22. Ï öùôéóìüò Å ðïõ ðñïêáëåß ìéá öùôåéíÞ
ðçãÞ óå Ýíá óçìåßï ìéáò åðéöÜíåéáò åßíáé
ôüóï ìéêñüôåñïò üóï ðåñéóóüôåñï áðÝ÷åé ôï
óçìåßï ôçò åðéöÜíåéáò áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

23. Ïé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò Ý÷ïõí
ìåãáëýôåñï êüóôïò åãêáôÜóôáóçò áðü ôïõò
ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

24. Ïé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò Ý÷ïõí
õðåñäéðëÜóéï ÷ñüíï æùÞò áðü ôïõò 
ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

25. Ïé ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò áðïäßäïõí
êáëýôåñá ôá ÷ñþìáôá áðü ôïõò ëáìðôÞñåò
öèïñéóìïý.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

26. Ïé óõìðáãåßò ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý
ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôï íôïõß ôùí
êïéíþí ëáìðôÞñùí ðõñÜêôùóçò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

27. Óôçí áßèïõóá áíáìïíÞò åíüò éáôñåßïõ ôá
öùôéóôéêÜ óþìáôá ðñÝðåé íá åßíáé Üìåóïõ
öùôéóìïý.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

28. Ïé ëáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ õøçëÞò
ðßåóçò Ý÷ïõí ó÷åäüí äéðëÜóéï âáèìü
áðüäïóçò áðü ôïõò ëáìðôÞñåò áôìþí
õäñáñãýñïõ õøçëÞò ðßåóçò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

29. Ïé çëéêéùìÝíïé Ý÷ïõí áíÜãêç
ìåãáëýôåñçò óôÜèìçò öùôéóìïý óå Lux.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  
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1. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá Ýêèåóçò óôïí Þëéï ôï êáëïêáßñé ðñïôéìïýíôáé ôá ñïý÷á ìå ÷ñþìá:

á) êüêêéíï       â) ðñÜóéíï       ã) ìáýñï       ä) Üóðñï

2. ÊáôáôÜîôå ôá ðáñáêÜôù õëéêÜ ùò ðñïò ôï óõíôåëåóôÞ áíÜêëáóçò, áñ÷ßæïíôáò áðü ôï õëéêü 
ìå ôï ìåãáëýôåñï óõíôåëåóôÞ:

ìðåôüí,   áëïõìßíéï,   ìÜñìáñï,   êáèñÝöôç,   ôïýâëï.

3. ÊáôáôÜîôå ôá ðáñáêÜôù ÷ñþìáôá ùò ðñïò ôï óõíôåëåóôÞ áíÜêëáóçò, áñ÷ßæïíôáò áðü ôï ÷ñþìá 
ìå ôï ìåãáëýôåñï óõíôåëåóôÞ:

êüêêéíï,   êßôñéíï,   Üóðñï,   ðñÜóéíï,   ìáýñï.

4. Äßðëá óôïí áñéèìü ôïõ ìåãÝèïõò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôçí áíôßóôïé÷ç 
ôéìÞ ôçò äåýôåñçò óôÞëçò:

ÓôÞëç Á

1. ÖùôåéíÞ ñïÞ
2. Ëáìðñüôçôá
3. ¸íôáóç öùôüò
4. Öùôéóìüò åðéöÜíåéáò

a. 3,14 sterad
â. 80 V
ã. 100 lumen
ä. 25 cd/m2

å. 50 cd
óô. 100 m2

æ. 200 Lux

ÓôÞëç Â

ÓôÞëç Á

1. ÖùôåéíÞ áðüäïóç ëáìðôÞñá
2. Äåßêôçò ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò 

ëáìðôÞñá
3. Èåñìïêñáóßá ÷ñþìáôïò 

ëáìðôÞñá
4. ÖùôåéíÞ ñïÞ ëáìðôÞñá

a. 200 lm
â. 200 Lux
ã. 3000 ïC
ä. 3000 ïK
å. Ra=84
óô. 4000 oA
æ. 15 lm/watt

ÓôÞëç Â

ÏìÜäá Â:
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)

5. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôï ìÝãåèïò 
Þ ôïí ôýðï ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:
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6. ¼ôáí ãéá Ýíá ëáìðôÞñá áíáöÝñåôáé ÷ñüíïò æùÞò 1000 þñåò, áõôü óçìáßíåé üôé ï ëáìðôÞñáò:

á) èá ðÜøåé íá áíÜâåé ìåôÜ áðü 1000 þñåò áðü ôçí ôïðïèÝôçóÞ ôïõ
â) åðß 700 þñåò èá äßíåé ôçí ïíïìáóôéêÞ ôïõ öùôåéíÞ ñïÞ êáé êáôÜ ôéò 

åðüìåíåò 300 þñåò, ìåéùìÝíç öùôåéíÞ ñïÞ
ã) èá ðÜøåé íá áíÜâåé ìåôÜ áðü 1000 þñåò óõíå÷ïýò ëåéôïõñãßáò
ä) õðÜñ÷åé ç ðñïóäïêßá üôé èá ðáñáìÝíåé áíáììÝíïò ãéá 1000 þñåò  

óõíå÷ïýò ëåéôïõñãßáò

7. Äßðëá óôïí áñéèìü ôùí ôå÷íéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí åíüò ëáìðôÞñá ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß
ôï ãñÜììá áðü ôï ìÝãåèïò Þ ôçí Ýííïéá ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. 75 W
2. Å27
3. 1030 lm
4. 220-230 V

a. ËÜìðá ìðáãéïíÝô
â. ÔÜóç ôñïöïäïóßáò  
ã. ×ñüíïò æùÞò ëáìðôÞñá
ä. Êáôáíáëéóêüìåíç éó÷ýò
å. ÂéäùôÞ ëÜìðá
óô. ¸íôáóç öùôéóìïý ëáìðôÞñá
æ. ÖùôåéíÞ ñïÞ ëáìðôÞñá

ÓôÞëç Â

Ó ô Þ ë ç  Á

1. 40 W
2. Â22
3. CE
4. Energy E

a. ËáìðôÞñáò öèïñéóìïý
â. ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò ìðáãéïíÝô
ã. ËáìðôÞñáò ðõñÜêôùóçò âéäùôüò
ä. Ðñïúüí ðïõ ðëçñïß ôéò
ðñïäéáãñáöÝò ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò
å. ËáìðôÞñáò ìå ìåãÜëç åîïéêïíüìçóç
åíÝñãåéáò
óô. ËáìðôÞñáò ìå ó÷åôéêÞ
åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò
æ. Êáôáíáëéóêüìåíç éó÷ýò

Ó ô Þ ë ç  Â

8. Äßðëá óôïí áñéèìü ôùí ôå÷íéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí åíüò ëáìðôÞñá ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß
ôï ãñÜììá áðü ôçí Ýííïéá Þ ôç öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

9. ÊáôáôÜîôå ôï öùôéóìü ôùí ðáñáêÜôù åðéöáíåéþí êáôÜ ôç äéÜñêåéá åíüò êáëïêáéñéÜôéêïõ 
ìåóçìåñéïý, áñ÷ßæïíôáò áðü ôçí åðéöÜíåéá ìå ôï ìåãáëýôåñï öùôéóìü:

êÜôù áðü äÝíôñï,   êÜôù áðü ôÝíôá,   óå áíïé÷ôü ÷þñï, 
óå äùìÜôéï óðéôéïý ìå ðáñÜèõñï ðñïò ôï âïñÜ.



ÖÙ Ô Ï Ô Å X Í É Á

121

10. Ôï óõíçìßôïíï ìéáò ãùíßáò ö éóïýôáé ìå ôç ìïíÜäá (óõíö=1) üôáí:

á) ö = 0ï â) ö = 30ï ã) ö = 60ï ä) ö = 90ï

11. ¼ôáí ìéá öùôåéíÞ äÝóìç ðÝöôåé êÜèåôá óå ìéá åðéöÜíåéá (êáé ö åßíáé ç ãùíßá ðïõ ó÷çìáôßæåé 
ç öùôåéíÞ äÝóìç ìå ôçí êáôáêüñõöï ôïõ åðéðÝäïõ), ôüôå:

á) óõíö = 0     â) óõíö = 0,5     ã) óõíö = 0,8     ä) óõíö = 1

12. Äßðëá óôïí áñéèìü ôïõ ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá 
áðü ôç öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. ËáìðôÞñåò ìå ìðëå ÷ñþìá
2. ËáìðôÞñåò ìå êßôñéíï ÷ñþìá
3. ËáìðôÞñåò êåñéÜ
4. ËáìðôÞñåò ìïñöÞò ñÜâäïõ

a. ÊáôÜëëçëïé ãéá ðéóßíåò
â. Äåí ðñïóåëêýïõí ôá Ýíôïìá
ã. Ãéá åóùôåñéêü öùôéóìü åðßðëùí
ä. Ãéá öùôéóìü ðéíÜêùí æùãñáöéêÞò
å. Ãéá äéÜâáóìá
óô. Ãéá öùôéóôéêÜ óþìáôá ôýðïõ
ðïëõåëáßïõ
æ. Ãéá öùôéóìü äéáäñüìùí

ÓôÞëç Â

ÓôÞëç Á

1. ËáìðôÞñåò êáèñÝöôç ìå 
óêëçñü ãõáëß êáé ìå ôÜóç 
ôñïöïäïóßáò 12V

2. ËáìðôÞñåò áíåóôñáììÝíïõ 
êáèñÝöôç

3. ËáìðôÞñåò áëïãüíùí ÷áìçëÞò 
ôÜóçò áëïõìéíßïõ

4. ËáìðôÞñåò áëïãüíùí ìïñöÞò 
êÜøïõëáò

a. ÊáôÜëëçëïé ãéá ðéóßíåò
â. Ãéá öùôéóìü äñüìùí
ã. Ãéá öùôéóìü öïýñíùí  
ä. Ãéá îýëéíåò øåõäïñïöÝò
å. Ãéá íá áðïöåýãåôáé ôï èÜìðùìá
óô. Ãéá ôïðéêÞ åñãáóßá
æ. Ãéá öùôéóìü ðÜñêùí

ÓôÞëç Â

13. Äßðëá óôïí áñéèìü ôïõ ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü 
ôç öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

14. ÊáôáôÜîôå ôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò êáôÜ áðáßôçóç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò öùôéóìïý, áñ÷ßæïíôáò 
áðü ôï ÷þñï ìå ôçí õøçëüôåñç áðáßôçóç:

ó÷ïëåßï,     óêÜëåò,     õöáíôïõñãåßï,     ÷þñïò óôÜèìåõóçò.
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15. ÊáôáôÜîôå ôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò êáôÜ áðáßôçóç ÷ñùìáôéêÞò áðüäïóçò öùôéóìïý, áñ÷ßæïíôáò 
áðü ôï ÷þñï ìå ôçí õøçëüôåñç áðáßôçóç:

êáôïéêßá,     ÷þñïò éáôñéêþí åîåôÜóåùí,     ìç÷áíïõñãåßï,     áðïèÞêç.  

16. ¸íáò Þäç ôïðïèåôçìÝíïò ëáìðôÞñáò öèïñéóìïý ôåëåõôáßá áíáâïóâÞíåé óõíå÷þò êáé ôá Üêñá 
ôïõ åßíáé ìáõñéóìÝíá. Ðéèáíüôåñç áéôßá ãé' áõôü åßíáé:

á) ËáíèáóìÝíç óõíäåóìïëïãßá

â) ÊáôáóêåõáóôéêÞ áôÝëåéá ôïõ ëáìðôÞñá

ã) Ðñïâëçìáôéêüò åêêéíçôÞò

ä) Ï ëáìðôÞñáò Ý÷åé ðëçóéÜóåé óôï ôÝëïò ôçò æùÞò ôïõ

17. ¸íáò Þäç ôïðïèåôçìÝíïò ëáìðôÞñáò öèïñéóìïý ôåëåõôáßá áíÜâåé ìå äõóêïëßá êáé ýóôåñá 
áðü ðïëëÝò ðñïóðÜèåéåò áíÜììáôïò. Ðéèáíüôåñç áéôßá ãé' áõôü åßíáé:

á) ÊáêÞ åðáöÞ óôï íôïõß

â) Ï ëáìðôÞñáò Ý÷åé ðëçóéÜóåé óôï ôÝëïò ôçò æùÞò ôïõ

ã) Ðñïâëçìáôéêüò åêêéíçôÞò

ä) ÁíåðáñêÞò ôÜóç ôñïöïäïóßáò

18. Óå Ýíá ëáìðôÞñá öèïñéóìïý öáßíåôáé ìéá öùôåéíÞ óôÞëç íá ìåôáôïðßæåôáé ìå óðåéñïåéäÞ êßíçóç. 
Ðéèáíüôåñç áéôßá ãé' áõôü åßíáé:

á) ÊáêÞ åðáöÞ óôï ìðÜëáóô

â) Ï ëáìðôÞñáò Ý÷åé ðëçóéÜóåé óôï ôÝëïò ôçò æùÞò ôïõ

ã) ÊáôáóêåõáóôéêÞ áôÝëåéá ôïõ ëáìðôÞñá 

ä) ÁíåðáñêÞò ôÜóç ôñïöïäïóßáò
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19. Äßðëá óôïí áñéèìü ôïõ ëáìðôÞñá ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôéò éäéüôçôåò 
ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

20. Ôï öùôéóôéêü óþìá ðïõ Ý÷åé ôç ìåãáëýôåñç ðñïóôáóßá Ýíáíôé åéó÷þñçóçò ýäáôïò åßíáé áõôü 
ðïõ Ý÷åé äåßêôç ðñïóôáóßáò:

á) ÉÑ 03     â) ÉÑ 31     ã) ÉÑ 44     ä) ÉÑ 35

21. Ôï öùôéóôéêü óþìá ðïõ Ý÷åé ôç ìåãáëýôåñç ðñïóôáóßá Ýíáíôé åéó÷þñçóçò îÝíùí óùìÜôùí 
Þ óêüíçò åßíáé áõôü ðïõ Ý÷åé äåßêôç ðñïóôáóßáò:

á) ÉÑ 03     â) ÉÑ 31     ã) ÉÑ 44     ä) ÉÑ 35

ÓôÞëç Á

1. ËáìðôÞñáò áôìþí 
õäñáñãýñïõ õøçëÞò ðßåóçò

2. ËáìðôÞñåò ìáýñïõ öùôüò
3. ËáìðôÞñåò áôìþí íáôñßïõ 

÷áìçëÞò ðßåóçò
4. Öùôåéíïß óùëÞíåò íÝïí

a. Ç ðïéüôçôá ôïõ öùôüò ðïõ ðáñÜãïõí åßíáé
öôù÷Þ, áëëÜ åßíáé öèçíïß, ìå ìåãÜëç äéÜñêåéá
æùÞò (ìÝ÷ñé êáé 22000 þñåò) êáé
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôï öùôéóìü âéïìç÷áíéêþí
÷þñùí. 
â. Ç çëåêôñéêÞ óõíäåóìïëïãßá ðñÝðåé íá ãßíåôáé
áðü åéäéêåõìÝíïõò ôå÷íßôåò, åðåéäÞ ëåéôïõñãïýí
óå ðïëý õøçëÝò ôÜóåéò ëåéôïõñãßáò (6-15 kV)
ã. Åßíáé ïé ëáìðôÞñåò åêêÝíùóçò ìå ôï
ìåãáëýôåñï âáèìü áðüäïóçò (200 lm/W). Áõôü,
óå óõíäõáóìü ìå ôçí ðáñáãüìåíç
ìïíï÷ñùìáôéêÞ áêôéíïâïëßá êßôñéíïõ ÷ñþìáôïò,
ôïõò öÝñíåé ðñþôïõò óôéò ðñïôéìÞóåéò ãéá
öùôéóìü äñüìùí, óå ïìé÷ëþäåò ðåñéâÜëëïí.
ä. Ôï åêðåìðüìåíï öùò Ý÷åé ÷ñþìá
÷ñõóüëåõêï êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá
öùôéóìïýò åèíéêþí äñüìùí, êåíôñéêþí ïäþí
åíôüò áóôéêþí ðåñéï÷þí êáé ìíçìåßùí.
å. Ãéá ôï öùôéóìü ìåãÜëùí åîùôåñéêþí
åðéöáíåéþí, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðñïâïëåßò ìå
ëáìðôÞñåò áðü ãõáëß ÷áëáæßá êáé ðåñéÝ÷ïõí ôï
åõãåíÝò áÝñéï îÝíïí.
óô. Åßíáé ëáìðôÞñåò ìéêôïý öùôéóìïý êáé 
óõíäõÜæïõí ÷áñáêôçñéóôéêÜ ëáìðôÞñùí
ðõñÜêôùóçò êáé åêêÝíùóçò
æ. ÊáôÜëëçëïé ãéá áíß÷íåõóç ðëáóôþí
÷áñôïíïìéóìÜôùí

ÓôÞëç Â
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22. ÊáôáôÜîôå ôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò åíüò óðéôéïý êáôÜ áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý óå Lux, 
áñ÷ßæïíôáò áðü ôï ÷þñï ìå ôçí õøçëüôåñç áðáßôçóç:

á) äéÜäñïìïò
â) ôïðéêüò öùôéóìüò ãéá äéÜâáóìá

ã) ôïðéêüò öùôéóìüò ãéá ôñáðÝæé êïõæßíáò
ä) ôïðéêüò öùôéóìüò ãéá êñåâÜôéá ðáéäéþí

23. ÊáôáôÜîôå ôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò ó÷ïëåßùí êáôÜ áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý óå Lux, 
áñ÷ßæïíôáò áðü ôï ÷þñï ìå ôçí õøçëüôåñç áðáßôçóç:

á) íçðéáãùãåßá
â) äçìïôéêÜ ó÷ïëåßá

ã) ó÷åäéáóôÞñéá
ä) áßèïõóá äéäáóêáëßáò Çëåêôñïëïãéêïý ÔïìÝá

24. ÊáôáôÜîôå ôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò íïóïêïìåßïõ êáôÜ áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý óå Lux, 
áñ÷ßæïíôáò áðü ôï ÷þñï ìå ôçí õøçëüôåñç áðáßôçóç:

á) ãñáöåßá ãéáôñþí
â) ÷åéñïõñãåßï (ôñÜðåæá åñãáóßáò)

ã) ïäïíôéáôñåßï (ðïëõèñüíá)
ä) âéâëéïèÞêç

25. ÊáôáôÜîôå ôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò êáôáóôçìÜôùí êáôÜ áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá öùôéóìïý óå Lux,
áñ÷ßæïíôáò áðü ôï ÷þñï ìå ôçí õøçëüôåñç áðáßôçóç:

á) âéôñßíåò óôï êÝíôñï ìåãÜëùí ðüëåùí (ãåíéêüò öùôéóìüò)
â) âéôñßíåò óôï êÝíôñï ìåãÜëùí ðüëåùí (óõìðëçñùìáôéêüò ìå spots)

ã) âéôñßíåò óå õðüëïéðïõò ÷þñïõò (ãåíéêüò öùôéóìüò)
ä) âéôñßíåò óå õðüëïéðïõò ÷þñïõò (óõìðëçñùìáôéêüò ìå spots)



ÏìÜäá Ã:

1.1. Ðïéá åßíáé ç öýóç ôïõ öùôüò óýìöùíá ìå ôçí êâáíôéêÞ èåùñßá;

2.2. Ðþò åîçãåßôå, ìåôÜ ôçí ýðáñîç êáôáéãßäáò, ôçí åìöÜíéóç ôïõ ïõñÜíéïõ ôüîïõ;

3.3. Ðþò åîçãåßôå ôç äéÜäïóç ôïõ öùôüò óå Ýíá äùìÜôéï, üôáí ôï öùò åéóÝñ÷åôáé ìüíï áðü 
ìéá ÷áñáìÜäá ôçò ðüñôáò;

4.4. Íá áíáöÝñåôå ôïõò äýï íüìïõò ôçò áíÜêëáóçò ôïõ öùôüò êáé íá ó÷åäéÜóåôå ðáñáäåßãìáôá 
ìå äéáöïñåôéêÝò ãùíßåò ðñüóðôùóçò.

5.5. Ôé óõìâáßíåé üôáí Ýíá ðïõêÜìéóï öáßíåôáé ìðëå;

6.6. Ãéáôß ôï êáëïêáßñé ï Þëéïò, áí êáé åßíáé ìáêñýôåñá áðü ôç ãç áð' ü,ôé ìå ôï ÷åéìþíá, èåñìáßíåé 
ðåñéóóüôåñï ôçí åðéöÜíåéÜ ôçò;

7.7. Ðïéåò åßíáé ïé åðéðôþóåéò óå Ýíá ëáìðôÞñá ðõñÜêôùóçò, üôáí ôñïöïäïôåßôáé ìå ÷áìçëüôåñç ôÜóç 
áðü ôçí ïíïìáóôéêÞ ôïõ;

8.8. Ôé åßäïõò ëáìðôÞñåò ÷ñçóéìïðïéïýìå óôïõò öùôéóìïýò ôñïößìùí êáé ãéáôß;

9.9. ¸íáò ößëïò óáò ìå êáèñåöôÜêé, áðü ìáêñéÜ ''ñß÷íåé ôïí Þëéï óôá ìÜôéá óáò''. 
Íá åñìçíåýóåôå ôï öáéíüìåíï ìå öùôïìåôñéêÜ ìåãÝèç.

10.10. ¼ëïé ïé ëáìðôÞñåò óáò èáìðþíïõí, üôáí ôïõò êïéôÜôå; Áéôéïëïãåßóôå.

11.11. Ìéá ößëç óáò ðáñáðïíéÝôáé üôé ôá ñïý÷á ðïõ öïñÜåé ôþñá åß÷áí äéáöïñåôéêÞ áðü÷ñùóç üôáí 
ôá äéÜëåîå óôï êáôÜóôçìá. Ðùò åñìçíåýåôå ôï ãåãïíüò; 

12.12. Ó÷åäéÜóôå ôç óõíäåóìïëïãßá äýï ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý, ßäéáò éó÷ýïò, ìå êïéíü ìðÜëáóô.

13.13. Ðþò âåëôéþíåôáé ôï öÜóìá ôùí ëáìðôÞñùí áôìþí õäñáñãýñïõ;

14.14. Ãéáôß ôï öùò ôùí ëáìðôÞñùí áôìþí íáôñßïõ ÷áìçëÞò ðßåóçò (ìïíï÷ñùìáôéêÞ áêôéíïâïëßá 
êßôñéíïõ ÷ñþìáôïò) åßíáé ôï ðéï êáôÜëëçëï ãéá öùôéóìü äñüìùí ìå ïìß÷ëç Þ óêüíç; 

15.15. Íá áíáöÝñåôå ôéò ó÷Ýóåéò èåñìïêñáóßáò ÷ñþìáôïò êáé óôÜèìçò öùôéóìïý, ãéá ôç äçìéïõñãßá 
åõ÷Üñéóôïõ áéóèÞìáôïò.

16.16. Ìå ôç âïÞèåéá ðéíÜêùí, íá êÜíåôå ôç öùôïôå÷íéêÞ ìåëÝôç ìéáò áßèïõóáò äéäáóêáëßáò, äéáóôÜóåùí
9 x 8 x 4 m. Ï êÜèå ìáèçôÞò íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôá áðáñáßôçôá óôïé÷åßá  ãéá ôç ìåëÝôç, óýìöùíá 
ìå åðéëïãÝò ðïõ èá áéôéïëïãÞóåé.
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