
4
4.2.1 ∂ÎÎ›ÓËÛË Î·È Ú‡ıÌÈÛË ÛÙÚÔÊÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ

™˘ÓÂ¯Ô‡˜ ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜

4.2.2 ∂ÎÎ›ÓËÛË Î·È Ú‡ıÌÈÛË ÛÙÚÔÊÒÓ
∞Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ∆ÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ 

4.2.3 ∂ÎÎ›ÓËÛË Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ™ÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ™˘ÓÂ¯Ô‡˜
ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜

4.2.4 ∂ÎÎ›ÓËÛË Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ µËÌ·ÙÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ

4.2.5 ªÂÙ¿‰ÔÛË Î›ÓËÛË˜

EKKINH™H KAI
PY£MI™H ™TPOºøN
H§EKTPIKøN
KINHTHPøN -
META¢O™H KINH™H™

∂ÓfiÙËÙ· 4.2
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Î·È Ó· ˘ÏÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ™˘ÓÂ¯Ô‡˜

ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ∞Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ∆ÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ
☛ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Î·È Ó· ˘ÏÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÛÙÚÔÊÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ™˘ÓÂ¯Ô‡˜

ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ∞Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ∆ÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ
☛ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ™ÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ™˘ÓÂ¯Ô‡˜ ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È µËÌ·ÙÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ
☛ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ·˘ÙÔ‡˜ 

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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∞Ó ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÈÓËÙ‹Ú· ™˘ÓÂ¯Ô‡˜ ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÊ·Ú-
ÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË, ÙfiÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÎÎ›-
ÓËÛË˜ ı· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ Î·È ̆ ¿Ú¯ÂÈ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜:

ñ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› Ë ÂÚÈ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·
ñ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ „‹ÎÙÚÂ˜ ·fi ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜

ÛÈÓıËÚÈÛÌÔ‡˜
ñ Ó· ˘ÂÚÊÔÚÙˆıÂ› Ë ËÁ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜
ñ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·fi

·fiÙÔÌË ÂÎÎ›ÓËÛË
ñ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› Ë ÌË¯·Ó‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘

·fi ·fiÙÔÌË ÂÎÎ›ÓËÛË

➤ °È· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ Â›Ó·È ··-
Ú·›ÙËÙÔ ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ó· ÂÊÔ‰È·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ Î¿ÔÈ·
‰È¿Ù·ÍË, Ë ÔÔ›· ı· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÎÎ›ÓËÛË˜
ÛÂ Ì›· ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÙÈÌ‹, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ-
Ù·Í‡ 1,5 Î·È 2 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÎÈ-
ÓËÙ‹Ú· ÌÂ Ï‹ÚÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô.

➤ ª›· Ï‡ÛË, Ë ÔÔ›· ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÙ·Ó ·Ï·ÈfiÙÂÚ· Î·È
Û¯Â‰fiÓ Î·ıfiÏÔ˘ Û‹ÌÂÚ·, Â›Ó·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÂÓfi˜ ÚÂ-
ÔÛÙ¿ÙË (¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙÔ˘ ÂÎÎÈÓËÙ‹) ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ‚·ıÌ›-
‰Â˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ·
(‹ Ù˘Ì¿ÓÔ˘), fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.2.1.

4.2.1 ∂ÎÎ›ÓËÛË Î·È Ú‡ıÌÈÛË ÛÙÚÔÊÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ
Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

 

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..11  ÃÂÈÚÔÎ›ÓËÙÔ˜ ÂÎÎÈÓËÙ‹˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· ™˘ÓÂ¯Ô‡˜ ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜
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.2 ➤ ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂÔÛÙ¿ÙË ‚·ıÌÈ·›· ÂÏ·ÙÙÒÓÂ-
Ù·È Î·ıÒ˜ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ Ë ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÂÍ·ÏÂ›ÊÂÙ·È ÙÂÏÂ›ˆ˜, fiÙ·Ó Ï¤ÔÓ Ô ÎÈÓËÙ‹-
Ú·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ¤˜
·Ó¿ ÏÂÙfi. 

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ÎÈ-

ÓËÙ‹ÚˆÓ ™˘ÓÂ¯Ô‡˜ PÂ‡Ì·ÙÔ˜, Ô ·ÚÈıÌfi˜

ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ˜

ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ù‡ÏÈÁ-

Ì· Ù˘Ì¿ÓÔ˘.

➤ ∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È Ú‡ıÌÈÛË
ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ı· Ú¤ÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ
ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÙÈÌ‹ ÛÙÚÔÊÒÓ, Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤-
ÓÂ˜ Î¿ÔÈÂ˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ›Ù·È Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Â¿Óˆ ÛÂ ·˘-
Ù¤˜ Î·È ¤ÙÛÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ù¿ÛË ÛÙÔ Ù‡-
ÏÈÁÌ· Ù˘Ì¿ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 

O ÙÚfiÔ˜ ·˘Ùfi˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ¤¯ÂÈ
¯·ÌËÏfi ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÛÙÈ˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ‰ÂÓ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÛÂ Û˘-
ÓÂ¯‹ Î·È Â˘ÚÂ›· ÎÏ›Ì·Î·. 

™‹ÌÂÚ· Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡

ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ù·˘-

Ùfi¯ÚÔÓ· ·Ú¤¯Ô˘Ó Î·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·

ÁÚ‹ÁÔÚÔ˘ Î·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÎÏ›Ì·Î· ÂÏ¤Á-

¯Ô˘ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

■ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ 
ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜

OÈ Á˘ÌÓ¤˜ Â·Ê¤˜ ¯·ÏÎÔ‡ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜
ÛÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1, R2, R3, R4. O ‚Ú·¯›ÔÓ·˜ ÌÂ-
Ù·ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙ·‰È·Î¿ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙË ı¤ÛË ¡
ÛÙË ı¤ÛË ƒ. ∫·Ù¿ ÙË ÛÙ·‰È·Î‹ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:

➤ ∞Ú¯ÈÎ¿ Ô ‚Ú·¯›ÔÓ·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â·Ê‹ ¡.

∏ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ VN, ÚÔÎ·ÏÂ› ¤Ó· Ï‹ÚÂ˜ ÚÂ‡-
Ì· IF ÛÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ‰È¤ÁÂÚÛË˜, ·ÏÏ¿ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ù˘-
Ì¿ÓÔ˘ IT ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1, R2,
R3, R4, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿.

➤ O ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È Ë ·ÓÙÈ-ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË (∞∏∂¢)
V∞∏∂¢ (Ù¿ÛË ÂÍ' Â·ÁˆÁ‹˜ ÛÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· Ù˘Ì¿ÓÔ˘
ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÏfiÁˆ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜), Ë ÔÔ›· ·Ú¯›˙ÂÈ
Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ù˘Ì¿ÓÔ˘
IT ‚·ıÌÈ·›· Ó· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È.

➤ ŸÙ·Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·‡ÂÈ Ó· ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ‚Ú·¯›ÔÓ· ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË Â·-
Ê‹ • ı¤ÙÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1 ÂÎÙfi˜. ∆Ô
ÚÂ‡Ì· Ù˘Ì¿ÓÔ˘ IT ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÛÂ Ì›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
ÙÈÌ‹ Î·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ ÛÙËÓ Âfi-
ÌÂÓË ˘„ËÏfiÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·.

➤ ŸÙ·Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› ÌÂÙ·ÎÈ-
ÓÔ‡ÌÂ ÙÔ ‚Ú·¯›ÔÓ· ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË Â·Ê‹ Î·È Ô‡Ùˆ
Î·ı' ÂÍ‹˜ Ì¤¯ÚÈ Ô ‚Ú·¯›ÔÓ·˜ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÙËÓ
ÙÂÏÂ˘Ù·›· Â·Ê‹ ƒ. O ‚Ú·¯›ÔÓ·˜ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ÛÙË
ı¤ÛË ·˘Ù‹ ÌÂ ¤Ó·Ó ÌÈÎÚfi ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË, Ô ÔÔ›-
Ô˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ‰È¤-
ÁÂÚÛË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

➤ ∞Ó ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÏfiÁÔ Ë Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜
‰È·ÎÔÂ›, Ô ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË˜ ·Ê‹ÓÂÈ ÙÔ ‚Ú·¯›ÔÓ·,
Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘
ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË. ∞˘Ù‹ Ë ·ÛÊ·Ï‹˜ ‰È¿Ù·ÍË
‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ó· ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ ·fi Ìfi-
ÓÔ˜ ÙÔ˘ ·Ó Â·Ó¤ÏıÂÈ Ë Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘.

∏ Ú·Á‰·›· ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÈÛ¯‡Ô˜

¤¯ÂÈ ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô

ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ™˘ÓÂ¯Ô‡˜ ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜.

∂‡¯ÚËÛÙÔÈ Î·È ·Ô‰ÔÙÈÎÔ› ÌÂÙ·ÙÚÔÂ›˜

ÈÛ¯‡Ô˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÍ·ÏÂ›„ÂÈ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÏ¤Á-

¯Ô˘ ÙˆÓ ̄ ÂÈÚÔÎ›ÓËÙˆÓ ÂÎÎÈÓËÙÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜

Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
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➡ ¢‡Ô Ù‡ÔÈ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ™˘ÓÂ¯Ô‡˜
ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜:

A. ªÂÙ·ÙÚÔÂ›˜ ™˘ÓÂ¯Ô‡˜ ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜ (DC - to - DC), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Â›Ó·È ‰È·-
ı¤ÛÈÌË ËÁ‹ ™˘ÓÂ¯Ô‡˜ ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜.

B. ∂ÏÂÁ¯fiÌÂÓÔÈ ∞ÓÔÚıˆÙ¤˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË ËÁ‹ ∂Ó·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓÔ˘ ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜. 

™ÙÔ ™¯‹Ì· 4.2.2 Ê·›ÓÂÙ·È ÌÈ· Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·È Ú‡ıÌÈÛË˜ ÛÙÚÔÊÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ™˘-
ÓÂ¯Ô‡˜ ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ ·ÓÔÚıˆÙ‹.

 

 

 
 

 

 
  

 

 

 

 

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..22 ¢È¿Ù·ÍË ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·È Ú‡ıÌÈÛË˜ ÌÂ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ ·ÓÔÚıˆÙ‹

ªÂ ÙÔÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ ·ÓÔÚıˆÙ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙË ÁˆÓ›· ¤Ó·˘ÛË˜ ÙˆÓ ı˘Ú›ÛÙÔÚ, ÌÔÚÔ‡-

ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË Ù¿ÛË Ù˘Ì¿ÓÔ˘ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏ›Ì·Î· Î·È ÂÔ-

Ì¤Óˆ˜ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ: 

ññ ÔÌ·Ï‹ ÂÎÎ›ÓËÛË

ññ ÁÚ‹ÁÔÚË Î·È Û˘ÓÂ¯‹ Ú‡ıÌÈÛË ÛÙÚÔÊÒÓ ·fi ÌË‰¤Ó Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi

ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘.
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OÈ ∞Û‡Á¯ÚÔÓÔÈ ∆ÚÈÊ·ÛÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, fiˆ˜ Â›-
Ó·È ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÌË¯·-
ÓÒÓ, Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

1. ™ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ µÚ·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·
(‹ ÎÏˆ‚Ô‡) Î·È

2. ™ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¢·ÎÙ˘ÏÈÔÊfiÚÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·.

■ ∫ÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘
‰ÚÔÌ¤· (‹ ÎÏˆ‚Ô‡)

➡ ∂KKINH™H
∏ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ µÚ·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘

‰ÚÔÌ¤· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÙÚfiÔ˘˜:

·) ·' Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÎ›ÓËÛË
‚) ÂÎÎ›ÓËÛË ÌÂ ‰È·ÎfiÙË ·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘
Á)  ÂÎÎ›ÓËÛË ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË
‰) ÂÎÎ›ÓËÛË ÌÂ ·˘ÙÔÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
Â) ÂÎÎ›ÓËÛË ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÔÌ·Ïfi ÂÎÎÈÓËÙ‹ 

(soft starter)

ñ ∞' Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÎ›ÓËÛË
ªÂ ÙËÓ ·' Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÎ›ÓËÛË Ô ÛÙ¿ÙË˜ ÙÔ˘ ÎÈ-

ÓËÙ‹Ú· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Î·Ù' Â˘ıÂ›·Ó ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÚÔÊÔ-
‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘, Ì¤Ûˆ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Î·È ÂÏ¤Á-
¯Ô˘ (·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ‹ ‰È·ÎfiÙË˜
ÊÔÚÙ›Ô˘, ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Î·È ıÂÚÌÈÎfi ÚÔÛÙ·Û›·˜), fiˆ˜
ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.2.3.

4.2.2 ∂ÎÎ›ÓËÛË Î·È Ú‡ıÌÈÛË ÛÙÚÔÊÒÓ ·Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ
ÙÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..33 ∞' Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÎ›ÓËÛË ÎÈÓËÙ‹Ú·

 

 

∏ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÁÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ë ·' Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÎ›ÓËÛË, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚ-

‚·›ÓÂÈ Ù· 2 kW. 
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∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È 5 ¤ˆ˜ 8 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì·
Î·ÓÔÓÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·˘Ùfi Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi Î·È ‰ÂÓ
ÚÔÎ·ÏÂ› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜. ∞Ó Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi Ù· 2 kW,
Ë ·' Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÎ›ÓËÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ (ÙÒÛË Ù¿ÛË˜).

ñ ∂ÎÎ›ÓËÛË ÌÂ ‰È·ÎfiÙË ·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘

∞Ó Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 2 kW, Ë ÂÎÎ›ÓËÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ‰È·-

ÎfiÙË ·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘. 

™ÙÔ ™¯‹Ì·Ù· 4.2.4 Î·È 4.2.5, Ê·›ÓÔÓÙ·È, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÈÛ¯‡Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹-
Ú· ÌÂ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î·È ÙÔ ‚ÔËıËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ·˘ÙfiÌ·-
ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ·ÛÙ¤Ú· ÙÚÈÁÒÓÔ˘, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ‚ÔËıËÙÈÎÒÓ Â·ÊÒÓ ÙˆÓ ÚÂÏ¤ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..44 ∫‡ÎÏˆÌ· ÈÛ¯‡Ô˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘ 
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∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘
ÛÙ¿ÙË Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· Î·È fiÙ·Ó Ô ÎÈ-
ÓËÙ‹Ú·˜ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÔ 90% ÙˆÓ Î·ÓÔÓÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÛÙÚÔ-
ÊÒÓ, ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·fi
·ÛÙ¤Ú· ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ë Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.

∆Ô ÚÂ‡Ì· ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÙË

Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú· Â›Ó·È 3 ÊÔÚ¤˜ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÔ, ·fi ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ÌÂ Ù· Ù˘-

Ï›ÁÌ·Ù¿ ÙÔ˘ ÛÂ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜:

➤ ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ (start) (™¯‹Ì·
4.2.5) ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·fi ÙËÓ Â·Ê‹ 4 ËÁ·›ÓÂÈ ÛÙËÓ
ÎÏÂÈÛÙ‹ Â·Ê‹ 21-22 ÙÔ˘ ÚÂÏ¤ ∫¢ (ÚÂÏ¤ ÙÚÈÁÒÓÔ˘).
∞fi ÂÎÂ› ÙÔ ÚÂ‡Ì· ËÁ·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÎÏÂÈÛÙ‹ Â·Ê‹

d1-d2 ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ (¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙÔ˘
¯ÚfiÓÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÂ Û˘Ó‰ÂÛÌÔ-
ÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú·). 

➤ ∞fi ÙËÓ Â·Ê‹ d2 ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È
ÌÂ ÚÂ‡Ì· Ë Â·Ê‹ ∞1 ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡, Î·-
ıÒ˜ Î·È Ë Â·Ê‹ ∞1 ÙÔ˘ ÚÂÏ¤ ∫Y (ÚÂÏ¤ ·ÛÙ¤Ú·).

➤ ∆Ô ÚÂÏ¤ ∫Y ÔÏ›˙ÂÈ (ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ Â·Ê¤˜ ‹
Â·Ê¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜), ÔfiÙÂ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·
ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·. ∂›ÛË˜ ÎÏÂ›ÓÂÈ Î·È Ë Â·-
Ê‹ 13-14 ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÚÂÏ¤, ÔfiÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·fi ÙËÓ
Â·Ê‹ 4 ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ start Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÏÂÈÛÙ‹˜ Â·-
Ê‹˜ 13-14 ËÁ·›ÓÂÈ ÛÙËÓ Â·Ê‹ ∞1 ÙÔ˘ Î˘Ú›ˆ˜ ÚÂ-
Ï¤ ∫L, ÔfiÙÂ Î·È ÔÏ›˙ÂÈ (ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ÔÈ Î‡ÚÈÂ˜ Â·Ê¤˜
ÙÔ˘) ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·. 

➤ ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÎÏÂ›ÓÂÈ Î·È Ë Â·Ê‹ 13-14 ÙÔ˘ ÚÂ-

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..55 µÔËıËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘ 
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Ï¤ KL Î·È Î¿ÓÂÈ ·˘ÙÔÛ˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ·Ú·Ì¤ÓÔÓÙ·˜ ÛÂ
‰È¤ÁÂÚÛË ÌfiÏÈ˜ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÙÔ start (ÙÚÔ-
ÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ Â·Ê‹ 3 ÙÔ˘ start). 

➤ ªÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙÔ˘
¯ÚÔÓÈÎÔ‡ (¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË) ·ÓÔ›ÁÂÈ Ë Â·Ê‹ ÙÔ˘ d1-
d2 Î·È ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÌÂ ÚÂ‡Ì·, ÙfiÛÔ
ÛÙÔ ËÓ›Ô ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ fiÛÔ Î·È ÛÙÔ ËÓ›Ô ÙÔ˘ ÚÂ-
Ï¤ ÙÔ˘ ·ÛÙ¤Ú· KY.

➤ ªfiÏÈ˜ ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› ÙÔ ÚÂÏ¤ KY ·ÓÔ›ÁÂÈ Ë Â·-
Ê‹ ÙÔ˘ 13-14 Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ Ë Â·Ê‹ ÙÔ˘ 21-22, Ôfi-
ÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·fi ÙËÓ ÎÏÂÈÛÙ‹ Â·Ê‹ 13-14 ÙÔ˘ ÂÓÂÚ-
ÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ ÚÂÏ¤ KL ËÁ·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÎÏÂÈÛÙ‹ Â·-
Ê‹ 22-21 ÙÔ˘ ÚÂÏ¤ KY Î·È ·fi ÂÎÂ› ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
ÛÙËÓ Â·Ê‹ ∞1 ÙÔ˘ ÚÂÏ¤ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ K¢, ÔfiÙÂ ÔÏ›-
˙ÂÈ (ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘) Î·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜

‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ Ï¤ÔÓ ÌÂ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ
ÙÔ˘ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ.

➤ ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÔÚÂ› Ï¤ÔÓ Ó· ÛÙ·-
Ì·Ù‹ÛÂÈ, ·Ó ·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÛÙ·Ì·Ù‹Ì·-
ÙÔ˜ (stop). ∞Ó Á›ÓÂÈ ‰È·ÎÔ‹ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡
ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÙfiÙÂ ·ÓÔ›ÁÂÈ Ë Â·Ê‹
95-96 Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ Ë Â·Ê‹ 95-98, ÔfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÂÈ‰ÔÔ›ËÛË (ÊˆÙÂÈÓ‹
¤Ó‰ÂÈÍË ‹ ÛÂÈÚ‹Ó·, Î.Ï.) ÁÈ· ÙË ‰È·ÎÔ‹ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

➡ ∏ ÂÎÎ›ÓËÛË ÂÓfi˜ ∞Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ∆ÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓË-
Ù‹Ú· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ÌÂ ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔ-
ÏÔÁ›· «·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘» Á›ÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ
Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Â¿Óˆ ÛÙÔÓ ÎÈ-
ÓËÙ‹Ú·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 4.2.1.

¶¶››ÓÓ··ÎÎ··˜̃  44..22..11 ∂ÎÎ›ÓËÛË ÌÂ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ∆ÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú·
µÚ·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·

∂ÈÙÚ¤ÂÙ·È ¢ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È 
Ë Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘, Ë Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘,

fiÙ·Ó ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È fiÙ·Ó ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ù¿ÛË
Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

380 / 660 V 220 / 380 V
380 / 660 V - Y/¢ 220 / 380 V - Y/¢

380 V - ¢ 220 V - ¢
660 V - À 380 V - À



118844

E
N

O
T

H
T

A
 4

.2 ñ ∂ÎÎ›ÓËÛË ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË
ŸÙ·Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÁÈ· ÂÎÎ›ÓËÛË, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÚÂÌ-

‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ Î¿ıÂ Ê¿ÛË˜ Î·È Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË. ∆· ™¯‹Ì·Ù· 4.2.6 Î·È
4.2.7, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ÙÔ ‚ÔËıËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË. 

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..66  ∫‡ÎÏˆÌ· ÈÛ¯‡Ô˜, ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰‡Ô ‚·ıÌ›‰ˆÓ ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..77 µÔËıËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰‡Ô ‚·ıÌ›‰ˆÓ ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË
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∏ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· ‹ ÙÚ›ÁˆÓÔ. ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·
ÌÂ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·-
Ù¿ÏÏËÏ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌ¤ÓÂ˜. 

➤ ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1, R2 Â›Ó·È
fiÏÂ˜ ÂÓÙfi˜ (ÚÂÏ¤ ∫1, ∫2 ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤Ó·). ŒÙÛÈ
ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÌÈ·˜
Î·È ‰ÂÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È fiÏË Ë Ù¿ÛË ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘
ÛÙ¿ÙË ÏfiÁˆ ÙË˜ ÙÒÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÂÍˆÙÂ-

ÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜. ŸÙ·Ó ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È
Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜, ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·‰È·-
Î¿ (ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È - ÔÏ›˙Ô˘Ó - ÛÙ·‰È·Î¿ Ù· ÚÂ-
Ï¤ K1, K2) ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÙÂıÔ‡Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÂÎÙfi˜.

➤ ªÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ, ÂÙ˘¯·›-
ÓÔ˘ÌÂ ÔÌ·Ï‹ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·,
ÂÓÒ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ ·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ
ÌÈ· ·fiÙÔÌË ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿-
‚·ÛË ·fi ÙÔÓ ·ÛÙ¤Ú· ÛÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ.

∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜

¤ˆ˜ 5 kW, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓÂ˜ ÂÍˆÙÂÚÈ-

Î¿ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜.

ñ ∂ÎÎ›ÓËÛË ÌÂ ·˘ÙÔÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÔÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ (™¯‹Ì· 4.2.8), ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ

ÈÛ¯‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 200 kW. 

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..88 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ·˘ÙÔÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹

 

  

 

  
 

 

  
 

  
 

  

 

 

 

   

➤ ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË Ô ·˘ÙÔÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÙÚÔ-
ÊÔ‰ÔÙÂ›, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÈÓËÙ‹˜ Â·Ê‹˜, ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·,
·fi ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÙÔ˘ (™¯‹Ì· 4.2.8), ÌÂ ÙË ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ Ù¿ÛË, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ì¤-
¯ÚÈ Î·È 1/3 ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘ Ù¿ÛË˜. ∆Ô ÚÂ‡Ì·
Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹
ı· Â›Ó·È ÙÔ 1/9 ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ·ÔÚÚÔÊÔ‡-
ÛÂ ·Ó ÍÂÎÈÓÔ‡ÛÂ ·' Â˘ıÂ›·˜. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÌÂ ·˘-
Ù‹ ÙË ÌÈÎÚ‹ Ù¿ÛË ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Â›Ó·È Ë ÌÈÎÚ‹ ÚÔ‹ ÂÎ-
Î›ÓËÛË˜ Ô˘ ı· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘ Ô ÎÈÓË-

Ù‹Ú·˜, Î·ıfiÛÔÓ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒ-
ÓÔ˘ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 

➤ ŸÙ·Ó Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ·˘Í¿-
ÓÔ˘ÌÂ ÛÙ·‰È·Î¿ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÙ‹, Ô˘ ¤¯ÂÈ ̂ ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ ·‡-
ÍËÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ˜
fiÙÔ˘ Ë Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤¯ÂÈ ·Ô-
ÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ¤ÙÛÈ Ô ÎÈ-
ÓËÙ‹Ú·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ¤˜.
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ñ ∂ÎÎ›ÓËÛË ÌÂ ÔÌ·Ïfi ÂÎÎÈÓËÙ‹ (soft starter)
OÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ÔÌ·ÏÔ› ÂÎÎÈÓËÙ¤˜ (‹ soft

starters) Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Ì›·
ÔÌ·Ï‹ Î·È ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ÂÎÎ›ÓËÛË ‹ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÂÓfi˜
ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ‹ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·
ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙË ÚÔ‹
Î·È ÙÔ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË. 

➡ ∆Ô ÙÌ‹Ì· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÌ·ÏÔ‡ ÂÎÎÈÓËÙ‹
·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·Ú¯ÈÎ¿ Ì›· ÌÈÎÚ‹ Ù¿ÛË. ∏
Ù¿ÛË ·˘Ù‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ·fiÙÔÌ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÌÂÙ·Áˆ-
Á‹˜ fiˆ˜ ·˘Ù¿ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ˘˜
ÂÎÎÈÓËÙ¤˜ ·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘. ªÂÙ¿ ÙËÓ ÂÈÙ˘¯Ë-
Ì¤ÓË ÂÎÎ›ÓËÛË Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ï¤ÔÓ ÌÂ ÙËÓ

Ù¿ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

➡ ªÂ ÙÔÓ ÔÌ·Ïfi ÂÎÎÈÓËÙ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓÔ ‰˘Ó·Ù‹ Ë
ÂÎÎ›ÓËÛË ÌÂ ÌÂÈˆÌ¤ÓË ÚÔ‹, ·ÏÏ¿ Î·È Ë ·ÔÊ˘Á‹
ÙÔ˘ ·fiÙÔÌÔ˘ ÛÙ·Ì·Ù‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÌÂ ÙËÓ
ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÔÌ·ÏÔ‡ ÛÙ·Ì·Ù‹Ì·ÙÔ˜.

➡ ∂›ÛË˜ ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÔÓ ÔÌ·Ïfi ÂÎÎÈÓËÙ‹ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· Ú˘ıÌÈÛÙÔ‡Ó:

1. Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜
2. Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË
3. Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Î·ıfi‰Ô˘ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ ÙÔ 

ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· 

OÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔÈ ¯ÚfiÓÔÈ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.2.9.

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ·˘ÙÔÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÈÛ¯‡ Î·È ÙÔ ÚÂ‡-

Ì· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..99 OÌ·Ï‹ ÂÎÎ›ÓËÛË Î·È ÔÌ·Ïfi ÛÙ·Ì¿ÙËÌ·



OÌ·Ïfi˜ ÂÎÎÈÓËÙ‹˜ OÌ·Ïfi˜ ÂÎÎÈÓËÙ‹˜ OÌ·Ïfi˜ ÂÎÎÈÓËÙ‹˜
(soft starter) (soft starter) (soft starter)

∂ÍÔÌ¿Ï˘ÓÛË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ∂ÍÔÌ¿Ï˘ÓÛË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ¶ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜
∞fi 3 kW ¤ˆ˜ 11 kW Î·È ÛÙ·Ì·Ù‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÛÙ·Ì·Ù‹Ì·ÙÔ˜

∞fi 3 kW ¤ˆ˜ 45 kW ∞fi 7,5 kW ¤ˆ˜ 630 kW
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➡ ¶ÔÏÏÔ› ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ÔÌ·ÏÔ› ÂÎÎÈÓËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ıÂÚÌÈÎ¿ ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË˜ Î·È
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜ ÂÈÙËÚËÙ¤˜ Ù¿ÛË˜. º¤ÚÔ˘Ó ·ÎfiÌË ‰È·ÎfiÙË ON - OFF, ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ (led), fiˆ˜
Â›ÛË˜ Î·È Â·Ê¤˜ ·Ó·ÁÁÂÏ›·˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (.¯. Ù¤ÏÔ˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î.Ï.).

OÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ÔÌ·ÏÔ› ÂÎÎÈÓËÙ¤˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¿Ï-

ÏÔ˘˜ ÂÎÎÈÓËÙ¤˜. ŒÙÛÈ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÍÈfiÈÛÙÔÈ, ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ›, ÌÈÎÚÔ› ÛÂ fiÁÎÔ Î·È ‚¿-

ÚÔ˜, ·ıfiÚ˘‚ÔÈ Î.Ï. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÌÈ· ÔÏ‡ Î·Ï‹ Ï‡ÛË ˆ˜ ÂÎÎÈ-

ÓËÙ¤˜ ÁÈ· ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·.

∏ ∂ÈÎfiÓ· 4.2.1 ‰Â›¯ÓÂÈ ˆ˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË ÌÔÚÊ‹, ÙÔÓ Ù‡Ô Î·È ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ÔÌ·ÏÒÓ ÂÎÎÈÓËÙÒÓ
ÁÈ· ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜.

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  44..22..11  OÌ·ÏÔ› ÂÎÎÈÓËÙ¤˜ (starters)
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OÈ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· Â›-

Ó·È Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ fiÏˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (inverters) ÙË˜
Ù¿ÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 

ñ ∞ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ fiÏˆÓ 
∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ fiÙÈ ÔÈ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÂÓfi˜ ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡

ÎÈÓËÙ‹Ú· (ÛÙÚÔÊ¤˜ ‰ÚÔÌ¤·) nm ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ¿ÓÙ· ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘
nsync., ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂfiÌÂÓË Û¯¤ÛË:

(4.2.1)

fiÔ˘  fe : Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÂ Hz
P: Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ fiÏˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· (2, 4, 6, …)
nsync.: Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ÛÙÚÔÊ¤˜ / min

∞fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Û¯¤ÛË Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚¿Ï-
ÏÔ˘ÌÂ ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ fiÏˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ‹ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÚÔ-
ÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 

➡ ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ fiÏˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ·Ó¿ Ê¿ÛË ÙÔ˘ ÎÈ-
ÓËÙ‹Ú·. ŒÙÛÈ ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ¤¯Ô˘Ó Â¿Óˆ ÛÙÔ ÛÙ¿-
ÙË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ·Ó¿ Ê¿ÛË. O ·ÚÈıÌfi˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ fi-
ÛÔ˘˜ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡˜ fiÏÔ˘˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿. 

➤ ¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ·Í›· ¤¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ· Ë ÂÈÏÔÁ‹ ‰‡Ô (2), ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ (4), ¤ÍÈ (6) Î·È ÔÎÙÒ (8) Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ fiÏˆÓ.
ø˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ÂÈÏÔÁ‹ ‰‡Ô (2) ‹ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ (4) Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ fiÏˆÓ. ™ÙËÓ ÂÈÏÔ-
Á‹ ·˘Ù‹ ·Ó¿ Ê¿ÛË ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ
ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ‹ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡˜ fiÏÔ˘˜ (™¯‹Ì· 4.2.10).

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..1100
™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· 
Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙ¿ÙË ÁÈ· 
·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ
fiÏˆÓ
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➤ ŒÙÛÈ ·fi ÙË Û¯¤ÛË 4.2.1 ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â-
‰›Ô˘ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÁÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ù¿ÛË˜ 50 Hz ı· Â›Ó·È
·) 3000 ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ ÏÂÙfi ÁÈ· ‰‡Ô Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡˜ fi-
ÏÔ˘˜ Î·È ‚) 1500 ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ ÏÂÙfi ÁÈ· Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ì·-
ÁÓËÙÈÎÔ‡˜ fiÏÔ˘˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ·ÊÔ‡ ÔÈ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘
‰ÚÔÌ¤· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘
‰ÚÔÌ¤·.

∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈ-

ÎÒÓ fiÏˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ·

‹ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÚÂÏ¤ ÈÛ¯‡Ô˜.

ñ ∞ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ fe ÙË˜ Ù¿ÛË˜ 
ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜
∞fi ÙË Û¯¤ÛË 4.2.1 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘

ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È Î·Ù' Â¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·, ·Ó ÌÂ-
Ù·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜
ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Ì·-
ÁÓËÙÈÎÒÓ fiÏˆÓ ÛÙ·ıÂÚfi.

O ÙÚfiÔ˜ ·˘Ùfi˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ÎÈ-
ÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È Ô ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi˜ ÁÈ·Ù› ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ú‡ıÌÈÛË ÛÙÚÔÊÒÓ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË Î·È Û˘-
ÓÂ¯‹ ÎÏ›Ì·Î·. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È
Û‹ÌÂÚ· ÌÂ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊÂ›˜ (inverters). 

➡ O inverter Â›Ó·È ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË, Ë ÔÔ›·
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎ‹ ‹ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfi-
ÌÂÓË Ù¿ÛË ÛÂ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎ‹ ‹ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. 

∏ ∂ÈÎfiÓ· 4.2.2 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹, ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È
ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ Ú˘ıÌÈÛÙÒÓ ÛÙÚÔÊÒÓ
(inverters) ÁÈ· ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜.

°È· ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ °È· ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜·fi °È· ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
·fi 0,37 kW ¤ˆ˜ 15 kW 0,37 kW ¤ˆ˜ 55 kW ·fi 75 kW ¤ˆ˜ 630 kW

ñ °È· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ñ °È· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‹ ñ °È· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‹
‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ÚÔ‹˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ÚÔ‹˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ÚÔ‹˜

ñ PI control ñ PI control ñ PID control
ñ ªÔÓ¿‰· ‰È·ÏfiÁÔ˘ ñ ªÔÓ¿‰· ‰È·ÏfiÁÔ˘ Î·È ÁÚ·ÊÈÎ¿ ñ MÔÓ¿‰· ‰È·ÏfiÁÔ˘ Î·È ÁÚ·ÊÈÎ¿

Î·È ÁÚ·ÊÈÎ¿ ñ °È· ·Ï¤˜ Î·È Û‡ÓıÂÙÂ˜ ñ °È· ·Ï¤˜ Î·È Û‡ÓıÂÙÂ˜
ñ °È· ·Ï¤˜ Î·È Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜

ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ñ ¢˘Ó·ÙfiÙËÙ· Â¤ÎÙ·ÛË˜ Î·È ñ ¢˘Ó·ÙfiÙËÙ· Â¤ÎÙ·ÛË˜ Î·È
Î¿ÚÙÂ˜ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Î¿ÚÙÂ˜ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  44..22..22 ƒ˘ıÌÈÛÙ¤˜ ÛÙÚÔÊÒÓ (inverters)
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.2 ➡ ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ fiÙÈ Ë ÚÔ‹ Ê ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ·Ó·-
Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ fe Î·È Â˘ı¤ˆ˜ ·Ó¿-
ÏÔÁË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ VS Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂfiÌÂÓË Û¯¤ÛË:

(4.2.2)

∞fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Û¯¤ÛË ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û‹ÌÂÚ·
·fi ÙÔ˘˜ inverters Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó: 

1. °È· ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ fe ·fi 0 Hz ¤ˆ˜ 50 Hz, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· Î·È Ë Ù¿ÛË VS, ÒÛÙÂ
Ó· ÌËÓ ·˘ÍËıÂ› Ë ÚÔ‹ Ê ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È Ô‰ËÁËıÂ› ·˘Ùfi˜ ÛÙÔÓ ÎfiÚÔ ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË
ı¤ÚÌ·ÓÛ‹ ÙÔ˘.

2. °È· ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ fe Â¿Óˆ ·fi 50 Hz Ë Ù¿ÛË VS Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·˘ÍËıÂ›
ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ¤Ú· ·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÈÌ‹ Î·È ˘ÂÚıÂÚÌ·ÓıÂ›.

™ÙÔ ™¯‹Ì· 4.2.11 Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÚÔ‹˜ - ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ∞Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ∆ÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·, fiÙ·Ó Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î¿Ùˆ Î·È Â¿Óˆ ·fi ÙË ‚·ÛÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙË-
Ù· ÙˆÓ 50 Hz. ∆· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂ ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÚÔ‹˜ - ÛÙÚÔÊÒÓ
ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È Ù· ÛËÌÂ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· - ÊÔÚÙ›Ô˘, ÁÈ· Î¿ıÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·.

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..1111 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÚÔ‹˜ - ÛÙÚÔÊÒÓ, fi Ù·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·

 

 
 

 

 

 



119911

E
N

O
T

H
T

A
 4

.2

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ
∞Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ∆ÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ, fiÙÈ Ë ÚÔ‹
Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó Â›Ó·È Â˘ı¤ˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂ-
ÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘˜ (M ~ V2

S)
Î·È Â˘ı¤ˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â-
‰›Ô˘ Ê (M ~ Ê). ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·
ÁÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Î¿Ùˆ ·fi 50 Hz Î·È Â¿Óˆ ·fi 50
Hz ı· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È fiˆ˜ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.2.8, Ï·Ì-
‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë Î·È ÙË Û¯¤ÛË 4.2.2. 

™ËÌÂ›ˆÛË: ·) O ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹-
Ú·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ì¤¯ÚÈ
Î·È ÙÈ˜ ‰ÈÏ¿ÛÈÂ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· 50 Hz. ‚) £· Ú¤ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ Â›‰Ô˜

ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘
∞Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ∆ÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙Ô-
ÓÙ·È ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÚÔ‹˜ Î·È ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹-
Ú· ÁÈ· Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi
·˘Ù¤˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· 50 Hz.

ñ ∞ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜
∏ ÚÔ‹ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘ ¤Ó·˜ ∞Û‡Á-

¯ÚÔÓÔ˜ ∆ÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·È
ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜
ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ VS (M ~ V2

S). ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ
fiÙÈ ·Ó Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· (ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜)
ÂÏ·ÙÙˆıÂ›, ÙfiÙÂ ı· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Î·È Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹-
Ú·, fiˆ˜ ·˘Ùfi Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.2.12.

 PÔ‹ 
 

M ( Ntm) 

™ÙÚÔÊ¤˜
·Ó¿ ÏÂÙfi

 
 

nsync

. 

0 

VS1 

VS2 

VS3 

VS1 > VS2 > VS3 

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹
ÊÔÚÙ›Ô˘ 

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..1122  Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÚÔ‹˜ - ÛÙÚÔÊÒÓ, fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù¿ÛË 
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.2 ➡ ∏ Ú‡ıÌÈÛË ÛÙÚÔÊÒÓ ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ì¤¯ÚÈ 5 HP Î·È fiÙ·Ó
¤¯Ô˘ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Ô˘ ÛÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜
··ÈÙÔ‡Ó ÌÈÎÚ‹ ÚÔ‹, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙË ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.2.12. 

➡ ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· ÌË-
¯·ÓÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·, ÁÈ·Ù› fiÙ·Ó ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË,
Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ¤ÊÙÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·Ï-
Ï¿ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¿ÓÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÊÔÚ-
Ù›Ô˘. ŒÓ· Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÌÂ Ù¤ÙÔÈ· ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ‹, Û·Ó ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.2.12, Â›Ó·È ÔÈ ·ÓÂ-
ÌÈÛÙ‹ÚÂ˜. OÈ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜
Î·È fiÙ·Ó ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘Ó ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÈ-

ÎÚ‹ ÚÔ‹, ÂÓÒ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÛÙÚÔÊ¤˜, Ë ÚÔ-
‹ ÙÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙˆÓ
ÛÙÚÔÊÒÓ - (™¯‹Ì· 4.2.12). 

➡ ª›· ‰È¿Ù·ÍË ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÚÔ-
ÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È
·˘Ù‹ ÌÂ Ù· ·ÓÙÈ·Ú¿ÏÏËÏ· ı˘Ú›ÛÙÔÚ (™¯‹Ì· 4.2.13).

∂Ï¤Á¯ÔÓÙ·˜ ÙË ÁˆÓ›· ¤Ó·˘ÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ·Ú¿Ï-
ÏËÏˆÓ ı˘Ú›ÛÙÔÚ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ
ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÔÓ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·. ∏ Ù¿ÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰‹˜
ÏfiÁˆ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ¤Ó·˘ÛË˜ ÙˆÓ ı˘Ú›ÛÙÔÚ, ·ÏÏ¿ Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ ·ÚÌÔÓÈÎ¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·ÎÔ˘ÛÙÈÎfi
ıfiÚ˘‚Ô Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..1133 ¢È¿Ù·ÍË Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜
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■ ∫ÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ‰·ÎÙ˘ÏÈÔÊfiÚÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÌË-
¯·ÓÒÓ fiÙÈ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˆÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ
Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·:

1. ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· (Î·È Î·Ù' Â¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜)

2. ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜
3. ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜

ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· 
4. ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· 

➡ ™ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¢·ÎÙ˘ÏÈÔÊfiÚÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·, Â›Ó·È
‰˘Ó·Ù‹ Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Û˘Ó-
‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·˜ ·ÛÙ¤Ú· ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·,
‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ Î·È ÙˆÓ „ËÎÙÚÒÓ ÙÔ˘. ™Ù·
™¯‹Ì·Ù· 4.2.14 Î·È 4.2.15, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ê·›ÓÔÓÙ·È

ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ÙÔ ‚ÔËıËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÂÎ-
Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ‰ÚÔÌ¤·.

ŒÙÛÈ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË˜ Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÚÔ‹˜ - ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘
·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È,
fiˆ˜ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.2.16.

➡ ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜
Â›Ó·È fiÏÂ˜ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· (ÚÂ-
Ï¤ ∫1, ∫2, ∫3 ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤Ó·), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· Î·È Û˘ÓÂ-
Ò˜ ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÎÈ-
ÓËÙ‹Ú·. ªÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÛÙ·‰È·Î¿ ÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜, (ÔÏ›˙ÔÓÙ·˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Ù· ÚÂÏ¤ ∫1, ∫2, ∫3

Ì¤Ûˆ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡), ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÛÈÁ¿ - ÛÈÁ¿ ÔÈ ÛÙÚÔ-
Ê¤˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÊÙ¿ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÈ˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘.
ŸÙ·Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÂıÔ‡Ó ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ Î˘-
ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·, ÙfiÙÂ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›
ÌÂ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤Ó·.

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..1144  ∫‡ÎÏˆÌ· ÈÛ¯‡Ô˜, ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÚÈÒÓ ‚·ıÌ›‰ˆÓ ÛÙÔ ‰ÚÔÌ¤·
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™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..1155 µÔËıËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÚÈÒÓ ‚·ıÌ›‰ˆÓ ÛÙÔ ‰ÚÔÌ¤·

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..1166 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÚÔ‹˜ - ÛÙÚÔÊÒÓ, ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·

➡ MÂ ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È Ú‡ıÌÈÛË ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.2.16 (ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·).
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ı· Ú¤ÂÈ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÙÈÌ‹ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ, Ó· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó Î¿ÔÈÂ˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜, ˆÛÙfiÛÔ fiÌˆ˜ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈÎÚfi ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÏfiÁˆ ÙˆÓ
·ˆÏÂÈÒÓ ÛÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜.
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OÈ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ™˘ÓÂ¯Ô‡˜ ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ∞˘Ùfi-
Ì·ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘, fiÔ˘ Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙfi˜ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
¤ÚÁÔ˘, ‹ Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘. 

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ‚·Ï‚›‰ˆÓ, ÛÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙË˜ ÁÚ·-
Ê›‰·˜ ÂÓfi˜ Î·Ù·ÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ‰‡Ô Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ, ÛÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, ÛÂ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·Ó¤˜, Î.Ï.

➡ ∏ ÂÎÎ›ÓËÛË Î·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹Ú· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ ÛÂÚ‚ÔÂÓÈÛ¯˘Ù‹. ∆·
™¯‹Ì·Ù· 4.2.17 Î·È 4.2.18 ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ¤Ó·Ó ·Ïfi ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹Ú· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÂ ¤Ó· ÛÂÚ‚ÔÂÓÈÛ¯˘Ù‹.

4.2.3 ∂ÎÎ›ÓËÛË Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..1177  ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÚfiÙÔÚ·
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.2 ➡ O ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË ‰‡Ô ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ·ÓÙ›ıÂÙË˜ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ
‰‡Ô ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ÈÛ¯‡Ô˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∆· ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ·fi Ù· ÙÚ·Ó-
˙›ÛÙÔÚ ·˘Ù¿. 

➤ ∞Ó ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ 1 ÌÂ Ù¿ÛË V1 (ÒÛÙÂ ·˘Ù‹ Ó· ÔÏˆıÂ› ÔÚı¿), ÙfiÙÂ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜
ı· ÛÙÚ·ÊÂ› Î·Ù¿ Ì›· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË (.¯. ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊË), ÂÓÒ ·Ó ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ 2 ÌÂ Ù¿-
ÛË V2 (ÒÛÙÂ ·˘Ù‹ Ó· ÔÏˆıÂ› ÔÚı¿), Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ı· ÛÙÚ·ÊÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿ (.¯. ·ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊË).

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..1188 ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÛÙ¿ÙË

➡ ªÂ ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.2.17, Ô ÚfiÙÔÚ·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÂÎÔÌÔ‡˜ ÙˆÓ ∆Ú·Ó˙›ÛÙÔÚ,
ÂÓÒ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ÙÔ˘ ∆Ú·Ó˙›ÛÙÔÚ. ªÂ ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘
™¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.2.18, Ô ÚfiÙÔÚ·˜ Î·È Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ ÙˆÓ ∆Ú·Ó˙›ÛÙÔÚ.

∏ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.2.17 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚfiÙÔÚ·, ÂÓÒ Ë Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔ-

Á›· ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.2.18 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÛÙ¿ÙË.

➡ ªÂ ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÚfiÙÔÚ·, Ë ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó¿‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÓÙÈËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜
(∞∏∂¢), ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ Û‹Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ¤ÙÛÈ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∞˘-
Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· Ì›· ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· Ì›· ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÔ¯‹ ·ÏÏ·ÁÒÓ ÙË˜ ÚÔ‹˜.

➡ ªÂ ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÛÙ¿ÙË, Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÈÎ·ÓfiÙË-
Ù· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ∞Ó Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ¯ˆÚ›˜ ÊÔÚÙ›Ô, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Á›ÓÂÙ·È ÂÈÎ›Ó-
‰˘Ó· ÌÂÁ¿ÏË.

➤ ™Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙË ‰ÈfiÚıˆÛË ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó· Û‹-
Ì· ·Ó¿‰Ú·ÛË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi Ì›· Ù·¯ÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Ô˘ Â›Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË ÛÙÔÓ ¿ÍÔ-
Ó· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹Ú·. ¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Ë Ù·¯ÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹Ú·.
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➡ °È· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ‚ËÌ·ÙÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
Ú¤ÂÈ Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿-
ÙË (‹ Ê¿ÛÂÈ˜ fiˆ˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È) ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ·Ï-
ÌÔ‡˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. 

OÈ µËÌ·ÙÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÚ-
Á·ÏÂÈÔÌË¯·Ó¤˜, Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ (plotters),
ÂÎÙ˘ˆÙ¤˜ Î·È fiÔ˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÏÂÁ¯Ô ı¤-
ÛË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜.

➡ À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏÔ› Ù‡ÔÈ ‚ËÌ·ÙÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ
·ÏÏ¿ Ô Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˜ Â›Ó·È Ô ˘‚ÚÈ‰ÈÎfi˜ Ô˘

¤¯ÂÈ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ , ÙËÓ "A", ÙËÓ "B", ÙËÓ "C" Î·È
ÙËÓ "D", ÌÂ ÁˆÓ›· ‚‹Ì·ÙÔ˜ 1,8 ÌÔ›ÚÂ˜.

°È· Ó· ÂÚÈÛÙÚ·ÊÂ› Ô ÚfiÙÔÚ·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·-
Ù¿ 1,8 ÌÔ›ÚÂ˜ ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊ·, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÂÓÂÚÁÔ-
ÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì›· Ê¿ÛË, ¤ÛÙˆ ÙËÓ "A" Î·È Ó· ÂÓÂÚÁÔ-
ÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂfiÌÂÓË, .¯. ÙËÓ "B". ∞Ó ‰ÂÓ ÂÓÂÚ-
ÁÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË "B" Ê¿ÛË Î·È ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ
"D", Ô ÚfiÙÔÚ·˜ ı· ÂÚÈÛÙÚ·ÊÂ› Î·Ù¿ 1,8 ÌÔ›ÚÂ˜ ·ÚÈ-
ÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊ·, ‰ËÏ·‰‹ Î·Ù¿ ¤Ó· ‚‹Ì·.

➡ ™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 4.2.2 Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›·
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ Ê¿ÛÂÈ˜ ∞, µ, C Î·È D.

4.2.4 ∂ÎÎ›ÓËÛË Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ‚ËÌ·ÙÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ

¶¶››ÓÓ··ÎÎ··˜̃  44..22..22 ™ÂÈÚ¿ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ µËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú·  

º∞™∏ ∞ µ C D
µ∏ª∞    

1 ON FF OFF OFF
2 OFF ON OFF OFF
3 OFF OFF ON OFF
4 OFF OFF OFF ON



119988

E
N

O
T

H
T

A
 4

.2 ➤ °È· Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ Ì›· Ï‹ÚË ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ·, Ô ÚfiÙÔÚ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ 200 ‚‹Ì·Ù·. O Ú˘ı-
Ìfi˜ (Û˘¯ÓfiÙËÙ·) ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Ù· ‚‹Ì·Ù· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘. 

➡ °È· Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ON Î·È OFF
¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ·Ú¿ ÌfiÓÔ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÙÚfiÔ. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ÂÎÎÈÓËÙ¤˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÙÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‚ËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ·Ï-
ÌÔ‡˜. 

➤ ™ÙÔ ™¯‹Ì· 4.2.19 Ê·›ÓÂÙ·È Ë Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ÂÎÎÈÓËÙ‹ ÌÂ ¤Ó· ‚ËÌ·ÙÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú·.  

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..1199  µËÌ·ÙÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÂÎÎÈÓËÙ‹

➤ O ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ÂÎÎÈÓËÙ‹˜ ¤¯ÂÈ Ù¤ÛÛÂÚÂ˜ (4) ÂÍfi‰Ô˘˜, Ì›· ÁÈ· Î¿ıÂ Ê¿ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÂÈÛfi‰Ô˘˜
Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ú˘ıÌfi (Û˘¯ÓfiÙËÙ·) ÙˆÓ ‚ËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ·, ÙË ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
‚ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ Ô ÚfiÙÔÚ·˜. À¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜ Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÂÈÚÈ·Î‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆ-
Ó›·˜ ÌÂ ∏/À.

➡ ∏ Î·Ú‰È¿ ÙÔ˘ ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ÂÎÎÈÓËÙ‹ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÌÈÎÚÔÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·
Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙÔ Ú˘ıÌfi (Û˘¯ÓfiÙËÙ·) ÙˆÓ ‚ËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfi˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË Î·È ÙÔ
ÛÙ·Ì¿ÙËÌ¿ ÙÔ˘. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÔÈ Ú˘ıÌÔ› (Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜) ‚ËÌ¿ÙˆÓ ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfi-
ÏÂÙÔ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯¿ÓÔÓÙ·È ‚‹Ì·Ù· ÏfiÁˆ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË Î·È ÙÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.
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➡ ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈ-
ÓËÙ‹Ú· ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤Ú-
ÁÔ˘, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚfiÔ˘˜:

ñ ·' Â˘ıÂ›·˜
ñ ÌÂ ÎfiÌÏÂÚ
ñ ÌÂ ÁÚ·Ó¿˙È·
ñ ÌÂ ·Ï˘Û›‰·
ñ ÌÂ ÈÌ¿ÓÙÂ˜
ñ ÌÂ ÛÙ·˘Úfi (Universal joint)

■ ™ÙËÓ ·' Â˘ıÂ›·˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Î·È Ë
ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÌË¯·Ó‹ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ‚¿ÛË Î·È
ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔÓ ›‰ÈÔ ¿ÍÔÓ· (˘Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜,
ÌÈÎÚ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ¯ÂÈÚfi˜ Î.Ï.). 
➤ ∆Ô ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔ˘ ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Â›Ó·È Ë ·ÔÊ˘Á‹ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›·˜ ÙË˜ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË˜ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹-
Ú· Î·È ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘.

■ ∆Ô ÎfiÌÏÂÚ Â›Ó·È Ì›· Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÍfiÓˆÓ
(ÎÈÓËÙ‹Ú· - ÌË¯·Ó‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘) ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘. ∞ÔÙÂÏÂ› ÙË Û˘ÓËı¤-
ÛÙÂÚË ÌÔÚÊ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. 
➤ ∆Ô ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜,
Â›Ó·È fiÙÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Î·È Ë ÌË¯·Ó‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤Ú-

ÁÔ˘ Â›Ó·È ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓ· ÙÌ‹Ì·Ù·, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë Û˘-
ÓÙ‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË. ∂ÈÏ¤ÔÓ ‰ÂÓ
˘¿Ú¯ÂÈ ·ÒÏÂÈ· ÛÙÚÔÊÒÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË. 
➤ ∆Ô ‚·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ Â›Ó·È Ë
Û¯Â‰fiÓ Ù¤ÏÂÈ· Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Î·È Ë
·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î›ÓËÛË˜ ÌÂ Û¯¤ÛË ÛÙÚÔÊÒÓ 1:1

■ ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÁÚ·Ó¿˙È· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÚ·Ó¿˙È· Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙË-
Ì¤Ó· ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜
ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘ (™¯‹Ì· 4.2.20).

∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û¯¤ÛË ÛÙÚÔ-
ÊÒÓ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÍ›ÛˆÛË:

(4.2.3)

fiÔ˘ Ï: ÏfiÁÔ˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÙÚÔÊÒÓ
n1: ·ÚÈıÌfi˜ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·

ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·
n2: ·ÚÈıÌfi˜ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·

ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘
z1: ·ÚÈıÌfi˜ ‰ÔÓÙÈÒÓ ÙÔ˘ ÁÚ·Ó·˙ÈÔ‡

ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·
z2: ·ÚÈıÌfi˜ ‰ÔÓÙÈÒÓ ÙÔ˘ ÁÚ·Ó·˙ÈÔ‡ ÛÙÔÓ

¿ÍÔÓ· ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘

4.2.5 ªÂÙ¿‰ÔÛË Î›ÓËÛË˜

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..2200
ªÂÙ¿‰ÔÛË Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÁÚ·Ó¿˙È·
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.2 ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: £· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, ·fi
ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Û¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, fiÙÈ Ô ¿ÍÔÓ·˜
Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÔÏÏ¤˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ¤¯ÂÈ Ï›Á· ‰fiÓÙÈ·, ÂÓÒ
Ô ¿ÍÔÓ·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ Ï›ÁÂ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¿
‰fiÓÙÈ·. ∂›ÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ù· ‰fiÓÙÈ· ÙˆÓ ÁÚ·Ó·˙ÈÒÓ
Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ‚‹Ì· (‚‹Ì· Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ).

➤ ªÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜
Î›ÓËÛË˜ Â›Ó·È fiÙÈ, ·Ó ıÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Ïfi-
ÁÔ Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙÚÔÊÒÓ,
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Î·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ.
∂›ÛË˜ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯‹ Ï›·ÓÛË.

➤ µ·ÛÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ̄ Ú‹ÛË˜ ÁÚ·Ó·˙ÈÒÓ Â›Ó·È
Î·È Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ.

■ ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ·Ï˘Û›‰· Â›Ó·È ›‰È·
fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÌÂ Ù· ÁÚ·Ó¿˙È·. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È fiÙÈ: 

·) Ë ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ, ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È
ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘, Â›Ó·È Ë ›‰È· ÂÓÒ ÛÙË
ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÁÚ·Ó¿˙È· Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË Î·È

‚) Ù· ÁÚ·Ó¿˙È· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ ¤Ó· ·fi
ÙÔ ¿ÏÏÔ Î·È ¤ÙÛÈ ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·ÏÏ¿-
ÍÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ¤Ó·
‹ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÁÚ·Ó¿˙È Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜,
¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ÙÔ˘ ÎÈ-
ÓËÙ‹Ú· Î·È ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘.

➤ ∆Ô Î‡ÚÈÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î›ÓËÛË˜
ÌÂ ·Ï˘Û›‰· Â›Ó·È Ë ÊıÔÚ¿ ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Î·È Ë ·Ó¿-
ÁÎË ÁÈ· Û˘ÓÂ¯‹ Ï›·ÓÛ‹ ÙË˜.

■ ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÈÌ¿ÓÙÂ˜ (™¯‹Ì·
4.2.21) Â›Ó·È Ë Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·
Î·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÔ˘ Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·Áˆ-
Á‹˜ ¤ÚÁÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË.

™™¯̄‹‹ÌÌ··  44..22..2211 ªÂÙ¿‰ÔÛË Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÈÌ¿ÓÙ·

➤ ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÈÌ¿ÓÙ· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û¯¤ÛË ÛÙÚÔÊÒÓ Ô˘ ̆ ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÍ›ÛˆÛË: 

(4.2.4)

fiÔ˘ D1, D2: ÔÈ ‰È¿ÌÂÙÚÔÈ ÙˆÓ Ù˘Ì¿ÓˆÓ (Û˘Ì·ÁÂ›˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÊ¿ÙÂÙ·È Ô ÈÌ¿ÓÙ·˜),
Ô˘ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤Ó· ÛÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·Áˆ-
Á‹˜ ¤ÚÁÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 

➤ ∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È Ë ÔÏ›ÛıËÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË Î·È Ë Û˘¯Ó‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÈÌ¿ÓÙˆÓ Î·È ÙÚÔ¯·ÏÈÒÓ.
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■ ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÛÙ·˘Úfi ÂÓ‰Â›ÎÓ˘Ù·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È Ô
¿ÍÔÓ·˜ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌÈÛÙÔ‡Ó. 

➤ ∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ô ¯·ÌËÏfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙÚÔÊÒÓ, ÔÈ ÎÚ·‰·ÛÌÔ› Î·È
Ô ıfiÚ˘‚Ô˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

➡ ªÈ· ÌË¯·Ó‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘ ··ÈÙÂ› ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜, Ó· ÂÚÈÛÙÚ·ÊÂ› ÌÂ 490 ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ ÏÂ-
Ùfi. ∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘ ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÈÌ¿ÓÙ· - Ù˘Ì¿ÓˆÓ, Ì¤Ûˆ ·Û‡Á¯ÚÔ-
ÓÔ˘ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· (ÎÏˆ‚Ô‡), Ô ÔÔ›Ô˜ ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ 1470 ÛÙÚÔÊ¤˜
ÙÔ ÏÂÙfi. ∆Ô Ù‡Ì·ÓÔ, Ô˘ Â›Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ¤¯ÂÈ ‰È¿ÌÂÙÚÔ D1 = 0,2 m.
¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô ÏfiÁÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Ï Î·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ D2 ÙÔ˘ Ù˘Ì¿ÓÔ˘, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔ-
Û·ÚÌÔÛÙÂ› ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘.

§‡ÛË:
➤ ∞fi ÙË Û¯¤ÛË 4.2.4 ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÈÌ¿ÓÙ· Ï, ¤¯Ô˘ÌÂ:

➤ ∂›ÛË˜ ·fi ÙË Û¯¤ÛË 4.2.4 ÁÈ· ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ Ù˘Ì¿ÓÔ˘ D2, Ô˘ Â›Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ ÛÙË ÌË¯·Ó‹
·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘, ¤¯Ô˘ÌÂ:


