ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

«ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ» 

ΤΟΥ  Β’ ΚΥΚΛΟΥ Τ.Ε.Ε.


Εισαγωγή: Το «Εργαστήριο Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων» είναι 6ωρης διάρκειας και πραγματοποιείται στο Β΄ Κύκλο της ειδικότητας «Εγκαταστάσεις Κτιρίων και Βιομηχανικών Χώρων».

Η σύνταξη του παρόντος αναλυτικού προγράμματος επιδιώκει μια σύνθεση των κυριότερων κα​νόνων της "καλής τέχνης", τους οποίους ένας καλός ηλεκτρολόγος εγκαταστάτης πρέπει να γνωρίζει, για να αποφύγει λάθη που θα μπορούσαν να εμποδίσουν τη θετική έκβαση της προσπάθειας για κατασκευή ή έλεγχο μιας βιομηχανικής εγκατάστασης  ή εγκατάστασης γραμμών δεδομένων.


Η διάρθρωση των θεμάτων και η δόμηση της ύλης αποτέλεσαν αντικείμενο ιδιαίτερης προσοχής με σκοπό τη διεξοδική κατανόηση των θεμάτων εκ μέρους του μαθητή, γιατί πιστεύουμε πως, αν η θεωρία είναι ση​μαντικότατο στοιχείο για τη γνώση, η πρακτική στο χώρο του εργαστηρίου είναι το μοναδικό μέσο για την ουσιαστική κατανόηση, αφομοίωση και εμπέδωση της θεωρίας.


Στο τέλος κάθε κεφαλαίου, αναφέρονται, ενδεικτικά, οι ώρες που πρέπει να διατεθούν για τη πραγματοποίηση κάθε άσκησης.

ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ»

Το περιεχόμενο της ύλης του  μαθήματος έχει αναπτυχθεί με στόχο οι μαθητές:

1. να γνωρίσουν τα βασικά εξαρτήματα και τις ηλεκτρικές διατάξεις που χρησιμοποιούνται στις βιομηχανικές και ειδικές ηλεκτρολογικές  εγκαταστάσεις.

2. να γνωρίσουν τον τρόπο συνδεσμολογίας των διατάξεων των βιομηχανικών  και ειδικών ηλεκτρολογικών  εγκαταστάσεων.

3. να αποκτήσουν δεξιότητες στον τρόπο χρήσης των εργαλείων του ηλεκτρολόγου εγκαταστάτη.

4. να διαβάζουν τεχνικά φυλλάδια και να επιλέγουν τα κατάλληλα υλικά για την πραγματοποίηση των βιομηχανικών και ειδικών ηλεκτρολογικών  εγκαταστάσεων σύμφωνα με τον ΚΕΗΕ.

5. να εντοπίζουν και να επισκευάζουν απλές βλάβες στις βιομηχανικές και ειδικές ηλεκτρολογικές  εγκαταστάσεις.

6. να γνωρίζουν και να ερμηνεύουν τα σύμβολα που αναφέρονται στις διατάξεις που χρησιμοποιούνται στις βιομηχανικές και ειδικές ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις.

ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΩΡΩΝ:

Ώρες ανά εβδομάδα:
6

Σύνολο εβδομάδων:
28

Σύνολο ωρών:
168

Κεφάλαιο 1: Αναγνώριση και Τρόπος Χρήσης Ηλεκτρολογικού Υλικού   


         Βιομηχανικού Τύπου                  

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Είδη και τρόπος χειρισμού βιομηχανικού  υλικού εγκαταστάσεων χαμηλής τάσης.

· Καλώδια

· Σωλήνες και εξαρτήματα αυτών

· Εξαρτήματα «ανθυγρόν»

· Υλικά στερέωσης σωλήνων και καλωδίων βιομηχανικού τύπου

· Εξαρτήματα σύνδεσης αγωγών, μονωτικά υλικά

· Διακόπτες φωτισμού, ρευματοδότες και ρευματολήπτες βιομηχανικού τύπου

· Λυχνιολαβές

· Διακόπτες πινάκων, βιδωτές και μαχαιρωτές ασφάλειες

· Αυτόματοι διακόπτες πινάκων

· Ασφαλειοαποζεύκτες μονοπολικού, διπολικού και τριπολικού τύπου

· Διακόπτες ισχύος τριπολικοί, ασφαλειοαποζεύκτες ισχύος τριπολικοί

· Διακόπτες χειρισμού τριπολικοί, ζεύξης 0-Ι, Ι-0-Ι, 0,Υ,Δ και Δ-Υ-0-Υ-Δ

· Προστατευτικοί διακόπτες τριπολικοί, με προστασία έναντι υπέρτασης, βραχυκυκλώματος και πτώσης τάσης

· Τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος, τριπολικά, διμεταλλικά ρελέ (θερμικά) για αυτόματους διακόπτες

· Όργανα εντολής: ωρολογιακοί διακόπτες, χρονικά ρελέ, μπουτόν τηλεχειρισμού

· Μικροϋλικά πινάκων

(6 ώρες)


Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα έρθουν σε επαφή με τα ηλεκτρολογικά υλικά βιομηχανικού τύπου

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα απο​κτήσουν την ικανότητα να:

· διαπιστώνουν την αξία και τη χρησιμότητα των κυριοτέρων υλικών που χρησιμοποιεί ένας τεχνίτης ηλεκτρικών βιομηχανικών εγκαταστάσεων

· περιγράφουν τη χρήση του υλικού

· απαριθμούν τα υλικά χαμηλής τάσης βιομηχανικού τύπου

· επιλέγουν τα κατάλληλα υλικά για συγκεκριμένη εργασία.

· αναγνωρίζουν την ονοματολογία και τα τυποποιημένα μεγέθη των υλικών

· αναγνωρίζουν τα χαρακτηριστικά των υλικών διαβάζοντας τα τεχνικά φυλλάδια


· Επίδειξη των υλικών και γενικά στοιχεία κατασκευής αυτών

· Οδηγίες και κανονισμοί για την ορθή χρήση των υλικών

· Περιγραφή χαρακτηριστικών υλικών, διαβάζοντας τεχνικά φυλλάδια

· Αναγραφή παρατηρήσεων  &  σημειώσεων στο «φύλλο πράξης» για εξειδικευμένες χρήσεις των υλικών αλλά και προβλημάτων που προέκυψαν κατά την αναγνώριση και χρήση των υλικών.

· Χρήση εποπτικών μέσων.

· Εξέταση των μαθητών με ΤΕΣΤ



Κεφάλαιο 2: Κατασκευή Γραμμών Τροφοδοσίας

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Τεχνική κατασκευής γραμμών τροφοδοσίας μέσα σε κανάλια διανομής

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:

· Κανάλια πολλαπλών χρήσεων

· Κανάλια τύπου Ε

· Εξωτερικές γωνίες

· Διακλαδώσεις 

· Κουτιά διακλάδωσης

· Συστήματα ανάρτησης καλωδίου

· Εσωτερικοί συνδετήρες

· Τραβέρσα συγκράτησης καλωδίων

· Εξαρτήματα στήριξης καναλιών

· Σχάρες καναλιών

· Κολώνες καναλιών

· Διαχωριστικά

· Καλώδια διαφόρων διατομών

· Στηρίγματα καλωδίων

· Κολάρα δεσίματος

· Διάφορα μικροϋλικά

· Εργαλεία

(6 ώρες)


Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να συνδέουν αγωγούς και καλώδια  μέσα σε κανάλια διανομής. 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία ώστε να:

· περιγράφουν τη χρήση των υλικών

· επιλέγουν τα κατάλληλα υλικά για συγκεκριμένη εργασία.

· αναγνωρίζουν την ονοματολογία και τα τυποποιημένα μεγέθη των υλικών

· αναγνωρίζουν τα χαρακτηριστικά των υλικών διαβάζοντας τεχνικά φυλλάδια

· συναρμολογούν τα κανάλια διανομής

· πραγματοποιούν τις συνδέσεις των αγωγών μέσα στα κανάλια διανομής


· Επίδειξη των υλικών και γενικά στοιχεία κατασκευής αυτών

· Οδηγίες και κανονισμοί για την ορθή χρήση των υλικών

· Περιγραφή χαρακτηριστικών υλικών, διαβάζοντας τεχνικά φυλλάδια

· Παραλαβή υλικών και εργαλείων

· Κατασκευή μέρους γραμμής μέσα σε κανάλι διανομής

· Δοκιμή της γραμμής

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης»

· Χρήση εποπτικών μέσων.



Κεφάλαιο 3: Σύνδεση και Διακλάδωση Καλωδίων Παντός Τύπου μέχρι 11000V
Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Τεχνική σύνδεσης και διακλάδωσης καλωδίων παντός τύπου μέχρι 11000V
Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:

· Καλώδια διαφόρων τάσεων  (4x35 mm2, 4x50mm2,4x70mm2)

· Ακροκιβώτια ενώσεως (μούφες ευθείες)

· Ακροκιβώτια διακλάδωσης (ταυ)

· Ακροκιβώτια τερματικά εσωτερικού χώρου (μπουκάλες)

· Ακροκιβώτια τερματικά ιστού (ακροκεφαλές)

· Σάκοι χυτορρητίνης

· Διάφορα μικροϋλικά

· Εργαλεία

(6 ώρες)


Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να συνδέουν καλώδια υψηλής τάσης. 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία ώστε να:

· περιγράφουν τη χρήση των υλικών

· επιλέγουν τα κατάλληλα υλικά για συγκεκριμένη εργασία.

· αναγνωρίζουν την ονοματολογία και τα τυποποιημένα μεγέθη των υλικών

· αναγνωρίζουν τα χαρακτηριστικά των υλικών διαβάζοντας τα τεχνικά φυλλάδια

· συνδεσμολογούν καλώδια υψηλής τάσης


· Επίδειξη των υλικών και γενικά στοιχεία κατασκευής αυτών

· Οδηγίες και κανονισμοί για την ορθή χρήση των υλικών

· Περιγραφή χαρακτηριστικών υλικών, διαβάζοντας τεχνικά φυλλάδια

· Παραλαβή υλικών και εργαλείων

· Αφαίρεση της μόνωσης

· Καθαρισμός της επένδυσης

· Κάλυψη των άκρων των καλωδίων

· Προσαρμογή του ακροκιβωτίου

· Στεγανοποίηση των άκρων

· Ανάμειξη της χυτορρητίνης

· Χύτευση

· Χρήση του καλωδίου (τροφοδότηση)

· Συμπλήρωση του φύλλου πράξης

· Χρήση εποπτικών μέσων.



Κεφάλαιο 4: Λύση – Αρμολόγηση Τριφασικού Κινητήρα Βραχυκυκλωμένου 


        Δρομέα

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Συναρμολόγηση και αποσυναρμολόγηση τριφασικού κινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν οι παρακάτω συσκευές:

· Τριφασικός κινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα

· Εξωλκέας

(6 ώρες)


Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να συναρμολογούν και να αποσυναρμολογούν ένα κινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία ώστε να:

· συναρμολογούν και να αποσυναρμολογούν ένα τριφασικό κινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα

· χρησιμοποιούν τα κατάλληλα εργαλεία

· εκτελούν  τις εργασίες συντήρησης.

· δοκιμάζουν τη μόνωση των κινητήρων


· Παραλαβή κινητήρα και εργαλείων

· Αφαίρεση του καλύμματος της φτερωτής

· Αφαίρεση με εξωλκέα της φτερωτής και των ρουλεμάν

· Αφαίρεση της βίδας συγκράτησης

·  Αφαίρεση των καλυμμάτων  του κινητήρα

· Αφαίρεση της ασφάλειας

· Αφαίρεση του δρομέα

· Αφαίρεση του κιβωτίου ακροδεκτών

· Συντήρηση των επιμέρους τμημάτων του κινητήρα

· Συναρμολόγηση του κινητήρα

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης»



Κεφάλαιο 5: Συναρμολόγηση και Δοκιμή Γενικού Πίνακα Κίνησης

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Συναρμολόγηση και δοκιμή γενικού πίνακα κίνησης

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:

· Αντίστοιχο πλαίσιο από χαλυβδοέλασμα ή πλαστικό που αποτελείται από το ικρίωμα για τη συναρμολόγηση των υλικών και τη καλυπτήρια πλάκα.

· Αυτόματος διακόπτης ισχύος 250 Α

· Τριπολικοί ραγοδιακόπτες 100 Α

· Τριπολικοί ραγοδιακόπτες  40 Α

· Ασφαλοδιακόπτης 10 Α

· Ασφαλοδιακόπτης 16 Α

· Τριπολικές αυτόματες ασφάλειες  25 Α

· Τριπολικές αυτόματες ασφάλειες 32 Α

· Τριπολικές αυτόματες ασφάλειες 40 Α

· Μπάρες, ζυγοί, διανομείς

(6 ώρες)


Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να συναρμολογούν και να δοκιμάζουν ένα γενικό  πίνακα. 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία:

· στη σωστή εκλογή και χρήση των διατάξεων 

· στον ορθό τρόπο σύνδεσης αγωγών και διατάξεων 

· στην  συρμάτωση των πινάκων 

· στο χειρισμού των εργαλείων

· στον οπτικό έλεγχο του πίνακα.

· στη δοκιμή του πίνακα.


· Περιγραφή της χρησιμότητας του πίνακα στις Ε.Η.Ε.

· Υπόδειγμα γενικού πίνακα.

· Σχεδίαση γενικού πίνακα σε σχέδια:

1. μονογραμμικό

2. εμπρόσθιας όψης

3. συρμάτωσης

4. υπόμνημα υλικών

· Υπόδειγμα άσκησης με αντίστοιχο πίνακα

· Ερωτήσεις – απορίες

· Ατομική εργασία του μαθητή

1. Διανομή εργαλείων και υλικών

2. Οδηγίες για τη πραγματοποίηση της άσκησης

3. Δοκιμή της άσκησης

4. Αποσυναρμολόγηση

5. Επιστροφή των υλικών και εργαλείων στην αποθήκη του εργαστηρίου

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης» 

· Εργασία Σπουδαστών:
Σχεδίαση από τους σπουδαστές σε φύλλο καρέ (25x35) όλων των σχεδίων.



Κεφάλαιο 6: Συναρμολόγηση και Δοκιμή Πίνακα Κίνησης Δύο Γραμμών

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Συναρμολόγηση και δοκιμή πίνακα κίνησης δύο γραμμών

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:

· Αντίστοιχο πλαίσιο από χαλυβδοέλασμα ή πλαστικό, που αποτελείται από το ικρίωμα για τη συναρμολόγηση των υλικών και τη καλυπτήρια πλάκα.

· Διακόπτης τριφασικός 100 Α

· Τριπολική ασφάλεια 65 Α

· Τριπολικές  ασφάλειες 25 Α

· Βάσεις ασφαλειών χωνευτές 63 Α

· Βάσεις ασφαλειών χωνευτές 25 Α

· Πώματα ασφαλειών 63 Α

· Πώματα ασφαλειών 25 Α

· Μήτρες και φυσίγγια 50 Α

· Μήτρες και φυσίγγια 20 Α

· Μικροϋλικά

Σημείωση

Αντί για ασφάλειες με φυσίγγιο, μπορούν να χρησιμοποιηθούν αυτόματες ασφάλειες και ραγοδιακόπτες

(6 ώρες)


Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να συναρμολογούν και να δοκιμάζουν ένα  πίνακα κίνησης

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία:

· στη σωστή επιλογή και χρήση των διατάξεων 

· στον ορθό τρόπο σύνδεσης αγωγών και διατάξεων 

· στην απόκτηση εμπειρίας από πλευράς συρμάτωσης και χειρισμού των εργαλείων

· στον οπτικό έλεγχο του πίνακα.

· στη δοκιμή του πίνακα.


· Περιγραφή της χρησιμότητας του πίνακα στις Ε.Η.Ε.

· Υπόδειγμα γενικού πίνακα.

· Σχεδίαση γενικού πίνακα σε σχέδια:

1. μονογραμμικό

2. εμπρόσθιας όψης

3. συρμάτωσης

4. υπόμνημα υλικών

· Υπόδειγμα άσκησης με αντίστοιχο πίνακα

· Ερωτήσεις – απορίες

· Ατομική εργασία του μαθητή

1. Διανομή εργαλείων και υλικών

2. Οδηγίες για την πραγματοποίηση της άσκησης

3. Δοκιμή της άσκησης

4. Αποσυναρμολόγηση

5. Επιστροφή των υλικών και εργαλείων στην αποθήκη του εργαστηρίου

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης» 

· Εργασία Σπουδαστών:
Σχεδίαση από τους σπουδαστές σε φύλλο καρέ (25x35) όλων των σχεδίων.



Κεφάλαιο 7: Βελτίωση συνφ (Ατομική Αντιστάθμιση)

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Παρεμβολή πυκνωτών στο κύκλωμα ισχύος κινητήρα για βελτίωση του συνφ

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:

· Τριφασικός κινητήρας μικρής ισχύος,

· Ασφαλοδιακόπτης

· Ρελέ ισχύος

· Μπουτόν start-stop
· Θερμικό

· Πυκνωτές κατάλληλης χωρητικότητας

· Αγωγοί διάφοροι,

· Εργαλεία

(6 ώρες)


Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να υπολογίζουν και να συνδεσμολογούν πυκνωτές στο κύκλωμα ισχύος ενός τριφασικού κινητήρα για βελτίωση του συνφ

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία ώστε να:

· μετρούν το συνφ

· υπολογίζουν αν πρέπει να διορθωθεί το συνφ

· υπολογίζουν τη κατάλληλη χωρητικότητα των πυκνωτών

· επιλέγουν από πίνακες τους κατάλληλους πυκνωτές

· συνδέουν τους πυκνωτές στο κύκλωμα ισχύος του κινητήρα


· Παραλαβή κινητήρα και εργαλείων

· Συνδεσμολογία του κινητήρα στο δίκτυο

· Μέτρηση του συνφ

· Υπολογισμός των κατάλληλων πυκνωτών

· Συνδεσμολογία των πυκνωτών στο δίκτυο

· Μέτρηση εκ νέου του συνφ

· Αποσυναρμολόγηση του κυκλώματος και επιστροφή των συσκευών και εργαλείων στην αποθήκη

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης΄»



Κεφάλαιο 8: Κατασκευή και Μέτρηση Γείωσης

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

 Άσκηση κατασκευής και μέτρησης γείωσης.

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:
· Ηλεκτρόδιο γείωσης

· Αγωγοί   διαφόρων διατομών

· Μικροϋλικά

Για τη μέτρηση

1. Με βολτόμετρο και αμπερόμετρο

· Βολτόμετρο

· Αμπερόμετρο

· Βοηθητικά ηλεκτρόδια

· Πηγή ΕΡ διαφορετικής συχνότητας από αυτής του δικτύου.

2. Με γέφυρα

· Γέφυρα μέτρησης αντιστάσεων

· Βοηθητικά ηλεκτρόδια

3. Με γειωσόμετρο
· Γειωσόμετρο 

· Βοηθητικά ηλεκτρόδια

( 6 ώρες)
Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να κατασκευάζουν μια γείωση και να μετρούν την αντίστασή της.

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία:

· στη σωστή εκλογή και χρήση των υλικών.

· στην κατασκευή μιας γείωσης με πλάκα γείωσης ή ράβδο γείωσης.

· στον τρόπο σωστής σύνδεσης των αγωγών πάνω στο ηλεκτρόδιο γείωσης.

· στο χειρισμό των εργαλείων.

· στους τρόπους μέτρησης των γειώσεων.

· στο χειρισμό των οργάνων και στον τρόπο σύνδεσής τους


· Συγκέντρωση υλικών και οργάνων στο χώρο εργασίας.

· Μετάβαση σε υπαίθριο χώρο για την κατασκευή της γείωσης.

· Χάραξη στο έδαφος της θέσης της γείωσης,  σύμφωνα με το σχέδιο του έργου.

· Πραγματοποίηση των αναγκαίων συνδέσεων της άσκησης, σύμ​φωνα με το σχέδιο έργου 

· Έλεγχος των συνδέσεων.

· Δοκιμή του έργου. 

· Μέτρηση της γείωσης, με δύο τουλάχιστον τρόπους.

· Αποσυναρμολόγηση της άσκησης και επιστροφή των υλικών και οργάνων στην αποθήκη του εργα​στηρίου.

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης».



Κεφάλαιο 9: Κατασκευή Αλεξικέραυνου

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Άσκηση κατασκευής αλεξικέραυνου.

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:
· Ράβδος με ακίδα

· Ηλεκτρόδιο γείωσης

· Αγωγός καθόδου

· Στηρίγματα αγωγού

· Στηρίγματα ράβδου

· Λαμαρίνα προστασίας για το διαπέρασμα  μέσω της οροφής

· Κλέμα

· Κολάρα σωλήνων

· Παπουτσάκι κλέμας

· Κλέμα για διασταυρούμενους αγωγούς

· Παράλληλος συνδετήρας

· Μούφα προέκτασης αγωγού

· Άκρα για την τοποθέτηση της ακίδας

· Ομοίωμα κατοικίας

( 6 ώρες)
Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να κατασκευάζουν ένα αλεξικέραυνο.

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία:

· στη σωστή εκλογή και χρήση των υλικών.

· στην κατασκευή ενός αλεξικεραύνου με ηλεκτρόδιο γείωσης.

· στον τρόπο σωστής σύνδεσης των αγωγών πάνω στη ράβδο του αλεξικεραύνου και στο ηλεκτρόδιο γείωσης.

· στο χειρισμό των εργαλείων.


· Συγκέντρωση υλικών και οργάνων στο χώρο εργασίας.

· Μετάβαση σε υπαίθριο χώρο για την κατασκευή του αλεξικέραυνου και της  γείωσης.

· Χάραξη στο ομοίωμα της θέσης του αλεξικέραυνου, σύμφωνα με το σχέδιο του έργου.

· Κατασκευή της εγκατάστασης του αλεξικέραυνου.

· Πραγματοποίηση των αναγκαίων συνδέσεων του κυκλώματος σύμ​φωνα με το σχέδιο έργου.

· Έλεγχος των συνδέσεων.

· Κατασκευή της γείωσης του αλεξικέραυνου.

· Δοκιμή του έργου. 

· Αποσυναρμολόγηση του κυκλώμα​τος και επιστροφή των υλικών και οργάνων στην αποθήκη του εργα​στηρίου.

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης».



Κεφάλαιο 10: Κατασκευή Εγκατάστασης Αυτόνομης Κεντρικής Θέρμανσης

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

 Άσκηση κατασκευής εγκατάστασης αυτόνομης κεντρικής θέρμανσης ενός  κτιρίου, δύο διαμερισμάτων.

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:
· Ασφαλειοδιακόπτης

· Καυστήρας

· Θερμοστάτης καυστήρα

· Κυκλοφορητής

· Θερμοστάτης κυκλοφορητή

· Κεντρικός δέκτης εντολών – κεντρικός πίνακας με ρελέ αυτονομίας

· Θερμιδομετρητές–ωρομετρητές

· Θερμοστάτες χώρου

· Ηλεκτροκινητήρες

· Δίοδοι ηλεκτροκίνητες  βάνες

( 6 ώρες)
Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να κατασκευάζουν μια εγκατάσταση κεντρικής θέρμανσης κτιρίων με αυτονομία

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία:

· στη σωστή εκλογή και χρήση των υλικών.

· στην αναγνώριση των επιμέρους υλικών.

· στον τρόπο σωστής σύνδεσης των μηχανισμών και οργάνων 

· στην επιλογή της κατάλληλης  πορείας και της διακλάδωσης της γραμμής.

· στην ανάλυση και σύνθεση δεδο​μένων πληροφοριών

· στο χειρισμό των εργαλείων.


· Συγκέντρωση υλικών και οργάνων στο χώρο εργασίας.

· Χάραξη σε δύο πινακίδες της θέσης των μηχανισμών και συσκευών,  σύμφωνα με το σχέδιο του έργου.

· Πραγματοποίηση των αναγκαίων συνδέσεων της άσκησης, σύμ​φωνα με το σχέδιο έργου. 

· Έλεγχος των συνδέσεων.

· Δοκιμή του έργου. 

· Αποσυναρμολόγηση της άσκησης και επιστροφή των υλικών και οργάνων στην αποθήκη του εργα​στηρίου.

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης».



Κεφάλαιο 11: Κατασκευή Εγκατάστασης Αυτόνομης Κεντρικής Θέρμανσης με Ηλεκτρονικό Ρυθμιστή Θερμοκρασίας (Αντιστάθμιση)

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

 Άσκηση κατασκευής εγκατάστασης αυτόνομης κεντρικής θέρμανσης ενός  κτιρίου με ηλεκτρονικό ρυθμιστή θερμοκρασίας

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:
· Ασφαλειοδιακόπτης

· Καυστήρας

· Θερμοστάτης καυστήρα

· Κυκλοφορητής

· Θερμοστάτης κυκλοφορητή

· Κεντρικός δέκτης εντολών

· Θερμηδομετρητές  ωρομετρητές

· Θερμοστάτες χώρου

· Ηλεκτροκινητήρες

· Δίοδοι ηλεκτροκίνητοι  βάνες

· Τετράοδος ηλεκτροκίνητη βάνα ανάμειξης

· Αισθητήριο εξωτερικής θερμοκρασίας

· Ηλεκτρονικός ρυθμιστής

· Αισθητήριο θερμού νερού.

( 6 ώρες)
Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να κατασκευάζουν μια εγκατάσταση κεντρικής θέρμανσης κτιρίων με αυτονομία και ηλεκτρονικό ρυθμιστή θερμοκρασίας

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία:

· στη σωστή επιλογή και χρήση των υλικών.

· στην αναγνώριση των επιμέρους υλικών.

· στον τρόπο σωστής σύνδεσης των διατάξεων και οργάνων 

· στην επιλογή της πορείας και της διακλάδωσης της γραμμής.

· στην ανάλυση και σύνθεση δεδο​μένων πληροφοριών

· στο χειρισμό των εργαλείων.


· Συγκέντρωση υλικών και οργάνων στο χώρο εργασίας.

· Χάραξη στη πινακίδα της θέσης των διατάξεων και συσκευών,  σύμφωνα με το σχέδιο του έργου.

· Πραγματοποίηση των αναγκαίων συνδέσεων της άσκησης, σύμ​φωνα με το σχέδιο έργου. 

· Έλεγχος των συνδέσεων.

· Δοκιμή του έργου. 

· Αποσυναρμολόγηση της άσκησης και επιστροφή των υλικών και οργάνων στην αποθήκη του εργα​στηρίου.

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης».



Κεφάλαιο 12: Κατασκευή Εσωτερικού Συναγερμού Κτιρίου

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

 Άσκηση κατασκευής εσωτερικού συναγερμού κτιρίου.

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:
· Πίνακας χειρισμού με κωδικό και μπαταρία λιθίου

· Αισθητήρια

1. Μαγνητικά

2. Υπερήχων

3. Μικροκυμάτων

4. Υπέρυθρα

5. Δόνησης

· Συσκευή μετάδοσης του σήματος συναγερμού

· Μπουτόν πανικού

· Σειρήνες

· Αγωγοί σύνδεσης

( 6 ώρες)
Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να κατασκευάζουν μια εγκατάσταση συναγερμού κτιρίων.

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία:

· στη σωστή επιλογή και χρήση των υλικών.

· στην αναγνώριση των επιμέρους υλικών.

· στον τρόπο σωστής σύνδεσης των αγωγών πάνω στα αισθητήρια.

· στο χειρισμό των εργαλείων.


· Συγκέντρωση υλικών και οργάνων στο χώρο εργασίας.

· Χάραξη στη πινακίδα της θέσης του πίνακα χειρισμού, των αισθητηρίων, του μπουτόν πανικού και της σειρήνας,  σύμφωνα με το σχέδιο του έργου.

· Πραγματοποίηση των αναγκαίων συνδέσεων της άσκησης, σύμ​φωνα με το σχέδιο έργου. 

· Έλεγχος των συνδέσεων.

· Δοκιμή του έργου. 

· Αποσυναρμολόγηση της άσκησης και επιστροφή των υλικών και οργάνων στην αποθήκη του εργα​στηρίου.

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης».



Κεφάλαιο 13: Κατασκευή Εγκατάστασης Εξωτερικής Επιτήρησης Κτιρίου

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

 Άσκηση κατασκευής εγκατάστασης εξωτερικής επιτήρησης κτιρίου.

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:
· Πίνακας χειρισμού - προγραμματιστής.

· Αισθητήρια

1. Ανίχνευσης ήχου

2. Υπέρυθρα

3. Φωτοκύτταρου

· Φωτιστικά

· Φωτιστικά με ενσωματωμένα αισθητήρια διαφόρων τύπων.

· Μονάδα μετατροπής του υπάρχοντος εξωτερικού φωτισμού σε εντολή για  αυτόματη λειτουργία.

· Μπουτόν πανικού

· Σειρήνες

· Αγωγοί σύνδεσης

( 6 ώρες)
Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να κατασκευάζουν μια εγκατάσταση εξωτερικής επιτήρησης κτιρίων.

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία:

· στη σωστή επιλογή και χρήση των υλικών.

· στην αναγνώριση των επιμέρους υλικών.

· Στον τρόπο σωστής σύνδεσης των αγωγών πάνω στα αισθητήρια και τα φωτιστικά.

· Στον τρόπο συνδεσμολογίας των ειδικών φωτιστικών.

· Στο χειρισμό των εργαλείων.


· Συγκέντρωση υλικών και οργάνων στο χώρο εργασίας.

· Χάραξη στη πινακίδα της θέσης του πίνακα χειρισμού, των αισθητηρίων, των φωτιστικών, της μονάδας μετατροπής του υπάρχοντος εξωτερικού φωτισμού σε εντολή για  αυτόματη λειτουργία, του μπουτόν πανικού και της σειρήνας,  σύμφωνα με το σχέδιο του έργου.

· Πραγματοποίηση των αναγκαίων συνδέσεων της άσκησης, σύμ​φωνα με το σχέδιο έργου. 

· Έλεγχος των συνδέσεων.

· Δοκιμή του έργου. 

· Συνδεσμολογία των ειδικών φωτιστικών (με ενσωματωμένα αισθητήρια) και δοκιμή.

· Αποσυναρμολόγηση της άσκησης και επιστροφή των υλικών και οργάνων στην αποθήκη του εργα​στηρίου.

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης».



Κεφάλαιο 14: Κατασκευή Εγκατάστασης Πυρανίχνευσης Κτιρίου

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

 Άσκηση κατασκευής εγκατάστασης πυρανίχνευσης κτιρίου.

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:
· Πίνακας χειρισμού με μπαταρία λιθίου επαναφορτιζόμενη.

· Αισθητήρες καπνού

· Μπουτόν πανικού

· Σειρήνες

· Αγωγοί σύνδεσης

( 6 ώρες)
Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να κατασκευάζουν μια εγκατάσταση πυρανίχνευσης κτιρίων.

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία:

· στη σωστή επιλογή και χρήση των υλικών.

· στην αναγνώριση των επιμέρους υλικών.

· στον τρόπο σωστής σύνδεσης των αγωγών πάνω στον αισθητήρα καπνού.

· στο χειρισμό των εργαλείων.


· Συγκέντρωση υλικών και οργάνων στο χώρο εργασίας.

· Χάραξη στη πινακίδα της θέσης του πίνακα χειρισμού, του αισθητήρα καπνού, του μπουτόν πανικού και της σειρήνας,  σύμφωνα με το σχέδιο του έργου.

· Πραγματοποίηση των αναγκαίων συνδέσεων της άσκησης, σύμ​φωνα με το σχέδιο έργου. 

· Έλεγχος των συνδέσεων.

· Δοκιμή του έργου. 

· Αποσυναρμολόγηση της άσκησης και επιστροφή των υλικών και οργάνων στην αποθήκη του εργα​στηρίου.

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης».



Κεφάλαιο 15: Επιμέτρηση Εγκατάστασης Κίνησης

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω:

· Επίσκεψη στο μηχανουργείο ή το ηλεκτρολογείο του σχολείου

· Σχέδια των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων αυτών των εργαστηρίων

· Μετροταινία

· Τιμοκατάλογοι εταιριών

(6 ώρες)


Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να κάνουν επιμέτρηση μιας εγκατάστασης κίνησης

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία ώστε να:

· διαπιστώνουν την αξία των επιμετρήσεων

· είναι εξοικειωμένοι με τον ορθό τρόπο των επιμετρήσεων

· αναγνωρίζουν τα υλικά

· χρησιμοποιούν τα κατάλληλα, σε κάθε περίπτωση, υλικά

· σχεδιάζουν την πραγματική όδευση των γραμμών και να αποτυπώνουν τα πραγματικά υλικά.


· Προφορική ανάπτυξη του τρόπου πραγματοποίησης μιας επιμέτρησης

· Επιμετρήσεις των ηλεκτρικών γραμμών επί τόπου και σημειώσεις στα σχέδια εγκαταστάσεων και σε σχετικό πίνακα

· Υπολογισμός της ολικής ποσότητας για κάθε υλικό της εγκατάστασης

· Τελική κοστολόγηση  της εγκατάστασης με βάση τους τιμοκαταλόγους



Κεφάλαιο 16: Πίνακας Χειρισμού Ανελκυστήρα

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Η άσκηση αυτή περιλαμβάνει ανάγνωση και αναλογική παρουσίαση ηλεκτρικών σχεδίων διαφόρων τύπων πινάκων χειρισμού λειτουργίας υδραυλικού ανελκυστήρα και ανελκυστήρα τριβής, μιας και δύο ταχυτήτων. Αναγνώριση των εξαρτημάτων των παραπάνω πινάκων χειρισμού. Αναφορά στη λειτουργία τους και στο ρόλο τους στη λειτουργία του ανελκυστήρα.

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:
· Πίνακας ανελκυστήρα συμβατικού (ηλεκτρομηχανικού), ηλεκτρονικά ισχύος κινητήριου μηχανισμού 
[image: image1.wmf]³

 8,5 Hp, τεσσάρων στάσεων, με όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα (ηλεκτρονόμο ελέγχου τάσης και διαδοχής φάσεων, θερμικό ρελέ, ρελέ διαρροής) σύμφωνα με τους κανονισμούς, τοποθετημένα σε ανοιγόμενο μεταλλικό ντουλάπι

· Πίνακας ανελκυστήρα υδραυλικού, ισχύος  
[image: image2.wmf]³

 8,5 Hp, όπως παραπάνω, καθώς και αστέρι-τρίγωνο στην εκκίνηση

( 6 ώρες)
Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να κατασκευάζουν το κύκλωμα φωτισμού μέσα στο φρεάτιο  ανελκυστήρα. 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία:

· να αναγνωρίζουν τα κυκλώματα ελέγχου ισχύος, σημάνσεων και φωτισμού καθώς και τα ηλεκτρολογικά και ηλεκτρονικά εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται στις συνδεσμολογίες πινάκων.

· να ελέγχουν τη λειτουργία τους, κάνοντας τους αναγκαίους ελέγχους και δοκιμές.

· να ανιχνεύουν βλάβες και να προβαίνουν στην αντικατάσταση εξαρτημάτων.

· να εκτελούν τις εργασίες συντήρησης.

· να πραγματοποιούν τις αναγκαίες συνδέσεις των πινάκων με την υπόλοιπη ηλεκτρική εγκατάσταση.


· Παραλαβή του ηλεκτρομηχανικού πίνακα χειρισμού.

· Αναγνώριση των εξαρτημάτων του.

· Αντικατάσταση εξαρτημάτων του.

· Δημιουργία βλαβών

· Τροφοδότηση του πίνακα. 

· Παραλαβή του υδραυλικού πίνακα χειρισμού.

· Αναγνώριση των εξαρτημάτων του.

· Αντικατάσταση εξαρτημάτων του.

· Δημιουργία βλαβών

· Τροφοδότηση του πίνακα

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης».



Κεφάλαιο 17: Ηλεκτρολογική Εγκατάσταση Φρεατίου Ανελκυστήρα

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

 Η κατασκευή της συνδεσμολογίας της ηλεκτρολογικής εγκατάστασης φρεατίου ανελκυστήρα, περιλαμβάνει ουσιαστικά το φωτισμό του φρεατίου του ανελκυστήρα

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:
· Φωτιστικά σώματα (χελώνες)

· Πρίζες σούκο

· Διακόπτες

· Μονοφασικός πίνακας φωτισμού

· Αγωγοί ΝΥΑ 1,5mm2 μονόκλωνοι διαφόρων χρωμάτων

( 6 ώρες)
Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να κατασκευάζουν το κύκλωμα φωτισμού μέσα στο φρεάτιο  ανελκυστήρα. 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία:

· στη σωστή επιλογή και χρήση των υλικών.

· στην εκλογή της πορείας και της διακλάδωσης των γραμμών.

· στον τρόπο σωστής σύνδεσης αγωγών και οργάνων.

· στο χειρισμό των εργαλείων.

· στον οπτικό έλεγχο του έργου και στη δοκιμή του υπό τάση 220V.


· Συγκέντρωση υλικών και οργάνων στο χώρο εργασίας.

· Χάραξη στην πινακίδα της θέσης των διατάξεων και υλικών,  σύμφωνα με το σχέδιο του έργου.

· Στερέωση στην πινακίδα των διατάξεων και υλικών

· Πραγματοποίηση των αναγκαίων συνδέσεων του κυκλώματος σύμ​φωνα με το σχέδιο έργου 

· Έλεγχος των συνδέσεων.

· Δοκιμή του έργου. 

· Αποσυναρμολόγηση του κυκλώμα​τος και επιστροφή των υλικών και οργάνων στην αποθήκη του εργα​στηρίου.

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης».



Κεφάλαιο 18: Κύκλωμα Ασφαλείας Ανελκυστήρα

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

 Η κατασκευή της συνδεσμολογίας του κυκλώματος ασφαλείας ανελκυστήρα περιλαμβάνει το κύκλωμα κλειδαριών διακοπτών τέρματος, των stop και των επαφών θυρών.

Ειδικότερα, περιλαμβάνει εγκατάσταση επαφών θυρών, πλαισίων και κλειδαριάς. Ηλεκτρική συνδεσμολογία μεταξύ τους και με τον πίνακα χειρισμού. Ηλεκτρική συνδεσμολογία ηλεκτρομαγνήτη μανδάλωσης συνδεσμολογία διακοπτών μηχανικών, επαγωγικών, μαγνητικών και τερματικών.

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:
· Επαφές θυρών ή πλαισίων όλων των τύπων

· Κλειδαριές θυρών με προμανδάλωση ΕΝ

· Ηλεκτρομαγνήτης μανδάλωσης 110 V DC
· Διακόπτες ορόφων μηχανικοί, φωτεινοί με μεταλλικό στήριγμα

· Μαγνητικοί διακόπτες τύπου σωλήνα δύο μεταγωγικών επαφών και πλαστικό στήριγμα (και 2 μαγνήτες ανά τεμάχιο)

· STOP φρεατίου με διακόπτη ON – OFF με ασφάλεια και ρευματοδότη

· Πίνακας ανελκυστήρα συμβατικού (ηλεκτρομηχανικού), ηλεκτρονικά ισχύος κινητήριου μηχανισμού που να περιλαμβάνει ηλεκτρονόμο ελέγχου τάσης και διαδοχής φάσεων, θερμικό ρελέ, ρελέ διαρροής,

· Αγωγοί ΝΥΑ 1,5mm2 μονόκλωνοι διαφόρων χρωμάτων

( 6 ώρες)
Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να κατασκευάζουν ένα κύκλωμα ασφαλείας ανελκυστήρα. 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία:

· να αναγνωρίζουν την ονοματολογία και τα τυπο​ποιημένα μεγέθη των υλικών.

· στη σωστή επιλογή και χρήση των υλικών.

· στη σωστή επιλογή και χρήση των μηχανισμών

· στην επιλογή της πορείας και της διακλάδωσης των γραμμών.

· στον τρόπο σωστής σύνδεσης αγωγών και οργάνων.

· στο χειρισμό των εργαλείων.

· στον οπτικό έλεγχο του έργου και στη δοκιμή του υπό τάση 220V.


· Συγκέντρωση υλικών και οργάνων στο χώρο εργασίας.

· Χάραξη στην πινακίδα της θέσης των διατάξεων και υλικών,  σύμφωνα με το σχέδιο του έργου.

· Στερέωση στην πινακίδα των διατάξεων και υλικών

· Πραγματοποίηση των αναγκαίων συνδέσεων του κυκλώματος, σύμ​φωνα με το σχέδιο έργου, και σύνδεση με τον πίνακα ελέγχου του ανελκυστήρα

· Έλεγχος των συνδέσεων.

· Δοκιμή του έργου. 

· Αποσυναρμολόγηση του κυκλώμα​τος και επιστροφή των υλικών και οργάνων στην αποθήκη του εργα​στηρίου.

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης».



Κεφάλαιο 19: Κύκλωμα Ελέγχου Ανελκυστήρα

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Η κατασκευή της συνδεσμολογίας του κυκλώματος ελέγχου ανελκυστήρα περιλαμβάνει το κύκλωμα κλήσεων από την κομβιοδόχο θαλάμου και των ορόφων καθώς και αναλυτική παρουσίαση όλων των αυτοματισμών και λειτουργιών που εκτελούνται στον πίνακα χειρισμού και στα υπόλοιπα εξαρτήματα που είναι συνδεδεμένα, μεταβάλλοντας ταυτόχρονα την ηλεκτρική θέση των διακοπτών (δημιουργία κατάστασης στάθμευσης, ισοστάθμιση ή επανισοστάθμιση)

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω υλικά:

· Κλεμμοκιβώτιο μεταλλικό 24 κλεμμών θαλάμου και τοίχου

· Εύκαμπτο καλώδιο πλακέ 24 αγωγών  x 0,75mm2

· Μπουτονιέρα χειρισμού μεταλλική που θα περιέχει διακόπτη ON – OFF, διακόπτη χειρισμού, μπουτόν STOP και μπουτόν ανόδου – καθόδου

· STOP φρεατίου με διακόπτη ON – OFF, με ασφάλεια και ρευματοδότη

· Κομβιοδόχος ορόφου από ανοξείδωτο ματ, ενδεικτικά πορείας, μπουτόν κλήσης μεταλλικό ανοξείδωτο φωτεινό (λεντ) και οροφοένδειξη ψηφιακή

· Πίνακας ανελκυστήρα συμβατικού (ηλεκτρομηχανικού), ηλεκτρονικά ισχύος κινητήριου μηχανισμού

· Πινακίδα εργαστηριακή κυκλώματος χειρισμού συμβατικού ανελκυστήρα

· Διακόπτες ορόφων

· Αγωγοί ΝΥΑ 1,5mm2 μονόκλωνοι, διαφόρων χρωμάτων

( 6 ώρες)


Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να κατασκευάζουν ένα κύκλωμα ελέγχου ανελκυστήρα. 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία:

· στη σωστή επιλογή και χρήση των υλικών.

· στην επιλογή της πορείας και της διακλάδωσης των γραμμών.

· στη σωστή επιλογή και χρήση του κατάλληλου πίνακα.

· στον τρόπο σωστής σύνδεσης αγωγών και οργάνων.

· στο χειρισμό των εργαλείων.

· στον οπτικό έλεγχο του έργου και στη δοκιμή του υπό τάση 220V.
· Συγκέντρωση υλικών και οργάνων στο χώρο εργασίας.

· Χάραξη στην πινακίδα της θέσης των διατάξεων και υλικών,  σύμφωνα με το σχέδιο του έργου.

· Στερέωση στην πινακίδα των διατάξεων και υλικών

· Πραγματοποίηση των αναγκαίων συνδέσεων του κυκλώματος σύμ​φωνα με το σχέδιο έργου.

· Έλεγχος των συνδέσεων.

· Δοκιμή του έργου. 

· Αποσυναρμολόγηση του κυκλώμα​τος και επιστροφή των υλικών και οργάνων στην αποθήκη του εργα​στηρίου.

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης».



Κεφάλαιο 20: Μελέτη Φωτισμού σε Βιοτεχνία με τη Χρήση Η/Υ

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή σειρά εργασίας

Άσκηση μελέτης φωτισμού με τη χρήση Η/Υ σε βιοτεχνία.

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω:

· Ηλεκτρονικός Υπολογιστής

· Ειδικό Software
· Εκτυπωτής

( 12 ώρες)

Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να μελετούν με τη βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή και κατάλληλου software, το φωτισμό σε μια βιοτεχνία.

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία ώστε να:

· γνωρίζουν στη χρήση ειδικών software
· υπολογίζουν τον ακριβή αριθμό των απαιτούμενων φωτιστικών σωμάτων, 

· υπολογίζουν την ακριβή θέση τοποθέτησής τους

· γνωρίζουν την ένταση φωτισμού σε κάθε σημείο χώρου, συγκεκριμένων διαστάσεων

· υποβάλλουν ολοκληρωμένη μελέτη φωτισμού


· Τακτοποίηση μαθητών στο εργαστήριο Η/Υ

· Επεξήγηση του τρόπου εργασίας με το συγκεκριμένο λογισμικό

· Πραγματοποίηση στοιχειώδους μελέτης, με τη χρήση του συγκεκριμένου λογισμικού

· Εκτύπωση της εργασίας του

· Σύνταξη προσφοράς

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης»



Κεφάλαιο 21: Μελέτη Φωτισμού σε Αίθουσα Διδασκαλίας με τη Χρήση 


      Η/Υ

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Άσκηση μελέτης φωτισμού με τη χρήση Η/Υ σε αίθουσα διδασκαλίας

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω:

· Ηλεκτρονικός Υπολογιστής

· Ειδικό Software
· Εκτυπωτής

· Σχέδιο κάτοψης της αίθουσας διδασκαλίας

( 6 ώρες)

Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρμογή οι μαθητές θα μάθουν να μελετούν με τη βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή και κατάλληλου software, το φωτισμό σε μια αίθουσα διδασκαλίας.

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία ώστε να:

· κάνουν χρήση ειδικών software
· υπολογίζουν τον ακριβή αριθμό των απαιτούμενων φωτιστικών σωμάτων, 

· υπολογίζουν την ακριβή θέση τοποθέτησής τους

· γνωρίζουν την ένταση φωτισμού σε κάθε σημείο χώρου, συγκεκριμένων διαστάσεων

· υποβάλλουν ολοκληρωμένη μελέτη φωτισμού


· Τακτοποίηση μαθητών στο εργαστήριο Η/Υ

· Επεξήγηση του τρόπου εργασίας με το συγκεκριμένο λογισμικό

· Πραγματοποίηση στοιχειώδους μελέτης με τη χρήση του συγκεκριμένου λογισμικού

· Εκτύπωση της εργασίας του

· Σύνταξη προσφοράς

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης»



Κεφάλαιο 22: Αναγνώριση και Τρόπος Χρήσης Υλικού Δομημένης 



Καλωδίωσης

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Είδη και τρόπος χειρισμού υλικού εγκαταστάσεων δομημένης καλωδίωσης:

· UTP

· FTP ( CAT 3,4,5,6)

· S/FTP
· IBM
· Οπτικών ινών εσωτερικού χώρου

· Οπτικών ινών εξωτερικού χώρου

(6 ώρες)


Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία να:

· διαπιστώνουν την αξία και τη χρησιμότητα των κυριότερων υλικών που χρησιμοποιεί ένας τεχνίτης στα δίκτυα δομημένης καλωδίωσης.

· διακρίνουν τις μεταξύ τους διαφορές

· επιλέγουν τον κατάλληλο τύπο καλωδίου, ανάλογα με την εφαρμογή

· περιγράφουν τη χρήση του υλικού

· απαριθμούν τα υλικά δομημένης καλωδίωσης

· επιλέγουν τα κατάλληλα υλικά για συγκεκριμένη εργασία.

· αναγνωρίζουν την ονοματολογία και τα τυποποιημένα μεγέθη των υλικών


· Επίδειξη των υλικών και γενικά στοιχεία κατασκευής αυτών

· Οδηγίες και κανονισμοί για την ορθή χρήση των υλικών

· Αναγραφή παρατηρήσεων  &  σημειώσεων στο φύλλο πράξης για εξειδικευμένες χρήσεις των υλικών αλλά και προβλημάτων που προέκυψαν κατά την αναγνώριση και χρήση των υλικών.

· Χρήση εποπτικών μέσων.

· Κατασκευή εποπτικής πινακίδας η οποία να φέρει όλους τους τύπους καλωδίων δομημένης καλωδίωσης

· Εξέταση των μαθητών με ΤΕΣΤ



Κεφάλαιο 23: Υλικό Εγκαταστάσεων  Δομημένης Καλωδίωσης

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

· Τερματισμός και κωδικοποίηση πριζών κατά ΕΙΑ 568 Α, ΕΙΑ 568 Β

· Τερματισμός και κωδικοποίηση σε ερμάρια (patch panel)

(6 ώρες)


Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία να:

· τερματίζουν καλώδια δικτύων δομημένης καλωδίωσης σε πρίζες με βάση συγκεκριμένη τυποποίηση.

· τερματίζουν καλώδια δομημένης καλωδίωσης σε ερμάρια, με βάση συγκεκριμένη τυποποίηση

· εγκαθιστούν ερμάρια

· Αναγνωρίζουν τα διάφορα είδη πριζών.

· επιλέγουν τον κατάλληλο τύπο, ανάλογα με την εφαρμογή

· διακρίνουν τις μεταξύ τους διαφορές

· περιγράφουν τη χρήση του υλικού

· απαριθμούν τα υλικά δομημένης καλωδίωσης

· αναγνωρίζουν την ονοματολογία και τα τυποποιημένα μεγέθη των υλικών

· χρησιμοποιούν τα εργαλεία.


· Επίδειξη των υλικών και γενικά στοιχεία κατασκευής αυτών

· Οδηγίες και κανονισμοί για την ορθή χρήση των υλικών

· Τερματισμός σε πρίζες και ερμάρια

· Αναγραφή παρατηρήσεων  &  σημειώσεων στο «φύλλο πράξης» για εξειδικευμένες χρήσεις των υλικών αλλά και προβλημάτων που προέκυψαν κατά την χρήση των υλικών.

· Χρήση εποπτικών μέσων.



Κεφάλαιο 24: Έλεγχος Συνέχειας και Διαδοχής Καλωδίων  Δομημένης 



Καλωδίωσης

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Άσκηση ελέγχου συνέχειας και διαδοχής καλωδίων δομημένης καλωδίωσης

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν τα παρακάτω όργανα και υλικά:

· Tester δομημένης καλωδίωσης

· Διάφορα καλώδια δομημένης καλωδίωσης

· Ακροδέκτες

· Πρέσα φις

(6 ώρες)


Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία να:

· ελέγχουν τη συνέχεια και τη διαδοχή κάθε σύρματος από τα οκτώ ενός καλωδίου συστρεμμένων ζευγών

· κάνουν χρήση του συγκεκριμένου οργάνου

· μετρούν την ταχύτητα δεδομένων της γραμμής


· Παραλαβή οργάνου και υλικών

· Μέτρηση τερματισμένης ορθής γραμμής

· Μέτρηση προβληματικής γραμμής,

· Μέτρηση ταχύτητας μεταφοράς δεδομένων γραμμής

· Χρήση εποπτικών μέσων.



Κεφάλαιο 25: Εγκατάσταση ΕΙΒ

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής
Στόχοι
Δραστηριότητες  ή Σειρά Εργασίας

Άσκηση η οποία θα περιλαμβάνει τον προγραμματισμό και τον έλεγχο εγκατάστασης φωτισμού για δύο σημεία 

Για την παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν το παρακάτω όργανο και υλικά:

· Ηλεκτρονικός Υπολογιστής

· Κατάλληλο λογισμικό

· Εκτυπωτής

(18 ώρες)


Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη​τές θα αποκτήσουν ικανότητα και εμπειρία να:

· προγραμματίζουν τον έλεγχο της εγκατάστασης φωτισμού για δύο σημεία

· ενεργοποιούν με προγραμματισμό μιαν εγκατάσταση φωτισμού

· προγραμματίζουν ομαδοποίηση καταναλώσεων


· Μετάβαση  στο εργαστήριο Η/Υ

· Επεξήγηση του τρόπου εργασίας με το συγκεκριμένο λογισμικό

· Πληκτρολόγηση εντολών προγραμματισμού για τον έλεγχο δύο σημείων

· Πληκτρολόγηση εντολών προγραμματισμού για την ενεργοποίηση εγκατάστασης φωτισμού

· Πληκτρολόγηση εντολών προγραμματισμού για την ομαδοποίηση καταναλώσεων

· Εκτύπωση της εργασίας του

· Συμπλήρωση του «φύλλου πράξης»
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