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ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.
☛ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈÔÌÔÚÊ›Â˜ ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ˘˜

ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ „‡ÍË˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÚÔÛÙ·Û›Â˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ 

Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÔÌ·ÏÔ‡ ÂÎÎÈÓËÙ‹ ÌÂ ı˘Ú›ÛÙÔÚ.
☛ Ó· ··ÚÈıÌÔ‡Ó Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÔÌ·Ï‹˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜. 
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ fiÔ˘ Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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1 .8 ∫ÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
™Â ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ·ÓÙÏÈÔÛÙ¿ÛÈ·, ÔÈ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜, Ù· Ï·ÙÔÌÂ›·, ÔÈ

Ù·ÈÓÈfi‰ÚÔÌÔÈ, ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î.¿, ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÈÛ¯‡ ÔÏÏÒÓ
ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ kW. 

OÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ (400 V) Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Ì¤-
¯ÚÈ Ù· 300 kW ÂÚ›Ô˘. ¶¿Óˆ ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ÈÛ¯‡, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Ô˘ Ë Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏË Î·È ·ÓÙÈÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÔÈ Î·-
Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Â›Ó·È ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. ŒÙÛÈ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿-
ÛË˜, ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË 3 kV, 6 kV, ‹ 10 kV.

OÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Â›Ó·È ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ 6 kV Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ 20 kV
Ì¤Ûˆ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ 20/6.3 kV. Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.8· Ô ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ì¤-
ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÎÈÓËÙ‹Ú· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. ŒÓ· ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÙÔÓ
Î¿ÓÂÈ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙ÂÈ, Â›Ó·È ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘, Ô˘ Â›Ó·È ÈÔ ÔÁÎÒ‰Â˜ ·fi ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘
ÎÈÓËÙ‹Ú· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:
ñ ÙÔ ·Î›ÓËÙÔ Ì¤ÚÔ˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙ¿ÙË˜
ñ ÙÔ ÎÈÓËÙfi Ì¤ÚÔ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰ÚÔÌ¤·˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..88·· ∫ÈÓËÙ‹Ú·˜ 1000 kW, 6.6 kV, 1486 rpm, IM B3, IP23 



113300

E
N

O
T

H
T

A
 1

.8 O ÛÙ¿ÙË˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ÔÏÏ¿ Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ÂÏ¿ÛÌ·Ù· ·Ô ˘ÚÈÙÈÔ‡¯Ô ¯¿Ï˘‚· Ô˘ Îfi‚Ô-
ÓÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Ú¤ÛÛÂ˜. ∆· ÂÏ¿ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÂÚ·ÛÌ¤Ó· ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÌÔÓˆÙÈÎfi ‚ÂÚÓ›ÎÈ Î·È Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÛÊÈ-
ÎÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ú·Ê¤˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·. ™Ù· ·˘Ï¿ÎÈ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
Ù· ÂÏ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÙÚÂ›˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜. 

∆Ô Ù‡Ì·ÓÔ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ, fiˆ˜ Ô ÛÙ¿ÙË˜. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·, ÔÈ ·Û‡Á¯ÚÔÓÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ: 
ñ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· (‹ ÎÏˆ‚Ô‡). ∆Ô Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¯¿ÏÎÈÓÂ˜ Ú¿‚‰Ô˘˜ ‹

Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi Î·ı·Úfi ¯˘Ùfi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ. ∆Ô ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹, ¯˘ÙÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙ· ·˘-
Ï¿ÎÈ· ÙÔ˘ Ù˘Ì¿ÓÔ˘ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ¯˘ÙÂ‡ÔÓÙ·È Î·È Ù· ‰‡Ô ‰·ÎÙ˘Ï›‰È· Ô˘ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÓÔ˘Ó
ÙÈ˜ Ú¿‚‰Ô˘˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜.  

ñ ‰·ÎÙ˘ÏÈÔÊfiÚÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. ∆Ô Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË. ∫·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ÙÚ›·
ÌÔÓˆÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰·ÎÙ˘Ï›‰È·, ÛÙÂÚÂˆÌ¤Ó· ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. ™Ù· ‰·ÎÙ˘Ï›‰È· ÂÊ¿-
ÙÔÓÙ·È „‹ÎÙÚÂ˜, ÌÂ „ËÎÙÚÔı‹ÎÂ˜ ÛÙÂÚÂˆÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË. ∫ÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ
ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiÔ˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ˘„ËÏ‹ ÚÔ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË˜, ‰ËÏ·‰‹, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË, ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ·
ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È (·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È) ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ
ÙÔ˘˜ Ù·ÈÓÈfi‰ÚÔÌÔ˘˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ÏÈÁÓ›ÙË ·fi Ù· ÏÈÁÓÈÙÔÚ˘¯Â›· ÛÙÔ˘˜ ·ÙÌÔËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ı-
ÌÔ‡˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

™‹ÌÂÚ· ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÌÂ ·ÏÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜  ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·,
ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÔÌ·ÏÔ‡˜ ÂÎÎÈÓËÙ¤˜ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.8.5).

YÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ, ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ÙÔ ÌfiÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ô˘ Û˘Ó‰¤-

ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÂÍ' Â·ÁˆÁ‹˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..88‚‚
¢ÚÔÌ¤·˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· 6.6 kV
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..88ÁÁ ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÈÓËÙ‹Ú·
Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ Ù‡Ô˘ (πª µ3)
ÌÂ ‚·ıÌfi ÚÔÛÙ·Û›·˜ IP 54
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∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ·Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ
Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›‰È· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙˆÓ ÎÈÓË-
Ù‹ÚˆÓ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. ∂ÂÈ‰‹ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ·Ú·ÁÚ¿ÊˆÓ
Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Û‡-
ÓÙÔÌ· Ë ·Ú¯‹ ·˘Ù‹. 

™Ù¿‰ÈÔ 1.  ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË

ŸÙ·Ó ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿-
ÙË ÌÂ ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÓ·ÏÏ·-
ÛÔÌ¤ÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ, ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. ∏
Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È Ë Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·-
¯‡ÙËÙ· ns Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘ (50 Hz) Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ fiÏˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡Ó Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË. °È· ‰ÈÔÏÈÎÔ‡˜ ÎÈ-
ÓËÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ns = 3000 RPM, ÁÈ· ÙÂÙÚ·ÔÏÈÎÔ‡˜
ns = 1500 RPM, ÁÈ· ÂÍ·ÔÏÈÎÔ‡˜ ns = 1000 RPM
Î.Ô.Î.

™Ù¿‰ÈÔ 2.  ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÍ'Â·ÁˆÁ‹˜ 
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ‰ÚÔÌ¤· 

∆· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· Îfi‚ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Ì·-
ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ ·˘-
Ù¿ Ù¿ÛË ÂÍ' Â·ÁˆÁ‹˜. ∞Ó Ô ‰ÚÔÌ¤·˜ Â›Ó·È Ù‡Ô˘
‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·, ÙfiÙÂ ÛÙÔ˘˜ ‚Ú·¯˘Î˘-
ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÔ˘ ÎÏˆ‚Ô‡ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Ú¿ ÚÂ‡Ì·Ù·. ∞Ó ¿ÏÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰·ÎÙ˘ÏÈÔ-
ÊfiÚÔ ‰ÚÔÌ¤·, ÙfiÙÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÎÏÂ›ÓÂÈ
Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÂÎÎ›ÓËÛË˜. 

∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Â›Ó·È

fiÙÈ ÛÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÂÍ'Â·ÁˆÁ‹˜ ÚÂ‡Ì·Ù·.
ªÔÈ¿˙ÂÈ, ‰ËÏ·‰‹, Ô ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÂ ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›·: 
ñ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· -> ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË 
ñ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· -> ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·

™Ù¿‰ÈÔ 3. ∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Laplace
ÛÙÔ ‰ÚÔÌ¤· 

™˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌfi Ì·˜, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ
¤¯Ô˘ÌÂ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ (Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·
ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·) Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô (ÙÔ Â-
‰›Ô ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË), Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ·Áˆ-
ÁÔ‡˜ ı· ·ÛÎËıÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Laplace. ∏ ÊÔÚ¿ ÙˆÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Laplace Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ·, ÒÛÙÂ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰ÚÔ-
Ì¤· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÚÔ‹ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. 

O ‰ÚÔÌ¤·˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È ÂÈÙ·-
¯‡ÓÂÈ fiÛÔ ·ÛÎÂ›Ù·È ÚÔ‹. 

™Ù¿‰ÈÔ 4. ∏ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·
Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ· 

O ÚfiÙÔÚ·˜ ÚÔÛ·ıÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
(ns) ÙÔ˘ ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ŸÛÔ fiÌˆ˜
ÏËÛÈ¿˙ÂÈ Ó· ÙË ÊÙ¿ÛÂÈ, Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ·Áˆ-
ÁÒÓ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, Ë ÂÍ'Â·ÁˆÁ‹˜
Ù¿ÛË ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Î·È Ë ÚÔ‹ ÌÂÈ-
ÒÓÂÙ·È. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È fiÙÈ Ô ‰ÚÔÌ¤·˜ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ
ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÏÏ¿ ÔÙ¤ ‰ÂÓ
ÙË ÊÙ¿ÓÂÈ (·’ fiÔ˘ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ· ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜).

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔÓ
¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ı· Â›Ó·È Î·È
Ë ·fiÎÏÈÛË (ÔÏ›ÛıËÛË) ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ·fi ÙË Û‡Á-
¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ·.

1.8.1 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ·Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ
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™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1.8 ‚ÏÂÔ˘ÌÂ Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ  ÂÓfi˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÛÙ‹. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ 2-ÔÏÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Â›Ó·È 2980 ¤ˆ˜ 2986 RPM, ‰ËÏ·‰‹ ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÈ˜ 3000
RPM. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÁÈ· ÙÔ˘˜ 4-ÔÏÈÎÔ‡˜ Â›Ó·È 1489 ¤ˆ˜ 1494 RPM, ‰ËÏ·‰‹ ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÈ˜ 1500 RPM.

¶¶››ÓÓ··ÎÎ··˜̃  11..88  ¶›Ó·Î·˜ ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ 6,6 kV 50 Hz
fiˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Ê˘ÏÏ¿‰È· ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ

3000 RPM, 2-fiÏˆÓ, 50 Hz

OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ OÓÔÌ. Afi- Û˘ÓÊ AÒ- OÓÔÌ. OÓÔÌ. PÔ‹ PÂ‡Ì· PÔ‹ PÔ‹ B¿ÚÔ˜
ÈÛ¯‡˜ Ù·¯‡- ‰ÔÛË ÏÂÈÂ˜ ÚÂ‡Ì· ÚÔ‹ ÂÎÎ›- ÂÎÎ›- ·ÎÈÓ. ·‰Ú·-

ÙËÙ· ÓËÛË˜ ÓËÛË˜ ‰ÚÔÌ¤· ÓÂ›·˜

PN ËN Ë cosÊ PV IN MN MA/MN IA/IN MK/MN

kW % kW A Nm kgm2 t

1040 2980 97,0 0,93 32,2 160 3333 0,60 6,0 2,5 19,0 5,0
1180 2981 97,1 0,93 35,2 182 3760 0,65 6,5 2,6 21,0 5,4
1320 2985 97,0 0,91 40,8 210 4223 0,45 5,8 2,5 28,0 6,0
1460 2985 97,2 0,92 42,1 225 4671 0,45 6,0 2,5 3,0 6,4
1580 2985 97,2 0,92 45,5 245 5055 0,50 6,2 2,6 32,0 6,7
1780 2986 97,4 0,92 47,5 275 5692 0,55 6,5 2,8 34,0 7,0

1500 RPM, 4-fiÏˆÓ, 50 Hz

1030 1489 96,8 0,86 34,0 172 6606 0,85 5,6 2,2 30,0 4,9
1180 1489 97,0 0,86 36,5 196 7568 0,85 5,5 2,1 33,5 5,2
1300 1490 97,1 0,86 38,8 215 8332 0,85 5,7 2,2 37,0 5,5
1460 1491 96,9 0,87 46,7 240 93,51 0,70 5,4 2,0 54,0 6,8
1580 1492 97,1 0,86 47,2 265 10113 0,85 5,9 2,3 59,0 7,0
1750 1491 97,2 0,87 50,4 285 11209 0,70 5,5 2,0 64,0 7,3
1960 1491 97,3 0,87 54,4 320 12554 0,70 5,5 2,0 72,0 7,8
2150 1494 97,3 0,88 59,7 350 13743 0,55 5,5 2,3 137,0 11,2
2600 1494 97,5 0,88 66,7 420 16620 0,55 5,5 2,2 157,0 12,2
2900 1494 97,6 0,8 71,3 470 18537 0,50 5,5 2,2 171,0 12,8
3150 1494 97,7 0,88 74,2 510 20136 0,55 5,5 2,2 186,0 13,6



1.8.2 ªfiÓˆÛË ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË
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Oˆ˜ Â›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·  Ô˘ Û˘Ó‰¤-
ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. 

∆· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È  ·fi ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ËÓ›·. ∆· ËÓ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ¯¿ÏÎÈÓÂ˜ Ì¿ÚÂ˜,
ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÛÂ Û¯‹Ì·, ÒÛÙÂ Ó· Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÛÙ· ·˘Ï¿ÎÈ· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË. ∫·ÙfiÈÓ, Ù· ÂÚÈÙ˘Ï›-
ÁÔ˘ÌÂ ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ·fi ÂÈ‰ÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· Ì›Î·˜ (∂ÈÎfiÓ· 1.8.2·). 

∏ Ì›Î· Â›Ó·È ¤Ó· ÔÚ˘ÎÙfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ Î·Îfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÛÙÔ  ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡-
Ì· (Û˘ÓÂÒ˜ ¤¯ÂÈ Î·Ï¤˜ ÌÔÓˆÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜) Î·È, Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Î·Ïfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÛÙË ÌÂÙ¿‰Ô-
ÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∂ÙÛÈ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ È‰·ÓÈÎ‹ Ï‡ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÛÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯Ò-
ÚÔ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÌÂ ÈÛ¯˘Úfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÌÂÁ¿Ï· ÚÂ‡Ì·Ù·. 

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.8.2‚ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÌÔÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÙÂÏÂÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÛÙ¿ÙË ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÔÍÂÈ‰ÈÎ¿ 
‚ÂÚÓ›ÎÈ· Î·È ÙÔ „‹ÛÈÌfi ÙÔ˘ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÊÔ‡ÚÓÔ˘˜ ÌÂ ÎÂÓfi ·¤Ú·. 

∏ ÌfiÓˆÛË ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Èfi ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ‰›Ô-

ÙÈ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·ÛÙÔ¯›· Î·Ù· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÊ¿ÏÌ· Ê¿ÛË˜ ÚÔ˜

ÙË Á‹ Î·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ›. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··11..88..22  ··.. ∞˘ÙfiÌ·ÙË ÂÚÈ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ ÌÂ Ù·ÈÓ›· Ì›Î·˜
‚‚.. O ÛÙ¿ÙË˜ Ï‹ÚË˜ ÌÂ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘, Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙË ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ÂÌÔÙÈÛÌÔ‡
ÁÁ.. O ÛÙ¿ÙË˜ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ 

Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜.
‰‰.. ÎÈ‚ÒÙÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜

((··))

((ÁÁ)) ((‰‰))

((‚‚))
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Ÿˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·, ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜. ™ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜,
ÂÂÈ‰‹ Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË, ÙÔ
ÔÛfi ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi.

∂Ó· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ
ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· „‡-
ÍË˜. ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ „‡ÍË, ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ ··ÁˆÁ‹ ÙË˜
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÎÈ-
ÓËÙ‹Ú· Î·È ÙËÓ ·Ô‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.8.3 ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·
„‡ÍË˜ ÌÂ ·¤Ú· Ô˘ Â›Ó·È: 
ñ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· „‡ÍË˜

(ÎfiÎÎÈÓ· ‚¤ÏË) 
ñ ¤Ó· ·ÓÔÈÎÙfi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· „‡ÍË˜

(ÌÏ¤ ‚¤ÏË).

∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ·Ó·-
Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Î·È ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·,  ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ÛÙ¿-
ÙË  ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. Ÿˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.8.3, ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏË-
Ì· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ÛÂ ÙÂÚ‡ÁÈ·
Ô˘ ‚ÔËı¿ÓÂ ÛÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘.

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·,
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Ô ·¤Ú·˜
ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ù›ıÂÙ·È ÛÂ Î›ÓËÛË, Î·È
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰ÚÔ-
Ì¤· ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË,
ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·

™ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· „‡ÍË˜, Ô ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ Â-
ÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Ô‰ËÁÂ›Ù·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÙÂÚ‡ÁÈˆÓ
ÙÔ˘ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜
ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ
¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

1.8.3 æ‡ÍË ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

∆Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ¯¿ÚË ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ·

„‡ÍË˜, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û·Ó ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ „‡ÍË˜. ∂ÙÛÈ ÔÈ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

∏ ÛˆÛÙ‹ „‡ÍË ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ Â‰Ú¿ÓˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ‹ ÚÔ¸fiıÂÛË

ÁÈ· ÙËÓ ·ÚfiÛÎÔÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..88..33 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ „‡ÍË˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ·¤Ú·

ÂÂÍÍˆ̂ÙÙÂÂÚÚÈÈÎÎfifi
ÎÎ‡‡ÎÎÏÏˆ̂ÌÌ··  „„‡‡ÍÍËË˜̃

ÂÂÛÛˆ̂ÙÙÂÂÚÚÈÈÎÎfifi
ÎÎ‡‡ÎÎÏÏˆ̂ÌÌ··  „„‡‡ÍÍËË˜̃
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°È· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ
(∏/¡) ÚÔÛÙ·Û›·˜, Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó Ô Î·ı¤Ó·˜ ¯ˆ-
ÚÈÛÙ¿, ÙÈ˜ ÚÔÛÙ·Û›Â˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·Ú·Î¿-
Ùˆ. ™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ∏/¡ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÔ˘Ó fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÚÔÛÙ·Û›Â˜ ÛÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Î·È
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ÔÏÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜
ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ.

OÈ ÚÔÛÙ·Û›Â˜ ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È:
ñ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ. £ÂÚÌ›ÛÙÔÚ(1) ‹ ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Pt100(2) ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÎÂÊ·Ï¤˜ ÙˆÓ
Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ‹ÚËÛË ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜. ™ÙËÓ Ú¿ÍË, Ù· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi
ÎÏÂÌÌÔÎÈ‚ÒÙÈÔ, ·fi fiÔ˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ∏/¡
ÚÔÛÙ·Û›·˜. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ·Ó‡„ˆÛË˜ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜, Ô ∏/¡ ‰›ÓÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ ÂÓÙÔÏ‹ ÚÔÂÈ‰Ô-
Ô›ËÛË˜ (alarm) Î·È, ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘ÓÂ¯›-
˙ÂÈ Ó· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Î·È ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ ÂÈÙÚÂÙfi fiÚÈÔ,
‰›ÓÂÈ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ (tripping). 

ñ ¶ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË, ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·.
°›ÓÂÙ·È ÌÂ ÎÏ·ÛÛÈÎÔ‡˜ ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙÚfiÊÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi
ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 

ñ ¶ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ˘¤ÚÙ·ÛË, ˘fiÙ·ÛË. O ∏/¡ ·˘-
Ùfi˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ fiÙÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Ì¤-

Û· ÛÙ· ·ÓÂÎÙ¿ fiÚÈ· Ù¿ÛË˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÚ›ÛÂÈ Ô Î·-
Ù·ÛÎÂ˘ÛÙ‹˜ ÙÔ˘. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ± 10%
ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË˜. À¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ· ÌÈ· ÌÈÎÚ‹
¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË (¢t ~= 100 ms) ÚÈÓ ÙËÓ
ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È ¿ÛÎÔ-
· ·fi ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘
‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È, .¯. ·fi ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ·-
ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ‰È·ÎÔÙÒÓ Î·È ÙÔ˘˜ ÎÂÚ·˘ÓÔ‡˜.

ñ ¶ÚÔÛÙ·Û›· ‰ÚÔÌ¤· ·fi ‰‡ÛÎÔÏÂ˜ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ˜.
™Â ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ‰‡ÛÎÔÏÂ˜ ‹ Û˘¯Ó¤˜
ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› Ô ÚfiÙÔÚ·˜
ÏfiÁˆ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘ ‰ÚÔ-
Ì¤· Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË. ŒÙÛÈ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ
„ËÊÈ·ÎÒÓ ∏/¡ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi
ÌÔÓÙ¤ÏÔ (ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·) ÂÍÔÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ·. O ∏/¡
·˘Ùfi˜ ‰È·ÙËÚÂ› ÛÙË ÌÓ‹ÌË ÙËÓ ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· Î·È ·ÔÊ·Û›˙ÂÈ, ·Ó ı· ÂÈ-
ÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 

ñ ¶ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ·Û˘ÌÌÂÙÚ›· ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ. ™Â Â-
Ú›ÙˆÛË ·Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Î·-
Ù·ÎfiÚ˘Ê·. ∂È‰ÈÎfi˜ ∏/¡ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÙ‹-
ÚËÛË ÙË˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È
ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ˘ÂÚ‚Ô‡ÌÂ ÙÔ ÂÈÙÚÂÙfi fiÚÈÔ,
‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜.

1.8.4 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

(1) £ÂÚÌ›ÛÙÔÚ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ Ô˘ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
(2) OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Û‡ÚÌ· Ï·Ù›Ó·˜ (Pt) Î·È ¤¯Ô˘Ó ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 100ø ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 0ÔC ÁÈ'·˘Ùfi Î·È

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ Pt100. Oˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ (ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ì·˜ ÙË˜ Ï·Ù›Ó·˜) ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. 



1.8.5 OÌ·Ïfi˜ ÂÎÎÈÓËÙ‹˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (medium voltage soft starter)
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∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛ‹ ÙÔ˘, Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ‚Ú·¯˘Î˘-
ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·, ·ÔÚÚÔÊ¿ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ ÂÍ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘. ∂ÙÛÈ
ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÌÈ· ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô,
Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙ¤˜. ∏ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜, Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ‚‡ıÈÛË Ù¿-
ÛË˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÂ ÎÈÓËÙ‹-
ÚÂ˜, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î.¿.

™ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ¤¯Ô˘Ó ·Ó·-
Ù˘¯ıÂ› ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó·  ÂÚÈÔÚ›-
ÛÔ˘Ó ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÂÎÎ›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘˜. OÈ ÙÂ¯ÓÈ-
Î¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È:
ñ ÂÎÎ›ÓËÛË ·ÛÙ¤Ú·-ÙÚÈÁÒÓÔ˘
ñ ÂÎÎ›ÓËÛË ÌÂ ·˘ÙÔÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
ñ ÂÎÎ›ÓËÛË ÌÂ ÔÌ·Ïfi (ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi) ÂÎÎÈÓËÙ‹

™ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, fiÙ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÁÈ·
ÏfiÁÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ·'Â˘ıÂ›-
·˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ÔÌ·Ïfi˜ ÂÎÎÈÓËÙ‹˜ (soft starter) 

∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ·
1.8.5. ™Â Î¿ıÂ Ê¿ÛË ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ı˘Ú›ÛÙÔÚ, ÙÔ-
ÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ ·Ó¿ÛÙÚÔÊ·,  Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ̂ ˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎÔ› ‰È·ÎfiÙÂ˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË, ÔÈ ‰È·Îfi-
ÙÂ˜ ·˘ÙÔ› ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó Î·È ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌfiÓÔ ÛÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘
∆ (∂ÈÎfiÓ· 1.8.5) ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜. ∞Ó
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ∆ ÛÂ 360Ô, ÙfiÙÂ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ·ÔÎÔ‹˜ ·, ÁÈ·

Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÌ·ÏÔ‡ ÂÎÎÈ-
ÓËÙ‹.
ñ ŸÔ˘ Ë ÁˆÓ›· ·ÔÎÔ‹˜ Â›Ó·È · = 180Ô, ÛËÌ·›-

ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ÂÚÓ¿ Î·ıfiÏÔ˘ ÚÂ‡Ì· Î·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜
Â›Ó·È ÛÙ·Ì·ÙËÌ¤ÓÔ˜. 

ñ OÙ·Ó Ô ÔÌ·Ïfi˜ ÂÎÎÈÓËÙ‹˜ Ï¿‚ÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ Ó· ÍÂÎÈ-
Ó‹ÛÂÈ, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ
Ó· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ ÛÙ·‰ÈÎ¿ ÙË ÁˆÓ›· ·ÔÎÔ‹˜ ·, Ô
ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ, Î·È ÊÙ¿ÓÂÈ ÔÌ·Ï¿ ÙËÓ ÔÓÔ-
Ì·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ Ù·¯‡ÙËÙ·. 

ñ ŸÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· ·ÔÎÔ‹˜ Â›Ó·È · = 0Ô, ÛËÌ·›ÓÂÈ
fiÙÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ¤¯ÂÈ ÊÙ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÔÓÔ-
Ì·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÈÌ‹.

ªÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ, ·ÏÏ¿ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÛÙ·‰ÈÎ¿ ÙËÓ
ÁˆÓ›· ·ÔÎÔ‹˜ ·fi 0Ô ÛÂ 180Ô ÂÙ˘¯·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ
ÔÌ·Ïfi ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 

∆· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÔÌ·Ï‹˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Â›Ó·È: 
ñ ªÂÈˆÌ¤ÓÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÛÙË ‚‡ıÈÛË Ù¿ÛË˜ Î·È ÙËÓ
·ÚÂÓfi¯ÏËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. 

ñ OÌ·Ï‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ˙ËÌÈÒÓ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹
‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ. 

ñ ∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ˙ˆ‹˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ
ÌÂÚÒÓ, .¯ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ, Â‰Ú¿ÓˆÓ Î.Ï. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..88..55
··.. ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÔÌ·ÏÔ‡ ÂÎÎÈÓËÙ‹

‚‚.. ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ·ÔÎÔ‹˜

((··)) ((‚‚))
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O ÌÂÙ·ÙÚÔ¤·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÙÚÈ-
Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ï¿ÙÔ˜ (20
kV) Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· (50 Hz) ÛÂ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂ
ÌÂÙ·‚ÏËÙfi Ï¿ÙÔ˜ Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ·.

§fiÁˆ ÙÔ˘ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜, ÙÔ˘˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ
ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ fiÔ˘ Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔ-
ÊÒÓ Î·È ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË
ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜ ‰È·‰È-
Î·Û›·˜.  ∆¤ÙÔÈÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Â›Ó·È: 
ñ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ‡‰ÚÂ˘ÛË˜ Î·È ·Ô¯¤-

ÙÂ˘ÛË˜
ñ ·ÓÙÏ›Â˜, Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÛÂ ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¤˜

‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜
ñ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÚÔ¤Ï·˜ ÛÂ ÏÔ›· 
ñ Ù·ÈÓÈfi‰ÚÔÌÔÈ ÛÂ ÔÚ˘¯Â›·, ÙÛÈÌÂÓÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ 
ñ Ì‡ÏÔÈ ¿ÏÂÛË˜ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ 
ñ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÛÂ ˘fiÁÂÈÂ˜ Û‹Ú·ÁÁÂ˜

∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ÛÙÚÔÊÒÓ Ê·›-
ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.8.6·. 
1. ¢È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜
2. ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ ‰‡Ô ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ·

Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· 
3. ¢ÈÏ‹ ·ÓÔÚıˆÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓË ·fi

‰Èfi‰Ô˘˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ·Ï·ÛÛfiÌÂÓË˜
Ù¿ÛË˜ ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ Ù·ÛË ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Ï¿ÙÔ˘˜. 

4. º›ÏÙÚÔ ·fi Û˘ÛÙÔÈ¯›· ˘ÎÓˆÙÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔÌ¿-
Ï˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜.

5. ∞ÓÙÈÛÙÚÔÊ¤·˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ˜ ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ ÙÚ·Ó-
˙›ÛÙÔÚ ÈÛ¯‡Ô˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (∂ÈÎfiÓ· 1.8.6‚). ªÂ-
Ù·ÙÚ¤ÂÈ ÙË Û˘ÓÂ¯‹ Ù¿ÛË ÛÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿-

ÛË,  ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Î·È Ï¿ÙÔ˘˜.
™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.8.6‰ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Î˘Ì·ÙÔÌÔÚ-
Ê‹ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô
ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ¤· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÔÌ·Ï‹ ·ÏÏ¿
¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÈ˜
·ÚÌÔÓÈÎ¤˜(1) Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î·-
Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜. ∞Ó ÙÔ ÔÛÔÛÙfi
ÙˆÓ ·ÚÌÔÓÈÎÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ ÙfiÙÂ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
ÂÈÏ¤ÔÓ Ê›ÏÙÚ· ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ¤·.  

6. ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ¤ÓÙ·ÛË˜ ÁÈ· ÙË Ì¤-
ÙÚËÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô
ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹.  

7. ∫ÈÓËÙ‹Ú·˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· Ì¤ÛË˜ Ù¿-
ÛË˜. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜(2)

ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ¿ÌÂÛ· ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ∂.ƒ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù¿ ÙÔ˘. 

O Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ÛÙÚÔÊÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÓÙÔ˘Ï¿· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÈÛ¯‡Ô˜ (‰Èfi‰Ô˘˜, ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Î·.) ·ÏÏ¿ Î·È
fiÏ· Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È
ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ (kW) ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·Ï-
Ï¿ Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∫·Ù·ÛÎÂ˘-
¿˙ÔÓÙ·È ·fi Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÚÙ·ÚˆÙ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎ¤˜ Î¿ÚÙÂ˜ (modules), ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Â‡ÎÔÏË
Ë Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È Ë ÂÈÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ (EÈÎfiÓ· 1.8.6Á).
™ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ∂.ƒ ÛÂ ™.ƒ Î·È
Í·Ó¿ ÛÂ ∂.ƒ, ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ-
Ù·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏ „‡ÍË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ-
ÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÈÛ¯‡Ô˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·¤Ú· Î·È, ÛÂ
ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜, ÌÂ ÓÂÚfi (˘‰Úfi„˘ÎÙÔÈ).

1.8.6 ƒ‡ıÌÈÛË ÛÙÚÔÊÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (medium voltage drive)

(1) §¤ÁÔÓÙ·È ·ÚÌÔÓÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, ‰ÈfiÙÈ Â›Ó·È ·Î¤Ú·È· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó Ô
Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ·Ú¿ÁÂÈ ∂.ƒ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 50 Hz, ÔÈ ·ÚÌÔÓÈÎ¤˜ Â›Ó·È 100 Hz, 150 Hz, 200 Hz Î.Ô.Î.

(2) ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ (ns) ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô 

fiÔ˘ f = Û˘¯ÓfiÙËÙ· ∂.ƒ. Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÔ ÛÙ¿ÙË, p = ·ÚÈıÌfi˜ ˙Â˘ÁÒÓ fiÏˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË 

ns= f ñ 60
p
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