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1.2.1 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜

1.2.2 ¶ˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜
ÌÂ ÌfiÓˆÛË Ï·‰ÈÔ‡

1.2.3 ¶ˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜
ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÌÂ ÌfiÓˆÛË ¯˘ÙÔ-ÚËÙ›ÓË˜

1.2.4 ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜

1.2.5 ∞ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘ 

1.2.6 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ·fi ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË

1.2.7 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡ ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·

1.2.8 ¢È·ÊÔÚÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜

1.2.9 ∂ÈÏÂÎÙÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜
ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹

1.2.10 ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È „‡ÍË ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ 
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ (ª/™) πÛ¯‡Ô˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË ÂÓfi˜ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÌÂ ÌfiÓˆÛË Ï·‰ÈÔ‡.
☛ Ó· ··ÚÈıÌÔ‡Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË ÂÓfi˜ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÌÂ ÌfiÓˆÛË ÚËÙ›ÓË˜.
☛ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ª/™ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÂ ·ÓÙÈ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÌÂ ÙÔÓ ª/™ 

ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ ª/™ ÈÛ¯‡Ô˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È Ó· ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó Ù· ‰‡Ô Â›‰Ë ·ˆÏÂÈÒÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ª/™.
☛ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ª/™ ·fi ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË.
☛ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ª/™ ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·. 
☛ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ª/™.
☛ Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô M/™.

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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1 .2 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜
O ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (power transformer) ‹ ·Ï¿ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ (ª/™) Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹

Î¿ıÂ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ‰ÈfiÙÈ ˘Ô‚È‚¿˙ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ 20 kV ÛÂ Ù¿ÛË ‰È·ÓÔÌ‹˜ 400 V.

OÈ ª/™ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÏ·Èfi„˘ÎÙÔÈ (EÈÎfiÓ· 1.2· Î·È 1.2‚), ÂÎÙfi˜ ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, .¯ Â‡ÊÏÂÎÙ· ˘ÏÈÎ¿ Î·È Î›Ó‰˘ÓÔ ˘ÚÎ·ÁÈ¿˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ª/™ ÍË-
ÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÌÂ ÌfiÓˆÛË ·fi ¯˘ÙÔÚËÙ›ÓË (∂ÈÎfiÓ·1.2Á).

™Â ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÌÂ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡ > 600 kVA ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ‰‡Ô ª/™ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.
™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ¤Ó· M/™, ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ M/™ Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
ÁÈ· fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È·ÚÎ¤ÛÂÈ Ë ÂÈÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ M/™. 

¢‡Ô M/™ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·È ÛÂ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ - ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË˜ ÈÛ¯‡ - Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰Ô-
ÙÔ‡Ó ÎÚ›ÛÈÌ· ÊÔÚÙ›· fiˆ˜, ÓÔÛÔÎÔÌÂ›·, ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈ· Î.¿.

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22  ··.. MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ Ï·‰ÈÔ‡ ÌÂ ‰Ô¯Â›Ô
‰È·ÛÙÔÏ‹˜

‚‚.. MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙÂÁ·Ófi˜
ÁÁ.. MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘

((ÁÁ))

((‚‚))

((··))
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∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ M/™ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓË Ì¤ÁÈÛÙË ˙‹ÙËÛË ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÂ kVA ÁÈ·
Ù· ÂfiÌÂÓ· ¤ÓÙÂ ˆ˜ ‰¤Î· ¯ÚfiÓÈ· ·fi ÙËÓ ËÌ¤Ú·
ÌÂÏ¤ÙË˜-Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡. 

∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ (Sn) ÙˆÓ M/™ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi
25 kVA Ì¤¯ÚÈ 2500 kVA. 

§¤ÁÔÓÙ·˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ (Rated power) ÂÓÓÔ-
Ô‡ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ô
M/™ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û˘ÓÂ¯Ò˜, ÂÊfiÛÔÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÌÈ·
ÛÂÈÚ¿ ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È: 
ñ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 40ÔC
ñ ª¤ÛË ËÌÂÚ‹ÛÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 30ÔC
ñ ª¤ÛË ÂÙ‹ÛÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 20ÔC
ñ À„fiÌÂÙÚÔ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ì¤¯ÚÈ 1000 m ·fi

ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. 

∞Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜,
ÙfiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÊfiÚÙÈÛË S, Ë
ÔÔ›·  ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Sn. ™ÙËÓ ÂÈ-
ÎfiÓ· 1.2.1 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÈÛ¯‡˜ S ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ fiÙ·Ó
Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ. ∞Ï-
Ï¿ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, Ë ÈÛ¯‡˜ S ·˘Í¿ÓÂÈ fiÙ·Ó Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ¤ÈÓ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 40 ÔC.  ¶Ú·ÎÙÈÎ¿, ÙÔ
¯ÂÈÌÒÓ· ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 20 ÔC ¤Ó·˜ M/™
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Sn = 400 kVA ÌÔÚÂ› Ó· ÊÔÚ-
ÙÈÛÙÂ› Ì¤xÚÈ Î·È 20% ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡,
‰ËÏ·‰‹ Ó· Êı¿ÛÂÈ Ù· 480 kVA. ∆È˜ ˙ÂÛÙ¤˜ ËÌ¤ÚÂ˜
ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡, fiÙ·Ó Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
Êı¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ 50 ÔC, Ë ÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ M/™ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤-
ÂÙ·È Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ 85% ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜,
‰ËÏ·‰‹ Ù· 340 kVA. 

1.2.1 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜

OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ πÛ¯‡˜, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÊfiÚÙÈÛË

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..11··  ∂ÈÙÚÂfiÌÂÓË ‰È·ÚÎ‹˜ ÊfiÚÙÈÛË ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ 
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OÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ù¿ÛË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ (uk) ÙËÓ Ù¿-
ÛË Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡-
ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ M/™ ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ, ÌÂ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤-
ÓÔ ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ, ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ‰Â˘-
ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ·. ∏ Ù¿ÛË Û˘Ù‹ ‰›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÔÛÔÛÙfi
ÂÈ ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi (%) ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ Úˆ-
ÙÂ‡ÔÓÙÔ˜, Î·È ¤ÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË

‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ (uk) .
H Ù¿ÛË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ-

‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ Û‡ÓıÂÙË (ˆÌÈÎ‹ + Â·-
ÁˆÁÈÎ‹) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ M/™ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË
ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (πÎ) ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿-
ÛË˜ ÙÔ˘ M/™. 

∆¿ÛË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜

∏ ÁÓÒÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ M/™

Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹, ‰ÈfiÙÈ ÌÂ ‚¿ÛË ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi

¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ (‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î.Ï.) fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÂ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 
¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÂÓfi˜ M/™ 20/0,4 kV ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜

Sn=630 kVA Î·È ÌÂ Ù¿ÛË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ uk = 4%.

§‡ÛË 
∆Ô ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:       

fiÔ˘: Sn = OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ M/™ ÛÂ kVA
U2 = OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ ÛÂ kV
uk = Ù¿ÛË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ ÛÂ %
Ik = ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ kA

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ Ù‡Ô Sn= 630 kVA,  U2=400 V, uk = 4% Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ

Ik=     = 22,8 kA
100 ñ 630

1,732 ñ 4 ñ 230

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..11‚‚  ∆Ô Â›Ú·Ì· ÁÈ·
ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜
‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ ÙÔ˘ M/™

Ik=
100 ñ Sn

1,732 ñ uk ñ U2
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1. ¶˘Ú‹Ó·˜ (Core). ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿
ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÂÏ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÔ-
ÓˆÌ¤Ó· ÁÈ· Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·Ò-
ÏÂÈÂ˜. O ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÙÚ›· ÛÎ¤ÏË, ¤Ó· ÁÈ· Î¿-
ıÂ Ê¿ÛË.

2. ™ÙËÚ›ÁÌ·Ù· ˘Ú‹Ó· (Core support). ªÂÙ·Í‡
ÙÔ˘ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÌÂ-
ÛÔÏ·‚Â› Î¿ÔÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Î˘-
ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ Ï¿‰È.

3. ∆˘Ï›ÁÌ·Ù· (Winding). ™Â Î¿ıÂ ÛÎ¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ˘-
Ú‹Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· (ËÓ›·). ™ÙÔ ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿-
ÛË˜ (Ã.∆.) Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜
Ù¿ÛË˜. ∆Ô Ù‡ÏÈÁÌ· Ã.∆. Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘ÛÌ¤ÓÔ
·fi ¯¿ÏÎÈÓÂ˜ ‹ ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÂ˜ Ì¿ÚÂ˜, ÂÓÒ ÙÔ
Ù‡ÏÈÁÌ· ÙË˜ ª.∆. Â›Ó·È ·fi ¯¿ÏÎÈÓÔ Û‡ÚÌ·.

4. ™ÙËÚ›ÁÌ·Ù· Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ (winding support). ∏
ÛÙÂÚ¤ˆÛË ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ Ã.∆. Î·È ª.∆. ÙfiÛÔ
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ fiÛÔ Î·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Â›Ó·È Ô-
Ï‡ ÎÚ›ÛÈÌË Î·È Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ÛÙËÚ›ÁÌ·-
Ù·. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
Laplace Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤„Ô˘Ó ÙÔ M/™. 

5. ∆· ÙÚ›· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ̄ ·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÁÂ-
Ê˘ÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ̄ ¿ÏÎÈÓË Ì¿Ú· Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ÎfiÌ‚Ô˜. O Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔ
Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙ‹Ú· ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·È ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ ¤ÙÛÈ Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ÙÔ˘ Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘ (n).

6. ∆· ÙÚ›· ¿ÏÏ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ¯·ÌËÏ‹˜
Ù¿ÛË˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÌÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜
Î·È ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ 2U, 2V, 2W.  

7. ªÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Ã.∆. (LV bushing) ·fi
ÔÚÛÂÏ¿ÓË. OÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ ‰È¤ÏÂ˘-
ÛË˜ ‰ÈfiÙÈ ·fi Ì¤Û· ÙÔ˘˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·
Ã.∆. ™ÙÔÓ ¤Ó· ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË, Ô˘ Â›Ó·È Ì¤Û·

ÛÙÔ Ï¿‰È, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÔÏ‹ÍÂÈ˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁ-
Ì¿ÙˆÓ Ã.∆. ™ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË, Ô˘ Â›-
Ó·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· Î·ÏÒ‰È· Ã.∆. Ô˘
·Ó·¯ˆÚÔ‡Ó ·fi ÙÔ M/™.  

8. ªÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ M.T. (MV bushing) ·fi
ÔÚÛÂÏ¿ÓË. ™ÙÔÓ ¤Ó· ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË, Ô˘ Â›Ó·È
Ì¤Û· ÛÙÔ Ï¿‰È, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÔÏ‹ÍÂÈ˜ ÙˆÓ Ù˘-
ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ª.∆. ™ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË, Ô˘ Â›-
Ó·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· Î·ÏÒ‰È· ª.∆. Ô˘
¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î˘„¤ÏË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ M/™. 

9. ƒ˘ıÌÈÛÙ‹˜ Ù¿ÛË˜ (off-circuit tap changer). ∆·
Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· Ï‹-
„ÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi ‰È·-
ÎfiÙË. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
ÎÒÓ Ï‹„ÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡-
ÔÓ. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘
ÏfiÁÔ˘ ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ M/™ Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, ÙË
Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ . ∏ Ú‡ı-
ÌÈÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È fiÙ·Ó Ô M/™ Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ Î˘-
ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (off-circuit).

10. ÃÂÈÚÈÛÙ‹ÚÈÔ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ Ù¿ÛË˜
11. ¢Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ (expansion vessel). ∏ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙÔ˘ M/™ ÊÙ¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ 100 ÔC,  ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË
‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘. ∆Ô ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È
ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘ M/™ Î·È fiÛÔ Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ,  ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ë
ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡, ‰ÈÒ¯ÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ·¤Ú·  Ô˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.  ∆Ô ·ÓÙ›-
ıÂÙÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÙ·Û›· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡
Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ. ™‹ÌÂÚ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÂÁ·ÓÔ›
M/™ Ï·‰ÈÔ‡, ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤Ó· ÙÂÚ‡ÁÈ·
„‡ÍË˜ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰È·ÛÙÔÏ¤˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡
Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔ-

1.2.2 ¶ˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ (ª/™)
ÌÂ ÌfiÓˆÛË Ï·‰ÈÔ‡

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.2.2  ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ª/™ Ï·‰ÈÔ‡. ∆· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤¯Ô˘Ó
·ÚÈıÌËıÂ› ·fi ÙÔ 1 ¤ˆ˜ ÙÔ 16 Î·È ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ.
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Ï‹˜. OÈ ÛÙÂÁ·ÓÔ› (sealed tank) M/™ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿-
˙ÔÓÙ·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ Ï¿‰È ‰ÂÓ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ
Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÂÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÙ·È.

12. ¢Â›ÎÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Ï·‰ÈÔ‡ (oil-level indicator).
ª·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
‰È·ÛÙÔÏ‹˜. 

13. ∆¿· ·ÂÚÈÛÌÔ‡ Î·È Ï‹ÚˆÛË˜ ÌÂ Ï¿‰È (Venti-
lation and filling cap). ∞fi Â‰Ò ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È Ô ·¤-
Ú·˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ fiÙ·Ó

ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÙÔ Ï¿‰È ÙÔ˘ M/™. 
14. µ¿Ó· ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ (Drain plug).

∞fi Â‰Ò Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÎÎ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡. 
15. ∆ÚÔ¯Ô› Î‡ÏËÛË˜ (Roller). ∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ M/™

Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Î‡ÏËÛË
ÛÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜ ÙÔ˘.  

16. æ˘ÎÙ‹ÚÂ˜ (cooling ribs). ªÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙÈ˜ Ê¤ÙÂ˜
ÙˆÓ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È
¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ „‡ÍË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡.

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..22  ∆ÔÌ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡

1133

1122

1100

88

77

99

55

66

1166

33

11

44

1144

115522

1111



3300

E
N

O
T

H
T

A
 1

.2

OÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È M/™ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ (dry-type trans-
formers) ‰ÈfiÙÈ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Ï¿‰È. ∂ÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó ÛÙËÓ
·ÁÔÚ¿ ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1960. ∞Ó Î·È Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚fi-
ÙÂÚÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ÌÂ Ï¿‰È, ¤¯Ô˘Ó ÔÚÈ-
ÛÌ¤Ó· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜ Î¿-
ÓÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÙÂÏÈÎ¿ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfiÙÂÚÔÈ. ¢‡Ô ·fi Ù·
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È:  
ñ ∏ ÛÙÂÚÂ‹ ÌfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ¿Î·˘ÛÙË, ÛÂ ·ÓÙ›-

ıÂÛË ÌÂ ÙÔ Ï¿‰È Ô˘ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· Â‡ÊÏÂÎÙÔ.
∂ÙÛÈ ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÚÔ-
Ê˘Ï¿ÍÂÈ˜ fiˆ˜ ÂÏ·ÈÔ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹, ÙÔ›¯ÔÈ ˘Ú¿ÓÙÔ-
¯ÔÈ, Û‡ÛÙËÌ· ˘ÚfiÛ‚ÂÛË˜ Î.¿.  Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ
ÛÂ M/™ Ï·‰ÈÔ‡.

ñ ªÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛË-
ÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ M/™ Ï·‰È-
Ô‡ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙÔ ˘fiÁÂÈÔ ÙÔ˘
ÎÙÈÚ›Ô˘ ‹ ÛÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÎÙ›ÚÈ·. ∂ÙÛÈ ÙÔ˘˜ Û˘-
Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ ÏÔ›·, Û‹Ú·ÁÁÂ˜, Ï·ÙÊfiÚÌÂ˜ ¿ÓÙÏË-
ÛË˜ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È ÁÂÓÈÎ· fiÔ˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ô M/™ Ï·‰ÈÔ‡. 
™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.2.3 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·-

Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÌÂ ÌfiÓˆÛË ÂÔÍÂÈ‰ÈÎ‹˜ ̄ ˘-
ÙÔÚËÙ›ÓË˜. ∆· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤¯Ô˘Ó ·ÚÈı-
ÌËıÂ› ·fi ÙÔ 1 ¤ˆ˜ ÙÔ 12 Î·È ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ.
1. ∞ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. K¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù·

ÙÚ›· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· X.T. Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ‰‡Ô ·ÎÚÔ‰¤-
ÎÙÂ˜. OÈ ÙÚÂ›˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÁÂÊ˘ÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ
·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈ· ‹ ¯¿ÏÎÈÓË Ì¿Ú· Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ô
·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ÙÔ˘ Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘. T· ˘fiÏÔÈ· ÙÚ›·
¿ÎÚ· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ X.T., fiÔ˘
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· Î·ÏÒ‰È· ÙˆÓ 400 V.

2. ∞ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. K¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÙÚ›·
Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· M.T. Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ‰‡Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜.
OÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÁÂÊ˘ÚÒÓÔÓÙ·È ¯È·ÛÙ› ÌÂ ÌÔÓˆ-
Ì¤ÓÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ÙÚ›-
ÁˆÓÔ (¢) ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.

3. T‡ÏÈÁÌ· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. K·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘-
Ó‹ıˆ˜ ·fi Ê‡ÏÏÔ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Ô˘ Ù˘Ï›ÁÂÙ·È ÛÂ

ÌÔÚÊ‹ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘. T· Ê‡ÏÏ· ÌÔÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ¤Ó·Ó Û˘Ì·Á‹ Î‡-
ÏÈÓ‰ÚÔ. K·ÙfiÈÓ ÂÌÔÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÂÔÍÂÈÎ‹ ÚËÙ›-
ÓË Î·È „‹ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÊÔ‡ÚÓÔ˘˜.

4. T‡ÏÈÁÌ· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. K·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ·fi Ê‡ÏÏÔ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Ô˘ Ù˘Ï›ÁÂÙ·È ÛÂ ÌÔÚ-
Ê‹ ËÓ›Ô˘. K·ÙfiÈÓ ̄ ˘ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ Î·ÏÔ‡È· ÌÂ ̄ ˘-
ÙÔÚËÙ›ÓË. H ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ›
ÙÔ ÈÔ ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ M/™.

5. P˘ıÌÈÛÙ‹˜ Ù¿ÛË˜. K¿ıÂ Ù‡ÏÈÁÌ· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
¤¯ÂÈ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ Ï‹„ÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó·
ÎÈ‚ÒÙÈÔ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ ÛÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi Ì¤ÚÔ˜ Î¿ıÂ
Ù˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎÒÓ Ï‹„ÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ.
∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘
ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ M/™ Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, ÙË Ú‡ıÌÈÛË
ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜. ∏ Ú‡ıÌÈÛË ·˘Ù‹
Á›ÓÂÙ·È fiÙ·Ó Ô M/™ Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (off-
circuit).

6. ¶˘Ú‹Ó·˜ (Core). ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÈ-
‰ÂÚ¤ÓÈ· ÂÏ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÔÓˆ-
Ì¤Ó· ÁÈ· Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·Ò-
ÏÂÈÂ˜. O ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÙÚ›· ÛÎ¤ÏË, ¤Ó· ÁÈ· Î¿ıÂ
Ê¿ÛË.

7. ™ÊÈÎÙ‹ÚÂ˜ ˘Ú‹Ó·. ™ÙÔ ¿Óˆ Î·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤-
ÚÔ˜ ÙÔ˘ M/™ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ‰ÔÎ¿ÚÈ· Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ M/™ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔ-
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Û‡ÛÊÈÍË ÙˆÓ ÂÏ·-
ÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·.

8.∆ÚÔ¯Ô› Î‡ÏËÛË˜ (Roller). ∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ M/™
Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Î‡ÏËÛË ÛÙÔ˘˜
Ù¤ÛÛÛÂÚÈ˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜ ÙÔ˘.

9. AÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ÁÂ›ˆÛË˜. ™ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ·˘Ùfi ÁÂÈ-
ÒÓÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ M/™ (˘Ú‹Ó·˜,
Ï·›ÛÈÔ Î.Ï.) Ô˘ ‰Â ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·.

10. ÕÁÎÈÛÙÚ· ·Ó‡„ˆÛË˜. XÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ M/™.

1.2.3 ¶ˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘
ÌÂ ÌfiÓˆÛË ¯˘ÙÔ-ÚËÙ›ÓË˜
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11. ¶ÈÓ·Î›‰·. ™ÙËÓ ÈÓ·Î›‰· ·˘Ù‹ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù·
ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ M/™, ÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·È ÙÔ
¤ÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘.

12. KÔ˘Ù› ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜. ™ÙÔ ÎÔ˘-

Ù› ·˘Ùfi Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó Ù· Î·ÏÒ‰È· ·fi ÙÔ˘˜ ıÂÚ-
Ì›ÛÙÔÚÂ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· XT Î·È
Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ M/™ ·fi
˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË.

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..33  ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜
ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÌÂ ÌfiÓˆÛË ¯˘ÙÔÚËÙ›ÓË˜
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Ÿˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ÙÚÈÊ·ÛÈ-
ÎÒÓ ÂÓ·Ï·ÛÛfiÌÂÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ, ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· ËÓ›· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ‹ ·ÛÙ¤Ú·. 

∏ ÂÓ·ÏÏ·ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË Î¿ıÂ ËÓ›Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂ-
Ù·È ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜. 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, Ù·
‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó·
ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ‹ ÙÔ ÎÂÊ·Ï·›Ô ÁÚ¿ÌÌ· ¢. 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·˜ ·ÛÙ¤Ú·, Ù·
‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó·
·ÛÙ¤Ú· ‹ ÙÔ ÎÂÊ·Ï·›Ô ÁÚ¿ÌÌ· À.  

∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë ÁˆÓ›· ÌÂ-
Ù·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È 120Ô ‹ ·Ï-
ÏÈÒ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ, fiÙÈ Ë Ê·ÛÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿
ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È 120 ÌÔ›ÚÂ˜.  

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ M/™ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ¤Ó· ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Î·È ¤Ó·
ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. 

°È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘Ó-
‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Î¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÔ˘ M/™ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔ-
Ó· Î·È ÙË Ê·ÛÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÏÂ˘-
ÚÒÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· D Î·È Y ÛÂ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌfi ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ·fi ÙÔ 1 ˆ˜ ÙÔ 12. 

Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.2.4‰, Ë Û˘Ó‰Â-
ÛÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ M/™ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Dyn5 ‹  Dyn11 -
(ÙÔ Dyn5 ‰È·‚¿˙ÂÙ·È ‰¤ÏÙ·-‡„ÈÏÔÓ-ÓÈ-¤ÓÙÂ).

¶·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÁÚ¿Ì-
Ì·ÙÔ˜-·ÚÈıÌÔ‡:
ñ ∆Ô ÚÒÙÔ ÎÂÊ·Ï·›Ô ÁÚ¿ÌÌ· D ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù·

ÙÚ›· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙˆÓ 20 kV Â›Ó·È Û˘Ó-
‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ, ‰ËÏ·‰‹ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ
ÁÚ¿ÌÌ· ¢. 

ñ ∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ÌÈÎÚfi ÁÚ¿ÌÌ· y ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· ÙÚ›·
Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙˆÓ 400 V Â›Ó·È Û˘Ó‰Â-
‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·, ‰ËÏ·‰‹ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ÁÚ¿Ì-
Ì· À. °È· Ó· ‰ËÏÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ì·ÛÙÂ ÛÙË ¯·ÌË-
Ï‹ Ù¿ÛË ÙÔ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÌÈÎÚfi y.

ñ ∆Ô ÙÚ›ÙÔ ÌÈÎÚfi ÁÚ¿ÌÌ· n ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÙËÓ ÏÂ˘-
Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ Ô˘‰Â-
Ù¤ÚÔ˘ (neutral)  

ñ O Ù¤Ù·ÚÙÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË Ê·ÛÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜
Ê¿ÛË˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Î·È ÙË˜ ̄ ·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.
∞Ó ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· Ù¿ÛË˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (1 V) ÙÔ
ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÛÙË ı¤ÛË 12 ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡,
ÙfiÙÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜
(2V) Â›Ó·È ÛÙËÓ ÒÚ· 5. ™˘ÓÂÒ˜ Ë ÁˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ 1V Î·È 2V Â›Ó·È 5x30 = 150Ô.

1.2.4 ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÈÎ·Ó‹ Î·È ·Ó·ÁÎ·›· Û˘Óı‹ÎË ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó ‰‡Ô M/™ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹-

ÛÔ˘Ó ·Ú¿ÏÏËÏ· (Ó· ·Ú·ÏÏËÏÈÛÙÔ‡Ó) Â›Ó·È: 

ññ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ .¯ 20/0,4 kV

ññ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· .¯ Dyn5

ññ Ó· ÌË ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÔÈ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ ÈÛ¯Â›˜ ÙÔ˘˜. 
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..44 ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
··.. MÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ
‚‚.. ™‡Ì‚ÔÏÔ ÌÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Î·Ù¿ IEC
ÁÁ.. ™‡Ì‚ÔÏÔ ÌÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ (·Ï·Èfi Û‡Ì‚ÔÏÔ)
‰‰.. OÌ¿‰· ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Dyn5

TÚ›ÁˆÓÔ (¢) ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ
Ì¤ÛË˜ Ù·ÛË˜

AÛÙ¤Ú·˜ (Y)
¯·ÌËÏ‹˜ Ù·ÛË˜

1U 1V 1W

2U 2V 2W N

1U 1V 1W

2U 2V 2W N

¢

Y

((··)) ((‚‚)) ((ÁÁ))

((‰‰))
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OÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ M/™ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È
ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ : 
ñ ª·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜
ñ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜

OÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË Ì·ÁÓË-
ÙÈÎ‹ ˘ÛÙ¤ÚËÛË Î·È Ù· ‰ÈÓÔÚÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô-
ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ M/™. °È'·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È Î·È ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ (PFe) ‹ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÎÂ-
ÓÔ‡, ‰ÈfiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó fiÛÔ Ô M/™ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜
ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ÊÔÚ-
Ù›Ô Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.

OÈ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ¯¿ÏÎÈÓ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·
ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Î·È ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ M/™ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ Ô˘ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ
ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (Pcu = R ñ I2). OÈ ·Ò-
ÏÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ·ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È
Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó Ô M/™
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÂÓ ÎÂÓÒ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ¤˜ ÂÓÒ ÛÂ Ï‹ÚÂ˜
ÊÔÚÙ›Ô Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜. 

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘
Êı¿ÓÂÈ ÁÈ· ÌÈÎÚÔ‡˜ M/™ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 5% Î·È ÁÈ· ÌÂÁ¿-
ÏÔ˘˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 2.5% ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘.

1.2.5 ∞ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘

¶›Ó·Î·˜ 1.2 TÂ¯ÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ì·Ù·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ï·‰ÈÔ‡
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 20/0,4 kV

IÛ¯‡˜ M™ AÒÏÂÈÂ˜ ÎÂÓÔ‡ AÒÏÂÈÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË
Sn PFe Pcu ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜

(kVA) (W) (W) uk

25 115 700 4,0
50 190 1050 4,0
75 260 1420 4,0

100 320 1750 4,0
150 435 2250 4,0
200 550 2850 4,0
250 650 3250 4,0 (6,0)
400 930 4600 4,0 (6,0)
500 1100 5500 4,0 (6,0)
630 1300 6500 4,0 (6,0)
750 1430 7600 6,0

1000 1650 10500 6,0
1250 1900 13500 6,0
1600 2550 18100 6,0
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡

∂Ó·˜ M/™ ¤¯ÂÈ Sn = 630 kVA Î·È ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È 10 ÒÚÂ˜ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÛÙÔ 50% ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ËÌÂÚ‹ÛÈÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ kWh.

§‡ÛË

∞fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1.2 ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ  ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Â›Ó·È 1300 W,  ‰ËÏ·‰‹ 
Pcu = 1300 W
∞fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ  ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Â›Ó·È 6500W ÁÈ· ÙÔ 100% ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (In). ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· 
π = 0,5 ñ In Â›Ó·È: 

Pcu = (0.5)2 ñ 6500 = 1625 W.

°È· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· 10 ˆÚÒÓ ËÌÂÚËÛ›ˆ˜, ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ËÌÂÚËÛ›ˆ˜ Â›Ó·È (∂ = P ñ t):

EÌ = 1300 ñ 24 + 1625 ñ 10 = 47450 Wh = 47,45 kWh/ËÌ¤Ú· 

°È· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ, ·˜ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ∂ı Ô˘ Î·-
Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜ (P=3.0 kW) ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ Ì·˜, fiÙ·Ó ÙÔÓ ·Ó¿‚Ô˘ÌÂ ÁÈ·  t=0.5 ÒÚ·
ÙËÓ ËÌ¤Ú· ¤¯Ô˘ÌÂ:

Eı = Pı ñ t = 3 ñ 0.5 = 1,5 kWh/ËÌ¤Ú·  

™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÌÈ·˜ ËÌ¤Ú·˜ ÙÔ˘ M/™ Â›Ó·È ·ÚÎÂ-
Ù¤˜ ÁÈ· Ó· ıÂÚÌ¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ÓÂÚfi ¯Ú‹ÛË˜ ÂÓfi˜ ÓÔÈÎÔÎ˘ÚÈÔ‡ ÁÈ· ¤Ó· Ì‹Ó· (47,45/1,5 = 30 ËÌ¤ÚÂ˜).  

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..55  ··.. M·ÁÓËÙÈÎ¿ ÂÏ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·
‚‚.. ¶ËÓ›· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ M/™ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÚÈÓ ·fi ÙË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘˜
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OÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÙÔ˘ M/™ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘
¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ (·Ó Ô M/™ Â›Ó·È ÂÏ·Èfi„˘ÎÙÔ˜) ‹ ÙË˜ ¯˘-
ÙÔÚËÙ›ÓË˜ (·Ó Ô M/™ Â›Ó·È ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘). 

MÈ· ·fi ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ M/™ Â›Ó·È fi ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
(Ï·‰ÈÔ‡ ‹ ¯˘ÙÔÚËÙ›ÓË˜), ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ  Ù·
fiÚÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÚ›ÛÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙÔ˘ M/™.

°È· M/™ Ï·‰ÈÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·
Ï·‰ÈÔ‡ (EÈÎfiÓ· 1.2.6) Ô˘ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÓÒÙÂÚÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ï·‰ÈÔ‡. ∞˘Ù‹
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 100 ÔC.

To ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ‰‡Ô ·ÓÔÈ-
ÎÙ¤˜ Â·Ê¤˜. ŸÙ·Ó Ë ‚ÂÏfiÓ· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ ÚÒÙÔ
fiÚÈÔ ÙˆÓ 90 ÔC ÙfiÙÂ ÎÏÂ›ÓÂÈ Ë ÚÒÙË Â·Ê‹ Î·È ÎÙ˘-
¿ Ô Û˘Ó·ÁÂÚÌfi˜ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡.

O Û˘ÓÙËÚËÙ‹˜ ı· Ú¤ÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ, ·Ó
˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· „‡ÍË˜ ÙÔ˘
M/™ ‹, ÛÙËÓ ·Ó¿ÁÎË, Ó· ·ÔÚÚ›„ÂÈ ¿ÌÂÛ· Î¿ÔÈ·
·fi Ù· ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘ M/™.

∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·ÓÂ-
‚·›ÓÂÈ Î·È Ë ‚ÂÏfiÓ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ
‰Â‡ÙÂÚÔ fiÚÈÔ, .¯ 100 ÔC, ·˘ÙfiÌ·Ù· ‰›ÓÂÙ·È ÂÓÙÔ-
Ï‹ ·fi˙Â˘ÍË˜  (trip) ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘-
Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ M/™. 

™ÙÔ˘˜ M/™ ̄ ˘ÙÔÚËÙ›ÓË˜ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó·
Ì¤Û· ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙË˜ ̄ ·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚÂ˜
(Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰‡Ô ıÂÚÌ›ÛÙÔÚÂ˜ ÛÂ Î¿ıÂ Ê¿ÛË). OÈ ıÂÚ-
Ì›ÛÙÔÚÂ˜ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·-
Û‹ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.2.6‚ ÔÈ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚÂ˜
Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜. ∏ ÚÒÙË ÔÌ¿‰· ‰›-
ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ÔÙÈÎÔ‡ Î·È Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Û˘Ó·ÁÂÚÌÔ‡ (ÚÂÏ¤
K2) Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÔÌ¿‰· ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ (trip)
(ÚÂÏ¤ K1) ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌË-
Ï‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ M/™. 

∆Ô ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ (ÛÙÔ˘˜ M/™ Ï·‰ÈÔ‡) ‹ ÔÈ ıÂÚÌ›-
ÛÙÔÚÂ˜ (ÛÙÔ˘˜ M/™ ¯˘ÙÔÚËÙ›ÓË˜) ‰›ÓÔ˘Ó  ÂÓÙÔÏ‹
·fi˙Â˘ÍË˜ ÛÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·-
ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.

1.2.6 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ·fi ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..66 £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡.
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EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..66
··.. TÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÈÛÙfiÚˆÓ ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· 

¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜
‚‚.. AÚ¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÌÂ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚÂ˜
ÁÁ.. KÔ˘Ù› ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜
‰‰.. §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ M™

ÌÂ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚÂ˜

((··))

((‚‚))

((ÁÁ))

((‰‰))

¿¿ÎÎÚÚ··  ÙÙ˘̆ÏÏ››ÁÁÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  XXTT

11..  ııÂÂÚÚÌÌ››ÛÛÙÙÔÔÚÚÂÂ˜̃  ÛÛÙÙ··  ÙÙ˘̆ÏÏ››ÁÁÌÌ··ÙÙ··  XXTT

22..  ËËÏÏÂÂÎÎÙÙÚÚÔÔÓÓfifiÌÌÔÔ˜̃  ÚÚÔÔÛÛÙÙ··ÛÛ››··˜̃

33..  ÂÂ··ÊÊ¤¤˜̃  ÛÛ˘̆ÓÓ··ÁÁÂÂÚÚÌÌÔÔ‡‡  ‹‹  ··fifi˙̇ÂÂ˘̆ÍÍËË˜̃

44..  ÙÙ¿¿ÛÛËË  ÙÙÚÚÔÔÊÊÔÔ‰‰ÔÔÛÛ››··˜̃
ÙÙ‡‡ÏÏÈÈÁÁÌÌ··  XXTT

ÙÙ‡‡ÏÏÈÈÁÁÌÌ··  MMTT

ııÂÂÚÚÌÌ››ÛÛÙÙÔÔÚÚ··˜̃
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™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ M/™
Ï·‰ÈÔ‡, .¯ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ
ÛÙ· ËÓ›· Ì¤ÛË˜ ‹ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ·ÛÙÔ-
¯›·˜ ÛÙË ÌfiÓˆÛË, ÙÔÈÎ¿ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ï·‰È-
Ô‡ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ·fiÙÔÌ· ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ·:
ñ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛ‹ ÙÔ˘ Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ê˘ÛÛ·Ï›‰ˆÓ

(·ÂÚ›Ô˘) Ô˘ Ô‰Â‡Ô˘Ó ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ 
ñ ÙËÓ ÂÓÙÔÓË ÚÔ‹ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ 

O ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ (∏/¡) Buchholz  ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ
ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘ M/™ ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
‰È·ÛÙÔÏ‹˜. °È· ÏfiÁÔ˘˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡˜ ÙÔÓ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ M/™ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ ·fi 630 kVA. O H/N
Buchholz ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ Â·Ê¤˜ ÁÈ· Û‹Ì·ÓÛË
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ (alarm)  Î·È ·fi˙Â˘ÍË (tripping).

O ∏/¡ Buchholz ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ¤˜ (ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Â·Ê¤˜) fiÙ·Ó ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ: 
ñ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Ê˘ÛÛ·Ï›‰ˆÓ. OÙ·Ó Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘

·ÂÚ›Ô˘ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ fiÚÈÔ ‰›ÓÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ ÂÓÙÔ-
Ï‹ Û‹Ì·ÓÛË˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ Î·È, ·Ó fi fiÁÎÔ˜ ÂÍ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ, ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜.   

ñ ÙËÓ ¤ÓÙÔÓË ÚÔ‹ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Û˘Ó-
‰¤ÂÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘ M/™.
¢›ÓÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜.

ñ ÙËÓ ÙÒÛË ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ (ÏfiÁˆ ‰È·ÚÚÔ‹˜).
OÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘  Ï·‰ÈÔ‡ Î·Ù¤‚ÂÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ
ÂÈÙÚÂÙfi fiÚÈÔ ‰›ÓÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ Û‹Ì·ÓÛË ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘.
∞Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ Î·È ¤-
ÛÂÈ Î¿Ùˆ Î·È ·fi ÙÔ fiÚÈÔ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÙfiÙÂ ‰›ÓÂÈ
ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜.   

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ‰ÂÓ ‰ÈÔÚıÒÓÂÈ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÙÔ ÛÊ¿Ï-
Ì·, ·ÏÏ¿ Ì·˜ ÚÔÂÈ‰ÔÔÈÂ› Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ¿ÌÂ-
Û· ÙÔÓ M/™, ·ÏÏÈÒ˜ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ̇ ËÌÈ¿˜. 

¶Ú·ÎÙÈÎ¿, Ë ·fi˙Â˘ÍË ÌÂ ∏/¡ Buchholz ÛËÌ·›ÓÂÈ
fiÙÈ Ô M/™ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘,
Ó· ÂÈıÂˆÚËıÂ› Î·È, ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜, Ó· ÂÈÛÎÂ˘·ÛÙÂ›. 

1.2.7 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡ ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ 
ÛÊ¿ÏÌ·Ù·

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..77  
T‡ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ (∏¡) Buchholz

O ∏/¡ Buchholz ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ ÛÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ‹ ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙËÓ

ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ï‹ÚË ·ÔÌfiÓˆÛË ÙÔ˘ M/™ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ 20 kV.
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™ÙË ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· Á›ÓÂÙ·È Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ
·ÓËÁÌ¤ÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ, ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Î·È ‰Â˘ÙÂÚÂ‡-
ÔÓÙÔ˜. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi ̄ ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙÚÂ›˜ M/™
¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙË Ì¤ÛË Î·È ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∆· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· ÙˆÓ ¤ÍÈ M/™ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙÔ
‰È·ÊÔÚÈÎfi ∏/¡, Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ fiÙÈ Ù· ·ÓËÁÌ¤Ó·  ÂÈ-
ÛÂÚ¯fiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· Â›Ó·È ›Û· ÌÂ Ù· ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓ·
ÚÂ‡Ì·Ù·. ∞Ó Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ(·' fi-
Ô˘ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ· ‰È·ÊÔÚÈÎfi˜ ∏/¡) ÍÂÂÚÓ¿ ¤Ó·
fiÚÈÔ, .¯ 100 mA, ÙfiÙÂ o H/N ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘-
ÍË˜ ÛÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. 

∏ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ¤¯ÂÈ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ

ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ˙ËÌÈ¿ ÛÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ
ÚÔÛÙ·Û›·  ÙÔ˘ ∏/¡ Buchholz. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Â›Ó·È
ÌÈ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÎÚÈ‚‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÙË Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ Ô-
Ï‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ M/™ (¿Óˆ ·fi 1600 kVA)

∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ, Ë ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ÚÔ-
ÛÙ·Û›· ı˘Ì›˙ÂÈ ÙÔ ÁÓˆÛÙfi ¢.¢.∂. (‰È·ÎfiÙË ‰È·Ú-
ÚÔ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜) Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜
›Ó·ÎÂ˜ ÙˆÓ ∂.∏.∂. O ¢.E.E. Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì·
ÙË˜ Ê¿ÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘ (ÁÈ· ÌÔÓÔ-
Ê·ÛÈÎÔ‡˜ ›Ó·ÎÂ˜). ∞Ó Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÂ˘Ì¿-
ÙˆÓ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Ù· 30 mA, ÙfiÙÂ ·ÓÔ›ÁÂÈ ·˘ÙfiÌ·Ù·, ‰Ë-
Ï·‰‹ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ ÛÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘. 

1.2.8 ¢È·ÊÔÚÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..88 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ M/™
(ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÏÔÔ›ËÛË˜ ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛıÂ› ‰‡Ô ·fi ÙÔ˘˜ ¤ÍÈ M/™ ¤ÓÙ·ÛË˜) 

¢È·ÊÔÚÈÎfi˜
ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜
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ªÈ· ·Ô ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜
ÂÓfi˜ M/™ Â›Ó·È Ë ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ (‹ ÂÈÏÔÁÈÎ‹) Û˘ÓÂÚ-
Á·Û›· (discriminative operation) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÛÊ·-
ÏÂÈÒÓ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË
ÈÛ¯‡Ô˜ ‹ ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌË-
Ï‹˜ Ù¿ÛË˜.

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÂÓÓÔ‡ÌÂ fiÙÈ
ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘ Â›Ó·È ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÛÙÔ
ÛÊ¿ÏÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÎfiÙÂÈ ÚÒÙÔ. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· (‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·) Á›ÓÂÈ ÛÙËÓ
ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ M/™ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÔ›-
ÍÂÈ ÌfiÓÔ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙË˜ Ã.∆. ÂÓÒ ÔÈ ·ÛÊ¿-
ÏÂÈÂ˜ ÙË˜ ª∆ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂ›ÓÔ˘Ó ·ÓÂËÚ¤·ÛÙÂ˜. 

°È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÂ-
ÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¤˜ ·fi˙Â˘ÍË˜ (tripping characteristics) Ô˘ Â-
ÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ Î¿ıÂ fiÚÁ·ÓÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜.

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.2.9. ¤¯Ô˘ÌÂ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÛÂ ÎÔÈÓfi
Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ:   
ñ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Ì¤-

ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (ÎfiÎÎÈÓË Î·Ì‡ÏË)
ñ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË

ÈÛ¯‡Ô˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ (ÌÏ¤ Î·Ì‡ÏË)

O ÔÚÈ˙ÔÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ
kA ÂÓÒ Ô Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ ÛÂ s.

∫·È ÔÈ ‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ fiÛÔ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ

ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙfiÛÔ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·fi˙Â˘ÍË˜.
∏ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÓÂ-
¯‹˜ Î·Ì‡ÏË  ÂÓÒ Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·˘ÙfiÌ·-
ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·fiÙÔÌÔ ÛÎ·ÏÔ¿ÙÈ Ô˘ ÔÊÂ›-
ÏÂÙ·È ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.

°È· Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·
Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
ñ ŸÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Ó·

Â›Ó·È ¿Óˆ Î·È ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ ·˘-
ÙfiÌ·ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË.

ñ ∞Ó Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Â˘ıÂ›·, Ô˘ Îfi‚ÂÈ ÙÈ˜
Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙÔ˘ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Î·È ÙË˜ ·ÛÊ¿-
ÏÂÈ·˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ú¤ÂÈ µ/∞
> 1,35, ‰ËÏ·‰‹, ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Â›Ó·È
1000 ∞, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜
Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 1350 ∞.

ñ ∞Ó Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· Î¿ıÂÙË Â˘ıÂ›· Ô˘ Îfi‚ÂÈ ÙÈ˜ Î·-
Ì‡ÏÂ˜ ÙÔ˘ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Î·È ÙË˜ ·ÛÊ¿-
ÏÂÈ·˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· C Î·È D ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ú¤ÂÈ D/C
> 2, ‰ËÏ·‰‹, ·Ó Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô C Â›Ó·È 1,5
s  Ô ¯ÚfiÓÔ˜  ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô D ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Ó· Â›-
Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 3,0 s

1.2.9 ∂ÈÏÂÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜ 
ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..99  ∂ÈÏÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ ª∆
Î·È ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Ã.∆ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÛÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÂÓfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
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OÈ M/™ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ ‰ÈÎfi ÙÔ˘˜ ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙÔ ¯ÒÚÔ.

OÈ M/™ Ï·‰ÈÔ‡ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙÔ ˘fiÁÂÈÔ ÙÔ˘
ÎÙÈÚ›Ô˘ ‹ ÛÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ÔÈÎ›ÛÎÔ, ÂÓÒ ÔÈ M/™ ÍËÚÔ‡
Ù‡Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹Ô-
ÙÂ fiÚÔÊÔ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘.  µ·ÛÈÎ‹ ··›ÙËÛË ÁÈ· ÙË
·ÚfiÛÎÔÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ M/™ Â›Ó·È Ô ÛˆÛÙfi˜
Ê˘ÛÈÎfi˜ ‹ ÙÂ¯ÓËÙfi˜ ·ÂÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘, ÁÈ· Ó· ·¿ÁÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· (=·Ò-
ÏÂÈÂ˜)  Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È. 

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.2.10 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ‰ˆ-
Ì·Ù›Ô˘ ÂÓfi˜ M/™ Ï·‰ÈÔ‡. ∫¿Ùˆ ·fi ÙÔ M/™ ˘¿Ú¯ÂÈ
¤Ó·˜ ÛÙÂÁ·Ófi˜ Ï¿ÎÎÔ˜ ·fi ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· ÁÈ· ÙË Û˘-
ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÚÔ‹˜. ∏

ÛÙÚÒÛË ÌÂ Ù· ¯·Ï›ÎÈ· (g) ¤¯ÂÈ ÛÎÔfi Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë
ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Â› ÛÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË ˘ÚÎ·ÁÈ¿˜. 

O M/™ ·Ù¿ÂÈ ¿Óˆ ÛÂ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯È¤˜.
∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÛÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÛË-

ÌÂ›Ô (f) Î·È ‹ ¤ÍÔ‰Ô˜ ÛÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô (c). ∆Ô
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌÂ-
ÏÂÙËÙ‹ Î·È Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙˆÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÒÓ ·ˆ-
ÏÂÈÒÓ ÙÔ˘ M/™. '∂ÙÛÈ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÂÓ· Ê˘ÛÈÎfi ÚÂ‡-
Ì· ·¤Ú· Á‡Úˆ ·fi ÙÔ M/™ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ
ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ „‡ÍË ÙÔ˘.

OÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·Ú-
ÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ‰È¿‰ÚÔÌÔ˜
Ï¿ÙÔ˘˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 70 cm Á‡Úˆ ·fi ÙÔ M/™.

1.2.10 ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È „‡ÍË ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..1100 ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ M/™ Ï·‰ÈÔ‡

aa.. ™ˆÏ‹Ó·˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ
bb.. °·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË ‰È¿ÙÚËÙË Û¯¿Ú·
cc..  ÕÓÔÈÁÌ· ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi

Ï¤ÁÌ· (¤ÍÔ‰Ô˜ ·¤Ú·)
dd..  ™ˆÏ‹Ó·˜ ÁÈ· ¿ÓÙÏËÛË Ï·‰ÈÔ‡
ee..  E›Â‰Ô ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
ff..  ÕÓÔÈÁÌ· ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi

Ï¤ÁÌ· (Â›ÛÔ‰Ô˜ ·¤Ú·)
gg..  ™ÙÚÒÛË ÌÂ ¯ÔÓÙÚ¿ ¯·Ï›ÎÈ· 
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.2 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ (M/™) ÈÛ¯‡Ô˜;

2. ªÔÚÂ› ¤Ó·˜ M/™ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 630 kVA Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙ· 800 kVA. 
∞Ó Ó·› fiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â›;

3. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ù¿ÛË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ ÂÓfi˜ M/™;

4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÛÂ ¤Ó· M/™ Ï·‰ÈÔ‡;  

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ M/™ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ M/™ Ï·‰ÈÔ‡

6. ™ÙË ÈÓ·Î›‰· ÂÓfi˜ ª/™ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÁÚ¿ÊÂÈ 
™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ: Dyn5
¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ.

7. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÙÔ˘ M/™ ‰›ÓÂÙ·È ÂÓÙÔÏ‹ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜
‹ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜; ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 

8. ∆È Â›Ó·È ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÙÈ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÂ ¤Ó· M/™;

9. ¶ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÛÂ ¤Ó· M/™; 
°È·Ù› ÙË Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ (ÛÂ kVA) ª; 

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ∂Ó·˜ ˘·›ıÚÈÔ˜ M/™ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ¢∂∏ ¤¯ÂÈ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ 250 kVA. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ: 
·. ÙÔ ÂÈÙÚÂÙfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÛÂ kVA ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÚ‡Â˜ ËÌ¤ÚÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ· fiÙ·Ó Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

Â›Ó·È 0ÔC 
‚. ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÂ ∞ ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÙÔ˘ M/™.

2. ∏ ÈÓ·Î›‰· ÂÓfi˜ M/™ ÁÚ¿ÊÂÈ: 
Sn = 1000 kVA
U1 = 20 kV
U2 = 0,4 kV
uk = 5 %
N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.

3. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙË Ì¤ÛË Î·È ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË ÂÓfi˜ M/™ ÌÂ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Dyn5.

4. ∂Ó·˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ¤¯ÂÈ Sn = 1000 kVA Î·È ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È 10 ÒÚÂ˜ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÛÙÔ 50% ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈ-
ÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ: 
·. ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÂ W
‚. ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ ÛÂ W
Á. ÙÈ˜ ËÌÂÚ‹ÛÈÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ kWh.


