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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÁÂÈÒÛÂˆÓ.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÂÈÒÛÂˆÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ ¤Ó·Ó ˘ÔÛÙ·ıÌfi.
☛ Ó· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Î·ÚÊˆÌ¤ÓÔ˘ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË Â·Ê‹˜.
☛ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

ÙˆÓ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÏÂÁÌ¿ÙˆÓ.

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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1 .4 °ÂÈÒÛÂÈ˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÒÓ
OÚÈÛÌÔ›

°Â›ˆÛË Â›Ó·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ Ì›·
ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜. 
∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ Â›Ó·È ¤Ó· Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÁÂ›ˆÛË˜ Î·ÚÊˆÌ¤Ó· ‹ ı·ÌÌ¤Ó·
Ì¤Û· ÛÙo ¯ÒÌ· ÛÂ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 0.5 m ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Á‹˜. 
°‹ Â›Ó·È Ë ·ÁÒÁÈÌË Ì¿˙· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ıÂˆÚÂ›Ù·È Û˘Ì-
‚·ÙÈÎ¿ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó.

∆· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÁÂ›ˆÛË˜ (earth electrode) Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È:
ñ Ú¿‚‰ÔÈ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‹ ¿ÏÏË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜
ñ Ï¿ÎÂ˜ ·fi Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË Ï·Ì·Ú›Ó· ‹ ÂÈÎ·ÛÛÈÙÂÚˆÌ¤ÓÔ ¯·ÏÎfi 
ñ Ù·ÈÓ›Â˜ (ÙÛ¤ÚÎÈ) ·Ô Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓÔ ¯¿Ï˘‚· ‰È·ÙÔÌ‹˜ 30x4 mm  

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..44 HÏÂÎÙÚfi‰È· ÁÂ›ˆÛË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜
Î·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÙÚfiÔÈ Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÁÂ›ˆÛË˜
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™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.4.1 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù· ÙÚ›· Â›‰Ë ÁÂÈÒ-
ÛÂˆÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ Ì¤ÛË˜
Ù¿ÛË˜.

∞. °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜

ÃˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Ì¤ÚË:
∞1. °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿
Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈ-
Î‹ Ù¿ÛË > 1 kV, Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÓÂÚÁfi
Î‡ÎÏˆÌ· ·ÏÏ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÂÓÂÚÁ¿ ÛÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ‹ ·ÎfiÌ· Î·È ÙfiÍÔ˘. ∆¤ÙÔÈ· Â›Ó·È  Ô
›Ó·Î·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÙ‹, ÔÈ ıˆÚ·Î›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Î.¿.
∞2. °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜

™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿
Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË < 1 kV,
‰ËÏ·‰‹ Ô ›Ó·Î·˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ÔÈ ıˆÚ·Î›ÛÂÈ˜
ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Î.Ï.

µ. °Â›ˆÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜  

∂›Ó·È Ë ÁÂ›ˆÛË ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜,  .¯ Ë ÁÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ÎfiÌ‚Ô˘ ÙË˜ ¯·-

ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ 20/0,4 kV. A˘Ù‹ Â›-
Ó·È ¿ÌÂÛË, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ ÌÂÛÔÏ·‚Â› Î¿ÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.(*)

∏ ÁÂ›ˆÛË Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· Ó· ÌËÓ ÂÌÊ·ÓÈÛıÔ‡Ó
ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.

∆· ‰›ÎÙ˘· ÌÂ ÁÂÈˆÌ¤ÓÔ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÎfiÌ‚Ô

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ‰›ÎÙ˘· TN (T=Terre,

N=Neutral). ™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ·Ó‹-

ÎÂÈ fiÏÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰È·ÓÔÌ‹˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿-

ÛË˜ (400 V) ÙË˜ ¢∂∏. ∆· ‰›ÎÙ˘· Ô˘ ÌÂ-

ÏÂÙ¿ÌÂ ÛÙÔ ·ÚfiÓ ‚È‚Ï›Ô ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ·˘-

Ù‹ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›·. 

™Â ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ·›ıÔ˘ÛÂ˜ ¯ÂÈ-
ÚÔ˘ÚÁÂ›ˆÓ, ÛÊ·ÁÂ›· Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ ˘ÁÚ·-
Û›·, Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Ù· ‰›ÎÙ˘· π∆ (Isolee Terre), ‰ËÏ·‰‹
‰›ÎÙ˘· ÌÂ ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ (·ÁÂ›ˆÙÔ) Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÎfiÌ‚Ô.

°. °Â›ˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈ-
Î‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜

™ÙË ÁÂ›ˆÛË ·˘Ù‹ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ Û˘-
ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÁÈ· Ó· ‰ÈÔ-
¯ÂÙÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙˆÓ ÎÂÚ·˘ÓÒÓ ÚÔ˜ ÙË Á‹.

(*) ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· 150/20 kV Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÛÙË ÏÂ˘Ú¿ ÙˆÓ 20 kV ÁÂÈÒÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜  R = 10ø Â-
Ú›Ô˘ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ Á‹.

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..44..11  ∆· ÙÚ›· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÂÈÒÛÂˆÓ
··.. °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
‚‚.. °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ù¿ÛË˜
ÁÁ.. °Â›ˆÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜  (Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘) ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜

1.4.1 ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÂÈÒÛÂˆÓ 
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°È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÁÂ›ˆÛË˜
ÛÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ı· Ú¤ÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿
Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Î·ÚÊˆÌ¤ÓÔ Î¿ıÂÙ· ÛÙË Á‹, ÛÂ
‚¿ıÔ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 0.5 m (∂ÈÎfiÓ·1.4.2 ). ™Â ‚¿-
ıÔ˜ Î¿Ùˆ ·fi 0.5 m ÙÔ ¯ÒÌ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ˘ÁÚfi fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ÂÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ¤Ú-
¯ÂÙ·È ÛÂ Î·Ï‹ Â·Ê‹ ÌÂ ÙË Á‹. 

™ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÌÂ
Î·ÏÒ‰ÈÔ Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘-
ÛÎÂ˘ÒÓ. ŸÛÔ Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ Ì·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·-
ÓÔÓÈÎ¿, ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙË˜ Á‹˜ ·Ï-
Ï¿ Î·È fiÏ· Ù· ·ÁÒÁÈÌ· Ì¤ÚË ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘
Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ ·˘Ùfi ¤¯Ô˘Ó Î·È ·˘Ù¿ ÙÔ ‰˘-
Ó·ÌÈÎfi ÙË˜ Á‹˜. 

∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË
ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Î¿ÔÈ·˜ Ê¿ÛË˜ ÌÂ ÙË Á‹, ÛÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚfi‰È· ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› ÌÈ· Ù¿ÛË ¤ÛÙˆ Uo ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ
¿ÂÈÚË Á‹.

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ¿ÂÈÚË Á‹ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Á‹˜, ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÛÂ ¿ÂÈÚË ·fi-
ÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ÁÂÈˆÙ‹, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘ÌÂ Î·ÚÊÒÛÂÈ
ÂÓ· ‰Â‡ÙÂÚÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ. 

¶Ú·ÎÙÈÎ¿ Ë ¿ÂÈÚË ·fiÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 10
ÊÔÚ¤˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹
2 ñ 10 = 20 m. 

∏ Ù¿ÛË Uo Ô˘ ÂÊ·ÚÌfiÛ·ÌÂ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÂ› Á‡Úˆ ÙÔ˘ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∆Ô Â‰›Ô
·˘Ùfi ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
ÙÔ˘ (ÎfiÎÎÈÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜) Î·È ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÌÏ¤ ÁÚ·ÌÌ¤˜) Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ ÚÂ‡-
Ì· ÁÈ· Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ¿ÂÈÚË˜ Á‹˜.
OÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜. 

£· Ú¤ÂÈ Ó· Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÚÔ‹˜ Ó· ‰È·Û¯›˙Ô˘Ó fiÏÔ
ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÁÈ· Ó· Î·Ù·Ï‹-
ÍÔ˘Ó ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Ô˘ Â›Ó·È Î·ÚÊˆÌ¤-
ÓÔ ÛÂ ¿ÂÈÚË (ıÂˆÚËÙÈÎ¿) ·fiÛÙ·ÛË.

∞Ó ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Uo ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Io Ô˘
ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (Î·È ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ¿ÂÈ-
ÚË Á‹) ‰È·Û¯›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ÛÊ·›-
Ú·˜), ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ‚ÚÂ› ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ R
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹
R = Uo/Io

1.4.2 ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..44..22  ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔÁÂ›ˆÛË˜ 
··.. ÙÔÌ‹ ÙË˜ Á‹˜
‚‚.. Î¿ÙÔ„Ë (ÔÈ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È ÔÌfiÎÂÓÙÚÔÈ Î‡ÎÏÔÈ)

((··)) ((‚‚))
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.4 ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎfi Ù‡Ô: 

fiÔ˘:
ñ LÂÓ = ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ 0,5 m ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ Á‹˜, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó

ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰Èfi Ì·˜ ¤¯ÂÈ Î·ÚÊˆıÂ› 2,0 m Ì¤Û· ÛÙË Á‹, ÙÔ ÂÓÂÚÁfi Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È 1,5 m
ŸÏ· Ù· Â›‰Ë ÁÂÈˆÙÒÓ (Ï¿Î·˜, Ù·ÈÓ›·˜ ÎÏ) Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‚¿ıÔ˜ > 0,5 m

ñ Ú = ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ . ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.  °È· ÂÏÒ-
‰Â˜ ˘ÁÚfi ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È Ú=30 ø ñ m, ÂÓÒ ÁÈ· ‚Ú·¯Ò‰Â˜ ¤‰·ÊÔ˜ ÊÙ¿ÓÂÈ Ú=3000 ø ñ m. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÂÓfi˜ Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹Ó· ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 1" ( 1 ›ÓÙÛ·˜)
Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·ÚÊˆıÂ› ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 2 m ÛÂ:  ·. ˘ÁÚfi ÂÏÒ‰Â˜ ¤‰·ÊÔ˜

‚. ‚Ú¿¯Ô

§‡ÛË
∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎfi Ù‡Ô 

R = Ú/LÂÓ  
LÂÓ = 2 - 0,5 = 1,5 m

·. ÁÈ· ˘ÁÚfi ÂÏÒ‰Â˜ ¤‰·ÊÔ˜ Ú=30 ø ñ m. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ Ù‡Ô Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ
R = 30/1,5 = 20 ø

‚. ÁÈ· ‚Ú·¯Ò‰Â˜ ¤‰·ÊÔ˜ Ú=3000 ø ñ m. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ Ù‡Ô Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ
R = 3000/1,5 = 2000 ø

°È· Ó· ÌÈÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜, Î·ÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙÚ›· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÛÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÂÓfi˜ ÈÛfi-
ÏÂ˘ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ (ÙÚ›ÁˆÓÔ ÁÂ›ˆÛË˜). ∏ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ‰ÈÏ¿ÛÈ·
·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ, ÒÛÙÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Ó· ÌËÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ. 

∆· ÙÚ›· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·Ú¿ÏÏËÏ·. 
∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓË ‰È· ÙÔ˘ ÙÚ›·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ

·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ. 
™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È R = 20/3 = 7ø ÂÚ›Ô˘. 

R =
Ú

LÂÓ
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OÈ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜
Á‹˜, Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÁÂ›ˆÛË˜ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ˘fi Ù¿ÛË ÏfiÁˆ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜, Â›Ó·È ÔÌfiÎÂ-
ÓÙÚÔÈ Î‡ÎÏÔÈ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ú-
ÊÒÛÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (∂ÈÎfiÓ· 1.4.2‚). AÓ Û¯Â‰È¿-
ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ, ÌÂ Î¿ıÂÙÔ ¿ÍÔÓ· ÙÈ˜
ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÙˆÓ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ Î‡ÎÏˆÓ Î·È
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙËÓ ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
Ô˘ Â›Ó·È Î·ÚÊˆÌ¤ÓÔ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ, ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ
Ë Î·Ì‡ÏË ÙË˜ EÈÎfiÓ·˜ 1.4.3 Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÔ-
Ê›Ï ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡.

∂Ó·˜ ·ÓıÚˆÔ˜ Ô˘ Ù· ‰‡Ô ÙÔ˘ fi‰È· ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ‰‡Ô ·’ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ ı·
‚ÚÂıÂ› ÛÂ Ù¿ÛË Ô˘ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô Î‡ÎÏˆÓ. 

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ô‰ÈÒÓ
- fiÙ·Ó ‚·‰›˙Ô˘ÌÂ - Â›Ó·È 0,7 m, Ë Ù¿ÛË Ô˘ ˘·Ú-
¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô Î‡ÎÏˆÓ ÌÂ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
0,7 m, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (step voltage). 

°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË, ÛÙÔ ÚÔÊ›Ï
ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ Î·ı¤ÙÔ˘˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›·

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· fi‰È· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. OÈ Î¿ıÂ-
ÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ Ù¤ÌÓÔ˘Ó ÙÔ ÚÔÊ›Ï ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, Î·È ÛÙÔÓ
Î¿ıÂÙÔ ¿ÍÔÓ· ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ‚ËÌ·ÙÈÎ‹˜
Ù¿ÛË˜. ŸÛÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ,
ÙfiÛÔ Ë ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È.

∞Ó Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ·ÎÔ˘Ì¿ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ ÛÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚfi‰ÈÔ - ‹ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ - ÙfiÙÂ ı· ‚ÚÂıÂ› Î·È
ÛÂ Ù¿ÛË Ô˘ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÙÔ fi‰È ÙÔ˘. ∏ Ù¿ÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È Ù¿ÛË Â·-
Ê‹˜ (touch voltage). 

AÓ Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Ù¿ÛÂÈ˜ (‚ËÌ·ÙÈÎ‹

‹ Â·Ê‹˜) ̆ ÂÚ‚Â› Ù· 50 V ÁÈ· ̄ ÚfiÓÔ ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 0,2 s, ÙfiÙÂ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÎÈÓ-

‰˘ÓÂ‡ÂÈ ·fi ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›·. ∏ Ù¿ÛË Â·-

Ê‹˜ Â›Ó·È Èfi ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì·

ÛÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÙÔ fi‰È

ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ ıÒÚ·Î· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

1.4.3 µËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È Ù¿ÛË Â·Ê‹˜

0,5 x Uo

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..44..33 ∫·Ì‡ÏË ÚÔÊ›Ï ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛË ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜
··.. ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË
‚‚.. Ù¿ÛË Â·Ê‹˜

((··)) ((‚‚))
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∆· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Á‹˜ ÛÙ· 20 kV ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‚ËÌ·ÙÈÎÂ˜ Ù¿-
ÛÂÈ˜ Î·È Ù¿ÛÂÈ˜ Â·Ê‹˜. °È· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒËÛË ÙÔ˘
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ¯·ÌËÏ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÁÂ›ˆÛË˜ Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÂÈÊ·-
ÓÂÈÒÓ (‹ ÂÍ›ÛˆÛË ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ) ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÁÂÈˆ-
Ì¤ÓˆÓ ÏÂÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ (∂È-
ÎfiÓ· 1.4.4·).

ø˜ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi Ï¤ÁÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰ÔÌÈÎfi
Ï¤ÁÌ· ·fi ‰È·ÛÙ·˘ÚˆÌ¤Ó· Î·È Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤Ó· ¯·-
Ï‡‚‰ÈÓ· Û‡ÚÌ·Ù· ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ 5 mm ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ,
ÌÂ ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· ÙÔ oÏ‡ 30 x 30 cm. To ‰ÔÌÈÎfi Ï¤Á-
Ì· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÌÂÙfiÓ ÙÔ˘ ‰·¤‰Ô˘ ÛÂ ‚¿-
ıÔ˜ 5-10 cm. ™ÙÔ Ï¤ÁÌ· Û˘ÁÎÔÏÏÔ‡ÓÙ·È ·Ó·ÌÔÓ¤˜
·fi ¯·Ï‡‚‰ÈÓÂ˜ Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ù·ÈÓ›Â˜ 30x4 mm.
™ÙÈ˜ ·Ó·ÌÔÓ¤˜ ·˘Ù¤˜ Û‡Ó‰ÂÔÓÙ·È (Û˘ÁÎÔÏÏËÙ¿ ‹ ‚È-
‰ˆÙ¿) fiÏ· Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡, .¯
Î˘„¤ÏÂ˜ Ì¤ÛË˜ Î·È ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÎÔ˘-
ÊÒÌ·Ù·, ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÓÂÚÔ‡ Î.¿.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Á‹˜, fiÏÔÎÏË-

ÚÔ ÙÔ ÁÂÈˆÌ¤ÓÔ Ï¤ÁÌ· Î·È fiÏ· Ù· ÌÂ-

Ù·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi

(Ì·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘ Â›Ó·È ·-

ÚfiÓÙÂ˜) ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó¤‚ÂÈ ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÎ·-

ÙÔÓÙ¿‰Â˜ (‹ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜) Volts ¯ˆÚ›˜ Ó·

˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›·˜ (¿Ó-

ıÚˆÔ˜ A ÛÙËÓ EÈÎfiÓ· 1.4.4‚).

™Â ˘·›ıÚÈÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙˆÓ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ,
ÁÈ· Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ Ì¤Û· ·fi
Ù· fi‰È· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, Î·Ù·ÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ-
Â˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, fiˆ˜ Ë ÛÙÚÒ-
ÛË ÌÂ  ¿ÛÊ·ÏÙÔ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ¿¯Ô˜ ‹ Â›ÛÙÚˆÛË ÛÂ ÈÎ·-
Ófi ‚¿ıÔ˜ ÌÂ Î·ı·Ú¿ ÌÂÁ¿Ï· ¯·Ï›ÎÈ· ‹ ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜. 

∆· ¯·Ï›ÎÈ· ‹ ‹ ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÔÏ‡ Î·-
Ï‹ ÌfiÓˆÛË, ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó Â›Ó·È ˘ÁÚ¿, ÂÊfiÛÔÓ Â›-
Ó·È Î·ı·Ú¿. §¿ÛË ‹ Ê‡ÏÏ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¯·ÏÈÎÈÒÓ
ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘Ó ÙË ÌÔÓˆÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·.  

1.4.4 πÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..44..44··  πÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ Ï¤ÁÌ· ÛÂ
˘ÔÛÙ·ıÌfi Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (ÙÔÌ‹)

1 = ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÁÂ›ˆÛË˜
2 = ¯·Ï‡‚‰ÈÓË Ù·ÈÓ›·

3 = Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË
4 = ‰ÔÌÈÎfi Ï¤ÁÌ·

5 = ÌÂÙfiÓ ‰·¤‰Ô˘

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..44..44‚‚  ¶ÚÔÊ›Ï ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÁÂÈˆÌ¤ÓÔ˘
Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜
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∏ ıÂÌÂÏÈ·Î‹ ÁÂ›ˆÛË ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë Î·Ï‡ÙÂÚË ÁÂ›-
ˆÛË ·ÏÏ¿ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·Ú-
ÌÔÛıÂ› ÌfiÓÔ ÛÂ Ó¤· ÎÙ›ÚÈ·.

∏ ıÂÌÂÏÈ·Î‹ ÁÂ›ˆÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÁÂÈˆ-
Ù‹ Ù·ÈÓ›·˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ
ıÂÌÂÏ›ˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·. ∏ ÙÔÔı¤ÙËÛ‹ ÙÔ˘
Á›ÓÂÙ·È ÛÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ÙÔ›¯ˆÓ (∂ÈÎfiÓ·
1.4.5·) Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‚Úfi¯Ô. ∂ÂÈ‰‹
ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÙÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· ÙˆÓ ıÂÌÂÏ›ˆÓ Â›Ó·È
˘ÁÚ¿ fiÏÔ ÙÔ ¤ÙÔ˜,  ÂÙ˘¯·›ÓÔ˘ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ¤˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÂ›ˆÛË˜. ∆ÈÌ¤˜ ÙˆÓ 2 ø ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜
‰ÂÓ Â›Ó·È Û¿ÓÈÂ˜.

O ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ÁÂÈˆÙ‹ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:
ñ Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË ¯·Ï‡‚‰ÈÓË Ù·ÈÓ›· (ÙÛ¤ÚÎÈ) ÂÏ¿¯È-

ÛÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ 30x3,5 mm ‹  25x4 mm. ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È
‰È·ÙÔÌ‹ 40x5 mm ‹ 50x4 mm

ñ ‚¤ÚÁ· Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ¯¿Ï˘‚· ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ‰È·Ì¤-
ÙÚÔ˘ 10 mm. ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ 12 mm. 

ªÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÛÎ·Ê‹ ÙˆÓ ıÂÌÂÏ›ˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Â-
Ù·È Ì›· ÛÙÚÒÛË ·fi ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· ¿¯Ô˘˜ 6-10 cm
(ÌÂÙfiÓ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡). ™ÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÙÔÔıÂÙÂ›-
Ù·È ÂÚÈÌÂÙÚÈÎ¿ ÙˆÓ ıÂÌÂÏ›ˆÓ Ô ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ÁÂÈˆ-
Ù‹. ∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù·ÈÓ›·, ÙfiÙÂ ÙÔÔıÂÙÂ›-
Ù·È ÌÂ ÙËÓ Ï·ÙÈ¿ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿ fiÚıÈ·. ™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿
˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Ì·˜ ‚ÔË-
ı¿ÓÂ ÛÙË ÛÙÂÚ¤ˆÛË ÙË˜ Ù·ÈÓ›·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ-
ÔıÂÙÂ›Ù·È Ô ÔÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ıÂÌÂÏ›ˆÓ Î·È ¯‡ÓÂÙ·È
fiÏÔ ÙÔ ıÂÌ¤ÏÈÔ. ∏ fiÚıÈ· ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙË˜ Ù·ÈÓ›·˜
ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ¿ÓÂÙË ÙÔÔı¤ÙËÛË ·ÏÏ¿ Î·È Â˘ÎÔÏ›·
ÁÈ· Ï‡ÁÈÛÌ· ÛÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘.

ŸÙ·Ó ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÚÔ-
‚Ï¤ÔÓÙ·È ·ÚÌÔ› ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ıÂÌÂ-
Ï›ˆÓ. ™ÙÔ˘˜ ·ÚÌÔ‡˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, Ë Ù·ÈÓ›· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ
ÛÂ ·Ó·ÌÔÓ¤˜, Ô˘ ÁÂÊ˘ÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜
‰È·ÛÙÂÏfiÌÂÓÔ˘˜ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘˜ (EÈÎfiÓ· 1.4.5‚).

™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È  Ó· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È (ÌÂ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‹ ÛÊ‡-
ÍÈÌÔ ÌÂ Û‡ÚÌ· ) ÛÙÔ ÁÂÈˆÙ‹ fiÏÔ˜ Ô ÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘
ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘. 

OÈ ·ÔÏ‹ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÂÈˆÙ‹ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ‰È·ÙÔ-
Ì‹ ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÙÔ˘ ÁÂÈˆÙ‹ Î·È Ì‹ÎÔ˜ 1.5 m Î·È
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘.
∏ ·fiÏËÍË ·¤¯ÂÈ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ 30 cm ·fi
ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ™ÙÈ˜ ·ÔÏ‹ÍÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ
·ÁˆÁÔ› ÚÔÛÙ·Û›·˜ (PE)

1.4.5 £ÂÌÂÏÈ·Î‹ ÁÂ›ˆÛË

∂ÈÎfiÓ· 1.4.5 §ÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ıÂÌÂÏÈ·Î‹˜ ÁÂ›ˆÛË˜
··.. ÙÔÌ‹ ıÂÌÂÏ›Ô˘
‚‚.. ·ÚÌfi˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜

((··))

((‚‚))
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™ÙÔ˘˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÓÙÂ
Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ‹ Û‡ÓÔÏ· Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·
ÁÂÈˆıÔ‡Ó.

ñ ™ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡, ÛÙÔÓ ÂÓ·¤ÚÈÔ ÛÙ‡-
ÏÔ ÙË˜ ¢∂∏ ÁÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ··ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ
ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Î·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜
ÁÂÈÒÛÂÈ˜. 

ñ ™ÙÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Î·È ÙÈ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÙˆÓ 20 kV

ÁÂÈÒÓÔÓÙ·È Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË. Œ¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹
ÙË ÁÂ›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.

ñ ™ÙÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÁÂÈÒÓÂÙ·È Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ÎfiÌ-
‚Ô˜. ∂¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ ÙË ÁÂ›ˆÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. 

ñ ™ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÁÂÈÒÓÔÓÙ·È Ù· ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË. ∂¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ ÙË ÁÂ›ˆÛË ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.

ñ ™ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÁÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ Û˘ÏÏÂÎÙ‹ÚÈÔ Û‡-
ÛÙËÌ· ÙË˜ ·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜.

1.4.6 ™‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÁÂ›ˆÛË˜ ÛÂ ÎÔÈÓfi ÁÂÈˆÙ‹ 

∞Ó ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÁÂ›ˆÛË˜ ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ 1 ø,

ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ÎfiÌ‚Ô˘ ÌÂ ÙË ÁÂ›ˆÛË ÙË˜ Ì¤ÛË˜

Ù¿ÛË˜.

∞Ó ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ·Ú·¿Óˆ Û˘Óı‹ÎË ( R < 1ø), ÙfiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ÁÂÈÒ-

ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ:

ññ  Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 40 ø,  

ññ  Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 10 ø

OÈ ÁÂÈˆÙ¤˜ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 20 m Ì·ÎÚ˘¿ ·fi ÙÔ˘˜ ÁÂÈˆ-

Ù¤˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÏÏËÏÔÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰‡Ô ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÂ›ˆÛË˜. 

∂ÂÈ‰‹ Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÁÂÈÒÛÂˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È

Î¿ıÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Û˘Óı‹ÎË  ¯·ÌËÏ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹  R < 1 ø.
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°ÂÈÒÛÂÈ˜ ÛÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 
1. ¶ÔÈ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙË ÁÂ›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜;

2. ¶ÔÈ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙË ÁÂ›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜;

3. ∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ Û‡ÛÙËÌ· ∆¡  Î·È ÙÈ Û‡ÛÙËÌ· π∆; ¶Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÙÔ Î·ı¤Ó·;

4. ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÔÓ fiÚÔ ¿ÂÈÚË Á‹.

5. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Î·ÚÊˆÌ¤ÓÔ˘ ÛÙË Á‹;

6. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÙÈ Ù¿ÛË Â·Ê‹˜;

7. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÓfi˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡.

8. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ ıÂÌÂÏÈ·Î‹˜ ÁÂ›ˆÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡.

9. ¶fiÙÂ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÎÔÈÓ‹ ÁÂ›ˆÛË  ÛÂ ¤Ó· ˘ÔÛÙ·ıÌfi;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜
1. ∆Ô ÙÚ›ÁˆÓÔ ÁÂ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÌÂÚÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¯·Ï‡‚‰È-

Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Ì‹ÎÔ˘˜ 3 m Î·ÚÊˆÌ¤Ó· ÛÂ ˘ÁÚfi ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ú = 30 ø/m. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ : 
·. ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
‚. ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÔÙ·Ó ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ‰È¤ÏıÂÈ ÚÂ‡Ì· 1000 ∞.

2. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈ·Î¤˜ ÁÂÈÒÛÂÈ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô

fiÔ˘ Ú = ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ıÂÌÂÏ›ˆÓ ÛÂ ø/m
D = ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ Î‡ÎÏÔ˘ ÌÂ ÂÚ›ÌÂÙÚÔ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÁÂ›ˆÛË˜,

˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô 

fiÔ˘ S =  ÂÚ›ÌÂÙÚÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡ ıÂÌÂÏÈ·Î‹˜ ÁÂ›ˆÛË˜ 

¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË ıÂÌÂÏÈ·Î‹ ÁÂ›ˆÛË ÂÓfi˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ ÌÂ ÂÚ›ÌÂÙÚÔ S = 40 m

D =
4 ñ S



R =
2 ñ Ú
 ñ D


