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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· Â›‰Ë ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Ì¤ÛË

Ù¿ÛË.
☛ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ì¤ÙÚËÛË˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ‰‡Ô ˘Ú‹ÓˆÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜

¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ‰‡Ô ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·. 
☛ Ó· ‰È·‚¿˙Ô˘Ó Î·È Ó· Û¯Â‰È¿˙Ô˘Ó Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-

ÙÈÛÙ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜.
☛ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿-

ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ˘Ô·ÛÙ·ıÌÔ‡˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfi-

ÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. 
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÈÏÔÁÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÔÚÁ¿-

ÓˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜. 
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ··ÁˆÁ¤ˆÓ Ù¿ÛË˜ (·ÏÂÍÈÎ¤Ú·˘ÓˆÓ). 
☛ Ó· ··ÚÈıÌÔ‡Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ··ÁˆÁ¤ˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ

ÛÙ· 20 kV.

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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1.6 ™˘ÛÎÂ˘¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜
Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÒÓ

Ÿˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË Â›Ó·È 20.000V,  ‰ËÏ·‰‹ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
·fi ÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ 400/230V Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. ∂¯Ô˘ÌÂ Ì¿ıÂÈ fiÙÈ Î·È
ÌfiÓÔ ÙÔ ÏËÛ›·ÛÌ· ÛÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ı·Ó·ÙËÊfiÚÔ. 

OÏ· Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ Ù¿ÛË
fi¯È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 1000 V. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙ· fiÚÁ·Ó· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù¿ÛË, ÙfiÙÂ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ë
ÌfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Ó· ·¯ÚËÛÙÂ‡ÂÙ·È Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ· ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹.

∏ ·Ó¿ÁÎË fiÌˆ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ÂÍ›ÛÔ˘  ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ÂÈÙ·ÎÙÈÎ‹ ·fi Ù· ‰›ÎÙ˘· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. 

°È· Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÔ˘ÌÂ Á·Ï‚·ÓÈÎ¿(*) Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜/ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·fi ÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË,

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙË Ì¤-

ÛË Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙ· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜/ÚÔÛÙ·Û›·˜. 

∆Ô˘˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜  ÔÚÁ¿ÓˆÓ ( instrument transformers)
ÁÈ· Ó· ÙÔ˘˜ ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (power transformers) Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÓˆÚ›ÛÂÈ
ÛÙËÓ EÓfiÙËÙ· 1.2.

OÈ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó (¤ÓÙ·ÛË ‹ Ù¿ÛË), ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ
‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:
ñ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ (current transformers)
ñ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜ (voltage transformers)

(*) O fiÚÔ˜ Á·Ï‚·ÓÈÎ‹ ·ÔÌfiÓˆÛË ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÌÂÛË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Î·È ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Î·È
Û˘ÓÂÒ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÌfiÓÔ ÙÈ˜ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÚÔÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜. ∂ÎÙfi˜ ÙˆÓ ª™
ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ¯ˆÚËÙÈÎÔ› ‹ ˆÌÈÎÔ› Î·Ù·ÌÂÚÈ-
ÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜. ∆fiÙÂ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Á·Ï‚·ÓÈÎ‹ ·ÔÌfiÓˆÛË.

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66 MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜
11.. MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Ù‡Ô˘ ÌÔÓˆÙ‹Ú·

‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ (bushing)
22.. MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ˘Ú‹Ó·

‹ ÙÔÚÔÂÈ‰‹˜
33.. MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Ù‡Ô˘ ÌÔÓˆÙ‹Ú·
44.. ¢ÈÔÏÈÎfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ Ù¿ÛË˜
55.. MÔÓÔÔÏÈÎfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜
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OÈ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
¤Ó· ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î·È ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· (Û˘Ó‹ıˆ˜
‰‡Ô) ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·.  Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ
∂ÈÎfiÓ· 1.6.1, ÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ  ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù·
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· P1, P2 Î·È Ù· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ·  ÌÂ Ù· ÁÚ¿Ì-
Ì·Ù· S1, S2. ∞Ó Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ·, ÙfiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· 1S1, 1S2 ÁÈ· ÙÔ ÚÒÙÔ, Ù·
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· 2S1, 2S2 ÁÈ· ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î.fi.Î. 

∆Ô ¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· 5 ∞ (Û¿-
ÓÈ· 1 ∞) ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ fiˆ˜: 
ñ ∞-ÌÂÙÚ·
ñ kW-ÌÂÙÚ· (ÌÂÙÚËÙ¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜)
ñ kWh- ÌÂÙÚ·  (ÌÂÙÚËÙ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜)

∆Ô ¿ÏÏÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· 5 ∞
(Û¿ÓÈ· 1 ∞) ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜, fiˆ˜: 
ñ ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜
ñ ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ‰È·ÚÚÔ‹˜ ÚÔ˜ Á‹
ñ ÕÏÏÔÈ Ù‡ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ

Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.6.1, ÙÔ ÛÒÌ· ÙˆÓ
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ
·fi ¯˘ÙÔ-ÚËÙ›ÓË (cast-resin). ∆Ô ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁ-
Ì· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi Ì›· ‹ ‰‡Ô ÛÂ›ÚÂ˜
¯ÔÓÙÚÔ‡ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ÛÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
Û˘ÁÎÔÏÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (P1,
P2) Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ÛÂÈÚÒÌ·Ù· ª12. 

∆Ô ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ˘Ú‹-
ÓÂ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜, ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜
Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· Ù· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·.

1.6.1 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..11 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ 
··.. ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ Î·Ù¿ IEC 
‚‚.. Û‡Ì‚ÔÏo ÌÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Î·Ù¿ IEC
ÁÁ.. ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ (·Ï·Èfi)
‰‰.. Û‡Ì‚ÔÏo ÌÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ (·Ï·Èfi)
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ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË, .¯ Un = 20/24KV
ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ‹ ÊÔÚÙ›Ô (rated burden), .¯

Sn = 5, 10, 15, 30, 45, 60, 90 VA. OÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘-
·ÛÙ¤˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ
ÎÏ¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜.

ñ ∫Ï¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜ (cl) ÁÈ· ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· Ì¤ÙÚËÛË˜
Â›Ó·È ·fi 0.2 ¤ˆ˜ 3%, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ VA,
‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi. 

ñ ∫Ï¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜ (class) ÁÈ· ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜ Â›Ó·È ÙÔ % ÛÊ¿ÏÌ·, ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· P Î·È ÙÔ
ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ·. ¶.¯ 5P15 ÛËÌ·›ÓÂÈ ÛÊ¿Ï-

Ì· 5% ÛÙÔ ‰ÂÎ·ÂÓÙ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡. 
ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ π1n = 5 ¤ˆ˜

3000 ∞.
ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ π2n = 5∞ ‹

1∞. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ 1∞ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È fiÙ·Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ·fi Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚË-
ÛË˜/ÚÔÛÙ·Û›·˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË (L > 50m).

ñ AÓÙÔ¯‹ ÛÂ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯Â›·˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ Ith ÛÂ kA.
∂›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÓÙ¤¯ÂÈ
Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ t=1s. ™˘Ó‹ıˆ˜ Â›-
Ó·È 20 ¤ˆ˜ 60 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· I1n. 

1.6.1· Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È:

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..11··  ∆Â¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜, fiˆ˜ Ù· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ Ê˘ÏÏ¿‰È· ÂÙ·ÈÚÈÒÓ

MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ARJP1/N2F
ñ ÌÂ ¤Ó· Ù‡ÏÈÁÌ· ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ
ñ ÌÂ ‰‡Ô Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÚÔÛÙ·Û›·

·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯›·˜ ‰È·ÚÎÂ›·˜ Ith (kA)

I1n (A) 50 100 150 200
Ith (kA) 4 10 10 10
t (s) 1
Ì¤ÙÚËÛË 5 A 7,5 VA - class 0,5
ÚÔÛÙ·Û›· 5A 5 VA - 5P10
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™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1.6.1‚ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÌÂ-
Ù·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ˘-
Ú‹ÓÂ˜, ¤Ó· ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË Î·È ¤Ó· ÁÈ· ÚÔÛÙ·Û›·. 

O ˘Ú‹Ó·˜ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ÂÈ‰ÈÎfi ÎÚ¿ÌÌ· ÛÈ‰‹ÚÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÈ fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÎÔÚÂ-
ÛÌÔ‡ (saturation factor), ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Î·È ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜
˘ÂÚÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ, ÙÔ  ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ‰Â˘-
ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È. ∂ÙÛÈ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜
‰ÂÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È. 

°È· Ó· ÙÔ Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ·, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·fiÎÚÈÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ (∂ÈÎfiÓ· 1.6.1‚) O ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È ‚·ı-
ÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ π1/π1¡ ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜, ÂÓÒ
Ô Î¿ıÂÙÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ Ïfi-
ÁÔ π2/π2¡ ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜. OÈ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·fiÎÚÈ-
ÛË˜ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÙ‹ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ.

∏ Ú¿ÛÈÓË Î·Ì‡ÏË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ( ÁÈ· ÏfiÁÔ π1/π1¡ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 3) Ô˘
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó· ÁfiÓ·ÙÔ. ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ ÙÔ

ÁfiÓ·ÙÔ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ô ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˜ ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤¯ÂÈ ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Ì·-
ÁÓËÙÈÎÔ‡ ÎÔÚÂÛÌÔ‡.

µÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ π1/π1¡ = 4 (‰ËÏ. ÁÈ·
ÚÂ‡Ì· ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ 4 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì·), Ô ÏfiÁÔ˜ π2/π2¡ Á›ÓÂÙ·È 3,6 ·ÓÙ›
ÙÔ˘ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ˘ 4, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÛÊ¿ÏÌ·
4,0 - 3,6 = 0.4 ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜
0,4 ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 4 ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Â›Ó·È 10%. ∆Ô ÛÊ¿ÏÌ·
·˘Ùfi ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ fiÛÔ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ô ÏfiÁÔ˜ π1/π1¡, ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ó· ÂÚÈÔ-
Ú›˙ÂÙ·È Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÂÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜
Ì¤ÙÚËÛË˜.

O ˘Ú‹Ó·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÎÚ¿ÌÌ· ÛÈ‰‹ÚÔ˘, ÒÛÙÂ
Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹
ÎÔÚÂÛÌÔ‡ (Fs > 10). ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜
·˘Í¿ÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜
Î·È ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Â›Ó·È ÔÏ‡
ÌÂÁ¿Ï·, .¯ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·. ŒÙÛÈ Ô ∏¡ ÚÔÛÙ·-
Û›·˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÛˆÛÙ¿ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘
ÁÈ· Ó· Â¤Ì‚ÂÈ, fiÙ·Ó ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›. 

1.6.1‚ ¶˘Ú‹Ó·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ˘Ú‹Ó·˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜, Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..11‚‚  11.. ∆ÔÌ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ‰‡Ô ˘Ú‹ÓÂ˜
22.. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜

H Ú¿ÛÈÓË Î·Ì‡ÏË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜
H ÎfiÎÎÈÓË Î·Ì‡ÏË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÚÔÛÙ·Û›·˜ 

‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· 1

˘Ú‹Ó·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜

‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· 2

˘Ú‹Ó·˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜

ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ·



9966

E
N

O
T

H
T

A
 1

.6

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.6.1Á ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· (circuit diagram) ÂÓfi˜ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ
ÙÚÂ›˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜.  ™Â Î¿ıÂ Ê¿ÛË
˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ‰‡Ô
‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·, ¤Ó· ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È ¤Ó·
ÁÈ· ÚÔÛÙ·Û›·. 

∆· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó Ì¤Ûˆ ÙË˜
ÎÏÂÌÌÔÛÂÈÚ¿˜(*) X1 ÛÙ· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Ô˘ Â›-
Ó·È ÙÚ›· ∞-ÌÂÙÚ· (¤Ó· ÁÈ· Î¿ıÂ Ê¿ÛË). T· ›‰È· Ù˘-
Ï›ÁÌ·Ù· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó Î·È ¿ÏÏ· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜
Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó Ó· ÌÂ-

ÙÚ‹ÛÔ˘Ó. T¤ÙÔÈ· fiÚÁ·Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi kW-ÌÂ-
ÙÚÔ, Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ÈÛ¯‡ Î·È ÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi kWh-ÌÂÙÚÔ Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ
ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ. 

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Â›Ó·È ‚·ı-
ÌÔÏÔÁËÌ¤Ó· ¿ÓÙ· ÛÂ ·ÏËıÈÓ¤˜ ÙÈÌ¤˜. 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
¤¯ÂÈ ÏfiÁÔ 100/5/5∞, ÙfiÙÂ Ë ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ∞-Ì¤ÙÚÔ˘
Â›Ó·È ·fi 0-100 ∞, ‰ËÏ. fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÂÚÓ¿
Ì¤Û· ·fi ÙÔ ∞-ÌÂÙÚÔ Â›Ó·È 5 ∞, Ë ‚ÂÏfiÓ· ÙÔ˘ ‰Â›-
¯ÓÂÈ 100∞. 

1.6.1Á ™‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ 

∂ÙÛÈ  fiÙ·Ó ·Ú·ÁÁ¤ÏÓÔ˘ÌÂ: 

ññ ¤Ó· ∞-ÌÂÙÚÔ, Ú¤ÂÈ  Ó· ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô

ı· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÂ› ÙÔ ∞-ÌÂÙÚÔ. 

ññ ¤Ó· V-ÌÂÙÚÔ, Ú¤ÂÈ  Ó· ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô

ı· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÂ› ÙÔ V-ÌÂÙÚÔ.

ññ ¤Ó· KW-ÌÂÙÚÔ, Ú¤ÂÈ  Ó· ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÙˆÓ  ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È

Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ı· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÂ› ÙÔ KW-ÌÂÙÚÔ

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó ÈÛ¯‡ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Î¿ıÂ
Ê¿ÛË˜ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË. 

∆· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÚÔÛÙ·Û›·˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÏÂÌÌÔÛÂÈÚ¿˜(*) X2 ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜.
O ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ÂÏ¤Á¯ÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î¿ıÂ Ê¿ÛË Î·È, ·Ó  ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ô˘
ÙÔÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ·fi ·˘Ùfi Ô˘ Â›ÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ, ÙfiÙÂ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ (trip)
ÛÙÔ ËÓ›Ô ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ. 

(*) ∞Ó ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÙÔ˘ ª™ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ›ÓÂÈ ·ÓÔÈÎÙfi, ÙfiÙÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË ˘¤ÚÙ·ÛË.
OÈ ÎÏÂÌÔÛÂÈÚ¤˜  X1, X2 Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÎÏ¤ÌÂ˜,  Ô˘ Ì·˜ ÂÈ-
ÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘Ï›ÁÌÙ· ÙˆÓ ÌÂÙ·¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÔ˘ÌÂ  Ù·
fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜/ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÁÈ· Ó· Ù· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ‹ Ó· Ù· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ.
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..11ÁÁ §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÈ·˜ Ù˘ÈÎ‹˜ Î˘„¤ÏË˜ ÌÂ ‰È·ÎfiÙË
ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ÂÓÙ¿ÛË˜ ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÚÔÛÙ·Û›·



9988

E
N

O
T

H
T

A
 1

.6

OÈ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
¤Ó· ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î·È ¤Ó· ‹ ‰‡Ô ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘Ï›Á-
Ì·Ù·. ÃˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

ñ ªÔÓÔÔÏÈÎÔ›, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÂÙÚ¿ÓÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÌÂÙ·-
Í‡ ÌÈ·˜ Ê¿ÛË˜ Î·È ÙË˜ Á‹˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙË Ê·ÛÈÎ‹
Ù¿ÛË. ∆Ô ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ
Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ∞,N Î·È ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ÌÂ
Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· a,n. 

ñ ¢ÈÔÏÈÎÔ›, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÂÙÚ¿ÓÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡
‰‡Ô Ê¿ÛÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË. ∆Ô Úˆ-
ÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·
∞,B Î·È ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·
a,b. 

∆Ô ¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË 100 V (‹
100/V-3) ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ fiˆ˜: 
ñ V-ÌÂÙÚ·
ñ kW-ÌÂÙÚ· (ÌÂÙÚËÙ¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜)
ñ kVA-ÌÂÙÚ· (ÌÂÙÚËÙ¤˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜)
ñ kWh- ÌÂÙÚ·  (ÌÂÙÚËÙ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜)
ñ Î.¿

‹ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜ fiˆ˜: 
ñ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘¤ÚÙ·ÛË˜ (over-voltage relays)
ñ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘fiÙ·ÛË˜ (under-voltage relays)
ñ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ Á‹
ñ Î.¿

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.6.2·, ÙÔ ÛÒÌ· ÙˆÓ
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi
¯˘ÙÔ-ÚËÙ›ÓË (cast-resin). E‡ÎÔÏ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·-
ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ·Ó Ô M/™ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ÌÔÓÔÔÏÈÎfi˜ ‹ ‰È-
ÔÏÈÎfi˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÚÔÙÈÌ¿ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÈÔÏÈÎÔ‡˜ M/™,
‰ÈfiÙÈ ÌÂ ‰‡Ô ÌfiÓÔ M/™ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó·
ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. AÓ ·ÓÙ›ıÂÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘-
ÌÂ ÌÔÓÔÔÏÈÎÔ‡˜ M/™ ı· ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÙÚÂÈ˜.

1.6.2 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..22 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜ 
··.. ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ Î·Ù¿ IEC 
‚‚.. Û‡Ì‚ÔÏo ÌÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Î·Ù¿ IEC
ÁÁ.. ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ (·Ï·Èfi)
‰‰.. Û‡Ì‚ÔÏo ÌÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ (·Ï·Èfi)
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ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË, .¯ Un = 20/24 kV
ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ‹ ÊÔÚÙ›Ô (rated burden), .¯

Sn = 30 ¤ˆ˜ 300 VA. OÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ
ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ÎÏ¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜

ñ ∫Ï¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜ (class), Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ·fi 0.2
¤ˆ˜ 3%, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ VA, ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›-
ÓÂÈ ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi 

ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ U1n = 20 kV
ÁÈ· ‰ÈÔÏÈÎÔ‡˜ ‹ 20/V-3 ÁÈ· ÌÔÓÔÔÏÈÎÔ‡˜

ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ U2n = 100V
ÁÈ· ‰ÈÔÏÈÎÔ‡˜ ‹ 100/V-3 ÁÈ· ÌÔÓÔÔÏÈÎÔ‡˜. ™¿-
ÓÈ· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 110 V ·ÓÙ› ÙˆÓ 100 V. 

ñ ª¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ Smax ÛÂ VA. ™˘-
Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È 10 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ Sn. 

¢ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È Ë
Ù¿ÛË 100 V Â› ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ. ªÔÚÂ›
Ó· Á›ÓÂÈ ˘¤Ú‚·ÛË ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Sn Ì¤-
¯ÚÈ Smax, .¯ fiÙ·Ó Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›
ÊÔÚÙ›· Î·È fi¯È ÌfiÓÔ fiÚÁ·Ó· ·ÏÏ¿ Ë ÎÏ¿ÛË ·ÎÚÈ-
‚Â›·˜ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ.

°È· ¤Ó· Ù˘ÈÎfi ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ù¿ÛË˜ 30VA class
0.2 ¤¯Ô˘ÌÂ: 

1.6.2· Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ù¿ÛË˜

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È:

S ÛÂ VA 30 50 100 250
Class 0.2 0.5 1.0 3.0

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..22·· ∆Â¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ù¿ÛË˜ fiˆ˜ Ù· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ Ê˘ÏÏ¿‰È· ÂÙ·ÈÚÈÒÓ

MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ VRC2/S1 (ÌÔÓÔÔÏÈÎfi˜) 50/60 Hz
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (kV) 24
Ù¿ÛË ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ (kV) 10/V-3 15-20/V-3 20/V-3
Ù¿ÛË ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ (V) 100/V-3
Ì¤ÁÈÛÙË ÈÛ¯‡˜ (VA) 250 250 250
ÎÏ¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜ 0,5 0,5 0,5 0,5
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜
ÁÈ· ÌÔÓÔÔÏÈÎÔ‡˜ (VA) 30 30 30
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜
ÁÈ· ‰ÈÔÏÈÎÔ‡˜ (VA) 30-50

MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ VRC2/S1 (‰ÈÔÏÈÎfi˜) 50/60 Hz
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (kV) 24
Ù¿ÛË ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ (kV) 10 15 20
Ù¿ÛË ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ (V) 100
Ì¤ÁÈÛÙË ÈÛ¯‡˜ (VA) 500
ÎÏ¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜ 0,5
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜
ÁÈ· ÌÔÓÔÔÏÈÎÔ‡˜ (VA) 50
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1.6.2‚ ™‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ù¿ÛË˜ 

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ·1.6.2‚ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÈ·˜ Î˘„¤ÏË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌÂ ÙÚÂ›˜ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÔ‡˜
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜. ∆Ô ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÌÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È Ù·
fiÚÁ·Ó· ÚÔÛÙ·Û›·˜. OÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚÔ-·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ‹ ÙËÎÙ¤˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..22‚‚
§ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·
Î˘„¤ÏË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜
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1.6.3 ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ÚÔÛÙ¿ÛÈ·˜ (Protective relays)

OÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ÚÔÛÙ·Û›·˜ (HN) Â›Ó·È Û˘-
ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÎÔfi ÙË Û˘ÓÂ¯‹ ÂÈÙ‹ÚËÛË ÂÓfi˜
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÚÂ‡Ì·) ÛÂ ¤Ó· ÙÌ‹-
Ì· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

∞Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÍÂÊ‡ÁÂÈ ·fi Ù· fiÚÈ· ÂÈÙ‹ÚËÛË˜,
ÙfiÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ‰›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ (Û˘-
Ó‹ıˆ˜ ÂÓÙÔÏ‹ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜), ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ·ÔÙÚ¤-
„Ô˘Ó ÙÈ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÛÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi. 

™ÙË ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÓˆÚ›ÛÂÈ Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Î·È

Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÈ˜  ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜
·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜(1) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó· ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘-
ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÈÓ¿ÎˆÓ (∂ÈÎfiÓ· 1.6.3).
∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜, ‰ÈfiÙÈ ·fi Ì¤Û· ÙÔ˘˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÙËÚÔ‡Ó.   ∏ ÚÔÛÙ·Û›· ·˘-
Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚˆÙÔÁÂÓ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›· (primary pro-
tection), ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.

™Ù· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ 20 kV, ÙÔ ÚˆÙÔÁÂÓ¤˜ ÚÂ‡Ì· ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ(2) Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Ì¤Û· ·Ô Ù·

fiÚÁ·Ó· ÚÔÛÙ·Û›·˜, ÁÈ'·˘Ùfi ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·-

ÛË˜. ∂ÙÛÈ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡-

ÔÓÙÔ˜ Ù˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜, ÁÈ'·˘Ùfi Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›· (secondary protection)

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰ÂÎ¿‰Â˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜. ¶·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÈÔ
Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˘˜  Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.  
ñ ∏¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ (Overcurrent relay) 
ñ ∏¡ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ Ù¿ÛË˜ (Undervoltage relay)
ñ ∏¡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ Á‹ (Ground overcurrent relay
ñ ∏¡ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ (Differential protection relay)

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..33 ∆· ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¿ Â›‰Ë ÚÔÛÙ·Û›·˜
··.. ÚˆÙÔÁÂÓ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›· ÌÈ·˜ ÙËÎÙ‹˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜
‚‚.. ÚˆÙÔÁÂÓ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›· ÌÈ·˜ ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜
ÁÁ..  ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›· ÛÂ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜

(1) ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·˘ÙfiÌ·ÙË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· (‹ ÌÈÎÚÔ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜) Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ¤Ó·˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (circuit-breaker) ÌÂ ÂÓÛˆÌ·Ùˆ-
Ì¤ÓÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜ ( ‹ ÛÙÔÈ¯Â›·) ÚÔÛÙ·Û›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ıÂÚÌÈÎfi Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎfi.
(2) ™Â ·ÏÈÔ‡˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 20 kV ÌÂ ÚˆÙÔÁÂÓ‹ ÚÔÛÙ·Û›·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi Î·È Ì·ÁÓË-
ÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‹Ù·Ó ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Î·È ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ ÌÔ¯ÏÒÓ ¤‰ÈÓÂ ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi  ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜.
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1.6.3· ¶ˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ¤Ó·˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ 

ª¤¯ÚÈ ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1950 ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ
‹Ù·Ó ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÔÌË¯·ÓÈÎÔ›. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·Ó ·fi
ÌË¯·ÓÈÎ¿ Ì¤ÚË (ÁÚ·Ó¿˙È·, ÂÏ·Ù‹ÚÈ·, ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ Î.Ï),
Ù· ÔÔ›· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·Ó ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙÂ˜ Ô˘ ‰ÈÂ-
ÁÂ›ÚÔÓÙ·Ó ·fi ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÚÂ‡Ì· ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜. ∏ ¤ÍÔ‰fi˜ ÙÔ˘˜ ‹Ù·Ó ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi
‚ÔËıËÙÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜ Ô˘ ¤ÎÏÂÈÓ·Ó Î·È ¤‰ÈÓ·Ó ¤ÙÛÈ ÙËÓ
ÂÓÙÔÏ‹ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜. 

∞fi ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1960 ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ·˘-
ÙÔ› ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜.
∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·Ó ·fi ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÂÚÂ¿˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Î·È ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤-
Ó· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. ªÂ ÙËÓ ÚfiÔ‰Ô ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ¤ÁÈÓ·Ó Ô-
Ï‡ ¤Í˘ÓÔÈ, ‰ËÏ·‰‹ Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›Â˜ Î·È ÔÏÏ¤˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜.  

™‹ÌÂÚ· ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ Â›Ó·È ÂÍ' ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ „Ë-
ÊÈ·Î¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ
¤Ó· ÌÈÎÚÔ-ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹ Ô˘ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ Û‡-
ÓÔÏÔ ÙˆÓ Û˘Ì‚·ÙÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfi-
ÌÔ˘ ÚÔÛÙ·Û›·˜ (∂ÈÎfiÓ· 1.6.3·). 

¶·Ú¿ÏÏËÏ· Ô ÌÈÎÚÔ-ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹˜, ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Û˘ÏÏÔÁ‹˜ Î·È ÂÂÍÂÚ-
Á·Û›·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (SCADA), Î¿ÙÈ Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡
ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙ· ÔÏ‡ÏÔÎ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Ô˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó Û‹ÌÂÚ·. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..33·· æËÊÈ·Îfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÁË 

KÔÌ‚›Ô Ô˘ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ
Ó· ÚÔÁÚ·ÌÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
Î·È ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ HN

æËÊÈ·Î‹ ÔıfiÓË Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ:
ñ ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘
ñ ÙÔ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ ÌÂÁÂıÔ˜,

‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÚÂ‡Ì·
ñ ÙÈ˜ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ

EÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ Ô˘ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó
ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
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O ∏/¡ ·˘Ùfi˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ Ê¿ÛË ‰‡Ô
ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:
ñ ™ÙÔÈ¯Â›Ô ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË˜ (overload operation) ÌÂ

ÛÙ·ıÂÚ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó ÙÔ
ÚÂ‡Ì· Î¿ÔÈ·˜ Ê¿ÛË˜ ˘ÂÚ‚Â› ÙÔ fiÚÈÔ π1 ·ÏÏ¿
fi¯È ÙÔ fiÚÈÔ π2 (∂ÈÎfiÓ· 1.6.3‚),  ı· ˘¿ÚÍÂÈ ‰È¤-
ÁÂÚÛË Î·È, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜,  ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘
t1, Ô ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ı· ‰ÒÛÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ
Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

ñ ™ÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (instantaneous
operation), ‰ËÏ·‰‹ ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ˘ÂÚ‚Â› ÙÔ fiÚÈÔ
π2, ı· ˘¿ÚÍÂÈ ‰È¤ÁÂÚÛË Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ ı· ‰ÒÛÂÈ
ÂÓÙÔÏ‹ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

™˘Ó‹ıˆ˜ Ô ∏/¡ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ˜ Î·È ÌÂ 
ñ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ Á‹,  ‰ËÏ·‰‹ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ·Ó

ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó(1).
™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Î¿ÔÈ·˜ Ê¿ÛË˜ ÚÔ˜
ÙË Á‹, ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ·‡ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ÌË‰¤Ó Î·È Ô ∏/¡ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜.

O ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ ·ÚÈ-
ÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜-¯ÚfiÓÔ˘ (∂ÈÎfiÓ· 1.6.3‚) Ô˘ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÛÎ·-
ÏÔ¿ÙÈ. 

O ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ
ÙÔ ÏfiÁÔ I/In (In = 5 A) Î·È Ô Î¿ıÂÙÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È
‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ s. 

OÈ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ (set-points) ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓfiÌÔ Â›Ó·È ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚÂ›˜: 
ñ Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π1
ñ Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π2
ñ Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ t1

1.6.3‚ ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘
(overcurrent relay with definite time-delay)

(1) ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ Á‹, ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÂÓfi˜ 4Ô˘  ‰È·ÊÔÚÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤ÓÙ·-
ÛË˜. O ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ·˘Ùfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÛÙÚÔÁÁ˘Ïfi Ì·ÁÓËÙÈÎfi ˘Ú‹Ó·, Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È Ù· Î·ÏÒ‰È· 20 kV
Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û·Ó ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ·. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙË ÁË,
ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ ·‡ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÚÂ‡Ì·.
™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰È·ÊÔÚÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›‰È· ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰È·ÊÔÚÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ‰È·Ê˘Á‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ (·ÓÙÈ-ËÏÂÎÙÚÔÏËÍÈ·ÎÔ‡˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜) Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÔÈÎÈ·ÎÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜
›Ó·ÎÂ˜ 230/400 V. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..33‚‚
11.. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜-¯ÚfiÓÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ 
22.. §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘
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O ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ
ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ·, fiÙÈ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ (ÂÊfiÛÔÓ Â›Ó·È < π2), ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯Úfi-
ÓÔ ÚÈÓ ‰ÒÛÂÈ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜.

∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÔÈÚ·›Ô ÁÈ· ÂÓ·¤ÚÈ· ‰›ÎÙ˘·
‹ ˘fiÁÂÈ· Î·ÏÒ‰È·. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ∏/¡ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ‰ËÏ·-
‰‹ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙfiÛÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ô ¯Úfi-
ÓÔ˜ ‰È¤ÁÂÚÛË˜ (∂ÈÎfiÓ· 1.6.3Á). ∫·Ù¿ Ù’ ¿ÏÏ· ÈÛ¯‡-
Ô˘Ó ·˘Ù¿ Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·-
Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÁÈ· ÙÔÓ ∏/¡ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘.

°È· Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ∏/¡ Ô˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÒÛÙÂ
Ó· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛˆÛÙ¿, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜ Ô˘ Â›Ó·È ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ÛÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Ó· ·ÓÔ›-
ÁÂÈ ÚÒÙÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜:

ñ ÔÏ‡ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (very inverse
time-delay)

ñ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (extemely in-
verse time-delay)

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ∏/¡ ·fi ÙÔÓ ∏/¡ ·ÓÙ›-
ÛÙÚÔÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È ÛÙËÓ ÎÏ›ÛË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
ÎÒÓ Î·Ì˘ÏÒÓ, Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ Èfi ·fiÙÔÌÂ˜. 

™‹ÌÂÚ·, ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ∏/¡  ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÛÙËÓ
·ÁÔÚ¿ ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜, Ô˘ ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·È Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ:
ñ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ‰ËÏ·‰‹

ÛÙ·ıÂÚÔ‡, ·ÓÙÈÛÙÚfiÊÔ˘ Î.Ï. ¯ÚfiÓÔ˘
ñ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·fi ¤Ó· ÛÌ‹ÓÔ˜ Î·-

Ì˘ÏÒÓ (∂ÈÎfiÓ· 1.6.3Á).
ñ ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ π>, I>>, t>, t>> Î.·.

1.6.3Á ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘
(overcurrent relay with inverse time-delay)

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..33ÁÁ  ™Ì‹ÓÔ˜ Î·Ì˘ÏÒÓ ·ÓÙÈÛÙÚfiÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ HN ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜
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™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜,  fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi
ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ›,
fiÙÈ ·fi Ù· ÙÚ›· ÛÙÔÈ¯Â›· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ı· ·ÓÔ›ÍÂÈ ÌÔ-
ÓÔ ÙÔ F3. ∂ÙÛÈ ı· ÌÂ›ÓÂÈ ¯ˆÚ›˜ Ù¿ÛË ÌfiÓÔ ÙÔ ÎÔÌ-
Ì¿ÙÈ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÙ¿ ·fi ÙÔ F3.
™Â ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË, .¯ ·Ó ¿ÓÔÈÁÂ ÚÒÙÔ˜ Ô
‰È·ÎfiÙË˜ F2 ‹ Ô F1, ÙfiÙÂ ı· ¤‚Á·ÈÓÂ ÂÎÙfi˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÁÎ·-
Ù¿ÛÙ·Û‹˜ Ì·˜. 

§¤ÁÔÓÙ·˜ ¤ÈÏÔÁÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ‹ ÂÈÏÂ-

ÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÂÓÓÔ‡ÌÂ fiÙÈ:

ññ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘ Â›Ó·È ÏË-

ÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÛÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·-

ÎfiÙÂÈ ÚÒÙÔ. 

ññ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÛÙÔ¯›·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó·

‰È·Îfi„ÂÈ ÙÔ ·Ì¤Ûˆ˜ ÂfiÌÂÓÔ fiÚÁ·ÓÔ

ÚÔÛÙ·Û›·˜ Î.Ô.Î.

°È· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÁÚË-
ÁÔÚfiÙÂÚ· ·fi fiÙÈ ¤Ó· ¿ÏÏÔ, ÂÊ'fiÛÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È
Î·È Ù· ‰‡Ô ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·, Ú¤ÂÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·’ fiÙÈ Ô
¯ÚfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·. ∏ ¯ÚÔÓÈ-
Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 0,4 s. 

∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÈÏÔÁÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È ¿-
Óˆ ÛÂ ‰ÈÏfi ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎfi ¯·ÚÙ› (∂ÈÎfiÓ·1.6.3‰), ÛÙÔ
ÔÔ›Ô Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜
·fi˙Â˘ÍË˜, fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜. ¶Ú¤ÂÈ,
Ë Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ F1 Ó· Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË
ÙÔ˘ F2, Î·È  Ë Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ F2 Ó· Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ
Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ F1

∆Ë ÌÂÏ¤ÙË ·˘Ù‹ ÙËÓ Î¿ÓÂÈ Ô ·ÚÔ¯¤·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿-
ÛË˜ (‰ËÏ·‰‹ Ë ¢∂∏), Ô˘ Ì·˜ ÔÚ›˙ÂÈ ÛÂ ÔÈ· Â-
ÚÈÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜
ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ Ì·˜, ÒÛÙÂ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿Ï-
Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ˘ÔÛÙ·ıÌfi Ì·˜, Ó· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘-
ÌÂ Úfi‚ÏËÌ· Î·È ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..33‰‰
11. ªÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÚÔÛÙ·Û›·˜ F1, F2, F3  
22.. OÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ F1, F2, F3 Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎfi ¯·ÚÙ›
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OÈ ˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È:
ñ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ÂÎÎÂÓÒÛÂÈ˜ (ÎÂÚ·˘ÓÔ‡˜). 
ñ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ

¿ÓÔÈÁÌ· ‹ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ‰È·ÎÔÙÒÓ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó
Â·ÁˆÁÈÎ¿ ‹ ¯ˆÚËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·.  
™Ù· ‰›ÎÙ˘· 20 kV Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ‰‡Ô Â›‰Ë ··Áˆ-

Á¤ˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ:
ñ ™ÈÓıËÚÈÛÙ¤˜ ·Î›‰ˆÓ. ∆Ô˘˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Û˘Ó‹-

ıˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ. 

ñ ∞·ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛÂˆÓ ÌÂ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜

£˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Ù· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ 20 kV ÔÈ ÔÓÔÌ·-
ÛÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ Â›Ó·È: 
ñ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ 24 kV ÁÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·

50 Hz Î·È ¯ÚfiÓÔ ·ÂÚÈfiÚÈÛÙÔ.
ñ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ 50 kV ÁÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·

50 Hz Î·È ¯ÚfiÓÔ t=1s.
ñ ÙÈÌ‹ ÎÔÚ˘Ê‹˜ 125 kV ÁÈ· ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÔÚÊ‹˜

1,2/50 Ìs (EÈÎfiÓ· 1.6.4·).
µÏ¤Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ Ì·˜ ·ÓÙ¤-

¯ÂÈ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Â›Â‰· Ù¿ÛÂˆÓ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ
¯ÚfiÓÔ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜. ™ÎÔfi˜ ÙˆÓ ··Áˆ-
Á¤ˆÓ Ù¿ÛË˜ (surge arresters) Â›Ó·È Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜
˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ Â›Â‰· Ô˘ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡.

OÈ ··ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ê¿ÛÂ-
ˆÓ Î·È ÁË˜. ŸÙ·Ó Ë Ù¿ÛË ÛÂ Î¿ÔÈ· Ê¿ÛË ÍÂÂÚ¿-
ÛÂÈ Î¿ÔÈ· fiÚÈ·, ·˘ÙfiÌ·Ù· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·ÁÒÁÈÌÔ
‰ÚfiÌÔ ÚÔ˜ ÙË Á‹, ·¿ÁÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ˘¤ÚÙ·ÛË
ÛÙË ÁÂ›ˆÛË. O ·ÁÒÁÈÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ ‰ÚfiÌÔ˜ ‰È·ÚÎÂ› fiÛÔ
‰È·ÚÎÂ› Ë ̆ ¤ÚÙ·ÛË, ‰ËÏ·‰‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ Î¿ÔÈ· Ìs (1
Ìs = 1 ÂÎ·ÙÔÌÌ˘ÚÈÔÛÙfi ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘). OÙ·Ó
ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ Ë ̆ ¤ÚÙ·ÛË, Ô ··ÁˆÁ¤·˜ ·˘ÙfiÌ·Ù· Â·-
Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∂ÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÈ˜ ·ÚÔ¯¤˜ ÙˆÓ ÂÓ·¤ÚÈˆÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
·fi ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ̆ ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ¿-
Óˆ ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·fi ÙÒÛË ÎÂÚ·˘ÓÒÓ (EÈÎfiÓ· 1.6.4‚).

1.6.4 ∞·ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ (·ÏÂÍÈÎ¤Ú·˘Ó·)

°È· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÁÂ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ··ÁˆÁ¤ˆÓ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ÙÈ˜

¿ÏÏÂ˜ ÁÂÈÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..44  ··.. ∆˘ÔÔÈËÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹
ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË 1,2/50 Ìs

‚‚.. A·ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ ÂÓ·¤ÚÈÔ
‰›ÎÙ˘Ô 20 kV

(·) (‚)

····ÁÁˆ̂ÁÁ¤¤··˜̃
ÙÙ¿¿ÛÛËË˜̃
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µ·ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ··-
ÁˆÁ¤ˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÂÁÎ·-
Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ( BIL = Basic Insulation Level). ∏ ·ÓÙÔ¯‹
ÛÂ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÁÈ· Ù· ‰›ÎÙ˘· 20 kV  Â›Ó·È 125 kV.

OÈ ··ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÊÚÔÓÙ›˙Ô˘Ó Ë Ù¿ÛË Ó· Ì¤ÓÂÈ Î¿Ùˆ ·fi
ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹, ÙËÓ Ù¿ÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜.

OÈ ··ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÈÓ-

ıËÚÈÛÙ‹ (‰È¿ÎÂÓÔ ·¤Ú·) ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ˘Ú›ÙÈÔ (SiC). (∂ÈÎfiÓ· 1.6.4·2).

À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ··ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛÂˆÓ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜
·fi ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ (ZnO) Ô˘ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ-
¿˙ÔÓÙ·È ÛÈÓıËÚÈÛÙ‹, ‰ÈfiÙÈ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÈÔ ¤ÓÙÔ-
ÓË ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎfiÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎÔ‡ ˘ÚÈÙ›Ô˘. ∞˘ÙÔ› ‰ÂÓ ̄ ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÈÓıËÚÈ-
ÛÙ‹, ÁÈ·Ù› ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ 20 kV Â›Ó·È ·Û‹-
Ì·ÓÙÔ. (EÈÎfiÓ· 1.6.4·3)

1.6.4· ¶ˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÈ ÔÈ ··ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..44·· ∞·ÁˆÁ¤·˜ Ù¿ÛË˜ 
11.. ÙÔÌ‹ ··ÁˆÁ¤· Ù¿ÛË˜ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ZnO
22.. ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÁÈ· ··ÁˆÁ¤· Ù¿ÛË˜ SiC
33.. ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÁÈ· ··ÁˆÁ¤· Ù¿ÛË˜ ZnO

ÛÈÓıËÚÈÛÙ‹˜
‰È·Î¤ÓÔ˘ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›· RC

Ì‹ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·fi SiC

¤ÍÔ‰Ô˜ ·ÂÚ›ˆÓ

‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÛÙÂÁ¿ÓˆÛË˜

ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ›ÂÛË˜

·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ZnO

Ì‹ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·fi ZnO

(2)

(3)(1)
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∆¿ÛË ·Ê‹˜ (Spark-over voltage). ∂›Ó·È Ë Ù¿ÛË
Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ··ÁˆÁÂ›˜. 

OÈ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› ÔÚ›˙Ô˘Ó ‰‡Ô ÙÈÌ¤˜ Ù¿ÛË˜ ·Ê‹˜:  
ñ ÛÂ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹  ÁÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 50 Hz 
ñ ÛÂ ÙÈÌ‹ ÎÔÚ˘Ê‹˜ ÁÈ· ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË 1.2/50 Ìs 

°È· ··ÁˆÁÂ›˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ 20 kV ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›-
Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 38 kV Î·È 79 kV.

∆¿ÛË Û‚¤ÛË˜ (Rated voltage). ∂›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÛÙËÓ
ÔÔ›· ·ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È (Û‚‹ÓÔ˘Ó) ÌÂ ‚Â‚·ÈfiÙË-
Ù· ÔÈ ··ÁˆÁÂ›˜. °È· Ù· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ 20 kV ‹ Ù¿ÛË ·˘-
Ù‹ Â›Ó·È Ù· 24 kV.

OÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÎÚÔ˘ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· (Rated discharge
current). ∂›Ó·È Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

ÛÂ kA ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙ¤ÍÂÈ Â·ÓÂÈÏËÌÌ¤Ó·
Ô ··ÁˆÁ¤·˜.  ∞˘Ùfi Â›Ó·È 5 kA ‹ 10 kA ÁÈ· ··Áˆ-
ÁÂ›˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ 20 kV. ™Â ÔÏ‡ ÎÂÚ·˘ÓfiÏËÎÙÂ˜ Â-
ÚÈÔ¯¤˜ (> 20 ÎÂÚ·˘ÓÔ› ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ Î·È ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi ¯È-
ÏÈfiÌÂÙÚÔ) ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ··ÁˆÁÂ›˜ ÙˆÓ 10 kA.

∞ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· (Impulse with-
stand current). 

OÈ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈÌ¤˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÁÈ· ÎÚÔ˘-
ÛÙÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·:
ñ ‚Ú·¯Â›·˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ 4/10 Ìs 
ñ Ì·ÎÚ¿˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ 2000 Ìs   

°È· ··ÁˆÁÂ›˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ 20 kV ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›-
Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 100 k∞ Î·È 250∞.

1.6.4‚ Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ··ÁˆÁ¤ˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ 

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ··ÁˆÁ¤ˆÓ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È:

ƒÂ‡Ì·Ù· ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙˆÓ ··ÁˆÁ¤ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ¤ÎÚËÍË ÙÔ˘ ··-

ÁˆÁ¤· Î·È ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

¶·Ú·Ì¤ÓÔ˘Û· Ù¿ÛË (Residual voltage)  ∂›Ó·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ··ÁˆÁ¤· fiÙ·Ó
ÂÚÓ¿ ÙÔ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ¢›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÈ· ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÎÚÔ˘ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· (5 kA ‹ 10 kA) Î·È ÂÈ-
ÚfiÛıÂÙ· Î·È ÁÈ· ¿ÏÏ· ÚÂ‡Ì·Ù·. 
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™˘ÛÎÂ˘¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÒÓ 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ··Ú·›ÙËÙ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÛÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË;

2. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜;

3. O ˘ÔÛÙ·ıÌfi˜ Ì·˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ª/™ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 800 kVA. ™ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ À.™. ‰ÂÓ Â›-
¯Â ÚÔ‚ÏÂÊÙÂ› Ë Ì¤ÙÚËÛË ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. ∆È ˘ÏÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÁÂ›ÏÔ˘ÌÂ Î·È Ò˜ ı· Ù·
Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÙÈ˜ 3 Ê¿ÛÂÈ˜;

4. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ù¿ÛË˜;

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙÔ˘ ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜; ∞Ó ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ ÛÊ¿ÏÌ· ÛÂ ÔÈfi ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ Ó·
‰Ú¿ÛÂÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ·;

6. ¶fiÛÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó·˜ ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘;

7. ¶fiÛÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó·˜ ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÓÙÈÛÙÚfiÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘;

8. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÈÏÔÁÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›·; ¢ÒÛÙÂ ÂÓ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

9. ¶ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô ··ÁˆÁ¤·˜ Ù¿ÛË˜;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 

1. ™ÙÔ ÌÏÔÎ Û¯Â‰›·ÛË˜ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÚÂ›˜ ª/™ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· Ì¤ÙÚËÛË˜ ¤Î·-
ÛÙÔ˜, Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó 
·. ÙÚ›· ∞-ÌÂÙÚ·. 
‚. ¤Ó· ∞-ÌÂÙÚÔ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÌÂÙ·ÁˆÁÈÎÔ‡ ‰È·ÎfiÙË ∞-Ì¤ÙÚˆÓ, 

fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. 

2. ™ÙÔ ÌÏÔÎ Û¯Â‰›·ÛË˜ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÚÂ›˜ ª/™ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ‰‡Ô ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù‡ÏÈÁÌ·Ù· ¤Î·ÛÙÔ˜ (Ì¤-
ÙÚËÛË Î·È ÚÔÛÙ·Û›·) Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó 
·. ÙÚ›· ∞-ÌÂÙÚ·. 
‚. ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ∏/¡ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ 
Á. ∆È ı· Û˘Ì‚Â›, ·Ó Ù· ‰‡Ô Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ·fi Ï¿ıÔ˜ Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· Ì¤ÙÚË-

ÛË˜ ÛÙÔ ∏¡ Î·È ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÛÙ· ∞-ÌÂÙÚ·.

3. ™ÙÔ ÌÏÔÎ Û¯Â‰›·ÛË˜ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 6.6.2  Î·È Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ ÙÚ›· V-ÌÂÙÚ·
Î·È ¤Ó· 3Ê·ÛÈÎfi ∏/¡ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ Ù¿ÛË˜.


