ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΙΚΑ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ.» ΤΗΣ A’ ΤΑΞΗΣ Β’ ΚΥΚΛΟΥ  Τ.Ε.Ε Ειδικότητας «ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ  ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ»


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΙΚΑ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ» ΤΟΥ Β΄ ΚΥΚΛΟΥ ΤΩΝ  Τ.Ε.Ε

Εισαγωγή: Το μάθημα ¨Ηλεκτρομηχανικά και Ηλεκτρονικά Συστήματα Αυτοκινήτου¨ διδάσκεται στην ειδικότητα ¨Ηλεκτρολόγων Αυτοκινήτου¨ του Ηλεκτρολογικού τομέα, στο Β΄ κύκλο  των Τ.Ε.Ε., επί 6 διδακτικές ώρες την εβδομάδα.

Το σύνολο των ωρών διδασκαλίας σε ένα Σχολικό έτος είναι : 28 εβδομ. x  6 διδακτικές ώρες / εβδομ.  =  168  διδακτικές  ώρες.

ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΙΚΑ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ»


Σκοπός της διδασκαλίας του μαθήματος αυτού είναι η παρουσίαση της σύγχρονης τεχνολογίας των ηλεκτρομηχανικών και ηλεκτρονικών συστημάτων που εφαρμόζεται στα αυτοκίνητα, αλλά και εύκολη προσαρμογή των αποφοίτων σε νέες τεχνολογικές εξελίξεις.


Στόχοι του μαθήματος είναι να καταστούν οι μαθητές ικανοί να :


(  Αναφέρουν τα εξαρτήματα και περιγράφουν τις βασικές λειτουργίες του μηχανικού μέρους των αυτοκινήτων.


(  Αναγνωρίζουν τα εξαρτήματα των Ηλεκτρομηχανικών και Ηλεκτρονικών Συστημάτων των Αυτοκινήτων.


( Περιγράφουν και εξηγούν τη λειτουργία των Ηλεκτρομηχανικών και Ηλεκτρονικών Συστημάτων των Αυτοκινήτων.


( Σχεδιάζουν τα κυκλώματα των Ηλεκτρομηχανικών και Ηλεκτρονικών Συστημάτων των Αυτοκινήτων.


(  Διαβάζουν και ερμηνεύουν τα σχέδια των Ηλεκτρομηχανικών και Ηλεκτρονικών Συστημάτων των Αυτοκινήτων.

Κεφάλαιο 1: ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗΣ 


	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	1.1  Θερμότητα - θερμοκρασία - απόλυτη θερμοκρασία - ειδική θερμότητα - μέτρηση της θερμοκρασίας.

1.2  Θερμαντική ικανότητα - μετάδοση της θερμότητας - θερμική ενέργεια - καταστάσεις της ύλης.

1.3  Πίεση - ειδικό βάρος - ειδικός όγκος.

1.4  Αλλαγή της κατάστασης των αερίων (νόμοι).

(4 διδακτικές ώρες)
	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να ορίζουν τα βασικά μεγέθη και να περιγράφουν βασικά φαινόμενα της θερμοδυναμικής.


	Χρήση :

( διαφανειών

( Slides




Κεφάλαιο 2: ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ  ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΑΥΣΗΣ


	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	2.1  Τετράχρονος βενζινοκινητήρας.

2.1.1 Θεωρητικό διάγραμμα λειτουργίας.

2.1.2 Πραγματική λειτουργία.

2.1.3 Πραγματικό διάγραμμα λειτουργίας.

2.1.4 Σπειροειδές διάγραμμα. 

2.2. Δίχρονος         βενζινοκινητήρας.

2.2.1 Θεωρητικό διάγραμμα λειτουργίας.

2.2.2 Πραγματική λειτουργία.

2.2.3 Πραγματικό διάγραμμα λειτουργίας.

2.3  Πετρελαιοκινητήρας.

2.3.1 Θεωρητικό διάγραμμα λειτουργίας.

2.3.2 Πραγματική λειτουργία.

2.3.3 Πραγματικό διάγραμμα λειτουργίας.

2.4  Περιστροφικός κινητήρας  WANKEL.

2.5 Δίχρονος πετρελαιοκινητήρας.

2.6  Βαθμός συμπίεσης - ισχύς κινητήρων 

εσωτερικής καύσης - ροπή στρέψης.

2.7  Σύστημα παραγωγής και μετατροπής της κίνησης.

2.8  Διάταξη κυλίνδρων

2.9  Τετράγωνος, υποτετράγωνος, υπερτετράγωγνος - πλεονεκτήματα - μειονεκτήματα.

2.10  Καύση πετρελαίου.  

2.11  Σύγκριση βενζινοκινητήρα - πετρελαιοκινητήρα.

2.12  Συντελεστής απόδοσης κινητήρα.

2.13  Κυβισμός κινητήρα.

( 12 διδακτικές ώρες)
	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να αναφέρουν τους βασικούς τύπους και τα κύρια εξαρτήματα των κινητήρων εσωτερικής καύσης.

(   Να περιγράφουν τις βασικές λειτουργίες των κινητήρων εσωτερικής καύσης.


	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Video

( Αφισών




Κεφάλαιο 3: ΤΟ ΚΑΥΣΙΜΟ  ΒΕΝΖΙΝΗ



	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	3.1  Γενικά (τύπος - παραγωγή - σκοπός χρήσης).

3.2  Χαρακτηριστικά (περιεκτικότητα σε νερό - περιεκτικότητα σε θείο - πτητικότητα - αντικρουστικότητα)

3.3  Βενζίνη με μόλυβδο - αμόλυβδη βενζίνη

3.4 Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα αμόλυβδης βενζίνης.

3.5  Βαθμός οκτανίου.

(4  διδακτικές ώρες)
	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να αναφέρουν από τι αποτελείται η βενζίνη, τη σκοπιμότητα της χρήσης της και τα χαρακτηριστικά της.

( Να αναφέρουν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της αμόλυβδης σε σχέση με τη βενζίνη με μόλυβδο.


	Χρήση :

( Διαφανειών

( Τεχνικών εντύπων




Κεφάλαιο 4: ΚΑΥΣΗ



	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	 4.1  Χρόνοι λειτουργίας 4-χρονου βενζινοκινητήρα.

4.2   Μίγμα αέρα - καυσίμου.

4.3   Λόγος λάμδα (λ).

4.4   Καύση μίγματος .

4.5   Κρουστική καύση (πειράκια).

4.6   Προανάφλεξη.

4.7   Ρυπαντές (πρωτογενείς - δευτερογενείς).

4.8   Μονοξείδιο του άνθρακα (CO).

4.9   Υδρογονάνθρακες (HC).

4.10 Οξείδια του Αζώτου (ΝΟx).

4.11 Σύνθεση καυσαερίων

(6  διδ. ώρες)
	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να αναφέρουν τους χρόνους του 4 - χρονου βενζινοκινητήρα.

(  Να περιγράφουν το μίγμα αέρα - καυσίμου.

(  Να ορίζουν το λόγο ¨λ¨.

(  Να αναφέρουν τι είναι κρουστική καύση και τι προανάφλεξη.

(  Να αναφέρουν και περιγράφουν τους ρυπαντές.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Αφισών

( Τεχνικών εντύπων


Κεφάλαιο 5: ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΝΑΦΛΕΞΗΣ



	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	5.1  Ηλεκτρονική ανάφλεξη με ηλεκτρονικό έλεγχο του αβάνς (χωρίς διανομέα)

5.2  Ανάφλεξη με πιεζοηλεκτρική μέθοδο.

5.3  Ολοκληρωμένη ανάφλεξη - Διπλή ανάφλεξη

5.4  Σχεδίαση της ηλεκτρικής συνδεσμολογίας της ηλεκτρονικής  ολοκληρωμένης διπλής ανάφλεξης.
(10  διδ. ώρες)
	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

(  Να περιγράφουν τα σύγχρονα συστήματα ανάφλεξης.

(  Να εξηγούν  τη λειτουργία τους και να τα συγκρίνουν με τα συμβατικά.

(  Να παριστούν σχεδιαστικά το κύκλωμα της ηλεκτρονικής ολοκληρωμένης ανάφλεξης και να ερμηνεύουν το σχέδιο.
	Χρήση  :

( Διαφανειών

( Slides

( Αφισών 

(Τεχνικών εντύπων

(Επίδειξη υλικού




Κεφάλαιο 6: ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ
(52  διδ. ώρες)


Ενότητα 6.1: Μηχανικά συστήματα έγχυσης καυσίμου

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	6.1.1 Συμβατικό σύστημα 

       ( Εξαερωτήρας (καρμπυρατέρ) - περιγραφή - αρχή λειτουργίας.

 6.1.2 Ηλεκτρονικά       ελεγχόμενος εξαερωτήρας (καρμπυρατέρ)  ECOTRONIC.

      ( Περιγραφή - λειτουργία.

6.1.3  Σχεδίαση του ηλεκτρικού κυκλώματος του ηλεκτρονικά  ελεγχόμενου εξαερωτήρα.


	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να περιγράφουν τα συστήματα τροφοδοσίας καυσίμου των βενζινοκινητήρων.

(  Να εξηγούν τη λειτουργία των ηλεκτρικών κυκλωμάτων των συστημάτων έγχυσης καυσίμου.

( Να αναπαριστούν σχεδιαστικά το ηλεκτρικό κύκλωμα του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου εξαερωτήρα.

( Να αναλύουν και ερμηνεύουν τα σχέδια των ηλεκτρικών συστημάτων έγχυσης καυσίμου.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Αφισών (Τεχνικών εντύπων

Επίδειξη υλικού


Ενότητα 6.2: Μηχανικά συστήματα ψεκασμού καυσίμου

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	6.2.1 Σύστημα K- JETRONIC

      (  Περιγραφή.

      (  Ηλεκτρική αντλία καυσίμου ελεγχόμενη από ηλεκτρονικό ρελέ.

      ( Τροφοδοσία καυσίμου.

      ( Ψυχρή εκκίνηση - θερμή λειτουργία.

      ( Ρύθμιση της στοιχειομετρίας με αισθητήρα ΛΑΜΔΑ (λ).

      ( Ηλεκτρικό κύκλωμα.

6.2.2  Σχεδίαση του ηλεκτρικού κυκλώματος του K- JETRONIC.

6.2.3  Σύστημα   KE - JETRONIC

       ( Περιγραφή.

       ( Τροφοδοσία καυσίμου.

       ( Ηλεκτροϋδραυλικός ρυθμιστής.

       ( Συμπληρωματικές λειτουργίες του KE - JETRONIC.

       ( Μονάδα ελέγχου

       ( Ηλεκτρικό κύκλωμα.

6.2.4 Σχεδίαση του ηλεκτρικού κυκλώματος του KE- JETRONIC.
	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να περιγράφουν τα μηχανικά συστήματα ψεκασμού καυσίμου των βενζινοκινητήρων.

(  Να εξηγούν τη λειτουργία των ηλεκτρικών κυκλωμάτων των μηχανικών συστημάτων ψεκασμού καυσίμου.

( Να παριστούν σχεδιαστικά τα ηλεκτρικά κυκλώματα των συστημάτων ψεκασμού καυσίμου.

( Να αναλύουν και ερμηνεύουν τα σχέδια των ηλεκτρικών συνδεσμολογιών των μηχανικών συστημάτων ψεκασμού καυσίμου.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Αφισών (Τεχνικών εντύπων

Επίδειξη υλικού


Ενότητα 6.3:  Ηλεκτρονικά συστήματα ψεκασμού καυσίμου

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	6.3.1  Σύστημα L - JETRONIC

       ( Περιγραφή.

       ( Τροφοδοσία καυσίμου.

       ( Περιγραφή ηλεκτρομαγνητικών ψεκαστήρων (μπεκ).

       ( Υποσύστημα τροφοδοσίας καυσίμου - περιγραφή κύριων μερών.

       ( Υποσύστημα εισαγωγής και μέτρησης αέρα.
6.3.2  Σχεδίαση ηλεκτρικού κυκλώματος μέτρησης αέρα (όγκου - μάζας).

       ( Υποσύστημα ηλεκτρονικού ελέγχου.

       ( Υποσύστημα ανακύκλωσης και καύσης αναθυμιάσεων βενζίνης.

       ( Ηλεκτρικό κύκλωμα  L- JETRONIC

6.3.3  Σχεδίαση    ηλεκτρικού    κυκλώματος    L- JETRONIC

6.3.4  Σύστημα MONO - JETRONIC

       ( Περιγραφή.

       ( Προσαρμογή  μίγματος.

       ( Μέτρηση απορροφούμενου αέρα.

       ( Ηλεκτρικό     κύκλωμα    MONO - JETRONIC
6.3.5  Σχεδίαση ηλεκτρικής συνδεσμολογίας μονού ψεκασμού.

6.3.3  Σύστημα  MOTRONIC

       ( Περιγραφή.

( Αναγνώριση στροφών, ανάφλεξης, απορροφούμενου αέρα.

       ( Σχηματισμός γωνιών DWELL - ανάφλεξης.

       ( Ηλεκτρικό κύκλωμα MOTRONIC

6.3.4  Σχεδίαση της ηλεκτρικής συνδεσμολογίας του συστήματος MOTRONIC.

6.3.5 Monomotronic

6.3.6.Αυτοδιάγνωση - συνδεσμολογία διαγνωστικής συσκευής - κωδικοί βλαβών.
	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να περιγράφουν τα ηλεκτρονικά συστήματα ψεκασμού καυσίμου των βενζινοκινητήρων.

(  Να εξηγούν τη λειτουργία των ηλεκτρικών κυκλωμάτων των ηλεκτρονικών συστημάτων ψεκασμού καυσίμου.

( Να αναπαριστούν σχεδιαστικά τα ηλεκτρικά κυκλώματα των ηλεκτρονικών συστημάτων ψεκασμού καυσίμου.

( Να αναλύουν και ερμηνεύουν τα σχέδια των ηλεκτρικώνκυκλωμάτων των ηλεκτρονικών συστημάτων ψεκασμού καυσίμου.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Αφισών 

(Τεχνικών εντύπων

(Επίδειξη υλικού


Κεφάλαιο 7: ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ  ΛΑΜΔΑ (λ)

(6  διδ. ώρες)
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	7.1 Κατασκευή

7.2 Αρχή λειτουργίας

      ( κεραμικός ηλεκτρολύτης 

      ( πορώδης πλατίνα

7.3 Τοποθέτηση - συνδεσμολογία

   Βλάβες

7.4  Σχεδίαση της ηλεκτρικής συνδεσμολογίας του Αισθητήρα  ¨λ¨.


	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να    αναγνωρίζουν και εξηγούν  τη λειτουργία του αισθητήρα ¨λ¨.

( Να         αναπαριστούν σχεδιαστικά το ηλεκτρικό κύκλωμα του αισθητήρα ¨λ¨.

( Να    ερμηνεύουν  και   να αναλύουν το σχέδιο.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Αφισών 

(Τεχνικών εντύπων

(Επίδειξη υλικού




Κεφάλαιο 8::  ΚΑΤΑΛΥΤΙΚΟΙ  ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΙΣ 

(6  διδ. ώρες)
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	8.1  Ιστορική αναδρομή

8.2  Οξειδωτικές - χημικές αντιδράσεις

8.3  Αναγωγικές χημικές αντιδράσεις

8.4  Τριοδικός καταλύτης 

8.5  Μεταλλικός καταλύτης

8.6  Τοποθέτηση

8.7  Διάρκεια ζωής - μέτρα προστασίας

8.8  Έλεγχος καταλύτη


	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να αναφέρουν τις χημικές αντιδράσεις που γίνονται στον καταλύτη.

( Να περιγράφουν και συγκρίνουν τους τύπους των καταλυτών.

( Να αναφέρουν τα μέτρα προστασίας και τη διαδικασία ελέγχου των καταλυτών.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Αφισών (Τεχνικών εντύπων

Επίδειξη υλικού


Κεφάλαιο 9::  ΥΠΕΡΣΥΜΠΙΕΣΤΕΣ


(10  διδ. ώρες)

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	9.1 Ιστορική αναδρομή

9.2 Αρχή λειτουργίας - Σχέση συμπίεσης

9.3 Τύποι υπερσυμπιεστών

      (Ογκομετρικός μηχανικού τύπου (ROOTS)

      (Φυγοκεντρικός υπερσυμπιεστής ή TURBO

      (Yπερσυμπιεστής COMPREX

9.4 Συστήματα ψύξης του εισερχόμενου αέρα (INTERCOOLER)

9.5 Αισθητήρας προανάφλεξης

9.6 Συστήματα ελέγχου υπερσυμπίεσης

9.6 Έλεγχος ρύθμισης - βλάβες

9.7  Σχεδίαση του ηλεκτρικού κυκλώματος ελέγχου του κινητήρα  υπερσυμπίεσης.
	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να αναφέρουν την αρχή λειτουργίας των υπερσυμπιεστών.

( Να περιγράφουν τους τύπους των υπερσυμπιεστών και τα βασικά λειτουργικά τους συστήματα.

( Να αναπαριστούν σχεδιαστικά το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου του κινητήρα υπερσυμπίεσης.

( Να αναλύουν και ερμηνεύουν το σχέδιο.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Αφισών (Τεχνικών εντύπων

Επίδειξη υλικού σε τομή.


Κεφάλαιο 10: ΚΑΥΣΙΜΟ ΥΓΡΑΕΡΙΟ  (LPG)

(4  διδ. ώρες)

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	10.1 Χαρακτηριστικά υγραερίου - καυσαέρια.

10.2 Κύρια μέρη εγκατάστασης .

        ( Δεξαμενή υγραερίου.

        ( Βαλβίδα πλήρωσης και παροχής.

        ( Ανακουφιστική βαλβίδα ασφάλειας.

        ( Ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες.

        ( Υποβιβαστής πίεσης.

        ( Αναμίκτης υγραερίου - αέρα.

        ( Τριοδικός καταλυτικός μετατροπέας.

        (  Βλάβες - ασφάλεια του συστήματος.

10.3 Σχεδίαση του ηλεκτρικού κυκλώματος ελέγχου κινητήρα με υγραέριο.
	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να αναφέρουν τα χαρακτηριστικά του υγραερίου και την περιεκτικότητα των καυσαερίων σε ρύπους.

( Να περιγράφουν τα κύρια μέρη της εγκατάστασης υγραερίου σε κινητήρα.

( Να σχεδιάζουν το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου κινητήρα με υγραέριο.

( Να αναλύουν και ερμηνεύουν το σχέδιο.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Αφισών (Τεχνικών εντύπων




Κεφάλαιο 11: ΣΥΓΧΡΟΝΑ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ  ΠΕΔΗΣΗΣ

(12  διδ. ώρες)

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	11.1  Συστήματα πέδησης.

11.2  Παράγοντες που επηρεάζουν την επιβράδυνση.

11.3  Είδη συστημάτων πέδησης.

       (Μηχανικά - χειρόφρενα

       (Υδραυλικά

       (Σερβομηχανισμοί

       (Μικτά 

       (Αερόφρενα

11.4  Συστήματα αντιμπλοκαρίσματος τροχών (ABS).

11.5  Σχεδίαση ηλεκτρικής συνδεσμολογίας ABS.

11.6  Συστήματα δυναμικής επιβράδυνσης (BAS).

11.7 Σχεδίαση ηλεκτρικής συνδεσμολογίας BAS.

11.8  Συστήματα αντιολίσθησης τροχών (ASR).
	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να    αναφέρουν     τους παράγοντες που επηρεάζουν την πέδηση.

( Να περιγράφουν τα είδη των συστημάτων πέδησης.

( Να       περιγράφουν  τα συστήματα ABS, BAS και ASR

( Να         αναπαριστούν σχεδιαστικά τις ηλεκτρικές συνδεσμολογίες των παραπάνω συστημάτων.

( Να ερμηνεύουν και αναλύουν τα σχέδια.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Video

( Αφισών 

(Τεχνικών εντύπων

(Επίδειξη υλικού


Κεφάλαιο 12: ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΜΕΤΑΔΟΣΗΣ ΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ (10  διδ. ώρες)

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	12.1 Μηχανικοί  συμπλέκτες            12.2 Ηλεκτρομαγνητικοί συμ-πλέκτες.

12.3 Φυγοκεντρικοί    συμ-πλέκτες

12.4 Ηλεκτρονικά   ελεγ-  χόμενοι    συμπλέκτες.

12.5 Τύποι      κιβωτίων ταχυτήτων.

12.6  Εξαρτήματα κιβωτίων ταχυτήτων.

12.7 Συστήματα ελέγχου κιβω-

τίων ταχυτήτων.

12.8  Αυτόματο        κιβώτιο         ταχυτήτων ηλεκτρονικά     ελεγχόμενο.

12.9 Τετραδιεύθυνση  Παθη-τική -ενεργητική.

12.10 Ηλεκτρονικά      ελεγ-χόμενη τετραδιεύθυνση.

12.11 Σχεδίαση         της ηλεκτρικής  συνδεσμολογίας της  ηλεκτρονικά  ελεγ-χόμενης  τετραδιεύθυνσης.
	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να περιγράφουν τα σύγχρονα συστήματα μετάδοσης της κίνησης και υποσυστήματά τους.

( Να εξηγούν τη λειτουργία τους.

( Να αναπαριστούν σχεδιαστικά το ηλεκτρικό κύκλωμα της ηλεκτρονικά ελεγχόμενης τετραδιεύθυνσης.

( Να ερμηνεύουν το σχέδιο και να αναλύουν τη λειτουργία του συστήματος μέσα από αυτό.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Video

( Αφισών 

(Τεχνικών εντύπων

(Επίδειξη υλικού


Κεφάλαιο 13: ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ  ΑΝΑΡΤΗΣΗΣ

(8  διδ. ώρες)

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	13.1  Κύρια μέρη συστημάτων ανάρτησης.

13.2  Ελατήρια αναρτήσεων

13.3  Αποσβεστήρες ταλαντώ-

σεων     (Αμορτισέρ)    συστη-μάτων ανάρτησης

13.4 Υδροπνευματικό σύστημα ανάρτησης.

13.5  Ηλεκτρονικά ελεγχόμενη ανάρτηση.

13.6 Σχεδίαση της ηλεκτρικής συνδεσμολογίας της ηλεκτρονικά ελεγχόμενης ανάρτησης.
	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να περιγράφουν τα κύρια μέρη των συστημάτων ανάρτησης.

( Να εξηγούν τη λειτουργία της ηλεκτρονικά ελεγχόμενης ανάρτησης.

( Να       αναπαρασυούν σχεδιαστικά την ηλεκτρική συνδεσμολογία της ηλεκτρονικά ελεγχόμενης ανάρτησης.

( Να   αναλύουν     και ερμηνεύουν   το   σχέδιο.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Video

( Αφισών 

(Τεχνικών εντύπων

(Επίδειξη υλικού


Κεφάλαιο 14: ΣΥΓΧΡΟΝΑ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ  ΠΑΘΗΤΙΚΗΣ  ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ     (8  διδ. ώρες)

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	14.1  Αερόσακοι.

       (Περιγραφή.

       (Αρχή λειτουργίας.

       (Ηλεκτρική συνδεσμολογία.

14.2  Προεντατήρες.

       (Περιγραφή.

       (Λειτουργία.

14.3  Σχεδίαση ηλεκτρικής συνδεσμολογίας αερόσακου.


	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να περιγράφουν τα σύγχρονα συστήματα παθητικής ασφάλειας.

( Να εξηγούν τη λειτουργία τους.

( Να αναπαραστούν σχεδιαστικά την ηλεκτρική συνδεσμολογία του αερόσακου.

( Να ερμηνεύουν το σχέδιο και να αναλύουν τη λειτουργία του συστήματος μέσα από αυτό.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Video

( Αφισών

 (Τεχνικών εντύπων

(Επίδειξη υλικού


Κεφάλαιο 15: ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΣΗ ΣΤΟ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ

(8  διδ. ώρες)

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	15.1  Ιστορική αναδρομή

15.2  Λόγοι που επιβάλουν την ηλεκτροκίνηση στο αυτοκίνητο

15.3  Ηλεκτρικό αυτοκίνητο 

       ( Περιγραφή

       ( Κινητήρες ηλεκτρικών αυτοκινήτων

       ( Συσσωρευτές

15.4  Ηλιακό αυτοκίνητο.

       ( Περιγραφή.

       ( Ηλεκτρικό κύκλωμα - λειτουργία

15.5  Σχεδίαση κυκλώματος ηλεκτρικού αυτοκινήτου.

15.6  Ηλιακό αυτοκίνητο

       ( Περιγραφή - λειτουργία

15.7  Υβριδικό αυτοκίνητο

       ( Περιγραφή - λειτουργία.
	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να αναφέρουν τα θετικά αποτελέσματα της χρήσης των ηλεκτροκίνητων αυτοκινήτων.

( Να περιγράφουν τη λειτουργία του ηλεκτρικού και του υβριδικού αυτοκινήτου.

( Να αναπαραστούν σχεδιαστικά το ηλεκτρικό κύκλωμα του ηλεκτρικού αυτοκινήτου και να το ερμηνεύουν.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Video

( Αφισών 

(Τεχνικών εντύπων

(Επίδειξη υλικού


Κεφάλαιο 16: ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ ΣΤΟ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ
 (8  διδ. ώρες)

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	16.1  Αναλυτές καυσαερίων.

        (  Γενικά.

        (  Αναλυτής θερμικής αγωγιμότητας- περιγραφή.

        (  Αναλυτής υπέρυθρων ακτίνων (NDIR)- περιγραφή - αρχή λειτουργίας.

16.2  Αιθαλόμετρο 

        (  Περιγραφή - αρχή λειτουργίας.

        (  Μετρήσεις με τη μέθοδο απορροφητικής φωτομετρίας (Νεφελόμετρο)


	Μετά τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί :

( Να περιγράφουν τα συστήματα των αναλυτών καυσαερίων και του αιθαλόμετρου.

( Να αναφέρουν την αρχή λειτουργίας τους.

( Να εξηγούν τις μεθόδους μέτρησης των ρύπων.
	Χρήση :

( Διαφανειών

( Slides

( Video

( Αφισών 

(Τεχνικών εντύπων

(Επίδειξη υλικού


Σελίδα 1 από 13

