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«ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΩΝ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ  ΚΤΙΡΙΩΝ»


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ» ΤΗΣ Β’ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε.

Εισαγωγή : Το εργαστήριο διεξάγεται στη Β΄ τάξη του Α΄ κύκλου του Ηλεκτρολογικού τομέα των ΤΕΕ, (3) τρεις ώρες την εβδομάδα.

ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ»

Οι εργαστηριακές ασκήσεις χωρίζονται σε δύο μεγάλες κατηγορίες. 

Η πρώτη κατηγορία ασκήσεων αναφέρεται στον κλασικό αυτοματισμό. Σκοπός αυτών των ασκήσεων είναι με βάση τα  λειτουργικά σχέδια αυτοματισμού να:

1. Τοποθετούν τα υλικά μέσα στα πεδία  στην σωστή τους θέση

2. Πραγματοποιούν τις απαιτούμενες συνδέσεις

3. Θέτουν σε λειτουργία τα κυκλώματα και να επιδιορθώνουν τυχόν βλάβες.

Η δεύτερη κατηγορία εργαστηριακών ασκήσεων διαπραγματεύεται ασκήσεις του κλασικού αυτοματισμού με  προγραμματιζόμενους λογικούς ελεγκτές.

1. Τελειώνοντας το εργαστήριο οι μαθητές θα έχουν αποκτήσει  

2. Αρκετές και χρήσιμες πρακτικές γνώσεις στην τεχνολογία του   

      συμβατικού και προγραμματιζόμενου αυτοματισμού.

Κεφάλαιο 1: Υλικά αυτοματισμού                       
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Υλικά κλασσικού αυτοματισμού

Απαιτούμενα υλικά:

· Ηλεκτρονόμοι

· Ρελέ

· Χρονικά ρελέ

· Διακόπτες

· Μπουτονς

· Ηλεκτρονόμοι θερμικής  προστασίας

· Ασφαλειοαποζεύκτες

· Ασφάλειες

(3ώρες)
	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Ν’ αναγνωρίζουν τα υλικά με 

 βάση τα σχεδιαστικά τους  σύμβολα

· Να διατυπώνουν  την αρχή  λειτουργίας τους και τον  τρόπο στερέωσης και  σύνδεσης τους


	· Επίδειξη υλικών και 

 περιγραφή λειτουργίας -

 τρόπος χρήσης

· Αποσυναρμολόγηση και 

 συναρμολόγηση εξαρτημάτων

· Χρησιμοποίηση οργάνων για 

 τον έλεγχο των επαφών




Κεφάλαιο 2: Λογικά κυκλώματα με διακόπτες και πύλες AND, OR, NAND, NOT 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Λογικά κυκλώματα με διακόπτες και πύλες AND, OR, NAND, NOT 

Απαιτούμενα υλικά:

· Διακόπτες ON-OFF

· Ενδεικτικές λυχνίες(LED)

· Πηγή τροφοδοσίας 

 (μπαταρία)

· Πύλες AND, OR, NAND, 

 NOT, XOR

· Αγωγοί, καλώδια σύνδεσης

· Μικροϋλικά

(6 ώρες)
	Σ’ αυτή την άσκηση οι μαθητές 

· Θα αποκτήσουν βασικές - πρακτικές γνώσεις ψηφιακών  κυκλωμάτων  

· Θα γνωρίσουν τη λειτουργία  και τον τρόπο σύνδεσης  βασικών ψηφιακών  ολοκληρωμένων κυκλωμάτων 


	· Συγκέντρωση υλικών και 

 Οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των 

 Πυλών σύμφωνα με το σχέδιο 

 Εργασίας 

· Τοποθέτηση των υλικών 

-Πραγματοποίηση συνδέσεων 

 για κάθε λογικό κύκλωμα 

 AND, OR, NAND, NOT, 

 XOR

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Ανεύρεση πιθανών βλαβών

· Δοκιμή λειτουργίας

· Σχόλια σχετικά με τη 

 Λειτουργία 

· Αποσυναρμολόγηση και 

 Επιστροφή των υλικών στην 

 Αποθήκη του εργαστηρίου




Κεφάλαιο 3: Έλεγχος φωτισμού ασφαλείας με βοηθητικό δίκτυο συσσωρευτή 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Έλεγχος φωτισμού ασφαλείας με βοηθητικό δίκτυο συσσωρευτή

Απαιτούμενα υλικά:

· Μπαταρίες

· Έναν ηλεκτρονόμο με AC-  τάση λειτουργίας και μια  επαφή ΝΟ

· Έναν ηλεκτρονόμο με DC-   τάση λειτουργίας και μια  επαφή ΝΟ

· Λαμπτήρες

· Δυο μπουτόν με επαφή ΝΟ

· Δυο μπουτόν με επαφή ΝC

· Ασφάλειες

· Δυο μικροαυτόματους

· Καλώδια-αγωγοί

(3 ώρες)
	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· ν΄ αναγνωρίζουν και να  επιλέγουν τα κατάλληλα  υλικά 

· να πραγματοποιούν  συνδέσεις μεταξύ των  διαφόρων υλικών

· να εξηγούν τον τρόπο  λειτουργίας των   κυκλωμάτων αυτοματισμού  φωτισμού ασφαλείας 


	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν, ασφαλειών και αγωγών 

 σύμφωνα με το σχέδιο έργου 

· Στερέωση των παραπάνω 

 υλικών 

· Πραγματοποίηση συνδέσεων 

 σύμφωνα με το σχέδιο του έργου

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Δοκιμή του έργου

· Ανεύρεση πιθανών ή 

 Προγραμματισμένων βλαβών

· Αποσυναρμολόγηση και      επιστροφή των υλικών στην 

 αποθήκη του εργαστηρίου




Κεφάλαιο 4: Ηλεκτρική /μηχανική μανδάλωση δυο κινητήρων 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Ηλεκτρική /μηχανική μανδάλωση δυο κινητήρων

Απαιτούμενα υλικά:

· Δυο τριφασικούς κινητήρες

· Μπουτόν διπλής ενέργειας

· Δυο ηλεκτρονόμους με   επαφές ΝΟ και NC

· Ηλεκτρονόμους θερμικής 

προστασίας

· Ασφαλειοαποζεύκτες

· Καλώδια-αγωγοί

(3 ώρες)
	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· να εξηγούν τη λειτουργία  των μηχανικών και  ηλεκτρικών μανδαλώσεων  

· να επιλέγουν ανάλογα με τις  ανάγκες του κυκλώματος τη  μηχανική ή ηλεκτρική  μανδάλωση


	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργου

· Χάραξη των θέσεων των ηλεκτρονόμων, μπουτόν,  ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Στερέωση των παραπάνω  υλικών 

· Πραγματοποίηση συνδέσεων  σύμφωνα με το σχέδιο του   έργου

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Δοκιμή του έργου

· Ανεύρεση πιθανών ή  προγραμματισμένων βλαβών

· Αποσυναρμολόγηση και  επιστροφή των υλικών στην  αποθήκη του εργαστηρίου


Κεφάλαιο 5: Εκκίνηση μικρού ασύγχρονου τριφασικού κινητήρα 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Εκκίνηση μικρού ασύγχρονου τριφασικού κινητήρα

Απαιτούμενα υλικά:

· τριφασικός ασύγχρονος κινητήρας

· Διπλό μπουτόν  START-STOP

· Ηλεκτρονόμο με επαφή ΝΟ 

· Ηλεκτρονόμο θερμικής  προστασίας

· Ασφαλειοαποζεύκτη  (τριφασικό)

· Καλώδια αγωγοί

(3 ώρες)


	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να αναγνωρίζουν και να 

 επιλέγουν τα κατάλληλα 

 υλικά 

· Να πραγματοποιούν συνδέσεις  μεταξύ των διαφόρων υλικών 

· Ν΄ αντιλαμβάνονται το  σκοπό χρησιμοποίησης των  ασφαλειών και του  ηλεκτρονόμου θερμικής   προστασίας 

· Να εξηγούν τον τρόπο  Σύνδεσης του ηλεκτρονόμου  μ’ επαφή αυτοσυγκράτησης
	· Συγκέντρωση υλικών και 

 οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν, ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου

· Στερέωση των παραπάνω  υλικών 

· Πραγματοποίηση συνδέσεων  σύμφωνα με το σχέδιο του   έργου

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Δοκιμή του έργου

· Ανεύρεση πιθανών ή  προγραμματισμένων βλαβών

· Αποσυναρμολόγηση και επιστροφή των υλικών στην  αποθήκη του εργαστηρίου


Κεφάλαιο 6: Αλλαγή φοράς περιστροφής κινητήρα -DC με τερματικό διακόπτη 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Αλλαγή φοράς περιστροφής κινητήρα -DC με τερματικό διακόπτη

Απαιτούμενα υλικά:

· Ένας κινητήρας συνεχούς   ρεύματος

· Ηλεκτρονόμο 

· Ηλεκτρονόμο θερμικής  προστασίας

· Ασφάλεια

· Τερματικό διακόπτη

· Καλώδια αγωγοί

(3 ώρες)
	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να αναγνωρίζουν και να  επιλέγουν τα κατάλληλα  υλικά 

· Να εξηγούν τον τρόπο  αλλαγής φοράς στους  κινητήρες συνεχούς ρεύματος

· Να πραγματοποιούν συνδέσεις  μεταξύ των  διαφόρων  υλικών 
	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν, ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Στερέωση των παραπάνω  υλικών 

· Πραγματοποίηση συνδέσεων  σύμφωνα με το σχέδιο του   έργου

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Δοκιμή του έργου

· Ανεύρεση πιθανών ή  προγραμματισμένων βλαβών

· Αποσυναρμολόγηση και  επιστροφή των υλικών στην  αποθήκη του εργαστηρίου




Κεφάλαιο 7: Αλλαγή φοράς περιστροφής τριφασικού κινητήρα  

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Αλλαγή φοράς περιστροφής τριφασικού κινητήρα

Απαιτούμενα υλικά:

· Έναν ασύγχρονο τριφασικό κινητήρα

· Μπουτόν STOP

· Δυο μπουτόν διπλής ενέργειας με μηχανική μανδάλωση για Δεξιά και αριστερή περιστροφή 

· Δυο ηλεκτρονόμους με κύριες και βοηθητικές επαφές (1NC και 1NO)για δεξιά και αριστερή περιστροφή

· Ηλεκτρονόμο θερμικής προστασίας

· Ασφαλειοαποζεύκτη

· Καλώδια αγωγοί

(3 ώρες)
	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να αναγνωρίζουν και να  επιλέγουν τα κατάλληλα  υλικά αλλαγής φοράς Περιστροφής τριφασικού κινητήρα

· Να εξηγούν τον τρόπο  αλλαγής φοράς στους  τριφασικούς κινητήρες

· Να πραγματοποιούν  συνδέσεις  μεταξύ των   διαφόρων  υλικών 

· Να αντιλαμβάνονται την  αναγκαιότητα ύπαρξης των  ηλεκτρικών και μηχανικών  μανδαλώσεων σε κύκλωμα 

 αλλαγής φοράς περιστροφής  τριφασικού κινητήρα
	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν, ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Στερέωση των παραπάνω  υλικών 

· Πραγματοποίηση συνδέσεων  σύμφωνα με το σχέδιο του  έργου

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Δοκιμή του έργου

· Ανεύρεση πιθανών ή  προγραμματισμένων βλαβών

· Αποσυναρμολόγηση και 

 επιστροφή των υλικών στην  αποθήκη του εργαστηρίου




Κεφάλαιο 8: Αλλαγή φοράς περιστροφής μονοφασικού κινητήρα με φωτοκύτταρο  

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Αλλαγή φοράς περιστροφής μονοφασικού κινητήρα με φωτοκύτταρο  

Απαιτούμενα υλικά:

· Μονοφασικός κινητήρας με  κύριο και βοηθητικό τύλιγμα 

· Αποζευκτικό διακόπτη

· Τρεις ηλεκτρονόμους 

· Ηλεκτρονόμο θερμικής  προστασίας με βοηθητική  επαφή μπουτόν “ΕΚΤΟΣ”

· Επιλογικό διακόπτη

· Ηλεκτρονόμο θερμικής  προστασίας κυκλώματος  αυτοματισμού

· Δυο ασφάλειες

· Καλώδια αγωγοί

(3 ώρες)
	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να αναγνωρίζουν έναν  μονοφασικό  κινητήρα με  βάση τον πίνακα και το  ακροκιβώτιό  του

· Να αναγνωρίζουν και να  επιλέγουν τα κατάλληλα  υλικά για την αλλαγή  περιστροφής μονοφασικού  κινητήρα 

· Να εξηγούν τον τρόπο  αλλαγής φοράς περιστροφής  μονοφασικού κινητήρα

· Να πραγματοποιούν τις κατάλληλες συνδέσεις
	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν, ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Στερέωση των παραπάνω  υλικών 

· Πραγματοποίηση συνδέσεων  σύμφωνα με το σχέδιο του  έργου

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Δοκιμή του έργου

· Ανεύρεση πιθανών ή  προγραμματισμένων βλαβών

· Αποσυναρμολόγηση και 

 επιστροφή των υλικών στην 

 αποθήκη του εργαστηρίου




Κεφάλαιο 9: Προσομοίωση λειτουργίας ταινιοδρόμων στο εργαστήριο

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Προσομοίωση λειτουργίας ταινιοδρόμων στο εργαστήριο

Απαιτούμενα υλικά:

· Τρεις λαμπτήρες

· Τρεις ασφάλειες

· Ένας τριφασικός  ηλεκτρονόμος θερμικής  προστασίας

· Ένας μετασχηματιστής τάσης  ελέγχου VDE 380/220V

· Τρεις ηλεκτρονόμους (κύριες  παφές, βοηθητικές επαφές,  NO-2NC+2NO-3NC+1NO)

· Δυο χρονικούς  ηλεκτρονόμους με   καθυστέρηση ζεύξης και  απόζευξης 

· Ένα μπουτόν διακόπτης  τάσης ελέγχου 

· Ένα μπουτόν ζεύξης

· Καλώδια –αγωγοί

(3 ώρες)

	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

-Να εξηγούν γιατί  χρησιμοποιούμε 

 μετασχηματιστές τάσης  ελέγχου σε ομαδική εκκίνηση  κινητήρων

-Να αναγνωρίζουν και να  επιλέγουν τα κατάλληλα  υλικά

· Να πραγματοποιούν τις  κατάλληλες συνδέσεις στο  κύκλωμα ισχύος και ελέγχου   ώστε να έχουμε ασφάλεια  λειτουργίας και προσωπικού

· Να ρυθμίζουν τα χρονικά  ώστε να έχουμε μια  διαδοχική εκκίνηση των  κινητήρων 
	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν,  ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Στερέωση των παραπάνω  υλικών 

· Πραγματοποίηση συνδέσεων  σύμφωνα με το σχέδιο του  έργου

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Δοκιμή του έργου

· Ανεύρεση πιθανών ή  προγραμματισμένων βλαβών

· Αποσυναρμολόγηση και 

 επιστροφή των υλικών στην 

 αποθήκη του εργαστηρίου




Κεφάλαιο 10: Έλεγχος δυο φωτιστικών σημείων με λειτουργία χρονικού delay on,off

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Έλεγχος δυο φωτιστικών σημείων με λειτουργία χρονικού delay on,off

Απαιτούμενα υλικά:

· Δυο λαμπτήρες

· Ασφάλειες

· Έναν ηλεκτρονόμο

· Δυο χρονικά ρελέ με  καθυστέρηση στη ζεύξη και  την απόζευξη

· Καλώδια -αγωγοί

(3 ώρες)


	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να αναγνωρίζουν και να  επιλέγουν τα κατάλληλα  υλικά

· Να ρυθμίζουν τα χρονικά
	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν,  ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Στερέωση των παραπάνω  υλικών 

· Πραγματοποίηση συνδέσεων  σύμφωνα με το σχέδιο του  έργου

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Δοκιμή του έργου

· Ανεύρεση πιθανών ή  προγραμματισμένων βλαβών

· Αποσυναρμολόγηση και 

 επιστροφή των υλικών στην 

 αποθήκη του εργαστηρίου


Κεφάλαιο 11: Έλεγχος ανεμιστήρα και φωτιστικού μπάνιου με χρονικό καθυστέρησης απόζευξης
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Έλεγχος ανεμιστήρα και φωτιστικού μπάνιου με χρονικό καθυστέρησης απόζευξης
Απαιτούμενα υλικά:

· μονοφασικός κινητήρας /ανεμιστήρας

· Ένας λαμπτήρας

· Ένας διακόπτης

· Ένας μικροαυτόματος

· Ένα χρονικό ρελέ με καθυστέρηση στην απόζευξη

· Καλώδια –αγωγοί

(3 ώρες)

	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να αναγνωρίζουν και να 

 επιλέγουν τα κατάλληλα 

 υλικά

· Να συνδυάζουν διάφορες 

 ηλεκτρικές λειτουργίες 

 μεταξύ τους

· Να πραγματοποιούν τις 

 αναγκαίες συνδέσεις
	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν,  ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Στερέωση των παραπάνω  υλικών 

· Πραγματοποίηση συνδέσεων  σύμφωνα με το σχέδιο του  έργου

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Δοκιμή του έργου

· Ανεύρεση πιθανών ή  προγραμματισμένων βλαβών

· Αποσυναρμολόγηση και  επιστροφή των υλικών στην  αποθήκη του εργαστηρίου


Κεφάλαιο 12: Έλεγχος στάθμης δεξαμενής με μονοφασική αντλία   

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Έλεγχος στάθμης δεξαμενής με μονοφασική αντλία

Απαιτούμενα υλικά:

· μονοφασική αντλία

· Ένας μετασχηματιστής τάσης 

· ελέγχου

· Ένας διακόπτης   START-STOP

· Δυο φλοτέρ

· Ένα μικροαυτόματο   κινητήρα

· Διακόπτη FU

· Ασφάλειες

· Καλώδια –αγωγοί

(3 ώρες)

	Στο τέλος αυτής της άσκηςης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να αναγνωρίζουν και να 

 επιλέγουν τα κατάλληλα  υλικά

· Να συνδέουν και να  ερμηνεύουν τη λειτουργία του  Φλοτέρ

· Να πραγματοποιούν τις αναγκαίες συνδέσεις

Να εξηγούν τον τρόπο  Λειτουργίας του  κυκλώματος αυτοματισμού
	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν,  ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Στερέωση των παραπάνω  υλικών 

· Πραγματοποίηση συνδέσεων  σύμφωνα με το σχέδιο του  έργου

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Δοκιμή του έργου

· Ανεύρεση πιθανών ή  προγραμματισμένων βλαβών

· Αποσυναρμολόγηση και  επιστροφή των υλικών στην  αποθήκη του εργαστηρίου


Κεφάλαιο 13: Αυτόματη εκκίνηση ασύγχρονου τριφασικού κινητήρα με αστέρα/τρίγωνο

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Αυτόματη εκκίνηση ασύγχρονου τριφασικού κινητήρα με αστέρα/τρίγωνο

Απαιτούμενα υλικά:

· Ένας τριφασικός  ασύγχρονος κινητήρας

· Ένα ασφαλειοαποζεύκτη

· Έναν ηλεκτρονόμο θερμικής προστασίας

· Μια ασφάλεια

· Ένα μπουτόν START

· Ένα μπουτόν STOP

· Ένας ηλεκτρονόμος με   κύριες και βοηθητικές   επαφές 3ΝΟ

· Ένας ηλεκτρονόμος με  ύριες και βοηθητικές  επαφές 1NC

· Έναν ηλεκτρονόμο  με   κύριες και βοηθητικές  επαφές 1NO και 2NC

· Ένα χρονικό ρελέ με   καθυστέρηση ζεύξης διπλής   μεταγωγής

(3 ώρες)


	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να αναγνωρίζουν και να  επιλέγουν τα κατάλληλα  υλικά

· Να εξηγούν γιατί  χρησιμοποιούμε  συνδεσμολογίες   αστέρα/τρίγωνο

· Να πραγματοποιούν τις  αναγκαίες συνδέσεις

· Να ρυθμίζουν χρονικά ρελέ 

· Να εξηγούν τη λειτουργία  ενός κυκλώματος   

 αυτοματισμού  αστέρα/τριγώνου
	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν,  ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Στερέωση των παραπάνω 

 υλικών 

· Πραγματοποίηση συνδέσεων  σύμφωνα με το σχέδιο του  έργου

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Δοκιμή του έργου

· Ανεύρεση πιθανών ή 

 προγραμματισμένων  βλαβών

· Αποσυναρμολόγηση και 

 Επιστροφή των υλικών στην 

 Αποθήκη του εργαστηρίου


Κεφάλαιο 14: Έλεγχος στάθμης και θερμοκρασίας υγρού δεξαμενής ενός διυλιστηρίου με τριφ. ασύγχρονο κινητήρα.

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Έλεγχος στάθμης και θερμοκρασίας υγρού δεξαμενής ενός διυλιστηρίου με τριφασικό  ασύγχρονο κινητήρα.

Απαιτούμενα υλικά:

· Τριφασική αντλία

· Επιτηρητή στάθμης και    θερμοκρασίας

· Τέσσερις  ηλεκτρονόμους 

· Ενδεικτικές λυχνίες

· Ένας ασφαλειοαποζεύκτης

· Ασφάλειες

· Έναν ηλεκτρονόμο θερμικής 

· προστασίας

· Καλώδια αγωγοί

(3 ώρες)

	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να εξηγούν τη λειτουργία των  αισθητηρίων και  να τη  συνδυάζουν με την  ενεργοποίηση άλλων  συσκευών


	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν,  ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Στερέωση των παραπάνω  υλικών 

· Πραγματοποίηση συνδέσεων  σύμφωνα με το σχέδιο του  έργου

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Δοκιμή του έργου

· Ανεύρεση πιθανών ή  προγραμματισμένων βλαβών

· Αποσυναρμολόγηση και  επιστροφή των υλικών στην  αποθήκη του εργαστηρίου




(Β) Προγραμματιζόμενοι λογικοί ΕΛΕΓΚΤΕΣ (PLC)

Κεφάλαιο 1: Δομικά στοιχεία PLC                    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Δομικά στοιχεία PLC                    

Απαιτούμενα υλικά:

· Τροφοδοτικό

· Είσοδοι

· Έξοδοι

· CPU

· Συνδέσεις εξωτερικών στοιχείων στο PLC

(3 ώρες)

	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να αναγνωρίζουν τις  εισόδους, τις εξόδους και τα  μέρη από τα οποία  αποτελείται ένα PLC


	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν,  ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Στερέωση των παραπάνω  υλικών 

· Πραγματοποίηση συνδέσεων  σύμφωνα με το σχέδιο του   έργου

· Έλεγχος συνδέσεων 

· Δοκιμή του έργου

· Ανεύρεση πιθανών ή  προγραμματισμένων βλαβών

· Αποσυναρμολόγηση και  επιστροφή των υλικών στην  αποθήκη του εργαστηρίου

· Χρήση εποπτικών μέσων


Κεφάλαιο 2: Παρουσίαση λογισμικού (λειτουργία)        

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Μορφή διαγράμματος επαφών (LADDER)

· Λίστα εντολών

· Προγραμματισμός CSF

(6 ώρες)
	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα έχουν αποκτήσει βασικές γνώσεις για τον προγραμματισμό του PLC.


	· Εκτέλεση έτοιμων παραδειγμάτων για εξοικείωση με τον υπολογιστή και το PLC


Κεφάλαιο 3: Εκκίνηση μικρού ασύγχρονου τριφασικού κινητήρα με PLC        

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Εκκίνηση μικρού ασύγχρονου τριφασικού κινητήρα με PLC

Απαιτούμενα υλικά:

· PLC

· Μπουτόν START-STOP

· Ρελέ ισχύος

· Κινητήρας

· Ασφάλειες

· Ηλεκτρονόμος θερμικής προστασίας

(3 ώρες)

	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να ξεχωρίσουν ποια στοιχεία  συνδέονται στις εισόδους και  ποια στις εξόδους ενός PLC

· Ν’ αναφέρουν τις διαφορές  μεταξύ συμβατικού  αυτοματισμού και  αυτοματισμού με PLC

· Να προγραμματίζουν απλά  κυκλώματα αυτοματισμού


	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν,  ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Σύνδεση μπουτόν START- STOP στην είσοδο του PLC

· Σύνδεση των πηνίων των  ηλεκτρονόμων στις εξόδους  του PLC σύμφωνα με τις  προδιαγραφές

· Προγραμματισμός της  συγκεκριμένης λειτουργίας

· Προσομοίωση ελέγχου  λειτουργίας

· Δοκιμή σε κανονική  λειτουργία




Κεφάλαιο 4: Μανδαλώσεις στα PLC        

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Μανδαλώσεις στα PLC

Απαιτούμενα υλικά:

· Δυο κινητήρες

· Τρία μπουτόν

· Ασφαλειοαποζεύκτη

· Ασφάλειες

· Δυο ηλεκτρονόμους

· Ενδεικτικές λυχνίες

· PLC

· Τροφοδοτικό

· Αγωγοί-καλώδια

(3 ώρες)

	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να προγραμματίσουν τη  λειτουργία δυο κινητήρων με  μανδάλωση στο PLC

· Να προγραμματίσουν στο   PLC τη λειτουργία ενός  τριφασικού ασύγχρονου  κινητήρα που αλλάζει φορά  περιστροφής

· Να προγραμματίζουν απλά 

 κυκλώματα αυτοματισμού


	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν,  ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Σύνδεση μπουτόν START- STOP στην είσοδο του PLC

· Σύνδεση των πηνίων των  ηλεκτρονόμων στις εξόδους  του PLC σύμφωνα με τις  προδιαγραφές

· Προγραμματισμός της  συγκεκριμένης λειτουργίας

· Προσομοίωση ελέγχου  λειτουργίας

· Δοκιμή σε κανονική  λειτουργία


Κεφάλαιο 5: Χρονικές λειτουργίες των  PLC     

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Χρονικές λειτουργίες των  PLC

Απαιτούμενα υλικά:

· Ένας ανεμιστήρας

· Ένας διακόπτης

· Ένα φωτιστικό

· Ασφάλειες

· Ένας ηλεκτρονόμος

· PLC

· Τροφοδοτικό

· Αγωγοί-καλώδια

(3 ώρες)

	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να προγραμματίσουν τα  χρονικά delay on και off του  PLC


	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασία

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν, ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Σύνδεση μπουτόν START- STOP στην είσοδο του PLC

· Σύνδεση των πηνίων των  ηλεκτρονόμων στις εξόδους  του PLC σύμφωνα με τις  προδιαγραφές

· Προγραμματισμός της  συγκεκριμένης λειτουργίας

· Προσομοίωση ελέγχου  Λειτουργίας

· Δοκιμή σε κανονική  λειτουργία




Κεφάλαιο 6: Κατασκευή φωτορυθμικού με  PLC    
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Κατασκευή φωτορυθμικού με  PLC

Απαιτούμενα υλικά:

· Τρεις λαμπτήρες

· Διακόπτες  ON-OFF

· PLC

· Τροφοδοτικό

· Αγωγοί-καλώδια

(3 ώρες)


	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να προγραμματίσουν τα  χρονικά παραγωγής παλμών  στο PLC


	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν,  ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Σύνδεση μπουτόν START- STOP στην είσοδο του PLC

· Σύνδεση των πηνίων των  ηλεκτρονόμων στις εξόδους  του PLC σύμφωνα με τις  προδιαγραφές

· Προγραμματισμός της  συγκεκριμένης λειτουργίας

· Προσομοίωση ελέγχου  λειτουργίας

· Δοκιμή σε κανονική  λειτουργία




Κεφάλαιο 7 Αυτόματο κύκλωμα εκκίνησης τριφασικού κινητήρα αστέρα/τριγώνου  με  PLC     




         

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Αυτόματο κύκλωμα εκκίνησης τριφασικού κινητήρα αστέρα/τριγώνου  με  PLC

Απαιτούμενα υλικά:

· Τρεις ηλεκτρονόμους

· Mπουτόν START-STOP

· Ηλεκτρονόμος θερμικής προστασίας

· Ασφάλειες

· Ενδεικτική λυχνία λειτουργίας

· PLC

· Τροφοδοτικό

· Αγωγοί-καλώδια

(3 ώρες)

	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να προγραμματίσουν τη  λειτουργία της ομαλής  εκκίνησης τριφασικού κινητήρα  στο PLC


	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν,  ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Σύνδεση μπουτόν START- STOP στην είσοδο του PLC

· Σύνδεση των πηνίων των  ηλεκτρονόμων στις εξόδους  του PLC σύμφωνα με τις  προδιαγραφές

· Προγραμματισμός της  συγκεκριμένης λειτουργίας

· Προσομοίωση ελέγχου  λειτουργίας

· Δοκιμή σε κανονική  Λειτουργία




Κεφάλαιο 8: Έλεγχος στάθμης και θερμοκρασίας υγρού της δεξαμενής ενός διυλιστηρίου με PLC

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Έλεγχος στάθμης και θερμοκρασίας υγρού της δεξαμενής ενός διυλιστηρίου με PLC

Απαιτούμενα Υλικά:

· Τριφασική αντλία

· Επιτηρητή στάθμης και  θερμοκρασίας

· Τέσσερις  ηλεκτρονόμους  

· Ενδεικτικές λυχνίες

· Ένας ασφαλειοαποζεύκτης

· Ασφάλειες

· Έναν ηλεκτρονόμο θερμικής προστασίας

· Καλώδια αγωγοί

(3 ώρες)
	Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθητές θα είναι σε θέση 

· Να προγραμματίζουν τη  λειτουργία μιας  ολοκληρωμένης λειτουργίας

· Να συνδέουν αισθητήρια στις  εξόδους του PLC και να  αναφέρουν τη λειτουργία     τους


	· Συγκέντρωση υλικών και  οργάνων στο χώρο εργασίας

· Χάραξη των θέσεων των  ηλεκτρονόμων, μπουτόν,  ασφαλειών και αγωγών  σύμφωνα με το σχέδιο  έργου 

· Σύνδεση μπουτόν START- STOP στην είσοδο του PLC

· Σύνδεση των πηνίων των  ηλεκτρονόμων στις εξόδους  του PLC σύμφωνα με τις  προδιαγραφές

· Προγραμματισμός της  συγκεκριμένης λειτουργίας

· Προσομοίωση ελέγχου  λειτουργίας

· Δοκιμή σε κανονική  λειτουργία
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