ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ» ΤΗΣ B’ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε Ειδικότητας

«ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΩΝ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ  ΚΤΙΡΙΩΝ»


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ» ΤΗΣ Β’ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε.

Εισαγωγή: Το μάθημα Ηλεκτρικές Μηχανές ( κινητήρες - γεννήτριες, Μ/Σ) είναι 2ωρο και ως σκοπό του έχει να  εφοδιάσει με γνώσεις τον μαθητή της ειδικότητας Ηλεκτρολογικών Εγκαταστάσεων Κτιρίων για τα είδη των Ηλεκτρικών Μηχανών, τον τρόπο λειτουργίας τους, τον τρόπο συνδεσμολογίας τους και την χρήση τους στην παραγωγή.

    Για κάθε μηχανή θα παρουσιάζεται  η αρχή λειτουργίας της, τα μέρη που αποτελείται, οι ακροδέκτες συνδεσμολογίας της και οι συμβολισμοί τους. Επίσης βασικά χαρακτηριστικά αυτής  (ροπή, τάση, ρεύμα, έλεγχος , ρύθμιση στροφών, κ. λ. π). καθώς και η χρήση της μηχανής αυτής στην παραγωγή, με παραδείγματα.

     Σε κάθε ενότητα θα πρέπει να διδάσκεται η τυποποίηση (αν υπάρχει) των ηλεκτρικών μηχανών σε σχέση με την προστασία, την τοποθέτηση κ. λ. π. Να διδάσκονται τα μέτρα προστασίας υγιεινής και ασφάλειας όπου αυτό είναι απαραίτητο.

      Το μάθημα των Ηλεκτρικών Μηχανών πρέπει να διδάσκεται στο Εργαστήριο των Ηλεκτρικών Μηχανών και είναι απαραίτητο να υπάρχουν πραγματικές μηχανές  ως εποπτικό υλικό.

ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ»:


Το περιεχόμενο της ύλης του  μαθήματος έχει αναπτυχθεί με σκοπό οι μαθητές να :

1. Γνωρίσουν την αρχή λειτουργίας και τα βασικά μέρη των ηλεκτρικών μηχανών (Μετα-σχηματιστών, Κινητήρων,  Γεννητριών).

2. γνωρίσουν τους τομείς της παραγωγής στους οποίους έχει εφαρμογή κάθε είδος ηλεκτρικής μηχανής.

3. γνωρίσουν την επίδραση που είχαν και έχουν οι Ηλεκτρικές Μηχανές στην τεχνολογική και οικονομική ανάπτυξη.

4. διαβάζουν τεχνικά φυλλάδια και να επιλέγουν τα κατάλληλα όργανα και υλικά για τη σύνδεση των ηλεκτρικών μηχανών στο δίκτυο της ΔΕΗ.

5. είναι ικανοί να συνδέουν ηλεκτρικές μηχανές που χρησιμοποιούνται στις κτιριακές εγκαταστάσεις.

6. εντοπίζουν και να επισκευάζουν απλές βλάβες στις ηλεκτρικές μηχανές ή να φροντίζουν για την επισκευή από εξουσιοδοτημένο συνεργείο.

7. γνωρίζουν τα σύμβολα που αναφέρονται στην προστασία των ηλεκτρικών μηχανών και τη σημασία τους.

Κεφάλαιο 1:   Μετασχηματιστές

Ενότητα 1.1:  Αρχή Λειτουργίας Μ/Σ , Χρήσεις  Μ/Σ 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Σύντομη  ιστορική ανασκόπηση.

· Χρήση Μ/Στών στην παραγωγή.

· Αρχή λειτουργίας μονοφασικών και Τριφασικών Μ/Στών.

· Τάση βραχυκυκλώσεως.

(2 ώρες)


	· Να απαριθμούν τις τεχνολο-γικές εφαρμογές στην ανάπτυξη των οποίων επιδρούν οι Μ/Σ.

· Να αιτιολογούν  τη σημασία της χρήσης νέων υλικών στους Μ/Σ και τη θετική επίδρασή τους στο περιβάλλον .

· Να απαριθμούν τους βασικούς τομείς της παραγωγής στους οποίους υπάρχουν Μ/Σ.

· Να διατυπώνουν την αρχή λειτουργίας των Μ/Στών.

· Να περιγράφουν τα προβλή-ματα που  θα παρουσιαστούν  αν βραχυκυκλωθεί το δευτερεύον του Μ/Σ. 


	· Επίδειξη μικρού πραγματικού Μ/Σ

· Χρήση εποπτικού υλικού για την παρουσίαση μεσαίου και μεγάλου μεγέθους Μ/Σ, καθώς και των λειτουργικών σχεδίων τους.

· Επίλυση άσκησης υπολογισμού ρεύματος ηλεκτροσυγκόλλησης


 Ενότητα 1.2: Κατασκευαστικά στοιχεία Μ/Σ, Συνδεσμολογίες Μ/Σ, Τυποποίηση Μ/Σ.

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Υλικά κατασκευής μαγνητικού κυκλώματος Μ/Σ.

· Υλικά κατασκευής ηλεκτρικού κυκλώματος Μ/Σ.

· Σύνδεση Μ/Σ στο δίκτυο της ΔΕΗ. Τάση λειτουργίας, Ισχύς Μ/Σ.

· Τυποποίηση  συνδέσεων Μ/Σ

· Χρήση Μ/Σ 1:1

(2 ώρες)


	· Να απαριθμούν και περιγράφουν τα υλικά που χρησιμοποιούνται στην κατασκευή  του Μ/Σ για το ηλεκτρικό και μαγνητικό κύκλωμα

· Να αναφέρουν τις τυπικές τάσεις λειτουργίας των Μ/Σ και τον τρόπο σύνδεσης στο δίκτυο της ΔΕΗ

· Να αιτιολογούν την τυποποίηση των ακροδεκτών για τους μονοφασικούς και τριφασικούς Μ/Σ

· Να αναφέρουν τα πεδία εφαρμογής των Μ/Στων 1:1

· Να αιτιολογούν τη σχέση βάρους – ισχύος στους Μ/Σ.
	· Επίδειξη Μ/Σ 1:1 

· Χρήση εποπτικού υλικού για την κατασκευή των Μ/Σ




Ενότητα 1.3: Αυτομετασχηματιστές, Μ/Στές Οργάνων 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Αυτομετασχηματιστές

·  Ισχύς Μ/Σ , Αυτομετασχηματιστών

· Τάση λειτουργίας Μ/Σ

· Μ/Σ τάσης

· Μ/Σ έντασης.

(2 ώρες)


	· Να αναφέρουν τις διαφορές Μ/Στων και Αυτομετα-σχηματιστών

· Να διατυπώνουν τις σχέσεις ισχύος Μ/Στων,  Αυτομετα-σχηματιστών

· Να περιγράφουν τον τρόπο σύνδεσης των Αυτομετασχηματιστών

· Να εντοπίζουν το εύρος ρύθμισης  της τάσης του Αυτομετασχηματιστή

· Να αναφέρουν τις περιπτώσεις που χρησιμοποιούνται Μ/Σ Οργάνων για τη μέτρηση Ηλεκτρικών μεγεθών

· Να αναγνωρίζουν τους Μ/Σ οργάνων στους ηλεκτρικούς πίνακες
	· Επίδειξη Αυτομετασχηματιστού 

· Επίδειξη Μ/Σ Οργάνων

· Χρήση εποπτικού υλικού, διαφάνειες κ.λπ 




Ενότητα 1.4 :    Μετρήσεις Ηλεκτρικών μεγεθών Μ/Σ, Βλάβες, Επισκευή Μ/Σ.

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Μέτρηση τάσης στο πρωτεύον και δευτερεύον Μ/Σ

· Μέτρηση αντίστασης πρωτεύοντος και δευτερεύοντος Μ/Σ

· Συμπτώματα βλαβών στο πρωτεύον και δευτερεύον Μ/Σ

· Ενέργειες για αποκατάσταση βλάβης Μ/Σ

 (4 ώρες)


	· Να απαριθμούν τους τρόπους μέτρησης των ηλεκτρικών μεγεθών Μ/Σ και τον τρόπο σύνδεσης των οργάνων μέτρησης

· Να αναγνωρίζουν συμπτώματα κακής λειτουργίας Μ/Σ

· Να συμπληρώνουν τα απαραίτητα έντυπα όταν αποστέλλουν Μ/Σ για επισκευή.

· Να επιδιορθώνουν απλές βλάβες  Μ/Σ.


	· Επίδειξη μέτρησης Ηλεκτρικών μεγεθών  (Αντίστασης – Τάσης)

· Επίδειξη διαδικασίας /τρόπου 

      διόρθωσης βλάβης σε Μ/Σ

· Συμπλήρωση εντύπου με τα απαραίτητα στοιχεία πριν σταλεί για επισκευή ο Μ/Σ




Κεφάλαιο 2:  Ηλεκτρικές Μηχανές Σ.Ρ

Ενότητα 2.1 :  Σύντομη ιστορική ανασκόπηση, Χρήσεις  Μηχανών  Σ.Ρ - Αρχή λειτουργίας.                                                                                                

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Σύντομη ιστορική ανασκόπηση  στην εξέλιξη και τις εφαρμογές των Ηλεκτρικών Μηχανών

· Αρχή λειτουργίας μηχανών Σ.Ρ (Γεννητριών, Κινητήρων)

(2 ώρες)


	· Να απαριθμούν τα στάδια  εξέλιξης των Ηλεκτρικών Μηχανών  Σ.Ρ

· Να αναφέρουν τα πεδία εφαρμογής των Γεννητριών και των  Κινητήρων  Σ.Ρ στις σημερινές συνθήκες παραγωγής

· Να διατυπώνουν την αρχή λειτουργίας των Γεννητριών Σ.Ρ

· Να διατυπώνουν την αρχή λειτουργίας των Κινητήρων Σ.Ρ.


	· Χρήση  εποπτικού υλικού Διαφάνειες, κ.λ.π




Ενότητα 2.2 :  Κατασκευαστικά στοιχεία Μηχανών Σ.Ρ Είδη προστασίας, Τυποποίηση ακροδεκτών 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Δομή μηχανών Σ.Ρ

· Περιγραφή εξαρτημάτων στάτη

· Περιγραφή εξαρτημάτων δρομέα

· Γενικές πληροφορίες για ηλεκτρονικούς κινητήρες, βηματικούς κινητήρες κ.λ.π

· Είδη προστασίας Ηλεκτρικών Μηχανών

· Τυποποίηση ακροδεκτών Μηχανών Σ.Ρ

(2 ώρες)


	· Να περιγράφουν τα βασικά εξαρτήματα των Ηλεκτρικών Μηχανών Σ.Ρ 

· Να περιγράφουν τα βασικά μέρη των σύγχρονων κινητήρων  Σ.Ρ (Ηλεκτρονικών, Βηματικών κ.λ.π)

· Να ερμηνεύουν την τυποποίηση που υπάρχει για την προστασία των Ηλεκτρικών Μηχανών και τη σημασία κάθε γράμματος και αριθμού

· Να αναγνωρίζουν  την σήμανση  των ακροδεκτών στις Μηχανές Σ.Ρ 


	· Επίδειξη εξαρτημάτων Μηχανών Σ.Ρ

· Χρήση εποπτικού υλικού για κλασικούς και σύγχρονους κινητήρες Σ.Ρ., διαφάνειες, CD-ROM κ.λ.π




Ενότητα 2.3 :  Είδη Μηχανών Σ.Ρ.
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Τύλιγμα  τυμπάνου

· Τύλιγμα διέγερσης ( σειράς – παράλληλης ).

· Μηχανές ξένης διέγερσης

· Μηχανές παράλληλης διέγερσης

· Μηχανές διέγερσης σειράς

· Μηχανές σύνθετης διέγερσης

· Σύγχρονες Μηχανές Σ.Ρ

(4 ώρες)


	· Να απαριθμούν  τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του τυλίγματος του στάτη και του δρομέα.

· Να περιγράφουν ποιες μετρήσεις και πως θα τις κάνουν για να διακριβώσουν τους ακροδέκτες στάτη και δρομέα

· Να περιγράφουν τους τρόπους σύνδεσης τυλίγματος τυμπάνου και διέγερσης

· Να διατυπώνουν τις αρχές λειτουργίας  των σύγχρονων κινητήρων Σ.Ρ


	· Επίδειξη εξαρτημάτων Μηχανών Σ.Ρ

· Χρήση εποπτικού υλικού για κλασικούς και σύγχρονους κινητήρες Σ.Ρ., διαφάνειες, CD-ROM κ.λ.π




Ενότητα 2.4 :  Γεννήτριες Σ.Ρ., Εφαρμογές Γεννητριών Σ.Ρ.

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά Γεννητριών  Σ.Ρ..
· Βασικά χαρακτηριστικά ονομαστικά μεγέθη, ισχύς , απώλειες , βαθμός απόδοσης.
· Γεννήτριες ξένης διέγερσης
· Γεννήτριες παράλληλης διέγερσης
 (2 ώρες)

 
	· Να απαριθμούν τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά μιας γεννήτριας Σ.Ρ .

· Να διατυπώνουν τις βασικές εξισώσεις Τάσης, Ρεύματος, Στροφών των γεννητριών Σ.Ρ

· Να αναφέρουν που και γιατί χρησιμοποιείται κάθε τύπος γεννήτριας  Σ.Ρ


	· Χρήση εποπτικού υλικού,  διαφάνειες , σλάϊντς, φωτογραφίες από τις εφαρμογές των γεννητριών στην παραγωγή π.χ Δυναμό οχημάτων .

· Επίλυση ασκήσεων προσδιορισμού χαρακτηριστικών  μεγεθών. 




Ενότητα 2.4α :  Κινητήρες Σ.Ρ  Εφαρμογές Κινητήρων Σ.Ρ

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά κινητήρων Σ.Ρ.
· Βασικές εξισώσεις κινητήρων Σ.Ρ.  ροπής, στροφών, ρεύματος δρομέα
· Χρήση κινητήρων Σ.Ρ στην παραγωγή.
(2 ώρες)


	· Να απαριθμούν τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά μιας μηχανής Σ.Ρ όταν λειτουργεί ως Κινητήρας.

· Να διατυπώνουν τις βασικές εξισώσεις ροπής, ρεύματος, στροφών των κινητήρων Σ.Ρ

· Να αναφέρουν που και γιατί χρησιμοποιείται κάθε τύπος κινητήρα Σ.Ρ


	· Χρήση εποπτικού υλικού,  διαφάνειες , σλάϊντς, φωτογραφίες από τις εφαρμογές των κινητήρων στην παραγωγή π.χ Ηλεκτρικά τρένα, Τρόλεϊ  

· Επίσκεψη σε αμαξοστάσιο Ηλεκτρικών τρένων, Τρόλεϊ. 




Ενότητα 2.5 :  Εκκίνηση – Ρύθμιση στροφών, Πέδηση Κινητήρων Σ.Ρ

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Τρόποι εκκίνησης κινητήρων Σ.Ρ

· Ροπή κινητήρων – εξίσωση ροπής

· Περιγραφή χαρακτηρισ-τικής ρεύματος- στροφών

· Σύγχρονοι τρόποι ρύθμισης στροφών κινητήρων Σ.Ρ.

· Αλλαγή φοράς περιστροφής κινητήρων Σ.Ρ.

· Πέδηση κινητήρων Σ.Ρ

(4 ώρες)


	· Να περιγράφουν τους τρόπους εκκίνησης των κινητήρων  Σ.Ρ (Αντιστάσεις – Ηλεκτρονικά Ισχύος )

· Να διατυπώνουν την εξίσωση ροπής και να περιγράφουν τη χαρακτηριστική ρεύματος –στροφών

· Να περιγράφουν τους τρόπους ρύθμισης στροφών κινητήρων Σ.Ρ.  (αντιστάσεις – Μετατροπείς DC – DC )

· Να σχεδιάζουν τη συνδεσμολογία για αλλαγή φοράς περιστροφής των κινητήρων Σ.Ρ. 

· Να αναφέρουν τους τρόπους πέδησης κινητήρων Σ.Ρ. (Μηχανικοί – Ηλεκτρικοί)


	· Χρήση εποπτικού υλικού Διαφάνειες κ.λ.π

· Επίλυση απλής άσκησης για προσδιορισμό ρεύματος εκκίνησης

· Επίδειξη αλλαγής φοράς περιστροφής 

· Επίδειξη ηλεκτρικής πέδησης 




Κεφάλαιο 3:  Εναλλακτήρες 

Ενότητα 3.1 :   Εναλλακτήρας -  Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Παραγωγή Εναλλασσόμενης Ημιτονοειδούς τάσης.

· Αρχή λειτουργίας – Συχνότητα – Στροφές – Ζεύγη πόλων 

· Κατασκευαστικά στοιχεία εναλλακτήρων

· Ακροδέκτες – Συνδεσμολογία 

· Ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη

(4 ώρες)
	· Να περιγράφουν και να διατυπώνουν τα χαρακτηριστικά του εναλλασσομένου ρεύματος

· Να διατυπώνουν την αρχή λειτουργίας των εναλλακτήρων

· Να διατυπώνουν τη σχέση στροφών – ζευγών πόλων – συχνότητας.

· Να απαριθμούν τα βασικά εξαρτήματα των ηλεκτροπαραγωγών ζευγών

· Να αναγνωρίζουν τη σήμανση των ακροδεκτών και τη συνδεσμολογία τους

· Να εντοπίζουν τα όρια φόρτισης ενός ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους

· Να εξασφαλίζουν τα μέτρα προστασίας για την ασφαλή λειτουργία των ηλεκτροπαραγωγών ζευγών 
	· Χρήση εποπτικού υλικού (Διαφάνειες κ.λ.π)

· Σχεδίαση απλού κυκλώματος Ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους

· Επιλογή από τεχνικά φυλλάδια και για συγκεκριμένο φορτίο Ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους.




Κεφάλαιο  4:  Ασύγχρονοι κινητήρες

Ενότητα 4.1 :  Γενικές γνώσεις για Ασύγχρονους Κινητήρες (Α.Τ.Κ.)
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Τριφασικά ρεύματα

· Πολικά – φασικά μεγέθη

· Στρεφόμενο μαγνητικό πεδίο

· Αρχή λειτουργίας Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ.)

· Είδη Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ)

· Ροπή Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ)

· Κατασκευαστικά στοιχεία Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ)

(6 ώρες)


	· Να περιγράφουν και να διατυπώνουν τα χαρακτηριστικά του τριφασικού Ρεύματος

· Να περιγράφουν και να διατυπώνουν τις σχέσεις μεταξύ πολικών και φασικών μεγεθών

· Να απαριθμούν τις απαραίτητες συνθήκες για τη δημιουργία του στρεφόμενου μαγνητικού πεδίου.

· Να περιγράφουν και να διατυπώνουν την αρχή λειτουργίας των Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (ΑΤ.Κ)

· Να απαριθμούν τα είδη των Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ)

· Να περιγράφουν τις χαρακτηριστικές Ροπής – Στροφών

· Να απαριθμούν τα βασικά μέρη από τα οποία αποτελούνται οι Ασύγχρονοι τριφασικοί κινητήρες (Α.Τ.Κ)
	· Χρήση εποπτικού υλικού (διαφάνειες κ.λ.π )

· Επίλυση απλών ασκήσεων με φασικά και πολικά μεγέθη

· Επίδειξη εξαρτημάτων Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ)




Ενότητα 4.2 :   Ασύγχρονοι τριφασικοί  κινητήρες με δακτυλίδια (Δ.Κ)

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Κατασκευαστικά στοιχεία Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων με δακτυλίδια (Δ.Κ)

· Ακροδέκτες – συνδεσμολογία Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων με δακτυλίδια (Δ.Κ) 

· Τάση λειτουργίας Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων με δακτυλίδια (Δ.Κ)

· Εκκίνηση Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων με δακτυλίδια (Δ.Κ)

· Ρύθμιση στροφών Πέδηση Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων με δακτυλίδια (Δ.Κ)

(4 ώρες)
	· Να απαριθμούν τα μέρη από τα οποία αποτελούνται οι δακτυλιοφόροι κινητήρες (Δ.Κ)

· Να αναγνωρίζουν τη σήμανση των ακροδεκτών και τη συνδεσμολογία τους

· Να αιτιολογούν την τάση λειτουργίας των Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων με δακτυλίδια (Δ.Κ)

· Να περιγράφουν τους τρόπους εκκίνησης και να σχεδιάζουν τη συνδεσμολογία.

· Να περιγράφουν τους τρόπους ρύθμισης στροφών των Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων με δακτυλίδια (Δ.Κ) με αντιστάσεις ή χρήση Ηλεκτρονικών Ισχύος

· Να αναφέρουν τους τρόπους  πέδησης Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων με δακτυλίδια (Δ.Κ) 


	· Χρήση εποπτικού υλικού (Διαφάνειες κ.λ.π )

· Σχεδίαση κυκλώματος εκκίνησης 

· Επίδειξη εξαρτημάτων Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ)

· Επίδειξη  τεχνικών φυλλαδίων  με δακτυλιοφόρους κινητήρες και ανάλυση των τεχνικών χαρακτηριστικών τους.




Ενότητα 4.3 :  Ασύγχρονοι τριφασικοί κινητήρες Βραχυκυκλωμένου δρομέα  (Κ.Β.Δ )

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Κατασκευαστικά στοιχεία τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα (Κ.Β.Δ)

· Ακροδέκτες, συνδεσμολο-γία τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα (Κ.Β.Δ) 

· Τάση λειτουργίας τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα (Κ.Β.Δ)

· Εκκίνηση τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα (Κ.Β.Δ)

· Βύθιση τάσης

· Ρύθμιση στροφών Πέδηση τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα (Κ.Β.Δ)

· Ισχύς, Απώλειες, Βαθμός απόδοσης τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα (Κ.Β.Δ)

(6 ώρες)


	· Να απαριθμούν τα μέρη από τα οποία αποτελούνται οι κινητήρες βραχυκυκλωμένου δρομέα (Κ.Β.Δ)

· Να αναγνωρίζουν τη σήμανση των ακροδεκτών και τη συνδεσμολογία τους

· Να αιτιολογούν την τάση λειτουργίας των τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα (Κ.Β.Δ)

· Να περιγράφουν τους τρόπους εκκίνησης και να σχεδιάζουν τη συνδεσμολογία.

· Να περιγράφουν τα προβλήματα που δημιουργούνται από τη βύθιση τάσης.

· Να περιγράφουν τους τρόπους ρύθμισης στροφών των τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα (Κ.Β.Δ) με αντιστάσεις ή χρήση Ηλεκτρονικών Ισχύος

· Να αναφέρουν τους τρόπους  πέδησης τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα (Κ.Β.Δ) 


	· Χρήση εποπτικού υλικού (Διαφάνειες κ.λ.π )

· Σχεδίαση κυκλώματος εκκίνησης 

· Επίδειξη εξαρτημάτων Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα (Α.Τ.Κ.Β.Δ)

· Επίδειξη  τεχνικών φυλλαδίων  με  κινητήρες βραχυκυκλωμένου δρομέα και ανάλυση των τεχνικών χαρακτηριστικών.




Ενότητα 4.4 :  Βλάβες, Συντήρηση, Επισκευή  Ασύγχρονων Τριφασικών Κινητήρων.                                       
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Έλεγχος σωστής λειτουργίας Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (A,T,K)

· Μετρήσεις ηλεκτρικών μεγεθών Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (A.T.K)

· Βλάβες Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (A.T.K)

· Συντήρηση Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (A.T.K)

· Ενέργειες για αποκατάσταση βλάβης Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ)

(4 ώρες)


	· Να αναγνωρίζουν, από τις ενδείξεις  των οργάνων την κατάσταση λειτουργίας των Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ)

· Να περιγράφουν το πως και που θα συνδεθούν τα όργανα ελέγχου των Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ)

· Να περιγράφουν τις μετρήσεις που είναι απαραίτητες για τον προσδιορισμό των ακροδεκτών των Ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ)

· Να προσδιορίζουν, από τη συμπεριφορά του κινητήρα, την πιθανή βλάβη και να κάνουν την κατάλληλη μέτρηση για τον προσδιορισμό της

· Να περιγράφουν πώς θα συντηρήσουν ένα Ασύγχρονο τριφασικό κινητήρα (Α.Τ.Κ) και να συμπληρώνουν τα αντίστοιχα έντυπα

· Να αναφέρουν πως θα ενεργήσουν όταν δεν μπορούν να επισκευάσουν τον κινητήρα 


	· Χρήση εποπτικού υλικού (Διαφάνειες κ.λ.π) 

· Επίδειξη μέτρησης Ηλεκτρικών μεγεθών  (Αντίστασης – Τάσης)

· Επίδειξη διόρθωσης βλάβης σε Ασύγχρονο τριφασικό κινητήρα (Α.Τ.Κ)

· Συμπλήρωση στοιχείων πριν σταλεί για επισκευή ο Ασύγχρονος τριφασικός κινητήρας (Α.Τ.Κ)




Κεφάλαιο  5:  Μονοφασικοί  κινητήρες

Μερική ενότητα  5.1:  Ασύγχρονοι Μονοφασικοί Κινητήρες  ( Α.Μ.Κ)                                       

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Αρχή λειτουργίας ασύγχρονων μονοφασικών κινητήρων

· Στρεφόμενο πεδίο

· Είδη και χρήση 

· Κατασκευαστικά στοιχεία 

· Συνδεσμολογία

· Τυποποίηση

(2 ώρες)


	· Να περιγράφουν και να διατυπώνουν την αρχή λειτουργίας των Ασύγχρονων μονοφασικών κινητήρων (Α.Μ.Κ)

· Να απαριθμούν τα μέρη από τα οποία αποτελούνται οι Ασύγχρονοι μονοφασικοί κινητήρες (Α.Μ.Κ)

· Να αναγνωρίζουν τη σήμανση των ακροδεκτών και τη συνδεσμολογία τους

· Να αιτιολογούν την τάση λειτουργίας των Ασύγχρονων μονοφασικών κινητήρων (Α.Μ.Κ)

· Να περιγράφουν τους τρόπους ρύθμισης στροφών των Ασύγχρονων μονοφασικών κινητήρων (Α.Μ.Κ) 

· Να αναφέρουν τους τρόπους πέδησης Ασύγχρονων μονοφασικών κινητήρων (Α.Μ.Κ)


	· Χρήση εποπτικού υλικού (διαφάνειες κ.λ.π )

· Επίδειξη εξαρτημάτων Ασύγχρονων μονοφασικών κινητήρων (Α.Μ.Κ)

· Επίδειξη τεχνικών φυλλαδίων με μονοφασικούς κινητήρες και ανάλυση των τεχνικών χαρακτηριστικών τους.




Ενότητα 5.2:  Μονοφασικοί κινητήρες  με συλλέκτη

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Αρχή λειτουργίας μονοφασικών κινητήρων με συλλέκτη.

· Ρύθμιση στροφών

· Είδη και χρήση 

· Κατασκευαστικά στοιχεία. 

· Συνδεσμολογία

· Τυποποίηση

(2 ώρες)


	· Να διατυπώνουν την αρχή λειτουργίας των κινητήρων με συλλέκτη.

· Να απαριθμούν τα μέρη από τα οποία αποτελούνται οι κινητήρες με συλλέκτη.

· Να αναγνωρίζουν τη σήμανση των ακροδεκτών και τη συνδεσμολογία τους.

· Να αναγνωρίζουν την τάση λειτουργίας τους.

· Να περιγράφουν τους τρόπους ρύθμισης στροφών τους.

· Να αναφέρουν τους τρόπους πέδησης.   


	· Χρήση εποπτικού υλικού (διαφάνειες κ.λ.π ).

· Επίδειξη εξαρτημάτων κινητήρων με συλλέκτη.

· Επίδειξη τεχνικών φυλλαδίων με μονοφασικούς κινητήρες και ανάλυση των τεχνικών.




Ενότητα 5.3:  Λειτουργία τριφασικών κινητήρων ως μονοφασικών

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Συνδεσμολογία κινητήρων

· Ισχύς κινητήρων

· Υπολογισμός ρεύματος

(2 ώρες)


	· Να αιτιολογούν το πώς επηρεάζεται η ισχύς του κινητήρα.
· Να υπολογίζουν το ρεύμα απορρόφησης των κινητήρων και τη ρύθμιση των θερμικών προστασίας.
· Να υπολογίζουν την χωρητικότητα και την τάση του πυκνωτή που θα χρησιμοποιήσουν.
· Να σχεδιάζουν τους τρόπους σύνδεσης του πυκνωτή.


	· Χρήση εποπτικού υλικού (Διαφάνειες κ,λ,π)

· Υπολογισμός ρεύματος τροφοδοσίας

· Υπολογισμός του πυκνωτή

· Σχεδίαση κυκλώματος λειτουργίας τριφασικού κινητήρα ως μονοφασικού




Ενότητα 5.4 :  Βλάβες, Συντήρηση, Επισκευή  μονοφασικών κινητήρων .

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Έλεγχος σωστής λειτουργίας μονοφασικών κινητήρων

· Βλάβες 

· Συντήρηση 

· Ενέργειες για αποκατάσταση βλάβης

(2 ώρες)


	· Να πραγματοποιούν τις μετρήσεις που είναι απαραίτητες για τον προσδιορισμό των ακροδεκτών .

· Να προσδιορίζουν από τη συμπεριφορά του κινητήρα την πιθανή βλάβη και να κάνουν την κατάλληλη μέτρηση για τον προσδιορισμό της.

· Να περιγράφουν το πώς θα συντηρήσουν ένα μονοφασικό κινητήρα και να συμπληρώνουν τα αντίστοιχα έντυπα.

· Να αναφέρουν το πώς θα ενεργήσουν όταν δεν μπορούν να επισκευάσουν τον κινητήρα. 


	· Χρήση εποπτικού υλικού  (Διαφάνειες κ.λ.π).

· Συμπλήρωση στοιχείων πριν σταλεί για επισκευή ο κινητήρας.
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