ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ» ΤΗΣ B’ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε Ειδικότητας

«ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΩΝ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ  ΚΤΙΡΙΩΝ»


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ» ΤΗΣ Β΄ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε. 

Εισαγωγή : Το μάθημα διδάσκεται στο δεύτερο έτος του Α΄ κύκλου σπουδών του τομέα Ηλεκτρολόγων των Τ.Ε.Ε.. Προβλέπεται  δίωρη (2) εβδομαδιαία διδασκαλία του η οποία καλύπτει θέματα σχετικά με την ενέργεια και τις επιπτώσεις της στο φυσικό και κοινωνικό περιβάλλον. 

Τέλος σε κάθε ενότητα παρατίθενται ενδεικτικά οι ώρες διδασκαλίας προκειμένου να δοθεί σχετική βαρύτητα από το διδάσκοντα (28 εβδομάδες Χ 2 ώρες/εβδομάδα=56 ώρες)

.
ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ»

Σκοπός του μαθήματος είναι η κατανόηση, εκ μέρους των μαθητών, εννοιών και τεχνολογιών σχετικών με την ενέργεια και ειδικότερα την Ηλεκτρική ενέργεια και των εφαρμογών της. Να γνωρίσουν τους τρόπους εξοικονόμησης ενέργειας, τις επιπτώσεις των τεχνολογιών ενέργειας στο περιβάλλον, καθώς και να αναπτύξουν τις κατάλληλες συμπεριφορές σχετικά με το ενεργειακό πρόβλημα και την ρύπανση του φυσικού περιβάλλοντος.

Ειδικότερα, στόχοι του μαθήματος είναι οι μαθητές να:

1.  κατανοήσουν την έννοια της ενέργειας, τις μορφές της, τις αλληλομετατροπές της και τους τρόπους μετάδοσής της καθώς και την έννοια της ισχύος.

2.  γνωρίσουν τις πηγές και τους τρόπους παραγωγής της ενέργειας, τα συστήματα μετατροπής ενέργειας καθώς και να κατανοήσουν τον συσχετισμό τους με την προστασία του περιβάλλοντος (ρύπανση  - εναλλακτικές πηγές ενέργειας).

3.  κατανοήσουν την σπουδαιότητα της εξοικονόμησης ενέργειας, γνωρίσουν τους τρόπους με τους οποίους αυτή επιτυγχάνεται καθώς και την θετική επίπτωσή της στο φυσικό περιβάλλον, την οικονομία και την κοινωνική συμπεριφορά των ανθρώπων.

4.  γνωρίσουν μέρος του φάσματος των εφαρμογών της ηλεκτρικής ενέργειας, είτε ως κύριο σύστημα (σταθμός παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, ηλεκτροκινητήρας βιομηχανίας,…..) είτε ως βοηθητικό σύστημα (ηλεκτρικό-ηλεκτρονικό σύστημα ελέγχου ηλεκτροκινητήρα βιομηχανίας, αυτοκινήτου, ηλεκτρικής κουζίνας,……)

Κεφάλαιο 1: Ενέργεια και Συστήματα ενέργειας     

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Έννοιες, ορισμοί, είδη ενέργειας.

· Μετατροπή ενέργειας, νόμοι διατηρήσεως της ενέργειας.

· Ανανεώσιμες, μη ανανεώσιμες και ανεξάντλητες πηγές ενέργειας.

· Διαχρονική εκμετάλλευση της ενέργειας (Οι πρώτες μηχανές – ανεμόμυλοι, ατμομηχανές,…..)

(3 ώρες)
	· Να ορίσουν την ενέργεια

· Να διακρίνουν τα είδη και τις μορφές της ενέργειας.

· Να εξηγούν γιατί η μελέτη της ενέργειας είναι σημαντική.

· Να μπορούν να περιγράψουν τους τρόπους μετάδοσης της ενέργειας.

· Να μπορούν να αναφέρουν παραδείγματα εντροπίας.

· Να διακρίνουν τις ανανεώσιμες από τις μη ανανεώσιμες πηγές ενέργειας.

· Να αναφέρουν τρόπους εκμετάλλευση της ενέργειας οι οποίοι χρησιμοποιήθηκαν διαχρονικώς.
	· Η χρήση εποπτικού υλικού, θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την παρουσίαση παραδειγμάτων που συμβάλουν στην κατανόηση των βασικών εννοιών των σχετικών με την ενέργεια.

· Καταγραφή και περιγραφή των μορφών της ενέργειας.

· Ανάθεση εργασιών περιγραφής των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας.

· Συζήτηση για την επίδραση της ενέργειας στο περιβάλλον.


Κεφάλαιο 2: Συστήματα ισχύος    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Τι είναι ισχύς;

· Συστήματα ισχύος - είδη

· Πηγές ενέργειας (σταθερές, μεταβλητές)

· Μετατροπή - μετάδοση ενέργειας

· Έλεγχος της ενέργειας – τύποι ελέγχου

· Έλεγχος μη επιθυμητής ισχύος, απώλειες

· Μέτρηση, μέτρα, μετρητές, συστήματα μέτρησης.

· Υπολογισμοί-μετρήσεις: έργου, ισχύος, ροπής, ταχύτητας, επιτάχυνσης, δυναμικής ενέργειας, πίεσης, απόδοση μηχανής.

(3 ώρες)
	· Να ορίζουν τι είναι σύστημα ισχύος.

· Να ονομάζουν τα βασικά συστήματα ισχύος.

· Να περιγράφουν τον ρόλο κάθε βασικού στοιχείου ενός συστήματος ισχύος.

· Να αιτιολογούν την αναγκαιότητα μετρήσεως φυσικών μεγεθών.

· Να αναφέρουν παραδείγματα μετρητών των αντίστοιχων προς μέτρηση μεγεθών.

· Να διατυπώνουν τον ορισμό των απωλειών ισχύος.

· Να εξηγούν όρους σχετικούς με την ενέργεια, όπως: έργο, ισχύς, ροπή, ταχύτητα, υψόμετρο, πίεση, απόδοση.
	· Η χρήση εποπτικού υλικού , θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την παρουσίαση των  συστημάτων παραγωγής ισχύος στο αυτοκίνητο.

· Ανάθεση εργασιών, εύρεσης πληροφοριών και περιγραφής τυπικών συστημάτων ισχύος και συζήτησή τους στην τάξη.


Κεφάλαιο 3:  Παραγωγή & κατανάλωση ενέργειας    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Η σπουδαιότητα της ενέργειας για τον άνθρωπο.

· Παραγωγή ενέργειας – ενεργειακά αποθέματα.

· Κατανάλωση ενέργειας.

· Εναλλακτικές λύσεις ανανεώσιμης ενέργειας.

(2 ώρες)
	· Να αιτιολογούν την σπουδαιότητα της ενέργειας για τον άνθρωπο.

· Να αναφέρουν τους βασικούς τρόπους παραγωγής ενέργειας.

· Να εξηγούν τον όρο ΄΄ενεργειακό απόθεμα΄΄.

· Να αναφέρουν τους τομείς κατανάλωσης ενέργειας των ανθρώπινων δραστηριοτήτων και να τους κατατάσσουν σε ευρείες κατηγορίες (Βιομηχανικός κλάδος, Μεταφορές, Στεγαστικός /Εμπορικός, Μη ενεργειακός).

· Να διακρίνουν και αναφέ-ρουν τι είναι οι εναλλακτικές λύσεις ανανεώσιμης ενέργειας.

· Να διακρίνουν τα αίτια της προσπάθειας για αυξανόμενη χρήση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας.

· Να αιτιολογούν την επίδραση της παραγωγής και κατανάλωσης ενέργειας στο περιβάλλον.
	· Η χρήση εποπτικού υλικού θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την παρουσίαση της κατανάλωσης ενέργειας ανά κλάδο ανθρώπινων δραστηριοτήτων.

· Ανάθεση εργασιών με αντικείμενο την αναζήτηση πληροφοριών σχετικών με το ενεργειακό ισοζύγιο της Ελλάδος (παραγωγή Ηλεκτρικής ενέργειας, εισαγωγές πετρελαίου/αερίου, …..), καθώς και για την κατανάλωση ενέργειας ανά κλάδο ανθρώπινων δραστηριοτήτων.




Κεφάλαιο 4: Μεταφορικά Συστήματα    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Οι μεταφορές ως σύστημα.

· Περιβάλλοντα μεταφοράς.

· Επίγειες μεταφορές

· Υδάτινες μεταφορές

· Αερομεταφορές

· Διαστημικές μεταφορές

· Επιπτώσεις των μεταφορών στο Περιβάλλον.

(4 ώρες)
	· Να ορίζουν τι είναι ένα μεταφορικό σύστημα.

· Να αναφέρουν τα περιβάλλοντα μεταφοράς και να διακρίνουν τις δυνατότητες καθ’ ενός.

· Να διατυπώνουν τους τρόπους εκτέλεσης των :       - επίγειων μεταφορών,           - υδάτινων μεταφορών,         - αερομεταφορών,                  - διαστημικών μεταφορών.

· Να διακρίνουν και να αιτιολογούν τις επιπτώσεις των μεταφορών στο περιβάλλον.
	· Η χρήση εποπτικού υλικού θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την παρουσίαση ορισμένων τυπικών μεταφορικών συστημάτων για κάθε περιβάλλον μεταφοράς.

· Ανάθεση εργασιών στους μαθητές με αντικείμενο την περιγραφή των μεταφορικών συστημάτων τα οποία θα απαιτηθεί να χρησιμοποιηθούν για την μεταφορά εμπορευμάτων από ένα σημείο της Ελλάδος σε ένα άλλο. Να γίνει ανάπτυξη της επιδράσεως αυτών στο περιβάλλον.

· Να δοθεί έμφαση στην αλόγιστη χρήση των μεταφορικών συστημάτων (βαθμός εκμετάλλευσης, ενεργοβόρα συστήματα,…) και τις  επιπτώσεις της στο περιβάλλον.




Κεφάλαιο 5: Συστήματα μετατροπής ενέργειας    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Τύποι μετατροπής, έμμεση μετατροπή

· Μηχανές εσωτερικής καύσεως (Τετράχρονος, δίχρονος, ντήζελ [diesel], περιστροφικός [wankel], αντιδράσεως [jet])

· Αεριοστρόβιλος

· Ηλεκτρικοί μετατροπείς

· Σταθμοί ισχύος 

· Ηλεκτρικοί κινητήρες

· Συσσωρευτές

· Άμεσοι μετατροπείς ενέργειας

(4 ώρες)
	· Να ορίζουν τι είναι μετατροπή ενέργειας.

· Να αναφέρουν παραδείγματα άμεσης και έμμεσης μετατροπής ενέργειας.

· Να περιγράφουν τι συμβαίνει κατά την μετατροπή ενέργειας.

· Να αναφέρουν και περιγράφουν τα κύρια άμεσα / έμμεσα συστήματα μετατροπής ενέργειας.

· Να διακρίνουν τα πεδία εφαρμογής των άμεσων και έμμεσων συστημάτων μετατροπής ενέργειας.

· Να αναφέρουν την αρχή λειτουργίας των Ηλεκτρικών κινητήρων και τις βασικές χρήσεις τους.

· Να απαριθμούν τις χρήσεις των Μ/Στων , Ηλεκτρικών στοιχείων, Συσσωρευτών. 
	· Η χρήση εποπτικού υλικού , θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την παρουσίαση του τρόπου λειτουργίας των διαφόρων συστημάτων μετατροπής ενέργειας καθώς και την χρήση τους στις διάφορες εφαρμογές.

· Να δοθεί έμφαση στις αρχές λειτουργίας και κυρίως στις εφαρμογές των περισσότερο χρησιμοποιούμενων Μ.Ε.Κ. (τετράχρονος, ντίζελ), καθώς και στους Ηλεκτρικούς μετατροπείς και στους άμεσους μετατροπείς ενέργειας.




Κεφάλαιο 6: Συστήματα μεταφοράς ισχύος    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Συστήματα μεταφοράς ισχύος

· Μηχανικά συστήματα (γρανάζια, ιμάντες, Τροχαλίες, αλυσίδες, συμπλέκτες, έκκεντρα….)

· Υδραυλικά συστήματα

· Πνευματικά συστήματα

· Ηλεκτρικά συστήματα

(4 ώρες)
	· Να απαντούν στο ερώτημα: τι είναι ένα σύστημα μεταφοράς ισχύος.

· Να αναφέρουν τα βασικά συστήματα μεταφοράς ισχύος.

· Να κατατάσσουν ένα σύστημα μεταφοράς ισχύος στην κατηγορία που ανήκει.

· Να διατυπώνουν τις βασικές αρχές λειτουργίας των μηχανικών, υδραυλικών, πνευματικών και ηλεκτρικών συστημάτων μεταφοράς ισχύος.

· Να διακρίνουν τις διαφορές των προαναφερθέντων συστημάτων.
	Η χρήση εποπτικού υλικού , θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την παρουσίαση των διάφορων συστημάτων μετάδοσης ισχύος ενός αυτοκινήτου.

· Πραγματοποίηση επίσκεψης σε εργοστάσιο για συγκέντρωση πληροφοριών σχετικών με τα χρησιμοποιούμενα συστήματα μετάδοσης ισχύος. 

· Ανάθεση εργασιών με θέμα την κατασκευή απλού συστήματος μετάδοσης ισχύος.


Κεφάλαιο 7: Τα ορυκτά καύσιμα ως ενεργειακοί πόροι    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Το κάρβουνο ως ενεργειακός πόρος (τρόπος σχηματισμού και στάδια σχηματισμού του κάρβουνου, τρόποι εξόρυξης,…….)

· Περιβαλλοντικές επιπτώσεις από την χρήση του κάρβουνου ως ενεργειακού πόρου (ρύπανση του αέρα, όξινη βροχή,……)

· Καύσιμα απολιθωμάτων (Πετρέλαιο, φυσικό αέριο, τρόποι εξόρυξης,…. ) 

· Προϊόντα διυλίσεως πετρελαίου.

· Βιομηχανία Πετροχημικών.

· Φυσικό αέριο (χαρακτηριστικά, θερμογόνος δύναμη, Παραγωγή, διανομή, χρήση)

· Περιβαλλοντικές επιπτώσεις από την χρήση ορυκτών καυσίμων.

(4 ώρες)
	· Να εξηγούν τι είναι ΄΄ενεργειακός πόρος΄΄.

· Να περιγράφουν τον τρόπο και τα στάδια σχηματισμού του κάρβουνου.

· Να αναφέρουν τρόπους εξόρυξης, μεταφοράς και αποθήκευσης του κάρβουνου.

· Να διακρίνουν την έννοια ΄΄ενεργειακό απόθεμα΄΄ και να αιτιολογούν την σημαντικότητά του για τον άνθρωπο.

· Να αναγνωρίζουν τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις που συνεπάγεται η χρήση του κάρβουνου ως ενεργειακού πόρου.

· Να αναφέρουν τρόπους αποκατάστασης του φυσικού περιβάλλοντος στα ορυχεία κάρβουνου.

· Να αναφέρουν άλλα καύσιμα που παράγονται από το κάρβουνο.

· Να επεξηγούν τον τρόπο σχηματισμού του πετρελαίου και του φυσικού αερίου.

· Να περιγράφουν συνοπτικώς την χημική σύστασή τους.

· Να αναφέρουν τέσσερα βασικά προϊόντα της διυλίσεως του πετρελαίου.

· Να απαριθμούν προϊόντα της πετροχημικής βιομηχανίας προερχόμενα από το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο.

· Να εξηγούν τι είναι ΄΄θερμογόνος δύναμη΄΄ καυσίμου.

· Να αναγνωρίζουν τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις λόγω της χρήσης καυσίμων από απολιθώματα.
	· Η χρήση εποπτικού υλικού , θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την  καλύτερη παρουσίαση του τρόπου σχηματισμού των διαφόρων ορυκτών καυσίμων (κάρβουνο, υδρογονάνθρακες), του τρόπου επεξεργασίας των και χρήσεών τους.

· Ανάθεση εργασιών σχετικών με τις χρήσεις των ορυκτών καυσίμων και των βασικών παραγώγων τους, με στόχο την ανάδειξη των πλεονεκτημάτων και μειονεκτημάτων κάθε μιας, σε σχέση με την προστασία του περιβάλλοντος.

· Συνιστάται η συζήτηση των εργασιών που προαναφέρθηκαν στην τάξη.




Κεφάλαιο 8: Ανανεώσιμοι ενεργειακοί πόροι - Ηλιακή ενέργεια    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Τι είναι οι ανανεώσιμοι ενεργειακοί πόροι;

· Ο Ήλιος, παραγωγή και διάδοση της ηλιακής ενέργειας

· Εντροπία και ηλιακή ακτινοβολία

· Μετάδοση θερμότητας, τρόποι δράσεως της ηλιακής ακτινοβολίας

· Αποθήκευση ηλιακής ενέργειας (τρόποι και εφαρμογές, ειδική θερμότητα, ηλιακή θέρμανση κτιρίων, προσανατολισμός, ηλιακά θερμοκήπια,….)

· Ηλιακά συστήματα (Παθητικά, ενεργητικά, ηλιακοί συλλέκτες,….)

· Ακτινοβολία μέλανος σώματος

· Ηλιακά κύτταρα (Τεχνολογίες κατασκευής τους, τρόπος λειτουργίας, βελτίωση απόδοσης, εφαρμογές, φωτοβολταϊκά συστήματα,…)

· Επιπτώσεις στο περιβάλλον από την χρήση ηλιακών συστημάτων.

(8 ώρες)
	· Να εξηγούν τι είναι οι ΄΄ανανεώσιμοι ενεργειακοί πόροι΄΄.

· Να αναλύουν την σκοπιμότητα της χρήσης των ανανεώσιμων ενεργειακών πόρων.

· Να περιγράφουν τον τρόπο παραγωγής και μετάδοσης της ηλιακής ενέργειας.

· Να περιγράφουν την φύση της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας ( με απλά λόγια) και τον τρόπο μετάδοσής της.

· Να διατυπώνουν την έννοια της ΄΄εντροπίας΄΄ μέσω παραδειγμάτων πολλαπλών μετατροπών της ενέργειας.

· Να απαριθμούν τα είδη ακτινοβολίας.

· Να περιγράφουν τρόπους αποθήκευσης-εκμετάλλευσης της ηλιακής ακτινοβολίας (ηλιακά συστήματα).

· Να ορίζουν την ΄΄ειδική θερμότητα΄΄.

· Να περιγράφουν εφαρμογές ηλιακής θέρμανσης κτιρίων και να αιτιολογούν το σκοπό της ανάπτυξης σχετικών τεχνολογιών.

· Να αναφέρουν τα είδη των ηλιακών ενεργειακών συστημάτων.

· Να αναφέρουν ποιες είναι οι επιπτώσεις στο περιβάλλον λόγω της χρήσης ηλιακών ενεργειακών συστημάτων».


	· Η χρήση εποπτικού υλικού θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την παρουσίαση των εφαρμογών που αναφέρονται στην αξιοποίηση της ηλιακής ενέργειας, κυρίως στον οικιστικό τομέα (παθητικά ηλιακά συστήματα) και την άμεση παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας μέσω φωτοβολταϊκών συστημάτων.

· Να ανατίθεται στους μαθητές η κατασκευή απλών διατάξεων οι οποίες μετατρέπουν ηλιακή ενέργεια σε:      - κίνηση

- ηλεκτρισμό                 - θερμότητα.

· Συνιστάται η επίσκεψη των μαθητών σε χώρους όπου έχουν εγκατα-σταθεί και λειτουργούν ηλιακά συστήματα, καθώς και σε βιομηχανίες / βιοτεχνίες κατασκευής τους.




Κεφάλαιο 9:  Κινητική ενέργεια      

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Αιολική ενέργεια (σχηματισμός των ανέμων, μετατροπή της αιολικής ενέργειας, τεχνολογίες που αναπτύχθηκαν στην διάρκεια των αιώνων,…)

· Ανεμογεννήτριες (Τεχνολογία, είδη ανεμογεννητριών, ….)

· Αιολικά συστήματα ισχύος (αιολικά πάρκα,...)

· Υδραυλική ενέργεια (φράγματα, εκμετάλλευση υδάτινων ρευμάτων,….)

· Ενέργεια θαλάσσιων κυμάτων, ρευμάτων, παλιρροιών.

· Επιπτώσεις στο Περιβάλλον από την χρήση κινητικών συστημάτων - τρόποι προστασίας.

(6 ώρες)


	· Να περιγράφουν τον τρόπο σχηματισμού των ανέμων.

· Να αναφέρουν τρόπους εκμετάλλευσης της Αιολικής ενέργειας διαχρονικά.

· Να αναφέρουν τα είδη των ανεμομηχανών.

· Να περιγράφουν τα βασικά τμήματα μιας ανεμογεννήτριας.

· Να περιγράφουν τρόπους εκμετάλλευσης της υδραυλικής ενέργειας.

· Να απαριθμούν εφαρμογές παραγωγής ενέργειας από θαλάσσια κύματα, ρεύματα, παλίρροιες.

· Να αιτιολογούν τις επιπτώσεις στο περιβάλλον από την χρήση των κινητικών συστημάτων.


	· Η χρήση εποπτικού υλικού θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την παρουσίαση του τρόπου κατασκευής των ανεμογεννητριών καθώς και της ανάπτυξης αιολικών πάρκων.

· Να ανατίθεται στους μαθητές η κατασκευή απλών διατάξεων /μοντέλων (π.χ. ανεμογεννητριών, απλό υδροτροχό που κινεί ηλεκτρική μηχανή, ….. ).

· Συνιστάται η επίσκεψη των μαθητών σε χώρους όπου έχουν εγκατασταθεί και λειτουργούν αιολικές μηχανές και υδροηλεκτρικά εργοστάσια.




Κεφάλαιο 10:  Ενέργεια βιομάζας - Γεωθερμική ενέργεια   

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Τρόποι παραγωγής της βιομάζας, χρήση βιοκαυσίμου.

· Μετατροπή της βιομάζας σε ενέργεια – καύσιμα βιομάζας.

· Πλεονεκτήματα, μειονεκτήματα, επιπτώσεις στο Περιβάλλον.

· Θερμοδυναμική ενέργεια εδάφους.

· Θαλάσσια  θερμοδυναμική ενέργεια

· Γεωθερμική ενέργεια.

· Χρήσεις Γεωθερμικής ενέργειας, επιπτώσεις στο Περιβάλλον.

(2 ώρες)
	· Να εξηγούν τι είναι ΄΄βιομάζα΄΄ και ΄΄βιοκαύσιμο΄΄.

· Να αναφέρουν τρόπους μετατροπής της βιομάζας σε καύσιμα βιομάζας - ενέργεια.

· Να διακρίνουν τα μειονεκτήματα, τα πλεονεκτήματα καθώς και τις επιπτώσεις στο περιβάλλον από την χρήση βιοκαυσίμων.

· Να εξηγούν τον όρο ΄΄θερμοδυναμική ενέργεια΄΄ , καθώς και την θερμοδυναμική ενέργεια του εδάφους και της θάλασσας.

· Να αιτιολογούν τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις από την χρήση γεωθερμικής ενέργειας.


	· Η χρήση εποπτικού υλικού θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την  καλύτερη παρουσίαση του τρόπου σχηματισμού της βιομάζας, γεωθερμίας και την εκμετάλλευσή τους για την παραγωγή ενέργειας.

· Ανάθεση εργασιών σχετικών με το ενεργειακό περιεχόμενο των οργανικών απορριμμάτων, τους τρόπους μείωσής τους και την χρήση τους για παραγωγή ενέργειας.




Κεφάλαιο 11: Πυρηνική ενέργεια    

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	Ατομική θεωρία, αλυσιδωτή αντίδραση, σχάση

Χρήση της πυρηνικής ενέργειας

Πυρηνικά καύσιμα (αποθέματα ουρανίου, επεξεργασία ουρανίου, κατασκευή καυσίμου,….)

Πυρηνικοί αντιδραστήρες – σταθμοί παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας

Πλεονεκτήματα, μειονεκτήματα, περιβαλλοντικές επιπτώσεις

Πυρηνική σύντηξη.

(2 ώρες)


	· Να περιγράφουν τις αρχές της ατομικής θεωρίας.

· Να αναφέρουν τον σκοπό και τον τρόπο χρήσης της πυρηνικής ενέργειας.

· Να απαριθμούν τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα της πυρηνικής ενέργειας.

· Να αιτιολογούν τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις και τους κινδύνους από την χρήση της (πυρηνικά απόβλητα, ατυχήματα,…).


	· Η χρήση εποπτικού υλικού θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την  καλύτερη παρουσίαση του τρόπου χρήσης της πυρηνικής ενέργειας ως ενεργειακού πόρου. 

· Να δοθεί ιδιαίτερη έμφαση στους κινδύνους που εγκυμονεί για το περιβάλλον η χρήση της πυρηνικής ενέργειας.




Κεφάλαιο 12: Παραγωγή Ηλεκτρικής ενέργειας   

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Συστήματα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας

· Κινητήριες μηχανές

· Ηλεκτρικές μηχανές Παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.

(2 ώρες)
	· Να περιγράφουν ένα σύστημα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.

· Να απαριθμούν τα είδη των κινητήριων μηχανών.

· Να αναφέρουν τον τρόπο λειτουργίας και τα βασικά τμήματα των εναλλακτήρων. 
	· Η χρήση εποπτικού υλικού , θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την  καλύτερη παρουσίαση των διαφόρων συστημάτων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.


Κεφάλαιο 13:  Εξοικονόμηση ενέργειας   

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Η ανάγκη για εξοικονόμηση ενέργειας

· Απώλειες ενέργειας, τομείς χρήσεως της ενέργειας

· Εξοικονόμηση ενέργειας στον οικιστικό τομέα.

· Εξοικονόμηση ενέργειας στον τομέα μεταφορών.(συμβατικά μεταφορικά μέσα, ηλεκτροκίνητα οχήματα,…)

· Εξοικονόμηση ενέργειας στον βιομηχανικό τομέα (επανάκτηση θερμότητας, συστήματα συμπαραγωγής, ανακύκλωση πρώτων υλών,…).

· Επιπτώσεις στο Περιβάλλον από την εξοικονόμηση ενεργειακών πόρων.

(8 ώρες)
	· Να αιτιολογούν την ανάγκη για εξοικονόμηση ενέργειας, από ενεργειακή, οικονομική και κοινωνική άποψη.

· Να αναφέρουν /περιγράφουν τους τρόπους εξοικονόμησης ενέργειας στους τομείς:    - οικιστικό

- βιομηχανικό                   - μεταφορών.

· Να είναι σε θέση να παραθέτουν επιχειρήματα για την ανάγκη εξοικονόμησης ενέργειας.

· Να αποδεικνύουν τις ευεργετικές για το περιβάλλον επιπτώσεις, από την εξοικονόμηση ενέργειας.


	· Η χρήση εποπτικού υλικού , θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την  καλύτερη παρουσίαση των τρόπων εξοικονόμησης ενέργειας

· Ανάθεση εργασιών σχετικών με την εξοικονόμησης ενέργειας στους διάφορους τομείς των ανθρώπινων δραστηριοτήτων (οικιστικός, βιομηχανικός, μεταφορών,..).

· Συμμετοχή των μαθητών σε δραστηριότητες που σχετίζονται με την ανακύκλωση πρώτων υλών με έμφαση στην κατανόηση της συμβολής τους στην εξοικονόμηση ενέργειας μέσω της ανάκτησης πρώτων υλών με λιγότερο ενεργοβόρες διαδικασίες. 

· Να δοθεί  έμφαση στην αναγκαιότητα της εξοικονόμησης ενέργειας ως μέσου προστασίας του περιβάλλοντος και παράγοντος ανάπτυξης της οικονομίας και της απασχόλησης (μείωση εισαγωγών υδρογονανθράκων, …..).


Κεφάλαιο 14:  Η ενέργεια στο μέλλον - Αύξηση της περιβαλλοντικής                               προστασίας  

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Γενικά (σημερινά περιβαλλοντικά προβλήματα και τρόποι αντιμετώπισής τους)

· Ανάπτυξη φωτοβολταϊκών κυττάρων

· Μεταφορά ισχύος με ακτινοβολία (δορυφόροι ισχύος,…..)

· Μελλοντικά καύσιμα κινητήρων (υδρογόνο, κύτταρα καυσίμου, ….)

· Θερμοηλεκτρικοί μετατροπείς, Μαγνητοϋδροδυναμική γεννήτρια MHD.

· Νέες τεχνολογίες θερμικών μηχανών

· Ενέργεια από πυρηνική σύντηξη.

(4 ώρες)


	· Να αναγνωρίζουν και απαριθμούν τα υπάρχοντα περιβαλλοντικά προβλήματα τα έχοντα σχέση με την ενέργεια.

· Να αναφέρουν τους τρόπους αντιμετώπισής τους οι οποίοι προτείνονται από την επιστήμη και υλοποιούνται από την τεχνολογία.
	· Η χρήση εποπτικού υλικού θα είναι ιδιαιτέρως χρήσιμη για την  καλύτερη παρουσίαση των μελλοντικών τάσεων στον τομέα της παραγωγής ενέργειας από φιλικότερες προς το περιβάλλον πηγές.

· Να δοθεί έμφαση στους τρόπους παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας που παρουσιάζουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον για μελλοντική χρήση σε μεγάλη κλίμακα.
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