ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ  ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ.» ΤΗΣ B’ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε Ειδικότητας «ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΩΝ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ»


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ « ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ  ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ» ΤΗΣ Β΄ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε. 

Εισαγωγή: Το μάθημα του Ηλεκτρολογικού Εργαστηρίου αυτοκινήτου της Β΄ τάξης του Α’ κύκλου της ειδικότητας Ηλεκτρολογικών Συστημάτων Αυτοκινήτου του Ηλεκτρολογικού τομέα  διδάσκεται εννέα (9) ώρες την εβδομάδα

Κατά τη διάρκεια ενός σχολικού έτους διδάσκεται επί (28 εβδομάδες  x 9 ώρες / εβδομάδα) 252 ώρες.

Το αναλυτικό πρόγραμμα σπουδών περιλαμβάνει δεκατρείς ενότητες, οι οποίες χωρίζονται σε ογδοντατέσσερεις (84) τρίωρες θεματικές υποενότητες.

ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ»

Σκοπός του μαθήματος αυτού είναι να αποκτήσουν οι μαθητές εκείνες τις γνώσεις και τις δεξιότητες που θα τους καταστήσουν ικανούς να αναγνωρίζουν όλα τα εξαρτήματα του ηλεκτρικού συστήματος αυτοκινήτων και να εκτελούν υπεύθυνα όλες τις εργασίες ελέγχου, εντοπισμού βλαβών, επισκευής, ρύθμισης και εγκατάστασης των ηλεκτρικών συστημάτων του αυτοκινήτου συμβατικής τεχνολογίας.

Κεφάλαιο 1: Εισαγωγή στο εργαστήριο του ηλεκτρικού συστήματος αυτοκινήτου

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	(
Περιγραφή του χώρου  και δομή του εργαστηρίου.

(
Ηλεκτρολογικός  και  μηχανολογικός εξοπλισμός του εργαστηρίου.

(
 Κανόνες λειτουργίας του εργαστηρίου.

(
Χρήση οργάνων κ΄ μηχανημάτων του 

      εργαστηρίου.

(
Μέτρα ασφαλείας στο εργαστήριο.

(
Κανόνες ασφαλείας και υγιεινής στο χώρο του εργαστηρίου.

(
Ατομικά μέσα προστασίας κατά την εργασία στο εργαστήριο.

(9 ώρες)
	(
Να γνωρίσουν τον εργαστηριακό χώρο.

(
Να γνωρίσουν την οργανωτική δομή του εργαστηρίου.

(
Να εμπεδώσουν το σωστό και ασφαλή τρόπο διακίνησης των υλικών και των εργαλείων στο χώρο του εργαστηρίου.

(
Να γνωρίζουν και να τηρούν τα μέτρα ασφαλείας  και υγιεινής καθώς και τα ατομικά μέτρα προστασίας τους στο χώρο του εργαστηρίου.


Κεφάλαιο 2: Εξαρτήματα διανομής ρεύματος - εργαλεία

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	(
Συμβολισμοί κ΄ τυποποίηση ηλεκτρικών εξαρτημάτων αυτοκινήτου, πίνακες - στοιχεία.

-
Ακροδέκτες καλωδίων χαμηλής κ΄ υψηλής τάσης.

-
Ακροδέκτες συσσωρευτών.

 -
Φις - συνδετήρες.

-
Aσφάλειες – ασφαλειοθήκες.

-
Τύποι διακοπτών - αυτόματοι διακόπτες.

(
Αγωγοί και καλώδια αυτοκινήτου.

-
Υπολογισμός πτώσης τάσης σε αγωγό.

-
Υπολογισμός διατομής αγωγών.

-
 Μόνωση αγωγών και καλωδίων.

-
Tυποποίηση αγωγών και καλωδίων.

-
Προστασία κυκλωμάτων - υπολογισμός ασφαλειών.

(
Εργαλεία συνεργείου αυτοκινήτων.

-
Βασικά εργαλεία του μηχανολόγου

-
Τα εργαλεία του ηλεκτρολόγου.

(18 ώρες)
	(
Να αναγνωρίζουν και να εκλέγουν τα εξαρτήματα διανομής του ηλεκτρικού ρεύματος στο αυτοκίνητο.

(
Να υπολογίζουν την πτώση τάσης στους αγωγούς.

(
Να υπολογίζουν τη διατομή αγωγού και να επιλέγουν την τυποποιημένη στο εμπόριο.

(
Να επιλέγουν και χρησιμοποιούν με ασφάλεια τα κατάλληλα για κάθε εργασία εργαλεία.




Κεφάλαιο 3: Καταγραφικά και ενδεικτικά όργανα

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	(
Γενικές πληροφορίες :

-
Αμπερόμετρο

-
Βολτόμετρο

-
Στροφόμετρο

-
Θερμοκρασίας

-
Στάθμης καυσίμου

-
Πίεσης λαδιού

-
Στάθμης υγρού φρένων

(
Βλάβες - πιθανά αίτια - αντιμετώπιση βλαβών. Ενδεικτικές λυχνίες.

(
Ασκήσεις συνδεσμολογίας των παραπάνω οργάνων σε εκπαιδευτικές πινακίδες και σε εκπαιδευτικά οχήματα.

(
Μέτρα ασφαλείας κατά την εκτέλεση των εργασιών.

(24 ώρες)
	(
Να αναγνωρίζουν τα όργανα ελέγχου του αυτοκινήτου.

(
Να πραγματοποιούν με μεθοδολογία και οργάνωση ασκήσεις συνδεσμολογίας οργάνων.

(
Να αναγνωρίζουν, να εντοπίζουν και να αποκαθιστούν τις πιθανές βλάβες των οργάνων και των κυκλωμάτων τους.

(
Να λαμβάνουν όλα τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας κατά την εκτέλεση των ασκήσεων.


Κεφάλαιο 4: Ανάπτυξη δεξιοτήτων του ηλεκτρολόγου αυτοκινήτων

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	(
Διαμόρφωση των άκρων των αγωγών.

(
Σύνδεση - επέκταση αγωγών.

(
Τοποθέτηση στους αγωγούς κος και φις με συγκόλληση.

(
 Ομαδοποίηση αγωγών.

(
Εκλογή  και  χρήση κατάλληλων εργαλείων.

(
Μέτρα  ασφάλειας κατά  τη διάρκεια των εργασιών.

(6 ώρες)
	(
Να πραγματοποιούν εργασίες διαμόρφωσης των άκρων των αγωγών χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα υλικά και εργαλεία.

(
Να εφαρμόζουν τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας.


Κεφάλαιο 5: Εγκαταστάσεις φωτισμού

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	(
Φωτισμός - σκοπός - γενικά.

-
φώτα πορείας 

-
φώτα πόλης 

-
φώτα διασταύρωσης 

-
προβολείς

-
φώτα ομίχλης

-
φώτα όγκου

-
φώτα φρένων

-
φλας - αλάρμ

-
φωτισμός εσωτερικού χώρου

-
φώτα πινακίδων

-
φωτισμός ενδεικτικών οργάνων ενδεικτικές λυχνίες - διακόπτες

(
Εκτέλεση ασκήσεων συνδεσμολογίας των παραπάνω κυκλωμάτων σε εκπαιδευτικές πινακίδες και σε εκπαιδευτικά οχήματα.  Έλεγχος και ρύθμιση φώτων.  Χρήση συσκευής ρύθμισης φώτων (πρακτική μέθοδος).

(
Βλάβες - πιθανά αίτια - αντιμετώπιση βλαβών.

 (30 ώρες)
	(
Να αναγνωρίζουν τα κυκλώματα φωτισμού.

(
Να είναι ικανοί να πραγματοποιούν συνδεσμολογίες των κυκλωμάτων φωτισμού.

(
Να αναγνωρίζουν, να εντοπίζουν και να αποκαθιστούν τις πιθανές βλάβες των οργάνων και των κυκλωμάτων τους.

(
Να είναι ικανοί να ρυθμίζουν τα φώτα, κάνοντας χρήση της αντίστοιχης συσκευής.

(
Να λαμβάνουν τα μέτρα ασφάλειας κατά τη διάρκεια των εργασιών.


Κεφάλαιο 6: Γεννήτρια συνεχούς ρεύματος

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	(
Αφαίρεση γεννήτριας από το εκπαιδευτικό όχημα.

(
Λύσιμο γεννήτριας στα κύρια μέρη.

(
Οπτικός έλεγχος.

(
Έλεγχος με όργανα - μετρήσεις .

(
Αναγνώριση βλαβών- επισκευή - συντήρηση.

(
Συναρμολόγηση γεννήτριας.

(
Επανατοποθέτηση στο εκπαιδευτικό όχημα.

(
Έλεγχος λειτουργίας.

(
Πληροφορίες νέων τεχνολογιών.

(
Μέτρα ασφάλειας.

(18 ώρες)
	(
Να αναγνωρίζουν τα κύρια μέρη της γεννήτριας συνεχούς ρεύματος.

(
Να αφαιρούν και να επανατοποθετούν τη γεννήτρια στο εκπαιδευτικό όχημα.

(
Να είναι ικανοί να αναγνωρίζουν τις βλάβες και να τις αποκαθιστούν.

(
Να επιλέγουν και να χρησιμοποιούν με ασφάλεια τα κατάλληλα εργαλεία.

(
Να πραγματοποιούν ελέγχους κάνοντας χρήση των οργάνων.

(
Να εκτελούν μεθοδικά και με οργάνωση τις ασκήσεις.

(
Να λαμβάνουν τα μέτρα ασφάλειας κατά τη διάρκεια των εργασιών.




Κεφάλαιο 7: Εναλλάκτης

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	(
Αφαίρεση εναλλάκτη από το εκπαιδευτικό όχημα.

(
Λύσιμο εναλλάκτη στα κύρια μέρη.

(
Οπτικός έλεγχος.

(
Έλεγχος με όργανα - μετρήσεις.

(
Αναγνώριση βλαβών - επισκευή - συντήρηση.

(
Σύγκριση κύριων μερών εναλλάκτη - (
γεννήτριας Σ. Ρ.

(
Λειτουργικές και κατασκευαστικές διαφορές γεννήτριας Σ.Ρ. - εναλλάκτη.

(
Συναρμολόγηση εναλλάκτη.

(
Επανατοποθέτηση στο εκπαιδευτικό όχημα. 

(
Έλεγχος λειτουργίας.

(
Πληροφορίες νέων τεχνολογιών.

(
Μέτρα ασφάλειας.

 (18 διδακτικές ώρες)

	(
Να αναγνωρίζουν τα κύρια μέρη του εναλλάκτη.

(
Να αφαιρούν και να επανατοποθετούν τον εναλλάκτη στο εκπαιδευτικό όχημα.

(
Να είναι ικανοί να αναγνωρίζουν τις βλάβες και να τις αποκαθιστούν.

(
Να επιλέγουν και να χρησιμοποιούν με ασφάλεια τα κατάλληλα εργαλεία.

(
Να αναφέρουν τις διαφορές εναλλάκτη - γεννήτριας Σ.Ρ.

(
Να πραγματοποιούν ελέγχους κάνοντας χρήση των οργάνων.

(
Να εκτελούν μεθοδικά και με οργάνωση τις ασκήσεις.

(
Να λαμβάνουν τα μέτρα ασφάλειας κατά τη διάρκεια των εργασιών


Κεφάλαιο 8: Εκκινητής  (μίζα)

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	 (
Αφαίρεση μίζας από εκπαιδευτικό όχημα.

(
Λύσιμο μίζας στα κύρια μέρη .

(
Οπτικός έλεγχος.

(
Έλεγχος με όργανα - μετρήσεις.

(
Έλεγχος ηλεκτρομαγνητικού διακόπτη ισχύος (βαρελάκι).

(
Σχέση μίζας και συστήματος παραγωγής της κίνησης.

(
Αναγνώριση βλαβών - επισκευή - συντήρηση ηλεκτρολογικού και μηχανικού μέρους της μίζας.

(
Συναρμολόγηση μίζας.

(
Επανατοποθέτηση στο εκπαιδευτικό όχημα.

(
Έλεγχος λειτουργίας .

(
Πληροφορίες νέων τεχνολογιών.

(18 διδακτικές ώρες)
	(
Να αναγνωρίζουν τα κύρια μέρη της μίζας.

(
Να αφαιρούν και να επανατοποθετούν τη μίζα στο εκπαιδευτικό όχημα.

(
Να είναι ικανοί να αναγνωρίζουν τις βλάβες και να τις αποκαθιστούν.

(
Να επιλέγουν και να χρησιμοποιούν με ασφάλεια τα κατάλληλα εργαλεία.

(
Να πραγματοποιούν ελέγχους κάνοντας χρήση των οργάνων.

(
Να ελέγχουν και συντηρούν το ηλεκτρικό και μηχανικό μέρος της μίζας.

(
Να εκτελούν μεθοδικά και με οργάνωση τις ασκήσεις.

(
Να λαμβάνουν τα μέτρα ασφάλειας κατά τη διάρκεια των εργασιών.




Κεφάλαιο 9: Συσσωρευτής (μπαταρία)

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	(
Κύρια μέρη - αρχή λειτουργίας - τύποι.

(
Έλεγχος - συντήρηση.

(
Φόρτιση - εκφόρτιση.

(
Χρήση βολτομέτρου ταχείας εκφόρτισης.

(
Έλεγχος - βλάβες - αντιμετώπιση αυτών.

(
Συντήρηση - μετρήσεις πάνω σε εκπαιδευτικό όχημα.

(
Παρασκευή ηλεκτρολύτη και μέτρηση πυκνότητας.

(
Πληροφορίες για νέες τεχνολογίες.

(
Μέτρα ασφάλειας και ατομικά μέτρα προστασίας.

(12 διδακτικές ώρες)

	(
Να αναφέρουν τα είδη των συσσωρευτών.

(
Να περιγράφουν την αρχή λειτουργίας του.

(
Να αναγνωρίζουν και να ονομάζουν τα κύρια μέρη του.

(
Να πραγματοποιούν ασκήσεις φόρτισης - εκφόρτισης κάνοντας χρήση των κατάλληλων οργάνων και εργαλείων.

(
Να πραγματοποιούν εργασίες συντήρησης του συσσωρευτή.

(
Να παρασκευάζουν με ασφάλεια ηλεκτρολύτη, κάνοντας χρήση των ατομικών μέσων προστασίας.




Κεφάλαιο 10: Αυτόματος ρυθμιστής.

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	(
Εισαγωγικές πληροφορίες.

(
Πηνία τάσης - έντασης - αυτόματου διακόπτη.

(
Αναγνώριση κύριων μερών.

(
Συνδεσμολογία αυτόματου ρυθμιστή.

(
Έλεγχος - εντοπισμός βλαβών - αποκατάσταση.

(
Συντήρηση - ρυθμίσεις διακένων.

(
Εκτέλεση ασκήσεων συνδεσμολογίας του στο σύστημα παραγωγής της ηλεκτρικής ενέργειας.

(
Δοκιμή και έλεγχος σε εκπαιδευτικό όχημα.

(
Ρυθμιστές με τρανζίστορ.

(12 διδακτικές ώρες)
	(
Να γνωρίζουν τη λειτουργία του αυτόματου ρυθμιστή.

(
Να αναγνωρίζουν τα κύρια μέρη του.

(
Να είναι ικανοί να ελέγχουν και να συντηρούν τον αυτόματο.

(
Να εντοπίζουν και να αποκαθιστούν τις βλάβες.

(
Να ρυθμίζουν τα διάκενα των πηνίων, βάσει των προδιαγραφών.

(
Να τοποθετούν, να συνδέουν και να κάνουν μετρήσεις πάνω σε εκπαιδευτικό όχημα.


Κεφάλαιο 11: Σύστημα ανάφλεξης

Ενότητα 11.1: Συμβατικό σύστημα

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	(
Εισαγωγικές πληροφορίες.

(
Κύρια μέρη του συστήματος.  

(
Συνδεσμολογία εξαρτημάτων.

(
Μπαταρία - διακόπτης ανάφλεξης.

(
Πολλαπλασιαστής.

-
Κύρια μέρη (τυλίγματα Υ.Τ. και Χ.Τ).

-
Έλεγχοι - μετρήσεις.

-
Βλάβες - πιθανά  αίτια  - αποκατάσταση.

(
 Διανομέας.

-
Κύρια μέρη – μετάδοση κίνησης.

-
Πλατίνες – έκκεντρο - ράουλο – πυκνωτής - καπάκι.

-
Έλεγχοι  -  μετρήσεις  -  βλάβες  - πιθανά αίτια - αποκατάσταση.

-
Ρύθμιση πλατινών - γωνία Dwell. 

-
Χρήση παλμογράφου.

(
Αναφλεκτήρες.

-
Κατασκευαστικά στοιχεία.

-
Κύρια μέρη - λειτουργία.

-
Κατηγορίες αναφλεκτήρων.

-
Τεχνικά χαρακτηριστικά - αντιστοιχία τύπων.

(
Ρύθμιση 

-
Καλώδια Χ.Τ. και Υ.Τ.

-
Έλεγχος καλωδίων.

-
Εκτέλεση ασκήσεων συνδεσμολογίας του συστήματος ανάφλεξης σε εκπαιδευτικές πινακίδες και σε εκπαιδευτικά οχήματα.

(
Μετρήσεις σε λειτουργία.

-
Βλάβες - αντιμετώπιση αυτών.

-
Χρήση οργάνων ελέγχου και ρύθμισης (στροβοσκόπιο - παλμογράφος - ντουελόμετρο)

(24 διδακτικές ώρες)
	(
Να αναγνωρίζουν και να ονομάζουν τα κύρια μέρη του συστήματος ανάφλεξης.

(
Να σχεδιάζουν το σύστημα ανάφλεξης.

(
Να πραγματοποιούν ρυθμίσεις σε πλατίνες και μπουζί χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα εργαλεία.

(
Να ελέγχουν και να πραγματοποιούν ρυθμίσεις σε πλατίνες και μπουζί κάνοντας χρήση ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών οργάνων και μηχανημάτων.

(
Να επιλέγουν τον κατάλληλο τύπο πυκνωτή, πλατινών και μπουζί, συμβουλευόμενοι τα βιβλία των κατασκευαστών.

(
Να πραγματοποιούν ελέγχους και ρυθμίσεις στο σύστημα ανάφλεξης, κάνοντας χρήση των κατάλληλων οργάνων και μηχανημάτων ρύθμισης.




Ενότητα 11.2: Ηλεκτρονική ανάφλεξη

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	(
Γενικές οδηγίες.

(
Κατηγορίες.

(
Κύρια μέρη.

(
Αρχές λειτουργίας.

(
Συνδεσμολογία - τοποθέτηση ηλεκτρονικής ανάφλεξης.

(
Μετρήσεις - σύγκριση με συμβατικό σύστημα.

(
Τρόπος αντικατάστασης ηλεκτρονικής ανάφλεξης σε συμβατική και αντίστροφα.

(
Πιθανές βλάβες - αποκατάσταση.

(
Διαφορές των δύο συστημάτων.

(
Πλεονεκτήματα - μειονεκτήματα.

(12 ώρες)


	(
Να γνωρίζει τα κύρια μέρη της ηλεκτρονικής ανάφλεξης.

(
Να σχεδιάζει το κύκλωμα της ηλεκτρονικής ανάφλεξης.

(
Να περιγράφει τις διαφορές των δύο συστημάτων.

(
Να πραγματοποιεί ελέγχους - μετρήσεις και ρυθμίσεις στο σύστημα.

(
Να εντοπίζει και να αποκαθιστά τις βλάβες του συστήματος.




Κεφάλαιο 12: Καταναλωτές ηλεκτρικού ρεύματος

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	(
Ηλεκτρικοί καθαριστήρες.

(
Μηχανισμός ελέγχου.

(
Πλύσης παρ- μπριζ.

(
Ηλεκτρικά παράθυρα.

(
Τηλεχειρισμός.

(
Ηλεκτρικές κλειδαριές.

(
Ραδιοκασετόφωνο.

(
Αντιπαρασιτική διάταξη.

(
Θερμαινόμενο τζάμι.

(
Κλιματισμός - καλοριφέρ.

(
Ηλεκτρομαγνητική ρύθμιση συστήματος τροφοδοσίας.

(
Εκτέλεση ασκήσεων συνδεσμολογίας με όλους τους παραπάνω καταναλωτές.

(
Έλεγχος βλαβών - πιθανά αίτια - αποκατάσταση.

(
Μέτρα ασφάλειας κατά τη διάρκεια των εργασιών.

(24 ώρες)


	(
Να αναγνωρίζουν τους διάφορους καταναλωτές ηλεκτρικού ρεύματος στο αυτοκίνητο.

(
Να είναι ικανοί να πραγματοποιούν τις συνδεσμολογίες των προαναφερθέντων καταναλωτών.

(
Να επιθεωρούν τα επί μέρους κυκλώματα και να εντοπίζουν πιθανές βλάβες.

(
Να αποκαθιστούν τις διάφορες βλάβες.

(
Να σχεδιάζουν τα κυκλώματα των καταναλωτών και να περιγράφουν τη λειτουργία τους.

(
Να λαμβάνουν μέτρα ασφάλειας κατά την εκτέλεση των εργασιών.


Κεφάλαιο 13: Μετρήσεις και έλεγχοι ηλεκτρονικών εξαρτημάτων.

	Περιεχόμενο
	Στόχοι

	(
Πληροφορίες για τις νέες τεχνολογίες.

(
Αναφορά στα συστήματα τροφοδοσίας – ανάφλεξης - πέδησης - διεύθυνσης.

(
Περιγραφή αισθητήρων - σκοπός.

(
Καταλύτες - κατηγορίες - σκοπός.

(
Πραγματοποίηση ελέγχων και μετρήσεων στα ηλεκτρονικά εξαρτήματα των επί μέρους συστημάτων του αυτοκινήτου.

(
Χρήση τεχνικών εγχειριδίων και απαραίτητου τεχνικού εξοπλισμού (όργανα – μηχανήματα)

(24 ώρες)


	(
Να γνωρίζουν τις νέες τεχνολογίες.

(
Να κατανοήσουν το σκοπό των αισθητήρων και των λοιπών ηλεκτρονικών εξαρτημάτων του αυτοκινήτου.

(
Να πραγματοποιούν ελέγχους και να εντοπίζουν τις βλάβες.

(
Να γνωρίζουν τη συνδεσμολογία των εξαρτημάτων.

(
Να πραγματοποιούν ασκήσεις διάγνωσης κάνοντας χρήση εντύπων και κατάλληλου τεχνικού εξοπλισμού.
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