ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ» ΤΗΣ B’ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε Ειδικότητας

«ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΩΝ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ  ΚΤΙΡΙΩΝ»


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ» ΤΗΣ Β’ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε.

Εισαγωγή: Το μάθημα διδάσκεται στη Β’ τάξη του Α΄ κύκλου ΤΕΕ ειδικότητας «Ηλεκτρολογικών Εγκαταστάσεων Κτιρίων».

Στο προτεινόμενο Πρόγραμμα Σπουδών επιχειρείται να δοθούν γνώσεις από ορισμένες ενότητες της Ηλεκτροτεχνίας, των Ηλεκτρικών Μετρήσεων των Ηλεκτρικών Μηχανών και των Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων που συναντώνται ευρέως στην πράξη υπό την μορφή υπολογιστικών εφαρμογών.

Με αυτό τον τρόπο επιδιώκεται ο μαθητής να κάνει κτήμα του την θεωρητική, την υπολογιστική αλλά και την πρακτική των μαθημάτων της ειδικότητάς του, ώστε να ιεραρχεί ενέργειες εκτέλεσης εργασιών και ταυτόχρονα να αποφασίζει για τον τρόπο υλοποίησης αυτών.

Ειδικότερα, κάθε ενότητα θα διδάσκεται από ειδικό τυπολόγιο με ταυτόχρονη υποβολή ερωτήσεων που αφορούν το θεωρητικό μέρος, ενώ το υπολογιστικό μέρος θα περιλαμβάνει απλές εφαρμογές και ασκήσεις όξυνσης του πνεύματος και της κρίσης των μαθητών.

Ακόμη, η τελευταία ενότητα παρέχει τη δυνατότητα στους μαθητές να αναζητήσουν στοιχεία από την αγορά εργασίας, να συνεργαστούν με τους συμμαθητές αλλά και τον καθηγητή τους με «προσομοίωση» εργασιών επαγγελματικού στο σχολικό περιβάλλον τις οποίες θα προτείνει ο καθηγητής τους και στον οποίο παρέχεται η δυνατότητα της ανάδειξης των ενδιαφερόντων των μαθητών του.

Παρατίθενται ενδεικτικά και οι ώρες διδασκαλίας ανά ενότητα και μερική ενότητα προκειμένου να δοθεί η σχετική βαρύτητα από τον διδάσκοντα (το σύνολο των ωρών διδασκαλίας σε ετήσια βάση θεωρείται: 28 εβδομάδες x 2 ώρες/εβδομάδα = 56 ώρες).
ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ»

Το περιεχόμενο της ύλης του μαθήματος έχει αναπτυχθεί με σκοπό οι μαθητές:

1. Να συνθέτουν γνώσεις που αποκτούν από τα υπόλοιπα μαθήματα της τάξης τους, (π.χ. Ηλεκτρικές Μηχανές κ.λπ.).

2. Να εντοπίσουν κενά γνώσεών τους γενικής Ηλεκτροτεχνίας και Ηλεκτρικών Μετρήσεων από την προηγούμενη τάξη, για να τα καλύψουν.

3. Να αναλύσουν και να αιτιολογούν με κριτική σκέψη τον τρόπο λειτουργίας των 
διαφόρων συσκευών αλλά και προηγμένων τεχνολογικά συστημάτων που συναντώνται ευρέως στην καθημερινή ζωή και σχετίζονται με τις βασικές αρχές της   Ηλεκτρολογίας.

4. Να αναγνωρίζουν τη συμβολή της ραγδαίας ανάπτυξης της σύγχρονης Ηλεκτρολογικής Τεχνολογίας στα αντίστοιχα υλικά.

5. Να αιτιολογούν τις επιλογές τους σε λύσεις επί πρακτικών θεμάτων σύμφωνα με τις αρχές της Ηλεκτρικής Οικονομίας και της προστασίας του περιβάλλοντος.

6. Να είναι σε θέση να αποκτήσουν βασικά εφόδια για περαιτέρω εμβάθυνση των Ηλεκτροτεχνικών Εφαρμογών, ώστε να προετοιμασθούν αυτοί αποκτώντας το κατάλληλο υπόβαθρο για συνέχιση σπουδών 3 επίπεδο ΤΕΕ.

Κεφάλαιο  1:  Ηλεκτρολογία – Ηλεκτρικές  Μετρήσεις
Ενότητα  1.1:
Βασικά ηλεκτρικά μεγέθη

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Ηλεκτρικό φορτίο

· Ηλεκτρικό ρεύμα και είδη αυτού

· Ηλεκτρική αντίσταση – αγωγιμότητα και εξάρτηση από τη θερμοκρασία (αντιστάσεις PTC και NTC)

· Πυκνότητα ρεύματος

· Νόμος Ohm σε τμήμα αγωγού και σε πλήρες κύκλωμα

· Συνδέσεις ηλεκτρικών πηγών – αναφορά στα φωτοβολταϊκά συστήματα

· Ηλεκτρική ισχύς

(6 ώρες)

	· Να εντοπίσουν τις βασικές έννοιες της Ηλεκτρολογίας και να τις εφαρμόσουν σε ηλεκτρικά κυκλώματα.

· Να εντοπίσουν τα κενά των γνώσεών τους από την προηγούμενη τάξη και να τα καλύψουν.

· Να κατανοήσουν με πρακτικό τρόπο τα διάφορα θέματα της βασικής Ηλεκτρολογίας.

· Να επιλύουν ειδικά επιλεγμένες ασκήσεις από το περιβάλλον της ειδικότητας του  Ηλεκτρολόγου (π.χ. θέσεις διακόπτη ηλεκτρικού μαγειρείου για υπολογισμό αντιστάσεων και ισχύς των εστιών)

· Να αναγνωρίζουν το αντίστοιχο θέμα Ηλεκτρολογίας στη λειτουργία βασικών συσκευών.

· Να αναλύουν τους βασικούς κανόνες της Ηλεκτρολογίας.

· Να συνδέουν ηλεκτρικές πηγές σε σειρά και παράλληλα.

· Να ερμηνεύουν τη χρησιμότητα των συνδέσεων πηγών στα φωτοβολταϊκά συστήματα.
	· Κάθε θέμα Ηλεκτρολογίας παρουσιάζεται ως τυπολόγιο (με διαφάνεια)

· Οι μαθητές απαντούν σε ερωτήσεις σχετικές με το περιεχόμενο χωρίς να συμβουλεύονται κανένα βοήθημα.

· Η διαδικασία για κάθε μαθητή ολοκληρώνεται σε χρόνο 10 min.


Ενότητα 1.2:  Συνδέσεις Αντιστάσεων

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Συνδέσεις ηλεκτρικών αντιστάσεων:

     α. Σε σειρά - επέκταση κλίμακας βολτομέτρου

   β. Παράλληλα - επέκταση κλίμακας αμπερομέτρου

     γ. Σύνθετα κυκλώματα

· Κανόνες Kirchhoff για κόμβους και για βρόχους

(4 ώρες)

	· Να συνδυάζουν γνώσεις του θέματος αυτού στις ΕΗΕ και στις Ηλεκτρικές Μηχανές.

· Να επιλύουν ειδικά επιλεγμένες ασκήσεις από το περιβάλλον της ειδικότητας του Ηλεκτρολόγου.

· Να αιτιολογούν την αναγκαιότητα του τρόπου συνδέσεων καταναλώσεων στις διάφορες εφαρμογές.

· Να τεκμηριώνουν την αναγκαιότητα της επέκτασης κλίμακας οργάνων στα κυκλώματα Σ.Ρ.

· Να υπολογίζουν την απαραίτητη αντίσταση επέκτασης αντίστοιχου οργάνου μέτρησης για συγκεκριμένης τιμής κλίμακα.

· Να διατυπώνουν τους κανόνες του Kirchhoff.
	· Οι διάφορες σχέσεις παρουσιάζονται ως τυπολόγιο (με διαφάνεια)

· Οι μαθητές απαντούν σε ερωτήσεις χωρίς να συμβουλεύονται κανένα βοήθημα.

· Χρήση εποπτικού υλικού (shunt-προαντιστάσεων) για την επέκταση των κλιμάκων των ηλεκτρικών οργάνων μέτρησης Σ.Ρ.)


Ενότητα 1.3:
Ηλεκτρομαγνητισμός
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Μαγνητική Ροή – Επαγωγή – Αντίσταση και διαπερατότητα

· Αγωγός κινούμενος σε μαγνητικό πεδίο

· Ρευματοφόρος αγωγός σε μαγνητικό πεδίο

(4 ώρες)

	· Να ερμηνεύουν τις βασικές αυτές έννοιες του ηλεκτρομαγνητισμού

· Να συνδυάζουν τις έννοιες του ηλεκτρομαγνητισμού  στα φαινόμενα γεννήτριας και κινητήρα αντίστοιχα

· Να αναλύουν τη συμπεριφορά του στρεφόμενου και του ρευματοφόρου  πλαισίου μέσα στο μαγνητικό πεδίο

· Να ερμηνεύουν τα φαινόμενα της γεννήτριας και του κινητήρα.


	· Οι διάφορες έννοιες παρουσιάζονται ως τυπολόγιο (με διαφάνεια)

· Οι μαθητές απαντούν σε ερωτήσεις χωρίς να συμβουλεύονται κανένα βοήθημα

· Προβάλλονται διαφάνειες λειτουργίας Ηλεκτρικών Μηχανών και ζητείται από τους μαθητές να εντοπίσουν το φαινόμενο στο οποίο βασίζεται η λειτουργία αυτών.

· Χρήση εποπτικού υλικού σχετικού με τις Ηλεκτρικές Μηχανές.

	
	
	


Ενότητα 1.4:
Εναλλασσόμενο Ρεύμα  (Ε.Ρ.)

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Ορισμός του εναλλασσόμενου ρεύματος (συχνότητα – Περίοδος και αριθμός ζευγών πόλων)

· Μέγιστη - στιγμιαία – ενεργή τιμή εναλλασσόμενων μεγεθών

· Νόμος Ohm

· Ηλεκτρική Ισχύς P, S, Q

· Συντελεστής ισχύος

· Σύνθετο κύκλωμα 
R-L-C (σε σειρά και Παράλληλα)

(4 ώρες)

	· Να εντοπίσουν και να συνειδητοποιήσουν τις βασικές έννοιες των εναλλασσόμενων ρευμάτων. 

· Να επιλύουν απλές ασκήσεις.

· Να αναλύουν θέματα από την καθημερινή πρακτική της ειδικότητας του Ηλεκτρολόγου.

· Να αιτιολογούν πρακτικές που υπάρχουν στη Μεταφορά της Ηλεκτρικής Ενέργειας.

· Να αναφέρουν τις έννοιες των ισχύων στο Ε.Ρ.

· Να υπολογίζουν στοιχεία σε κυκλώματα Ε.Ρ.

· Να ερμηνεύουν την έννοια και τον ρόλο του συντελεστή ισχύος.

· Να σχεδιάζουν και να τεκμηριώνουν το τρίγωνο των ισχύων.

· Να ερμηνεύουν την έννοια των ενεργών τιμών τάσης - έντασης.
	· Οι διάφορες έννοιες παρουσιάζονται ως τυπολόγιο (με διαφάνεια)

· Οι μαθητές απαντούν σε ερωτήσεις χωρίς να συμβουλεύονται κανένα βοήθημα.


Ενότητα 1.5:
Τριφασικά Συστήματα

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Ορισμός των τριφασικών συστημάτων

· Συνδέσεις τριφασικών συστημάτων σε αστέρα και σε Τρίγωνο

· Τριφασική Ισχύς

· Αντιστάθμιση

(4 ώρες)

	· Να εντοπίσουν και να συνειδητοποιήσουν τις βασικές έννοιες των τριφασικών συστημάτων.

· Να επιλύουν απλές ασκήσεις.

· Να αναλύουν ειδικά επιλεγμένα θέματα από την καθημερινή πρακτική της ειδικότητας του Ηλεκτρολόγου.

· Να σχεδιάζουν και να αναλύουν τα χαρακτηριστικά της σύνδεσης κατά αστέρα και κατά τρίγωνο στα τριφασικά συστήματα.

· Να σχεδιάζουν και να τεκμηριώνουν το τρίγωνο των ισχύων.

· Να τεκμηριώνουν την αναγκαιότητα της αντιστάθμισης .

· Να αναλύουν τα πλεονεκτήματα της σύνδεσης μονοφασικών καταναλωτών σε τριφασικό σύστημα αναλόγου πλήθους αγωγών
	· Οι διάφορες έννοιες παρουσιάζονται ως τυπολόγιο (με διαφάνεια).

· Οι μαθητές απαντούν σε ερωτήσεις χωρίς να συμβουλεύονται κανένα βοήθημα.


Κεφάλαιο 2:   Ηλεκτρικές Μηχανές

Ενότητα 2.1:   Μετασχηματιστές

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Μετασχηματιστές:

   - ισχύος

  - μετρήσεων τάσης και ρεύματος

   - με λόγο 1:1

(4 ώρες)

	· Να εξηγούν τη λειτουργία των Μ/Στών.

· Να αναγνωρίζουν τις διαφορές μεταξύ ιδανικών και πραγματικών Μ/Στών όσον αφορά τα ηλεκτρικά τους χαρακτηριστικά.

· Να κατονομάζουν τα διάφορα τμήματα της κατασκευαστικής δομής των μονοφασικών και των τριφασικών Μ/Στών.

· Να εντοπίσουν και να συνειδητοποιήσουν την χρησιμότητα των Μ/Στών.

· Να αιτιολογούν τη συμβολή των Μ/Στών στην ποιότητα της καθημερινής μας ζωής.

· Να αναφέρουν τις διαφορές στην επέκταση κλίμακας οργάνων στο Σ.Ρ. και Ε.Ρ.

· Να υπολογίζουν στοιχεία μετρουμένων εναλλασσόμενων  μεγεθών με χρησιμοποίηση των αντίστοιχων Μ/Στών.

· Να αναγνωρίζουν την παροχή ασφάλειας με τη χρησιμοποίηση Μ/Σ λόγου 1:1 σε υγρό χώρο.

· Να υπολογίζουν τις τιμές τάσης, ρεύματος και αριθμού σπειρών για τους μονοφασικούς και τους τριφασικούς Μ/Σ.

· Να συνδέουν Μ/Σ και να ελέγχουν τις τιμές των τάσεων εισόδου και εξόδου


	· Προβάλλεται εποπτικό υλικό για τα διάφορα είδη Μ/Σ και τυπολόγιο.

· Οι μαθητές απαντούν σε ερωτήσεις χωρίς να συμβουλεύονται κανένα βοήθημα.


Ενότητα  2.2:
Ηλεκτρικές Μηχανές Συνεχούς Ρεύματος

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Ηλεκτρικές Μηχανές Συνεχούς Ρεύματος

     - Γεννήτρια

     - Κινητήρας

(4 ώρες)

	· Να εξηγούν την αρχή λειτουργίας των Ηλεκτρικών Μηχανών Σ.Ρ.

· Να αναπτύξουν Ηλεκτρολογική σκέψη εφαρμοσμένη στο κεφάλαιο αυτό (π.χ. εκκίνηση κινητήρων Σ.Ρ.)

· Να συνδυάζουν το μέγεθος των ηλεκτρικών μηχανών με γνώμονα την ισχύ τους.

· Να επιλύουν απλές ασκήσεις και να υπολογίζουν τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά ιδίως των κινητήρων Σ.Ρ.

· Να κατονομάζουν και να απαριθμούν τα μέρη της κατασκευαστικής δομής των ηλεκτρικών μηχανών Σ.Ρ.

· Να τεκμηριώνουν την αναγκαιότητα ύπαρξης των εκκινητών και να υπολογίζουν την τιμή της αντίστασης αυτού για δοσμένο ρεύμα εκκίνησης κινητήρα Σ.Ρ.

· Να αναγνωρίζουν τους παράγοντες που καθορίζουν την τιμή της παραγόμενης τάσης μιας γεννήτριας συνεχούς ρεύματος (Σ.Ρ.), καθώς και την ταχύτητα περιστροφής των κινητήρων συνεχούς ρεύματος (Σ.Ρ.)

· Να σχεδιάζουν τα ισοδύναμα κυκλώματα κάθε είδους γεννήτριας και κινητήρα συνεχούς ρεύματος (Σ.Ρ.) προς υπολογισμό ή ανάλυση λειτουργίας αυτών.

· Να ερμηνεύουν την ΑΗΕΔ των κινητήρων.
	· Χρήση εποπτικού υλικού για τα διάφορα τμήματα των Ηλ. Μηχανών Σ.Ρ.

· Γενικό τυπολόγιο για τα διάφορα είδη των Ηλεκτρικών Μηχανών Σ.Ρ.

· Οι μαθητές απαντούν σε ερωτήσεις χωρίς να συμβουλεύονται κανένα βοήθημα.

· Επίσκεψη σε ΗΛΠΑΠ-ΗΛΣΑΠ.


Ενότητα  2.3:
Σύγχρονες Ηλεκτρικές Μηχανές

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Η έννοια και η διάκριση των σύγχρονων ηλεκτρικών μηχανών

      - Εναλλακτήρας

      - Σύγχρονος κινητήρας

(2 ώρες)

	· Να εξηγούν την αρχή λειτουργίας των σύγχρονων Η.Μ.

· Να ερμηνεύουν και να συνειδητοποιούν την έννοια των σύγχρονων στροφών σε συγκεκριμένες εφαρμογές (π.χ. Προγραμματιζόμενος διακόπτης, ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος).

· Να συνδυάζουν το μέγεθος των εναλλακτήρων  σε σχέση με την ισχύ αυτών.

· Να αιτιολογούν το σκοπό ανύψωσης της  τάσης που παράγουν οι εναλλακτήρες της ΔΕΗ με χρήση  Μ/Σ

· Να αιτιολογούν την ανάγκη  μετατροπής του ΘΗΣ Κερατσινίου σε σταθμό Ηλεκτρικής Ενέργειας που θα λειτουργεί με φυσικό αέριο σε συνδυασμό  με την ρύπανση του περιβάλλοντος.

· Να καθορίζουν τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται η συχνότητα του παραγόμενου από τους εναλλακτήρες ρεύματος.

· Να αναλύουν τη χρησιμότητα του σύγχρονου κινητήρα σε πρακτικές εφαρμογές.

· Να αναφέρουν τους παράγοντες για την επιλογή του κατάλληλου ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους σε συγκεκριμένες εφαρμογές.

· Να συνδέουν σε αστέρα ή τρίγωνο τους ακροδέκτες εναλλακτήρα ή Σύγχρονου Κινητήρα.
	· Χρήση εποπτικού υλικού για την κατασκευή των εναλλακτήρων.

· Επίσκεψη σε σταθμό παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. (π.χ. Λαυρίου ή Κερατσινίου).


Ενότητα  2.4:
Ασύγχρονοι Κινητήρες

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Ο Ασύγχρονος κινητήρας και ο τρόπος λειτουργίας του.

· Διάκριση ασύγχρονων κινητήρων.

· Συνδέσεις τυλιγμάτων ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ.) - Εκκίνηση

· Ο ρόλος του βοηθητικού κλάδου στους ασύγχρονους μονοφασικούς κινητήρες (Α.Μ.Κ.)

· Χρησιμοποίηση ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ.) ως ασύγχρονων μονοφασικών κινητήρων (Α.Μ.Κ.) με τη βοήθεια πυκνωτή.

(2 ώρες)

	· Να αναλύουν την αναγκαιότητα των τρόπων εκκίνησης των ασύγχρονων κινητήρων.

· Να αιτιολογούν την επιβάρυνση του δικτύου της ΔΕΗ από την εκκίνηση μεγάλης ισχύος ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ.) και να αναλύουν την ανάγκη ύπαρξης τρόπων μείωσης του μεγάλου κρουστικού ρεύματος.

· Να διαβάζουν τεχνικά φυλλάδια με χαρακτηριστικά των Ασύγχρονων Κινητήρων.

· Να υπολογίζουν ηλεκτρικά χαρακτηριστικά των ασύγχρονων κινητήρων από τα στοιχεία που αναγράφονται στην πινακίδα τους.

· Να σχεδιάζουν τις συνδέσεις των τυλιγμάτων των ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (ΑΤΚ).

· Να εντοπίζουν τη σωστή και ασφαλή λειτουργία ενός ασύγχρονου τριφασικού κινητήρα (ΑΤΚ)
	· Χρήση εποπτικού υλικού για την κατασκευαστική δομή των ασύγχρονων κινητήρων.




Κεφάλαιο 3:  Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις

Ενότητα  3.1:
Πτώση τάσης ηλεκτρικών γραμμών

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Η έννοια της πτώσης τάσης αγωγών.

· Έλεγχος της πτώσης τάσης σε μονοφασικές και τριφασικές γραμμές.

· Αντιμετώπιση της μεγάλης τιμής πτώσης τάσης.

(4 ώρες)

	· Να αιτιολογούν την έννοια της πτώσης τάσης και της διατομής των αγωγών με γνώμονα την ηλεκτρική ισχύ.

· Να είναι σε θέση να επιλογούν διατομής αγωγών σε διάφορες ηλεκτρικές γραμμές που ενδεχομένως να υπάρξουν στην πράξη.

· Να υπολογίζουν την επιτρεπτή πτώση τάσης σε γραμμές ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

· Να αναγνωρίζουν τη σωστή τιμή της πτώσης τάσης και να προσφέρουν λύσεις σε περίπτωση υπέρβασης αυτής.

· Να είναι σε θέση να συνδυάζουν και να προσαρμόζουν βασικά κυκλώματα των Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων σε κυκλώματα βασικής Ηλεκτρολογίας (π.χ. παράλληλη σύνδεση καταναλώσεων (ηλεκτρικές γραμμές) στον ηλεκτρικό πίνακα μιας οικίας.

· Να εθισθούν στις ήπιες μορφές ενέργειας για εγκαταστάσεις κύριας ή εφεδρικής λειτουργίας (π.χ. χρήση ανεμογεννήτριας φωτοβολταϊκών).

· Να αναγνωρίζουν τη δυνατότητα εξοικονόμησης ηλεκτρικής ενέργειας στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις (έξυπνες εγκαταστάσεις).
	· Παρουσίαση δυνατότητας υπολογισμών ως τυπολόγιο (με διαφάνεια).

· Προβολή VIDEO - CDROM με τα στάδια της υλοποίησης και του ελέγχου των «έξυπνων» ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.


Ενότητα 3.2:
Επιλογή διατομής αγωγών και αντίστοιχων υλικών προστασίας.

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Επιλογή διατομής αγωγών σε:

- ωμικές εγκαταστάσεις (π.χ. φούρνος) και

- εγκαταστάσεις επαγωγικής συμπεριφοράς (π.χ. ασύγχρονος τριφασικός κινητήρας (Α.Τ.Κ.))

· Επιλογή υλικών ηλεκτρικής εγκατάστασης.

· Τρόποι ρυθμίσεων και φυσικά συνδέσεων των υλικών αυτών.

(4 ώρες)

	· Να επιλέγουν διατομή αγωγών με βάση τα ρεύματα ηλεκτρικών γραμμών.

· Να επιλύουν πρακτικές εφαρμογές που προέρχονται από στοιχεία μελετών.

· Να είναι σε θέση να επιλέγουν υλικά με γνώσεις και πρακτικές που εφαρμόζονται στην αγορά εργασίας.

· Να ρυθμίζουν υλικά με τέτοια δυνατότητα.

· Να συνδέουν ηλεκτρολογικά εξαρτήματα που χρησιμοποιού-νται στις ΕΗΕ.

· Να προμετρούν τα υλικά που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν σε μια ηλεκτρολογική εγκατάσταση
	· Παρουσίαση δυνατότητας υπολογισμών ως τυπολόγιο (με διαφάνεια).

· Προβολή VIDEO - CDROM με τα στάδια της υλοποίησης και του ελέγχου των «έξυπνων» ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.


Κεφάλαιο  4: Ανάθεση εργασιών

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(Προτεινόμενα θέματα)
· Πλήρης ηλεκτρολογική μελέτη.

· Μέτρηση συνφ από τη ΔΕΗ.

· Υλικά Ηλεκτρολόγου εγκαταστάτη χρήση και τρόπος σύνδεσής τους.

· Κατασκευή ηλεκτρικής μηχανής π.χ. Μ/Σ.

· Αντλιοστάσιο.

· Ανεμογεννήτριες

· Φωτοβολταϊκά κ.λπ.

· Πολύμετρο

(14 ώρες)
(Παρουσίαση: 1 ώρα για κάθε εργασία)
	· Να ευαισθητοποιηθούν και να εξοικειωθούν σε εφαρμογές που θα συναντήσουν ως επαγγελματίες στην πράξη.

· Να εθισθούν στο επαγγελματικό περιβάλλον.

· Να εντοπίσουν τα ενδιαφέροντα της ειδικότητας του Ηλεκτρολόγου που θα συναντήσουν στην πράξη ως επαγγελματίες.

· Να αναπτυχθεί πνεύμα συνεργασίας μεταξύ των μαθητών (ακόμα και με άτομα που δεν επέλεξαν οι ίδιοι), όπως θα γίνει αργότερα στον επαγγελματικό τους στίβο.

· Να οργανώσουν πρακτικές προσέγγισης της αγοράς και του πραγματικού τρόπου εργασίας του Ηλεκτρολόγου.

· Να χρησιμοποιούν πηγές ανεύρεσης διαφόρων πληροφοριών, π.χ. Χρυσός Οδηγός, ώστε να εντοπίζουν διευθύνσεις επιχειρήσεων που θα διευκολύνουν την εργασία τους.

· Να απαριθμούν υλικά που χρησιμοποιούνται στην πράξη.

· Να διαβάζουν τις προδιαγραφές υλικών από prospect ή από τις δισκέτες μέσω Η/Υ.

· Να συνθέτουν καταστάσεις που αντιμετωπίζουν στην πράξη με τα αντίστοιχα θέματα των ηλεκτροτεχνικών εφαρμογών.

· Να είναι σε θέση να λαμβάνουν αποφάσεις σύμφωνα με τις αρχές της Ηλεκτρικής Οικονομίας και της Εξοικονόμησης της Ενέργειας.

· Να κατασκευάζουν κάποιο ηλεκτρολογικό εξάρτημα - φυσικά με την παραίνεση και τις οδηγίες του καθηγητή τους - το οποίο αφού αξιολογηθεί θα παραμείνει στην κυριότητά τους ή θα αποζημιωθούν για να παραμείνει ως δείγμα στην ΤΕΕ.

· Να τεκμηριώνουν και να αιτιολογούν με Ηλεκτρολογικό τρόπο την άποψή τους ως σωστοί χρήστες των γνώσεων που αποκτούν σε μαθήματα της ειδικότητάς τους.

· Να εξοικειωθούν με ακροατήριο, καθώς επίσης και να αναπτύξουν πρωτοβουλίες στην φάση της παρουσίασης της εργασίας τους. (π.χ. χρησιμοποίηση μουσικής υπόκρουσης - CD ROM - αφισών κ.λπ.).
	· Δίδονται κατευθυντήριες γραμμές εκτέλεσης της κάθε εργασίας.

· Δίδονται πηγές ανεύρεσης πληροφοριών (διευθύνσεις, τηλέφωνα, FAX).

· Παρουσιάζεται ο τρόπος διεξαγωγής των εργασιών (αξιολόγηση στοιχείων - ανάπτυξη κ.λπ.)

· Παρουσιάζεται ο τρόπος υλοποίησης - παρουσίασης των εργασιών (εξώφυλλο, περιεχόμενο, ανάλυση θέματος)

· Παρουσιάζεται πρότυπη εργασία ως υπόδειγμα.

· Επισκέψεις σε χώρους παραγωγής - εργασίας.

· Συλλογή prospect για το κάθε είδος υλικών που απαιτεί το κάθε θέμα και αρχειοθέτη-σή του στο ντοσιέ του Ηλεκτρολόγου που θα κρατά ο κάθε μαθητής.
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