ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ» ΤΗΣ B’ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε Ειδικότητας

«ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΩΝ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ  ΚΤΙΡΙΩΝ»


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ» ΤΗΣ Β΄ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε.

Εισαγωγή : Το μάθημα διδάσκεται στη Β’ τάξη του Α΄ κύκλου των Τ.Ε.Ε.  ειδικότητας «Ηλεκτρολογικών Εγκαταστάσεων Κτιρίων».

Το μάθημα «Συστήματα Αυτοματισμών» απαιτεί γνώσεις  σχεδόν απ’ όλα τα τεχνικά θέματα της ειδικότητας. Η ύλη  έχει αναπτυχθεί σε επτά κεφάλαια και η επιλογή της έγινε με βάση τις πρακτικές εφαρμογές.

Το πρώτο κεφάλαιο αναφέρεται σε γνώσεις που πρέπει ν’ αποκτήσει ο μαθητής για να είναι ικανός ν’ αναγνωρίζει και να βρίσκει υλικά και συσκευές μέσα σε πολύπλοκα σχέδια Αυτοματισμών.

Το δεύτερο έως και το έκτο κεφάλαιο αναφέρονται στις διάφορες λειτουργίες Αυτοματισμών, με παράλληλη επεξήγηση της λειτουργίας των διαφόρων υλικών και κυκλωμάτων αυτοματισμού.

Το τελευταίο κεφάλαιο αναφέρεται στην τεχνολογία των Προγραμματιζόμενων Λογικών Ελεγκτών (PLC), οι οποίοι μείωσαν το κόστος και τον όγκο, ενώ παράλληλα αύξησαν την ευελιξία των κυκλωμάτων αυτοματισμού. Έτσι, οι μαθητές θα έχουν την ευκαιρία, παράλληλα με τον κλασσικό αυτοματισμό, να έρθουν σ’ επαφή με τη νέα αυτή  τεχνολογία. 

Τέλος σε κάθε ενότητα παρατίθενται ενδεικτικά οι ώρες διδασκαλίας προκειμένου να δοθεί σχετική βαρύτητα από το διδάσκοντα (28 εβδομάδες Χ 2 ώρες/εβδομάδα=56 ώρες)

σκοποι του μαθηματοΣ «ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ αυτοματισμΩΝ»

Το περιεχόμενο της ύλης του μαθήματος έχει αναπτυχθεί με σκοπό οι μαθητές να :

1. συνθέτουν γνώσεις που αποκτήθηκαν από άλλα μαθήματα

2. αναγνωρίζουν, να σχεδιάζουν και να εξηγούν την λειτουργία των Υλικών Αυτοματισμού.

3. διαβάζουν και να σχεδιάζουν απλά Λειτουργικά Σχέδια Αυτοματισμών.

4. βρίσκουν βλάβες και να επιδιορθώνουν Κυκλώματα Αυτοματισμών.

5. αποκτήσουν γνώσεις οι οποίες θα είναι χρήσιμες για να ερμηνεύουν τη λειτουργία των Συστημάτων Αυτομάτου Ελέγχου του επόμενου κύκλου σπουδών.

Κεφάλαιο 1:  Εισαγωγή στους Αυτοματισμούς  
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Κανόνες σχεδίασης λειτουργικών Κυκλωμάτων

(6 ώρες)
	Οι μαθητές θα είναι σε θέση να:

· διακρίνουν τι είναι  Κύκλωμα Ισχύος και τι Λειτουργικά Σχέδια Αυτοματισμού.

· κατανοούν τα σπουδαιότερα σύμβολα και  την αρίθμηση των    ακροδεκτών των διαφόρων ηλεκτρικών  στοιχείων και συσκευών 

· σχεδιάζουν και να τραβούν γραμμές μεταξύ των διαφόρων ακροδεκτών 

· διακρίνουν τα σχέδια των ακροδεκτών (κλεμών).

· διαβάζουν ένα Λειτουργικό Σχέδιο Αυτοματισμού και να εκτελέσουν συνδέσεις με βάση τα σχέδια ακροδεκτών (κλεμών)

· αναγνωρίζουν υλικά, συσκευές και εγκαταστάσεις με βάση τους κανόνες χαρακτηρισμού των προδιαγραφών 
	· Η παρουσίαση των θεμάτων πρέπει να γίνεται με την κλασσική μέθοδο (από πίνακα) και την προβολή διαφανειών των διαφόρων τμημάτων των κυκλωμάτων.

· Μ’ αυτό τον τρόπο οι μαθητές θα συμμετέχουν στην δημιουργία του εκάστοτε κυκλώματος και θα το προσεγγίζουν βηματικά

· Χρήση εποπτικών μέσων

	
	
	


Κεφάλαιο 2:  Λογικά κυκλώματα 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Βασικοί κανόνες άλγεβρας Bool.

· Απλά λογικά κυκλώματα

(6 ώρες)
	Οι μαθητές θα είναι σε θέση να:

· αναφέρουν και να 

ερμηνεύουν τις βασικές 

εξισώσεις της άλγεβρας 

Bool.

· εφαρμόζουν την άλγεβρα 

Bool στην τεχνολογία των 

αυτοματισμών με 

ηλεκτρονόμους και ρελέ..

· απλοποιούν κυκλώματα 

με τη μέθοδο Bool.
	· Βασικοί κανόνες της άλγεβρας Βool. Εφαρμογή της στους αυτοματισμούς . Απλοποίηση κυκλωμάτων με τον πίνακα Karnaugh

· Η παρουσίαση των θεμάτων πρέπει να γίνεται με την κλασσική μέθοδο (από πίνακα) και την προβολή διαφανειών των διαφόρων τμημάτων των κυκλωμάτων. Μ’ αυτό τον τρόπο οι μαθητές θα συμμετέχουν στην δημιουργία του εκάστοτε κυκλώματος και θα το προσεγγίζουν βηματικά

· Χρήση εποπτικών μέσων


Κεφάλαιο 3:  Μνήμη ηλεκτρικών κυκλωμάτων 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	·  Μνήμη ηλεκτρικών 

  κυκλωμάτων αυτοματισμού

·  Ηλεκτρονόμοι έντασης 

·  Θερμικά

·  Πνευματικά

·  Υδραυλικά

·  Μπουτόν επαφής

(8 ώρες)
	Οι μαθητές να είναι ικανοί να:

· εξηγούν την αρχή λειτουργίας και την εφαρμογή των ηλεκτρονόμων θερμικής  προστασίας

· αναφέρουν το  χαρακτηρισμό των  ακροδεκτών των  ηλεκτρονόμων 

· χωρίζουν την επιφάνεια  σχεδίασης σε τμήματα, να βρίσκουν τα διάφορα υλικά αυτοματισμού στα  σχέδια με βάση την  τοπολογία τους 

· σχεδιάζουν ένα απλό  κύκλωμα αυτοματισμού με:  

α) Ηλεκτρονόμο  και

β) Πύλες

· αναγνωρίζουν τους τύπους και τις επαφές των  μπουτόν
	· Να δοθούν σενάρια αυτοματισμού  π.χ. 

· Έλεγχος μικρού ανεμιστήρα  

· μιας ταχύτητας με Ασύγχρονο τριφασικό  κινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα

· (ΑΚΒΔ)  4KW

· Διαδοχική εκκίνηση 

     κινητήρων  (χειροκίνητη -

     αυτόματη)

· Εκκίνηση Ασύγχρονου τριφασικού  κινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα (ΑΚΒΔ) με αντίσταση KUSA

· Ανάθεση εργασιών στους 

· μαθητές σχετικά με τις μνήμες

· Η παρουσίαση των θεμάτων πρέπει να γίνεται με την κλασσική μέθοδο (από πίνακα) και την προβολή διαφανειών των διαφόρων τμημάτων των κυκλωμάτων.

· Μ’ αυτό τον τρόπο οι μαθητές θα συμμετέχουν στην δημιουργία του εκάστοτε κυκλώματος και θα το προσεγγίζουν βηματικά

· Χρήση εποπτικών μέσων




Κεφάλαιο 4:  Μανδαλώσεις 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Ηλεκτρικές και μηχανικές 

     Μανδαλώσεις

· Ηλεκτρονόμοι τάσης

(8 ώρες)
	Οι μαθητές να είναι ικανοί να:

· σχεδιάζουν απλά κυκλώματα παροχής ηλεκτρικής ενέργειας από εφεδρικό δίκτυο, σε περιπτώσεις όπου διακόπτεται η παροχή ενέργειας από τη ΔΕΗ

· αναγνωρίζουν και να εξηγούν ηλεκτρικές μανδαλώσεις 

· εξηγούν την κατασκευή και λειτουργία των ηλεκτρο-νόμων.

· σχεδιάζουν ηλεκτρονόμους με κύριες και βοηθητικές επαφές.


	· Επίδειξη ηλεκτρονόμων και αναγνώριση των επαφών από τους κωδικούς αριθμούς. Έλεγχος των επαφών με το 

     πολύμετρο .

· Να δοθούν σενάρια ηλεκτρο-μηχανικών μανδαλώσεων ( π.χ.

     Τροφοδοσία ηλεκτρικής 

     εγκατάστασης από ΔΕΗ και 

     από εφεδρικό δίκτυο).

· Εργασίες στους μαθητές 

     σχετικές με τις μανδαλώσεις

· Χρήση εποπτικών μέσων


Κεφάλαιο 5:  Έλεγχος Φοράς Περιστροφής Κινητήρων 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Αλλαγή φοράς περιστροφής 

     Ασύγχρονων Κινητήρων. 

· Αλλαγή φοράς περιστροφής 

     Κινητήρων Συνεχούς 

     Ρεύματος.

· Αλλαγή φοράς περιστροφής 

     Μονοφασικών Κινητήρων. 

· Τερματικοί διακόπτες.

· Φωτοκύτταρα.

(8 ώρες)
	Οι μαθητές να είναι ικανοί να:

· αναγνωρίζουν και να εξηγούν τη λειτουργία των διαφόρων κυκλωμάτων  αλλαγής φοράς 

     περιστροφής τριφασικών,  

     μονοφασικών και συνεχούς  

     ρεύματος  κινητήρων.

· σχεδιάζουν κυκλώματα  

     ισχύος (μονογραμμικά,

     πολυγραμμικά) αλλαγής 

     φοράς περιστροφής 

     κινητήρων. 

· σχεδιάζουν και να εξηγούν λειτουργικά κυκλώματα αυτοματισμού αλλαγής φοράς περιστροφής κινητήρων. 

· διακρίνουν και να σχεδιάζουν και να εξηγούν τη λειτουργία των τερματικών διακοπτών. 

· περιγράφουν τη λειτουργία του 

    φωτοκύτταρου. 

· να συντάσσουν κατάλογο 

     υλικών.


	· Να δοθούν σενάρια αλλαγής φοράς περιστροφής κινητήρων 

α) τριφασικών 

     π.χ. ανοιγμα -κλείσιμο    

     γκαραζόπορτας

β) μονοφασικών

      π.χ. έλεγχος τέντας

γ) συνεχούς ρεύματος 

      π.χ. άνοιγμα πόρτας 

      ανελκυστήρα

· Η παρουσίαση των θεμάτων πρέπει να γίνεται με την κλασσική μέθοδο (από πίνακα) και την προβολή διαφανειών των διαφόρων τμημάτων των κυκλωμάτων. Μ’ αυτό τον τρόπο οι μαθητές θα συμμετέχουν στην δημιουργία του εκάστοτε κυκλώματος και θα το προσεγγίζουν βηματικά

· Χρήση εποπτικών μέσων


Κεφάλαιο 6: Χρονικές λειτουργίες 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Κατηγορίες χρονικών ηλεκτρονόμων (Relay )

     -  delay on

     -  delay off

     -  παλμού

· Τύποι χρονικών ρελέ

     - ηλεκτρικά

     - ηλεκτρονικά

     - μοτοροκίνητα

     - ψηφιακά

     - υδραυλικά

     - πνευματικά

· Χρονοδιακόπτες

(8 ώρες)

	Οι μαθητές να είναι ικανοί να:

· αναγνωρίζουν και να   εξηγούν τη λειτουργία των 

χρονικών ηλεκτρονόμων   (Relay ) και να  

    σχεδιάζουν τα σύμβολά τους .

· αναγνωρίζουν τις 

     διάφορες βαθμίδες χρονικών 

     ηλεκτρονόμων (Relay )και    διακοπτών.
	· Να δοθούν σενάρια εφαρμογής χρονικών ρελέ π.χ.

1. Μια αντλία δημιουργίας κενού ενός νοσοκομείου περιστρέφεται με έναν Ασύγχρονο τριφασικό  κινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα (ΑΚΒΔ) ισχύος 15KW

Εκκίνηση με αυτόματο 

     διακόπτη αστέρα /τριγώνου

- κύκλωμα ισχύος

- κύκλωμα αυτοματισμού

- προστασία με 

- ασφαλειοαποζεύκτη και με 

- ηλεκτρονόμο θερμικής 

προστασίας

      -μέτρηση ρεύματος 

      γραμμής με  

      μετασχηματιστή έντασης 

      -οπτική ένδειξη για τη 

       σωστή λειτουργία

2. Κύκλωμα ελέγχου φωτισμού      και ανεμιστήρα μπάνιου 

   -Πατώντας το διακόπτη 

       ανάβει το φωτιστικό και 

       λειτουργεί και ο    

       ανεμιστήρας. Σβήνοντας το  

       φως ο ανεμιστήρας συ-

       νεχίζει να λειτουργεί για  

       κάποιο χρονικό διάστημα  

3. Έλεγχος κουδουνιού σχολείου

      Η παρουσίαση των θεμάτων     πρέπει να γίνεται με την κλασσική μέθοδο (από πίνακα) και την προβολή διαφανειών των διαφόρων τμημάτων των κυκλωμάτων.

Μ’ αυτό τον τρόπο οι μαθητές θα συμμετέχουν στην δημιουργία του εκάστοτε κυκλώματος και θα το προσεγγίζουν βηματικά

· Χρήση εποπτικών μέσων




Κεφάλαιο 7:  Προγραμματιζόμενοι Λογικοί Ελεγκτές 

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Εισαγωγή.

· Δομή-βασικά μέρη.

· Γλώσσες προγραμματισμού

     (LADDER,STL,CSF).

· Προγραμματισμός απλών 

    κυκλωμάτων.

(10 ώρες)
	Οι μαθητές να είναι ικανοί να:

·   να εξηγούν τη λειτουργία 

    του PLC 

·   να μετατρέπουν ένα 

   κύκλωμα κλασσικού 

   αυτοματισμού σε γλώσσα 

     LADDER, STL, CSF

· να προγραμματίζουν 

    βασικές 

    και χρονικές εντολές 

· να εφαρμόζουν τα PLC σε 

     ήδη γνωστά από τον 

     κλασσικό έλεγχο 

     κυκλώματα


	· Να δοθούν σενάρια εφαρμογής PLC π.χ.

- Εκκίνηση αντλίας κενού 

  ενός νοσοκομείου με 

  συνδεσμολογία 

  αστέρα /τριγώνου

- Έλεγχος μικρού ανεμιστήρα  

  μιας ταχύτητας

- Εκκίνηση ασύγχρονου  

  τριφασικού κινητήρα με 

  αντίσταση KUSA

- Αλλαγή φοράς περιστροφής 

  τριφασικού κινητήρα

· Η παρουσίαση των θεμάτων πρέπει να γίνεται με την κλασσική μέθοδο (από πίνακα) και την προβολή διαφανειών των διαφόρων τμημάτων των κυκλωμάτων. Μ’ αυτό τον τρόπο οι μαθητές θα συμμετέχουν στην δημιουργία του εκάστοτε κυκλώματος και θα το προσεγγίζουν βηματικά

· Χρήση εποπτικών μέσων
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