ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ.» ΤΗΣ B’ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε Ειδικότητας «ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΩΝ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ»


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ « ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ» ΤΗΣ Β΄ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε. 

Εισαγωγή: Το μάθημα διδάσκεται στη Β΄ τάξη ΤΕΕ ειδικότητας Ηλεκτρολογικών Συστημάτων Αυτοκινήτου επί τρεις ώρες την εβδομάδα.

Οι μελλοντικοί τεχνικοί θα πρέπει να γνωρίζουν πολύ καλά τη σύγχρονη τεχνολογία του αυτοκινήτου η οποία  εξελίσσεται ραγδαία τόσο για την εύρεση θέσης εργασίας όσο και για τη διατήρηση της . 

Το μάθημα είναι οργανωμένο σε ενότητες. Το περιεχόμενο και οι ώρες διδασκαλίας κάθε ενότητας παρατίθενται στους πίνακες κατωτέρω. Το σύνολο των ωρών διδασκαλίας σε ετήσια βάση είναι (28 εβδομάδες Χ 3 ώρες / εβδομάδα) 84 ώρες.

ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ « ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ »

Το περιεχόμενο της ύλης του μαθήματος έχει αναπτυχθεί με σκοπό οι μαθητές να:

· διακρίνουν τα διάφορα συστήματα ελέγχου σύγχρονης τεχνολογίας,

· περιγράφουν τη λειτουργία τους,

· προσδιορίζουν το ρόλο τους στην όλη λειτουργία του αυτοκινήτου,

· συγκρίνουν τα συστήματα σύγχρονης τεχνολογίας με αυτά της συμβατικής.

Κεφάλαιο  1 : Κινητήρες εσωτερικής καύσης



	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Συνήθεις συνθήκες λειτουργίας κινητήρων

· Διάγνωση βλαβών

· Κανονισμοί ελέγχου διάγνωσης

· Μέτρηση υποπίεσης συμπίεσης

· Έλεγχος πίεσης λαδιών

· Συνθήκες καύσης

· Καυσαέρια

(5 ώρες)
	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· αναφέρουν τις βασικές λειτουργίες των κινητήρων εσωτερικής καύσης και τους κανονισμούς ελέγχου και διάγνωσης βλαβών.

· περιγράφουν τις διαδικασίες ελέγχου των βασικών συστημάτων των κινητήρων εσωτερικής καύσης.
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη ελέγχων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.


Κεφάλαιο 2 :  Εξοπλισμός - όργανα ρύθμισης κινητήρα

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Πολύμετρα

· Δοκιμαστικές λυχνίες

· Συσκευές διάγνωσης

· Εξοπλισμός ελέγχου ανάφλεξης

(4 ώρες)


	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· περιγράφουν τα όργανα,  τις συσκευές διάγνωσης και τον εξοπλισμό για τον έλεγχο της ανάφλεξης.
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη πραγματικών αντικειμένων.

· Ανάθεση εργασίας.




Κεφάλαιο 3 : Συστήματα  φωτισμού



	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Έλεγχος λειτουργίας κυκλωμάτων φωτισμού μέσω ηλεκτρονόμων (ρελέ)

· Χρονική καθυστέρηση λειτουργίας φώτων εσωτερικού χώρου

· Ελλειψοειδείς προβολείς

· Σύστημα καλυπτόμενων φώτων

· Ηλεκτροϋδραυλικό σύστημα οριζοντίωσης αυτοκινήτου

(5 ώρες)
	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· διακρίνουν τα  συστήματα ελέγχου  φωτισμού των αυτοκινήτων.

· περιγράφουν τη λειτουργία των  συστημάτων ελέγχου  φωτισμού των αυτοκινήτων.
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη των συστημάτων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.




Κεφάλαιο 4 : Συστήματα αποθήκευσης της ηλεκτρικής ενέργειας - φόρτισης







	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Συσσωρευτές χωρίς συντήρηση

· Υβριδικοί συσσωρευτές

· Συσσωρευτές ξηρού τύπου

· Ηλεκτρονικοί ρυθμιστές

· Ολοκληρωμένος αυτόματος ρυθμιστής φόρτισης

(4 ώρες)


	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· περιγράφουν τους συσσωρευτές νέας τεχνολογίας καθώς τους σύγχρονους τύπους ρυθμιστών.

· συγκρίνουν αυτούς με εκείνους της συμβατικής τεχνολογίας.
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη των συστημάτων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.




Κεφάλαιο 5 :  Σύστημα εκκίνησης




	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Εκκινητής με σωληνοειδές διπλού πηνίου

· Έλεγχος συστήματος εκκίνησης

· Αυτοματισμός απομόνωσης ηλεκτροβόρων καταναλωτών κατά την εκκίνηση

(4 ώρες)


	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· περιγράφουν τη λειτουργία και τη διαδικασία ελέγχου του συστήματος εκκίνησης

· συγκρίνουν αυτό με εκείνο της συμβατικής τεχνολογίας
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη των συστημάτων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.





Κεφάλαιο 6 :  Συστήματα ανάφλεξης



	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Σύγχρονα συστήματα ανάφλεξης

· Αυτόματος έλεγχος στα συστήματα ανάφλεξης

· Ολοκληρωμένη συνδυασμένη ανάφλεξη - τροφοδοσία ελεγχόμενη από Η/Υ (εγκέφαλο)

(5 ώρες)


	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· περιγράφουν τα σύγχρονα συστήματα ανάφλεξης και τις διαδικασίες ελέγχου των συστημάτων αυτών

· συγκρίνουν αυτά με εκείνα της συμβατικής τεχνολογίας

· περιγράφουν το σύστημα της ολοκληρωμένης συνδυασμένης ανάφλεξης

· προσδιορίζουν  το ρόλο των συστημάτων αυτών στη λειτουργία του αυτοκινήτου.
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη των συστημάτων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.




Κεφάλαιο 7 :  Ηλεκτρονικός  εγκέφαλος - Αισθητήρες

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Δομή - βασικές μονάδες εγκεφάλου

· Είσοδοι - Έξοδοι εγκεφάλου

· Αναλογικά - ψηφιακά σήματα

· Αισθητήρες (εισαγωγή - ρόλος)

· Αισθητήρας θερμοκρασίας αέρα εισαγωγής

· Αισθητήρας θερμοκρασίας ψυκτικού υγρού

· Αισθητήρας απόλυτης πίεσης ή υποπίεσης πολλαπλής εισαγωγής

· Αισθητήρας θέσης πεταλούδας γκαζιού

· Αισθητήρας ανίχνευσης κτύπων από προανάφλεξη

· Μετρητές φορτίου (είδη- περιγραφή)

(8 ώρες)


	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· περιγράφουν τις βασικές λειτουργίες του μικροεπεξεργαστή (εγκεφάλου)

· προσδιορίζουν τις διαφορές μεταξύ αναλογικών και ψηφιακών σημάτων

· περιγράφουν τις λειτουργίες των αισθητήρων 

· προσδιορίζουν το ρόλο του εγκεφάλου και των αισθητήρων στη λειτουργία του αυτοκινήτου
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη πραγματικών αντικειμένων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.




Κεφάλαιο 8 :  Σύγχρονα συστήματα τροφοδοσίας


	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Αυτόματος έλεγχος εξαερωτήρα

· Αυτόματος έλεγχος ηλεκτρονικά ελεγχόμενου εξαερωτήρα

· Μηχανικό σύστημα ψεκασμού

· Ηλεκτρονικά συστήματα ψεκασμού

· Αισθητήρας ΛΑΜΔΑ (λ) (περιγραφή - ρόλος)

· Έλεγχος ηλεκτρονικών συστημάτων ψεκασμού με αισθητήρα «λ»

(10 ώρες)


	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· περιγράφουν τη λειτουργία όλων των σύγχρονων συστημάτων τροφοδοσίας

· προσδιορίζουν  το ρόλο τους στη λειτουργία του αυτοκινήτου

· περιγράφουν τον αισθητήρα «λ»

· προσδιορίζουν το ρόλο του στην λειτουργία του αυτοκινήτου.
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη των συστημάτων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.




Κεφάλαιο 9 :  Συστήματα ελέγχου ρύπων




	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Εισαγωγή (είδη ρυπαντών)

· Περιορισμός εκπεμπόμενων ρύπων - μέσα κατάλυσης καυσαερίων

· Συγκρότηση και δομή «καταλύτη»

· Είδη καταλυτικών μετατροπέων καυσαερίων (Οξειδωτικός, Αναγωγικός/ Οξειδωτικός, Τριοδικός, Μεταλλικός).

· Προϋποθέσεις σωστής λειτουργίας και διάρκειας «καταλύτη».

· Έλεγχος «καταλύτη».

(8 ώρες)


	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· αναφέρουν τα είδη των ρυπαντών

· περιγράφουν τη δομή και τη λειτουργία των «καταλυτών»

· καθορίζουν το ρόλο της διαδικασίας ελέγχου των καυσαερίων και τη σημασία της στη λειτουργία του αυτοκινήτου

· περιγράφουν τη διαδικασία ελέγχου του «καταλύτη». 
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη των συστημάτων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.




Κεφάλαιο 10 :  Ηλεκτρονικά ελεγχόμενο αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Εισαγωγή (περιγραφή - αρχή λειτουργίας)

· Μέρη του συστήματος (μονάδα ελέγχου, είσοδοι, έξοδοι)

(4 ώρες)


	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· περιγράφουν το σύστημα 

· αναφέρουν την αρχή λειτουργίας του

· περιγράφουν τα μέρη του συστήματος 

· καθορίζουν το ρόλο του στη λειτουργία του αυτοκινήτου.
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη των συστημάτων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.




Κεφάλαιο 11 : Σύγχρονα συστήματα παθητικής και ενεργητικής 



     ασφάλειας






	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Αυτόματες ζώνες ασφαλείας δύο ή τριών σημείων (περιγραφή)

· Αερόσακοι (περιγραφή)

· Σύστημα αντιεμπλοκής τροχών (ABS) (περιγραφή - ρόλος)

· Είδη συστημάτων αντιεμπλοκής (ABS)

· Αυτόματος έλεγχος πρόσφυσης (Antispin) (περιγραφή)

(6 ώρες)


	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· περιγράφουν  τα συστήματα παθητικής ασφάλειας (ζώνες, αερόσακοι)

· περιγράφουν τα βασικά  συστήματα ενεργητικής ασφάλειας (ABS - Antispin)
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη των συστημάτων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.




Κεφάλαιο 12 :  Συστήματα ηλεκτρονικά ελεγχόμενων αναρτήσεων
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Εισαγωγή (ρόλος και δομή των συστημάτων)

· Είδη ηλεκτρονικά ελεγχόμενων αναρτήσεων (περιγραφή - αρχή λειτουργίας)

(4 ώρες)


	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· περιγράφουν τη λειτουργία των ηλεκτρονικά ελεγχόμενων αναρτήσεων

· προσδιορίζουν το ρόλο τους στη λειτουργία του αυτοκινήτου.
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη των συστημάτων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.




Κεφάλαιο 13 :  Συστήματα διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Εισαγωγή (σκοπός και είδη συστημάτων)

· Δομή και αρχή λειτουργία του συστήματος διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση τύπου «κρεμαγιέρα»

· Ηλεκτρονικά ελεγχόμενα συστήματα διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση (περιγραφή - αρχή λειτουργίας)

(6 ώρες)


	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· περιγράφουν τη λειτουργία των συστημάτων διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση

· καθορίζουν  το ρόλο και τη σημασία  τους στην όλη λειτουργία του αυτοκινήτου.
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη των συστημάτων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.




Κεφάλαιο 14 :  Συστήματα κλιματισμού




	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Εισαγωγή (ρόλος του συστήματος - προϋποθέσεις καλής ψύξης)

· Είδη συστημάτων κλιματισμού (μηχανικό, αυτόματο) (περιγραφή - αρχή λειτουργίας)

(4 ώρες)


	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· καθορίζουν το ρόλο και τη σημασία του συστήματος κλιματισμού στο αυτοκίνητο

· περιγράφουν τα είδη και τη λειτουργία τους .
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη των συστημάτων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.




Κεφάλαιο 15 :  Έλεγχος υπολοίπων συστημάτων αυτοκινήτου

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Εισαγωγή

· Αυτόματο κλείδωμα θυρών (ηλεκτρομαγνητική κλειδαριά, κεντρικό κλείδωμα με τηλεχειρισμό)

· Αντικλεπτικό σύστημα (μονάδα ελέγχου,  αισθητήρες, λειτουργία αντικλεπτικής συσκευής)

· Ηλεκτρονικό κωδικοποιημένο σύστημα ακινητοποίησης κινητήρα (IMMOBILIZER) (περιγραφή, λειτουργία)

· Κατάσταση εγκεφάλου για εξοικονόμηση ηλεκτρικής ενέργειας.  

(7 ώρες)


	Μετά  τη διδασκαλία αυτού του κεφαλαίου, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να :

· περιγράφουν τα διάφορα συστήματα που ελέγχονται από τον ηλεκτρονικό εγκέφαλο

· καθορίζουν το ρόλο και τη σημασία τους.
	· Χρήση εποπτικών μέσων διδασκαλίας (διαφάνειες, αφίσες, τεχνικά έντυπα, slides, video).

· Επίδειξη των συστημάτων στο εργαστήριο.

· Ανάθεση εργασίας.
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