
Y¶OYP°EIO E£NIKH™ ¶AI¢EIA™ KAI £PH™KEYMATøN 
¶AI¢A°ø°IKO IN™TITOYTO

X·Ú¿Ï·ÌÔ˜ K·ÓÂÏÏfiÔ˘ÏÔ˜ °ÂÒÚÁÈÔ˜ ¶·ÏËfi˜

°ÂÒÚÁÈÔ˜ X·Ù˙·Ú¿ÎË˜

KYK§øMATA ™YNEXOY™ KAI

ENA§§A™™OMENOY PEYMATO™

Aã TA•H  1Ô˘ KYK§OY

H§EKTPONIKO™ TOMEA™

OP°ANI™MO™ EK¢O™Eø™ ¢I¢AKTIKøN BIB§IøN

A£HNA

TEXNO§O°IKA E¶A°°E§MATIKA EK¶AI¢EYTHPIA

MEPO™ Bã

EP°A™THPIO



OMA¢A ™Y°°PAºH™
ñ K·ÓÂÏÏfiÔ˘ÏÔ˜ ¢. X·Ú¿Ï·ÌÔ˜, ¢Ú. º˘ÛÈÎfi˜ – P·‰ÈÔËÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜ (PH.D), ™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘

¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘.

ñ ¶·ÏËfi˜ K. °ÂÒÚÁÈÔ˜, ¢Ú. º˘ÛÈÎfi˜ – P·‰ÈÔËÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜, K·ıËÁËÙ‹˜ ¢/ıÌÈ·˜ EÎ·›‰Â˘ÛË˜.

ñ X·Ù˙·Ú¿ÎË˜ E. °ÂÒÚÁÈÔ˜, ¢Ú. HÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ – HÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜ MË¯·ÓÈÎfi˜ E.M.¶., K·ıËÁËÙ‹˜

A™ETEM/™E§ETE.

OMA¢A KPI™H™
ñ KÔ‡ÙÛÈÎÔ˜ HÏ›·˜, ¢Ú. º˘ÛÈÎfi˜, K·ıËÁËÙ‹˜ ¢/ıÌÈ·˜ EÎ·›‰Â˘ÛË˜. 

ñ ¶·ÓÙÂÏÈ¿ AıËÓ¿, MË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜ HÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜, K·ıËÁ‹ÙÚÈ· ¢/ıÌÈ·˜ EÎ·›‰Â˘ÛË˜.

ñ PÔ˙¿ÎÔ˜ NÈÎfiÏ·Ô˜, MË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜ MË¯·ÓÈÎfi˜, ¶¿ÚÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘. 

Y¶EY£YNO™ ™TO ¶§AI™IO TOY ¶AI¢A°ø°IKOY IN™TITOYTOY 

K·ÓÂÏÏfiÔ˘ÏÔ˜ ¢. X·Ú¿Ï·ÌÔ˜, ™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘. 

°§ø™™IKH E¶IME§EIA
NÙ·Ú·Ú¿ M·Ú›·, ºÈÏfiÏÔÁÔ˜, K·ıËÁ‹ÙÚÈ· ¢/ıÌÈ·˜ EÎ·›‰Â˘ÛË˜

™XE¢IA™MO™ E•øºY§§OY & ¶POEKTY¶ø™H BIB§IOY
™YN£E™H

MÂ ·fiÊ·ÛË ÙË˜ EÏÏËÓÈÎ‹˜ K˘‚ÂÚÓ‹ÛÂˆ˜ Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚È‚Ï›· ÙÔ˘ ¢ËÌÔÙÈÎÔ‡, ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙÔ˘
§˘ÎÂ›Ô˘ Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ OÚÁ·ÓÈÛÌfi EÎ‰fiÛÂˆÓ ¢È‰·ÎÙÈÎÒÓ BÈ‚Ï›ˆÓ Î·È ‰È·Ó¤ÌÔÓÙ·È ‰ˆÚÂ¿Ó. 

¶AI¢A°ø°IKO IN™TITOYTO

EÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ YÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ÙÔÌ¤· «H§EKTPONIKøN», 

¢Ú. XAPA§AM¶O™ ¢HM. KANE§§O¶OY§O™ (PH.D)

(™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘)



A™KH™H 1Ë: M¤ÙÚËÛË Ù¿ÛË˜  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

A™KH™H 2Ë: M¤ÙÚËÛË ¤ÓÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

A™KH™H 3Ë: M¤ÙÚËÛË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

A™KH™H 4Ë: NfiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ (Ohm)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

A™KH™H 5Ë: ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿  . . . . . . . . . . . . . . . 18

A™KH™H 6Ë: ¶·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ  . . . . . . . . . . . . . 20

A™KH™H 7Ë: ¢È·ÈÚ¤ÙË˜ Ù¿ÛË˜  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

A™KH™H 8Ë: ¶ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

A™KH™H 9Ë: PÔÔÛÙ¿ÙË˜  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

A™KH™H 10Ë: NfiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ ÛÂ Ï‹ÚÂ˜ Î‡ÎÏˆÌ· . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

A™KH™H 11Ë: ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›Â˜ ËÁÒÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

A™KH™H 12Ë: ¶ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÊÔÚÙ›Ô˘  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

A™KH™H 13Ë: ¶·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

A™KH™H 14Ë: ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ˘ÎÓˆÙÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿  . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

A™KH™H 15Ë: ¶·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ˘ÎÓˆÙÒÓ  . . . . . . . . . . . . . . . 53

A™KH™H 16Ë: MÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ˘ÎÓˆÙÒÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

A™KH™H 17Ë: K‡ÎÏˆÌ· ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

A™KH™H 18Ë: ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ËÓ›ˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

A™KH™H 19Ë: ¶·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ËÓ›ˆÓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

A™KH™H 20Ë: MÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ËÓ›ˆÓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

A™KH™H 21Ë: K‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂ ÛÂÈÚ¿  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

A™KH™H 22Ë: K‡ÎÏˆÌ· RC ·Ú¿ÏÏËÏ· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

A™KH™H 23Ë: K‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂ ÛÂÈÚ¿  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

A™KH™H 24Ë: K‡ÎÏˆÌ· RL ·Ú¿ÏÏËÏ·  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

A™KH™H 25Ë: K‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂ ÛÂÈÚ¿  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

A™KH™H 26Ë: ™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC ÛÂ ÛÂÈÚ¿  . . . . . . . . . . . . . . 83

A™KH™H 27Ë: K‡ÎÏˆÌ· RLC ·Ú¿ÏÏËÏ· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88

A™KH™H 28Ë: ™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC ·Ú¿ÏÏËÏ·  . . . . . . . . . . . . 91

— ¶EPIEXOMENA —





ªETPH™H TA™H™

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›·:

¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ   1-1.10, 2-5.3, 2-5.4, 2-5.5, 2-5.7

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· - Û˘ÛÎÂ˘¤˜

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (DC)

°ÂÓÓ‹ÙÚÈ· Û‹Ì·ÙÔ˜ ¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ

∞Ó·ÏÔÁÈÎfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ

æËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿:

∞ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1=1,2Kø, R2=3,3Kø.

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ∂ÚÁ·Û›·˜

1. N· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘

ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ ÛÂ ÌÈ· Ù˘¯·›· ı¤ÛË.

2. N· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÛÙÔ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙËÓ

Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÚÈÔ¯‹ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚËıÂ› Ë Ì¤ÁÈÛÙË Ù¿ÛË Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ

ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi.

3. N· Û˘Ó‰¤ÛÂÙÂ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË (Ì·‡ÚÔ) ÙÔ˘ ÔÏ˘Ì¤ÙÚÔ˘ ÛÙÔÓ

·ÚÓËÙÈÎfi ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔÓ

ıÂÙÈÎfi ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË (ÎfiÎÎÈÓÔ) ÛÙÔ ıÂÙÈÎfi ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ-

‰ÔÙÈÎÔ‡.

4. ∞Ó·ÁÓÒÛ·ÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È Ú˘ıÌ›ÛÙÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË

ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘Ì¤ÙÚÔ˘ ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÒÛÙÂ Ë Ù¿ÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘

ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

5. N· Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

EP°A™THPIA ♦ 5

A™KH™H 1Ë



6 ♦ EP°A™THPIA

6. ∂·Ó·Ï¿‚·ÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 2-5 ÁÈ· Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ó¤Â˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂ-

ÙÚÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡.

7. N· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1. 

8. N· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÛÙÔ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÚÈÔ¯‹, ÒÛÙÂ Ó·

ÌÂÙÚËıÂ› Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

9. N· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ V1 Î·È V2 ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R1 Î·È R2

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

10. N· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘ ÒÛÙÂ ÔÈ ·Ú·¿-

Óˆ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

11. N· Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 2.

·/· ¶ÂÚÈÔ¯‹ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘ ªÂÙÚËıÂ›Û· ÙÈÌ‹ 

Ù¿ÛË˜ (V)

1.

2.

3.

4.

5.

¶›Ó·Î·˜ 1

E1=5V

R1=1,2K R2=3,3K

+ –

™¯‹Ì· 1



12. N· ‰ÒÛÂÙÂ ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 8V, 12V, 16V Î·È 20V Î·È Ó· Â·-

Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 8-11. N· Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 2.

13. ∞fi ÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ÙÔ˘ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘ ‚ÚÂ›ÙÂ

ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÛÙËÓ ÔÔ›·Ó Ù¿ÛË 3V

ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

14. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2, fiÔ˘ ˆ˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ë ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ ›ÛË ÂÚ›Ô˘

ÌÂ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘.

15. N· Û˘Ó‰¤ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞ (ÎfiÎÎÈÓÔ)

Î·È ° (Ì·‡ÚÔ) Î·È ÌÂÙÚÂ›ÛÙÂ ÙËÓ Ù¿ÛË V∞°.

16. ∏ ÙÈÌ‹ V∞° Ô˘ ÌÂÙÚ‹Û·ÙÂ Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË; ™Â ÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë

‰È·ÊÔÚ¿;

EP°A™THPIA ♦ 7

·/· ¶ÂÚÈÔ¯‹ ∆¿ÛË ËÁ‹˜ ∆¿ÛË R1 ∆¿ÛË R2

¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘ (V) (V) (V)

1.

2.

3.

4.

5.

¶›Ó·Î·˜ 2

3V

R
A B°

R

+ –

™¯‹Ì· 2



17. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÙÂ „ËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ Î·È Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 8-12.

18. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.

19. ∂·Ó·Ï¿‚·ÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 8-11 Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 3.

20. N· Ú˘ıÌ›ÛÂÙÂ ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Û‹Ì·ÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ¿ÚÂÙÂ Ù¿ÛÂÈ˜ 2V, 2,5V, 4V,

4,5V ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 1KHz Î·È Â·Ó·Ï¿‚·ÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 8–11 Î·È Ó· Û˘-

ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 3.

8 ♦ EP°A™THPIA

·/· ¶ÂÚÈÔ¯‹ ∆¿ÛË ËÁ‹˜ ∆¿ÛË R1 ∆¿ÛË R2

¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘ (V) (V) (V)

1.

2.

3.

4.

5.

¶›Ó·Î·˜ 3

3V

R1=1,2K R2=3,3K

~~

™¯‹Ì· 3



ª∂∆ƒ∏™∏ ∂¡∆∞™∏™ ƒ∂Àª∞∆O™

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›·:

¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ   1-2.2, 2-5.2, 2-5.4, 2-5.5, 2-5.8

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· - Û˘ÛÎÂ˘¤˜

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

°ÂÓÓ‹ÙÚÈ· ¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ

AÓ·ÏÔÁÈÎfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ

æËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿

∞ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1=1,2K, R2=3,3K, R3=2,2K

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÂÚÁ·Û›·˜

1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.

EP°A™THPIA ♦ 9

E1=15V

R1=1,2K

R2=2,2K

R3=3,3K

MA

N O

¶ ™

~

™¯‹Ì· 1

A™KH™H 2Ë 



2. ∂ÈÏ¤Í·ÙÂ ÛÙ· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ ÔÏ‡ÌÂÙÚ· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›· Ì¤ÙÚËÛË˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹ Ì¤ÙÚËÛË˜.

3. N· ‰È·Îfi„ÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ª, ¡O Î·È ¶™ Î·È Ó·

ÙÔÔıÂÙÂ›ÛÂÙÂ Ù· ÔÏ‡ÌÂÙÚ· ÚÔÛ¤¯ÔÓÙ·˜ ÒÛÙÂ Ô ıÂÙÈÎfi˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ Ó·

ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞, ¡ Î·È ¶ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÂÓÒ, Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜ ÛÙ· ª,O

Î·È ™.

4. N· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Î·È ÛÙ· ÙÚ›· ÔÏ‡ÌÂÙÚ· ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÚÈÔ¯‹ ÒÛÙÂ Ë ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·-

Ù‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

5. N· Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÌÂÙÚ‹Û·ÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1. 

6. ∂·Ó·Ï¿‚·ÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 2, 4 Î·È 5 ÁÈ· Ù¿ÛÂÈ˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ 5V, 10V, 20V

Î·È 25V.

7. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.

10 ♦ EP°A™THPIA

3V

R1=1,2K

R2=2,2K

R3=3,3K

MA

N O

¶ ™

·/· ¶ÂÚÈÔ¯‹ 1 I1 ¶ÂÚÈÔ¯‹ 2 I2 ¶ÂÚÈÔ¯‹ 3 I3

1.

2.

3.

4.

5.

¶›Ó·Î·˜ 1

™¯‹Ì· 2



8. N· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÛÙ· ÔÏ‡ÌÂÙÚ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ¤ÓÙ·ÛË˜ ÂÓ·ÏÏ·Û-

ÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Û·Ó ÂÚÈÔ¯‹ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹.

9. N· ‰È·Îfi„ÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ª, ¡O, ¶™ ÁÈ· Ó· ÙÔÔ-

ıÂÙ‹ÛÂÙÂ Ù· ÔÏ‡ÌÂÙÚ·.

10. ∂·Ó·Ï¿‚·ÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 4 Î·È 5, ÁÈ· Ù¿ÛÂÈ˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ 1,5V, 2V, 2,5V,

3,5V ÛÙÔ 1KHz (∏ Î·Ù·¯ÒÚËÛË ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Ó· Á›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 2.)

EP°A™THPIA ♦ 11

¶›Ó·Î·˜ 2

·/· ¶ÂÚÈÔ¯‹ 1 I1 ¶ÂÚÈÔ¯‹ 2 I2 ¶ÂÚÈÔ¯‹ 3 I3

1.

2.

3.

4.

5.



ª∂∆ƒ∏™∏ ∞¡∆π™∆∞™∏™

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›·:

¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ   1-2.5, 2-5.5, 2-5.6

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· - Û˘ÛÎÂ˘¤˜

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿:

∞ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ∂ÚÁ·Û›·˜

1. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ( ÙÈÌ‹, ÈÛ¯‡, ÛÊ¿ÏÌ· ) ¤ÓÙÂ ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

2. ∂ÈÏ¤Í·ÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ì¤ÙÚËÛË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘Ì¤ÙÚÔ˘.

12 ♦ EP°A™THPIA

·/· XÚÒÌ· XÚÒÌ· XÚÒÌ· XÚÒÌ· TÈÌ‹ % TÈÌ‹ ŸÚÈ· ÙÈÌ‹˜

1 2 3 4 (ø) ÛÊ¿ÏÌ· ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ AÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (ø)

1.

2.

3.

4.

5.

¶›Ó·Î·˜ 1

A™KH™H 3Ë 



3. µÚ·¯˘Î˘ÎÏÒÛ·ÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È Ú˘ıÌ›ÛÙÂ ÙÔ, ÒÛÙÂ

ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙˆÓ øÌ (Ohm) Ë ‚ÂÏfiÓ· Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ÌË‰¤Ó.

4. ªÂ ·ÓÔÈÎÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘Ì¤ÙÚÔ˘ Ú˘ıÌ›ÛÙÂ ÙÔ, ÒÛÙÂ Ë ‚ÂÏfi-

Ó· Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ¿ÂÈÚÔ.

5. N· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ 1Ë˜

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ·Ó·ÁÓˆÚ›Û·ÙÂ ÛÙÔ ‚‹Ì· 1.

6. ∂ÈÏ¤Í·ÙÂ ÙËÓ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÒÛÙÂ Ë ‚ÂÏfiÓ· ÙÔ˘ ÔÏ‡-

ÌÂÙÚÔ˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÙˆÓ øÌ Ô˘ ÔÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Â›Ó·È

Â˘·Ó¿ÁÓˆÛÙÂ˜ (ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜) Î·È Â·Ó·Ï¿‚·ÙÂ Ù·

‚‹Ì·Ù· 3 Î·È 4.

7. N· Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ 1 ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 2.

8. ∂·Ó·Ï¿‚·ÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 5, 6 Î·È 7 ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ 2, 3, 4 Î·È 5.

9. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›ÛÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1. ™ÙË ı¤ÛË ÙË˜ R ÙÔÔıÂ-

ÙÂ›ÛÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 1. 

EP°A™THPIA ♦ 13

·/· R (ø)

1.

2.

3.

4.

5.

¶›Ó·Î·˜ 2

™¯‹Ì· 1

E1=5V

R

+ –

A

V



10. ∆È˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ‚ÔÏÙÔÌ¤ÙÚÔ˘ Ó· ÙÈ˜ Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ

ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 3.

11. N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ·fi ÙË Û¯¤ÛË ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ 1 Î·È Ó·

ÙËÓ Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 3.

 R = V
I

14 ♦ EP°A™THPIA

·/· V I R

(V) (mA) (ø)

1.

2.

3.

4.

5.

¶›Ó·Î·˜ 3



¡OMO™ TOY øM (O∏ª)

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›·:

¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜   2-3

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Û˘ÛÎÂ˘¤˜

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿:

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=1K, 500mW

VDR 10mA, 10V.

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ∂ÚÁ·Û›·˜

1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.

2. N· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Ù¿ÛË 5V.

3. N· Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ‚ÔÏÙÔÌ¤ÙÚÔ˘

ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

EP°A™THPIA ♦ 15

E

R

A

V

+ –

™¯‹Ì· 1

A™KH™H 4Ë 



4. N· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1 ÌÂ Ù¿ÛÂÈ˜ 8V, 10V, 12V,

14V, 16V, 18V, 20V, 22V, 24V Î·È 26V. N· Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜

ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ‚ÔÏÙÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

5. N· ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË π=f(V). ∆È Û¯‹Ì· ¤¯ÂÈ;

6. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.

16 ♦ EP°A™THPIA

™¯‹Ì· 2

V I

(V) (mA)

¶›Ó·Î·˜ 1

E=10V

VDR

A

V

+ –



7. ¡· Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ‚ÔÏÙÔÌ¤ÙÚÔ˘

ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 2.

8. N· ‰ÒÛÂÙÂ ÛÙË Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 11V, 12V, 13V, 14V, 15V, 16V,

17V, 18V, 19V, 20V Î·È Â·Ó·Ï¿‚·ÙÂ ÙÔ ‚‹Ì· 7.

9. N· ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÙË Î·Ì‡ÏË I = f(V). Œ¯ÂÈ Ë Î·Ì‡ÏË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ·fi

·˘Ù‹ ÙÔ˘ ‚‹Ì·ÙÔ˜ 5; AÓ Ó·È ÛÂ ÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹;

EP°A™THPIA ♦ 17

V I

(V) (mA)

¶›Ó·Î·˜ 2



™YN¢E™MO§O°IA ANTI™TA™EøN ™E ™EIPA

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›·:

¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜   3-4.1

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· - Û˘ÛÎÂ˘¤˜

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

∞ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ

µÔÏÙfiÌÂÙÚÔ

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿:

∞ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1=1K, R2=1,5K, R3=2,2K

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ∂ÚÁ·Û›·˜

1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.

2. N· ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙÂ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ª,¡.

3. E›Ó·È ÔÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚˆÓ ›‰ÈÂ˜; ∞Ó Ó·È ÁÈ·Ù›;

4. N· ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÙÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ·fi Ù· ÛËÌÂ›· ª,¡ Î·È Ó· Ù· ‚Ú·¯˘Î˘-

ÎÏÒÛÂÙÂ.

18 ♦ EP°A™THPIA

E=10V

M

R1=1K R2=1,5K R3=2,2K

N

A

+ –

™¯‹Ì· 1

A™KH™H 5Ë 



5. N· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R1, R2 Î·È R3 Î·È Ó·

Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ‚ÔÏÙÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

6. ∏ ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË

V=V1+V2+V3. ™˘Ì›ÙÂÈ Ë ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÌÂ ÙË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹;

7. ∞fi ÙË Û¯¤ÛË RÔÏ=R1+R2+R3 ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ∂›Ó·È ·˘Ù‹ Û‡ÌÊˆÓË ÌÂ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹  V
I

;

EP°A™THPIA ♦ 19

T¿ÛË ¶ËÁ‹˜ I V1 V2 V3 R1 = R2 = R3 = RoÏ = 

(V) (mA) (V) (V) (V)

 V
I

 V3

I
 V2

I
 V1

I

¶›Ó·Î·˜ 1



¶APA§§H§H ™YN¢E™MO§O°IA ANTI™TA™EøN

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›·:

¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜   3-4.1

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· – Û˘ÛÎÂ˘¤˜

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 

AÌÂÚfiÌÂÙÚÔ

BÔÏÙfiÌÂÙÚÔ

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿:

∞ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1=1K, R2=1,5K, R3=2,2K, fiÏÂ˜ 500mW

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ∂ÚÁ·Û›·˜

1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.

20 ♦ EP°A™THPIA

V1=10V

R2=1,5K

R3=2,2K

R1=1K

A

A

A

A

+ –

™¯‹Ì· 1

A™KH™H 6Ë 



2. N· Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚˆÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

3. N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ R1, R2, R3, RÔÏ Î·È Ó· ÙÈ˜ Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·-

Î· 1.

4. ∏ ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË I=I1+I2+I3.

™˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹;

5. ∞fi ÙË Û¯¤ÛË ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ RÔÏ.

™˘Ì›ÙÂÈ Ë ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÙÈÌ‹ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹  V
I

;

 1
RÔÏ

= 1
R1

+ 1
R2

+ 1
R3

EP°A™THPIA ♦ 21

I I1 I2 I3 R1 = R2 = R3 = RoÏ = 

(mA) (mA) (mA) (mA)

 V
I

 V
I3

 V
I2

 V
I1

¶›Ó·Î·˜ 1



¢IAIPETH™ TA™H™

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›·:

¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ   3-4.3, 3-4.4

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· - Û˘ÛÎÂ˘¤˜

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

µÔÏÙfiÌÂÙÚÔ 

øÌfiÌÂÙÚÔ

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿:

∞ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ 1∫, 500mW

°Ú·ÌÌÈÎfi ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ 10∫

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ∂ÚÁ·Û›·˜

1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.

22 ♦ EP°A™THPIA

E1=15V

R1=1K

R2=1K 10K

‰

V

+
–

™¯‹Ì· 1

A™KH™H 7Ë 



2. ªÂ ·ÓÔÈÎÙfi ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ‰ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Ù¿ÛË V2 ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ R2.

V2 = .........

3. N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ V2. ™˘Ì›ÙÂÈ Ë ÙÈÌ‹ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÙÂ ÌÂ

ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ÌÂÙÚ‹Û·ÙÂ ÛÙÔ ‚‹Ì· 2;

4. ¢È·ÙËÚ‹Û·ÙÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË ‰ ·ÓÔÈÎÙfi Î·È Û˘Ó‰¤ÛÙÂ ˆÌfiÌÂÙÚÔ ÛÙ· ¿ÎÚ·

ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË. ƒ˘ıÌ›Û·ÙÂ ÙÔ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ÒÛÙÂ ÙÔ ˆÌfiÌÂÙÚÔ Ó· ÌÂÙÚ¿ÂÈ

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 500ø.

5. N· ·ÔÛ˘Ó‰¤ÛÂÙÂ ÙÔ ˆÌfiÌÂ-

ÙÚÔ ·fi Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÚÔÔ-

ÛÙ¿ÙË Î·È Ó· ÎÏÂ›ÛÂÙÂ ÙÔ ‰È·-

ÎfiÙË ‰. N· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ

Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ R2 Î·È Ó·

Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜

ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

6. ¡· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 4

Î·È 5 ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÛÙÔ ÚÔÔ-

ÛÙ¿ÙË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 1∫, 1,5∫, 2∫,

2,5∫, 3∫, 3,5∫, 4∫, 4,5∫, 5∫,

5,5∫, 6∫, 6,5∫, 7∫, 7,5∫, 8∫,

8,5∫, 9∫, 9,5∫. 

7. ¡· ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·

V2=f(RÚ).

8. ™Â ÔÈ· ÙÈÌ‹ ÙÂ›ÓÂÈ Ë V2 Î·ıÒ˜ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ RÚ ·˘Í¿ÓÂÙ·È; ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹Û·ÙÂ

ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

EP°A™THPIA ♦ 23

RÚ (Kø) V2 (V)  

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

5,5

6

6,5

7

7,5

8

8,5

9

9,5

¶›Ó·Î·˜ 1



¶OTEN™IOMETPO

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›·:

¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜   3-4.5

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· - Û˘ÛÎÂ˘¤˜

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

µÔÏÙfiÌÂÙÚÔ

øÌfiÌÂÙÚÔ

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿:

¶ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ 1∫

∞ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ 1K, 100∫, 100ø, 500mW

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ∂ÚÁ·Û›·˜

1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.

24 ♦ EP°A™THPIA
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–

™¯‹Ì· 1
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2. N· ·ÓÔ›ÍÂÙÂ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ‰1 Î·È ‰2. ™˘Ó‰¤ÛÙÂ ÙÔÓ ¤Ó· ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÙÔ˘

ˆÌfiÌÂÙÚÔ˘ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi

fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÌÂ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘. ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ

ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÒÛÙÂ ÙÔ ˆÌfiÌÂÙÚÔ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ 100ø.

3. N· ÎÏÂ›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ‰1 Î·È ‰2 Î·È Ó· Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘

‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

4. ∂·Ó·Ï¿‚·ÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 2 Î·È 3 ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘

200ø, 300ø, 400ø, 500ø, 600ø, 700ø, 800ø, 900ø.

5. N· ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË V=f(R). ∆È ÌÔÚÊ‹ ¤¯ÂÈ Ë Î·Ì‡ÏË; ™¯ÔÏÈ¿Û·ÙÂ.

6. N· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.
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7. N· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 2, 3 Î·È 4. N· Î·Ù·¯ˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 2.

8. N· ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË V=f(R). ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ÌÂ

·˘Ùfi ÙÔ˘ ‚‹Ì·ÙÔ˜ 5. ™¯ÔÏÈ¿ÛÙÂ.

9. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Û·ÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.
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10. ∂·Ó·Ï¿‚·ÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 2, 3 Î·È 4. ∫·Ù·¯ˆÚ‹Û·ÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ›-

Ó·Î· 3.

11. X·Ú¿ÍÙÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË V = f(R).

12. ™˘ÁÎÚ›Ó·ÙÂ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ¯·Ú¿Í·ÙÂ ÛÙ· ‚‹Ì·Ù· 5, 8 Î·È 11. TÈ Û˘-

Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘ Ô˘

Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ;
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R (ø) V (V)    
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ƒOO™∆∞∆∏™

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›·:

¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜   3-4.4

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· - Û˘ÛÎÂ˘¤˜

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

∞ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ

øÌfiÌÂÙÚÔ

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿:

¶ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ 1∫

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË 100ø, 1Watt

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË 10∫, 500mWatt

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ∂ÚÁ·Û›·˜

1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.

2. ªÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ‰ ·ÓÔÈÎÙfi, Ó· Û˘Ó‰¤ÛÂÙÂ ÙÔÓ ¤Ó· ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÙÔ˘ ˆÌÔÌ¤ÙÚÔ˘

ÛÙÔÓ ‰ÚÔÌ¤· ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË Î·È ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙÔ

·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ. ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ ÙÔ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ÒÛÙÂ ÙÔ ˆÌfiÌÂÙÚÔ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ 100ø.

28 ♦ EP°A™THPIA
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3. N· ÎÏÂ›ÛÂÙÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË

‰ Î·È Ó· Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ

¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘

ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

4. ∂·Ó·Ï¿‚·ÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 2

Î·È 3 Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ‰È·-

‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙ· 200ø, 300ø,

400ø, 500ø, 600ø, 700ø,

800ø, 900ø, 950ø.

5. Ã·Ú¿Í·ÙÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË

I=f(R)

6. ∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË ‰ Î·È

ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ¤¯ÂÙÂ

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ Ó· ·ÓÙÈ-

Î·Ù·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·-

ÛË R=100ø ÌÂ 10∫.

7. N· Â·Ó·Ï¿‚·ÙÂ Ù·

‚‹Ì·Ù· 2, 3, 4 Î·È Û˘ÌÏË-

ÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 2.

8. Ã·Ú¿Í·ÙÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË

I=f(R).

9. N· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·Ì‡ÏÂ˜.
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¡OMO™ TOY øM ™E ¶§HPE™ KYK§øMA

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›·:

¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ   2-3, 2-2.1, 3-4.2

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· - Û˘ÛÎÂ˘¤˜

¶ËÁ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ E=6V, r=470ø*

µÔÏÙfiÌÂÙÚÔ 

∞ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ 

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿:

°Ú·ÌÌÈÎfi ÂÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ 1∫

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=1K

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ∂ÚÁ·Û›·˜

1. N· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ Ô˘ Úfi-

ÎÂÈÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

2. N· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.
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E=10V,  V=470ø

R

A

V

+ –

™¯‹Ì· 1

A™KH™H 10Ë 

* KÔÈÓ‹ Ì·Ù·Ú›· Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 470ø



3. N· Ú˘ıÌ›ÛÙÂ ÙÔ ÚÔÔÛÙ¿ÙË, ÒÛÙÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ 12mA Î·È

Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

4. ∂·Ó·Ï¿‚·ÙÂ ÙÔ ‚‹Ì· 3, ÒÛÙÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿

11mA, 10mA, 9mA, 8mA, 7mA Î·È Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜

ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

5. N· ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÙË Î·Ì‡ÏË V=f(I). ∆È ÌÔÚÊ‹ ¤¯ÂÈ;

6. N· ÚÔÂÎÙÂ›ÓÂÙÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Î·Ì‡ÏË ÒÛÙÂ Ó· ÙÌ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· V

Î·È Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÙÂ ÛÂ ÔÈ· ÙÈÌ‹ Ù¿ÛË˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜.

∂’=.........

7. ™˘Ì›ÙÂÈ Ë ÙÈÌ‹ ∂’ ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ∂ Ô˘ ÌÂÙÚ‹Û·ÙÂ ÛÙÔ ‚‹Ì· 1; ™¯ÔÏÈ¿ÛÙÂ

ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË Û·˜.

8. ¶ÚÔÂÎÙÂ›ÓÂÙÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ ‚‹Ì·ÙÔ˜ 5 ÒÛÙÂ Ó· ÙÌ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· π Î·È

Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÙÂ ÛÂ ÔÈ· ÙÈÌ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜.

π‚ =........

9. ™Â ÔÈ· ÙÈÌ‹ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ë ¤ÓÙ·ÛË π‚; 

10 ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ËÁ‹˜.

11. N· ‰ÒÛÂÙÂ ÌÈ· Ù˘¯·›· ÙÈÌ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ 7mA Î·È 12mA ÛÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ π ÙË˜

Û¯¤ÛË˜ V = E – Ir, Ë ÙÈÌ‹  V, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙÂ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ·˘Ù‹Ó Ô˘ ÚÔ-

Î‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ‚‹Ì·ÙÔ˜ 5.

 r = E
I‚

EP°A™THPIA ♦ 31

I V 

(mA) (V)    

12

11

10

9

8

7

¶›Ó·Î·˜ 1


