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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ·fi Û˘ÓÂ¯‹ ÚÂ‡Ì·Ù·,
ÙÂÏÈÎ¿ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚ‹ ¤ÓÙ·ÛË. ∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹
ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ª¤¯ÚÈ fiÌˆ˜ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ó·
ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚ‹
ÌÔÚÊ‹. ∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ‹. 

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ Â›Ó·È Ë ÌÂÏ¤ÙË Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË˜ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ËÓ›Ô˘ Î·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

1010



10-1. ∫‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÛÙÔ D.C

·) ºfiÚÙÈÛË ˘ÎÓˆÙ‹

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 10-1 ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ

ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R. ™Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ V

Ì¤Ûˆ ‰È·ÎfiÙË ‰.

∞Ú¯ÈÎ¿ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi˜, ÔfiÙÂ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ Â›Ó·È ·ÊfiÚÙÈÛÙÔ˜.

ŸÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ ÎÏÂ›ÛÂÈ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Î·È ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ˆ˜

ÂÍ‹˜: ∏ÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ıÂÙÈÎfi ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È Ì¤Û·

·fi ÙËÓ ËÁ‹ ËÁ·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi ÔÏÈÛÌfi. ∆· ÚÒÙ· ÊÔÚÙ›· Ô˘ Êı¿-

ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÂÔÌ¤ÓˆÓ, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë Ù¿ÛË

ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ ÛÙ·‰È·Î¿. ∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÂÚÌ·Ù›˙Â-

Ù·È, fiÙ·Ó Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Á›ÓÂÈ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜, ÙfiÙÂ Î·È ÙÔ

ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ·›ÚÓÂÈ ÙË ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÈÌ‹. º˘ÛÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜

ÊfiÚÙÈÛË˜ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÛÙ·‰È·Î¿

ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë ÊfiÚÙÈÛË. 

∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ 2Ô˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Kirchhoff ÛÙÔ ‚Úfi¯Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘

10-1 ‰›ÓÂÈ ÙË Û¯¤ÛË:

V–IR–VC=0 (1)

fiÔ˘ V Ë Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜, π Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·

Î·È VC Ë Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. 
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™¯‹Ì· 10.1.    K‡ÎÏˆÌ· ÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹



∆Ô ÚÂ‡Ì· π ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(2)

∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ¢q ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi Ì›· ‰È·ÙÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ

¯ÚfiÓÔ ¢t Î·È ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Ô˘ ‹‰Ë ˘¿Ú¯ÂÈ. ∞fi ÙÔÓ

ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ¤ÂÙ·È:

¢q=C¢VC (3)

∞fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (2) Î·È (3) ¤ÂÙ·È:

(4)

∞fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (1) Î·È (4) ¤ÂÙ·È:

(5)

∏ ÂÍ›ÛˆÛË (5) ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË, ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË. OÈ ‰È·-

ÊÔÚÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó Ï‡ÛÂÈ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÂÈÏ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·Óˆ-

Ù¤ÚˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. °È· ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ Ë Ï‡ÛË ÙË˜ (5) ‰›ÓÂÙ·È ¯ˆÚ›˜ ·fi‰ÂÈÍË

Î·È Â›Ó·È:

(10.1)

∆Ô Û‡Ì‚ÔÏÔ e ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi 2,718. 

∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0:

Î·È ·fi ÙË (10.1) ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ Vc=0. 

¢ËÏ·‰‹ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È

ÌË‰¤Ó.

ŸÙ·Ó ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·fi ÙË (10.1) ¤ÂÙ·È: Vc=V

‰ËÏ·‰‹ Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Á›ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÛÂ

¿ÂÈÚÔ ¯ÚfiÓÔ.

ŸÙ·Ó t=RC, ÔfiÙÂ Ë (10.1) Á›ÓÂÙ·È:
 

e
– RC

RC = e – 1 = 1
2,718

,

  
e

– ∞
RC = 0 ,   t →∞ ,

 
e

– 0
RC = e 0 = 1

 
VC = V 1 – e

– t
RC

 
V – RC

¢VC

¢t
– VC = 0

 
I = C

¢VC

¢t

 
I =

¢q

¢t
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⇒ VC=0,632V.

¢ËÏ·‰‹ ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ›ÛË ÌÂ ÙÔ 63,2% ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜

ËÁ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÛÔÏ·‚‹ÛÂÈ ¯ÚfiÓÔ˜ t=RC ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ı· ÎÏÂ›ÛÂÈ Ô

‰È·ÎfiÙË˜ ‰. ∏ ÛÙ·ıÂÚ¿ Ù=RC ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜. 

ŸÙ·Ó t=5RC, = 6,74Ø10–3,ÔfiÙÂ Ë (10.1) Á›ÓÂÙ·È:

VC=V(1–6,74Ø10–3) ⇒ VC=0,993V.

¢ËÏ·‰‹ ‡ÛÙÂÚ· ·fi ¯ÚfiÓÔ t=5RC (5 ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ¯ÚfiÓÔ˘) ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘

ı· ÎÏÂ›ÛÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÊÙ¿ÓÂÈ ÙÔ 99,3% ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜

ËÁ‹˜. ªÂÙ¿ ·fi ·˘ÙfiÓ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ï‹Úˆ˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤-

ÓÔ˜.

™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 10-2 Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜

ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘  ¯ÚfiÓÔ˘. 

∏ ÂÍ›ÛˆÛË (1), fiÙ·Ó ÂÈÏ˘ıÂ› ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ I, Á›ÓÂÙ·È:

(6)

∏ Û¯¤ÛË (6), fiÙ·Ó Ë VC ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÙËÓ (10.1), Á›ÓÂÙ·È: 

(10.2)
 

I = V
R

e
– t

RC

  

I =
V – V 1 – e

– t
RC

R
⇒ I =

V – V + Ve
– t

RC

R
⇒

 
I =

V – Vc

R

  
e

– 5RC
RC = e – 5

 
VC = V 1 – 1

2,718
,
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VC=E(1–e-t/RC)

™¯‹Ì· 10.2.    TÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ
¯ÚfiÓÔ Î·Ù¿ Ù ÊfiÚÙÈÛË ˘ÎÓˆÙ‹



ŸÙ·Ó t=0, Î·È Ë Û¯¤ÛË (10.2) Á›ÓÂÙ·È: 

¢ËÏ·‰‹ ÌfiÏÈ˜ ÎÏÂ›ÛÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ Ì¤ÁÈÛÙË
ÙÈÌ‹ ÙË˜. 

ŸÙ·Ó Î·È Ë Û¯¤ÛË (10.2) Á›ÓÂÙ·È:  π=0. 

¢ËÏ·‰‹ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÊfiÚÙÈÛË˜ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÛÂ ¿ÂÈÚÔ ¯ÚfiÓÔ.

¶Ú·ÎÙÈÎ¿ fiÌˆ˜ Ô ÌË‰ÂÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â¤Ú¯ÂÙ·È ÌÂÙ¿ 5 ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ¯Úfi-

ÓÔ˘. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 10–3 Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÙÔ˘ ˘-

ÎÓˆÙ‹ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. 

∏ Ù¿ÛË ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R Â›Ó·È:  VR=IR, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ (10.2) ¤ÂÙ·È:

(10.3)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 10-4 Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë VR ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

 
VR = Ve

– t
RC

  
VR = V

R
e

– t
RCR ⇒

  
t → ∞ ⇒ e

– ∞
RC = 0

 
I = V

R

 
e

– 0
RC = 1
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™¯‹Ì· 10.3.    ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÊfiÚÙÈÛË ˘ÎÓˆÙ‹ ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘

0,368 I0

I0
IC

Ù 2Ù 3Ù 4Ù 5Ù 6Ù

I=I0e-t/RC

t

™¯‹Ì· 10.4.    TÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹

V

36,8%V



∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È: 
q=CVc. ∞Ó Ë Vc ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË (10.1): 

(10.4)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 10-5 Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ

Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

‚) ∂ÎÊfiÚÙÈÛË ˘ÎÓˆÙ‹

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 10-4, Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙË-
Ù· C Î·È Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ Ù¿ÛË V0. OÈ ÔÏÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÌÂ ·ÁˆÁfi Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ‰, Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R.

∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ ÎÏÂ›ÓÂÈ. ∆fiÙÂ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ÙÔÓ ·ÚÓË-
ÙÈÎfi ÔÏÈÛÌfi ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R ÚÔ˜ ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi ÔÏÈÛÌfi. ∏
ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ‰È·ÚÎÂ›, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ Ë Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›. 

∞fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹  ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Kirchhoff ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÚÈÓ Ô ˘ÎÓˆ-
Ù‹˜ ÂÎÊÔÚÙÈÛÙÂ› Ï‹Úˆ˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

VC–IR=0 (1)

ŸÌˆ˜:

(2)
 

I = C
¢VC

¢t

 
q =CV 1 – e

– t
RC
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™¯‹Ì· 10-5.    TÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ÁÈ· ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹

C

‰

R

™¯‹Ì· 10.6.    K‡ÎÏˆÌ· ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹

CV
63,2%CV



∞fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (1) Î·È (2) ¤ÂÙ·È: 

(3)

∏ ÂÍ›ÛˆÛË (3) Â›Ó·È ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Ï‡ÛË ÙËÓ: 

(10.5)

ŸÙ·Ó t=0, VC=V0.

¢ËÏ·‰‹ ÌfiÏÈ˜ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ ÎÏÂ›ÛÂÈ, Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È Ë ›‰È· ÌÂ

·˘Ù‹Ó Ô˘ ˘‹Ú¯Â, fiÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ ‹Ù·Ó ·ÓÔÈÎÙfi˜.

ŸÙ·Ó VC=0.

¢ËÏ·‰‹, Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÛÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ¿ÂÈÚÔ ¯ÚfiÓÔ. °È·

t=RC Ë (10.5) Á›ÓÂÙ·È VC=V0 Ø e–1 =0,368V0 . ¢ËÏ·‰‹ Ë Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜

ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Á›ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ 36,8% ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ fiÙ·Ó ÌÂÛÔÏ·‚‹ÛÂÈ ¯ÚfiÓÔ˜

t=RC ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ı· ÎÏÂ›ÛÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜. H ÛÙ·ıÂÚ¿ t=RC ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 10-7 Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ˘ÎÓˆÙ‹,

fiÙ·Ó ÂÎÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. O ˘ÎÓˆÙ‹˜ Ú·ÎÙÈÎ¿ ÂÎÊÔÚ-

Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 5RC ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰.

∞Ó Ë ÂÍ›ÛˆÛË (1) ÂÈÏ˘ıÂ› ˆ˜ ÚÔ˜ π, ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

(4)

∞Ó Ë VC ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË (10.3), ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, fiÙ·Ó Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÎÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È. 

 
I =

VC

R

  
t → ∞ , e

– ∞
RC = 0 ⇒

  
e

– 0
RC = 1 ⇒

 
VC = V0e

– t
RC

 
VC – RC

¢VC

¢t
= 0
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E

Ù 2Ù 3Ù 4Ù 5Ù 6Ù

VC

t

VC=Ee-t/RC
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(10.6)

ŸÙ·Ó: t=0, 

¢ËÏ·‰‹ ÌfiÏÈ˜ ÎÏÂ›ÛÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË

ÙÈÌ‹.

ŸÙ·Ó ⇒ I=0. 

¢ËÏ·‰‹, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÛÂ ¿ÂÈÚÔ ¯ÚfiÓÔ. 

™ÙÔ Û¯‹Ì· 10-8 Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Î·Ù¿

ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË ˘ÎÓˆÙ‹, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ÙÔ˘

˘ÎÓˆÙ‹ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ t=5RC ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ Ô

‰È·ÎfiÙË˜ ‰.

∏ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË VR Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË VC, ·ÊÔ‡ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ Î·È Ô

·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ¤¯Ô˘Ó Ù· ›‰È· ¿ÎÚ·.

∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È: 

q=CVC, ·Ó Ë VC ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË (10-6) ÙfiÙÂ: 

(10.7)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 10-9 Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ

Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

 
q = CV0e

– t
RC

   
t → ∞, e

– ∞
RC = 0 ,

  
e

– 0
RC = 1 , ⇒ I =

V0

R
.

  
I =

V0

R
e

– t
RC
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10-2. ∫‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÛÙÔ D.C

·) ∞ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

™ÙÔ Û¯‹Ì· 10-7 Ê·›ÓÂÙ·È Î‡ÎÏˆÌ·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô È‰·ÓÈÎfi ËÓ›Ô ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹

·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ L Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R. ∆Ô

Û‡ÛÙËÌ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ËÁ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ù¿ÛË˜ V Ì¤Ûˆ ‰È·Îfi-

ÙË.

∞Ú¯ÈÎ¿ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È

·fi ÚÂ‡Ì·. ∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÎÏÂ›ÓÂÈ, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆ-

Ì· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÚÂ‡Ì·. ∂ÂÈ‰‹ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È

·fi ÙË ÙÈÌ‹ ÌË‰¤Ó, ÛÙÔ ËÓ›Ô, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜, ı·

ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂ Ù¤ÙÔÈ· ÔÏÈÎfiÙËÙ· Ô˘ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÛÙËÓ ·‡ÍË-

ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ Lenz). ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ

ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ó· Êı¿ÛÂÈ ·Î·ÚÈ·›· ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹. 

∞Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ I Î·È ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› Ô 2Ô˜ ÓfiÌÔ˜

ÙÔ˘ Kirchhoff, ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë Û¯¤ÛË:
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™¯‹Ì· 10.10.    K‡ÎÏˆÌ· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ËÓ›Ô



V–IR–VL=0

(1)

ŸÔ˘, V Ë Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È VL Ë Ù¿ÛË ·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ÛÙÔ ËÓ›Ô.

∏ Û¯¤ÛË (1) Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Î·È ¤¯ÂÈ Ï‡ÛË ÙËÓ: 

(10.8)

ŸÙ·Ó: t=0, ⇒ I=0. 

¢ËÏ·‰‹ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ ÌË‰¤Ó ÌfiÏÈ˜ ÎÏÂ›ÛÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜.

ŸÙ·Ó 

¢ËÏ·‰‹, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÛÂ

¿ÂÈÚÔ ¯ÚfiÓÔ. 

ŸÙ·Ó: 

¢ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó ÌÂÛÔÏ·‚‹ÛÂÈ ¯ÚfiÓÔ˜ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ı· ÎÏÂ›ÛÂÈ Ô

‰È·ÎfiÙË˜  ‰  Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ 63,2% ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜

ÙË˜. ∏ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ú·ÎÙÈÎ¿ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË ÙÂÏÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹, ·ÊÔ‡ ÌÂÛÔ-

Ï·‚‹ÛÂÈ ¯ÚfiÓÔ˜ t=5Ù ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ı· ÎÏÂ›ÛÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰. 

™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 10-11 Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË

ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. 

 
Ù = L

R

 
t = L

R

 
t = L

R
, I = V

R
1 – e – 1 = V

R
1 – 0,368 = 0,632 V

R
.

   
t → ∞ , e

– R
L

∞
= 0 , ⇒ I = V

R
.

 
e

– R
L

0

= 1

 
I = V

R
1 – e

– R
L

t

 
VL = L ¢I

¢t

   ⇒ V – IR – L ¢I
¢t

= 0
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Î‡ÎÏˆÌ· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ËÓ›Ô



∞Ó Ë (1) ÂÈÏ˘ıÂ› ˆ˜ ÚÔ˜ VL:

VL=V–IR, Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ π ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË (10.8) ‰›ÓÂÈ:

(10.9)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 10-12 Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÛÂ Û˘Ó¿Ú-
ÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. 

∏ Ù¿ÛË VR ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È: 

VR=IR, Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ π ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË (10.8) ‰›ÓÂÈ: 

(10.10)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 10-13 Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R ÛÂ

Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

 
VR = V 1 – e

– R
L

t

  
VL = V

R
1 – e

– R
L

t

R , ⇒

 
VL = Ve

– R
L

t

  
VL = V – V + Ve

– R
L

t

⇒
   

VL = V – V
R

1 – e
– R

L
t

R ⇒ VL = V – V 1 – e
– R

L
t

⇒
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V

36,8%V

™¯‹Ì· 10.13.    TÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ÁÈ· ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ËÓ›Ô

V
63,2%V



‚) ¢È·ÎÔ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 10-14, Ô ÌÂÙ·ÁˆÁfi˜ ‰ ·Ú¯ÈÎ¿ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË

ı¤ÛË ∞. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ı· Â›Ó·È ∆Ë ¯ÚÔ-

ÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0, Ô ÌÂÙ·ÁˆÁfi˜ ‰ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË µ. ∂ÂÈ‰‹ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜

¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ËÓ›Ô Ù¿ÛË ·fi ·˘ÙÂ-

·ÁˆÁ‹ ÌÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Ó· ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙËÓ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (Î·ÓfiÓ·˜

Lenz). ŒÙÛÈ, Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰Â ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ·Î·ÚÈ·›· ·ÏÏ¿

ÛÙ·‰È·Î¿. 

∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ 2Ô˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Kirchhoff ‰›ÓÂÈ:

VL–IR=0

(1)

∏ (1) Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Î·È ¤¯ÂÈ Ï‡ÛË ÙËÓ:

(10.11)

°È· t=0, ⇒ I=I0. 

¢ËÏ·‰‹ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ô˘ Â›¯Â

fiÙ·Ó Ô ÌÂÙ·ÁˆÁfi˜ ‹Ù·Ó ÛÙË ı¤ÛË ∞.

°È· ⇒ I=0.
¢ËÏ·‰‹, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÛÂ ¿ÂÈÚÔ ¯ÚfiÓÔ. µÂ‚·›ˆ˜ Ú·ÎÙÈ-

Î¿ Ô ÌË‰ÂÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ¯ÚfiÓÔ t=5Ù. ŸÔ˘ Ë ÛÙ·-

ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘. 

 
Ù = L

R

   
t → ∞ , e

– R
L

∞
= 0

 
e

– R
L

0

= 1

 
I = I0 e

– R
L

t

   ⇒ – L ¢I
¢t

– IR = 0 
VL = L ¢I

¢t

 
I0 = V

R
.
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™¯‹Ì· 10.14.    K‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÎÔ‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ËÓ›Ô

1
2

4
3



™ÙÔ Û¯‹Ì· 10-15 Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ
Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. 

∞fi ÙËÓ (1) ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÁÈ· ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÔ ËÓ›Ô˘ Ë Û¯¤ÛË: 
VL=IR, ·Ó Ë π ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ (10.11): 

(10.12)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 10-16 Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË

ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. 

10-3. EÊ·ÚÌÔÁ¤˜

¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· c = 2ÌF Î·È ÊÔÚÙÚ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

 
VL = I0 Re

– R
L

t
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™¯‹Ì· 10.15.    TÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ÁÈ·
Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÎÔ‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ËÓ›Ô˘

™¯‹Ì· 10.16.    TÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ÁÈ· Î‡ÎÏˆÌ·
‰È·ÎÔ‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ËÓ›Ô˘

∂Ê·ÚÌÔÁ‹ 1Ë 



R = 5 Kø, ·fi ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ V = 10 V. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë Ù¿ÛË VC ÙÔ˘ ˘ÎÓˆ-

Ù‹ ÌÂÙ¿ ¯ÚfiÓÔ t = 20 ms ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜.

§‡ÛË

H Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

VC = 10V (1 – 0,135) ⇒ VC = 8,65 V

¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C = 3ÌF Î·È ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

R = 2 Kø, ·fi ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ V = 12 V. K¿ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘

‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È I = 4mA. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô q ÙÔ˘ ˘ÎÓˆ-

Ù‹; ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹;

  
⇒ VC = 10V 1 – e

– 20
10 ⇒ VC = 10V 1 – e– 2 ⇒

  
VC = V 1 – e

– t
RC ⇒ VC = 10V 1 – e

– 20ms
2ÌF5Kø

⇒
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§‡ÛË

·) AÓ ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› Ô 2Ô˜ Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ Kirchhoff ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë

Û¯¤ÛË:

V – IR – VC = 0 (1)

TÔ ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

Afi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (1) Î·È (2) ¤ÂÙ·È:

q = (V – IR) C ⇒ q = (12V – 4mA Ø 2 Kø) Ø 3ÌF ⇒

⇒ q = 4V Ø 3ÌF ⇒ q = 12ÌC

‚) TÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

q = CVC (3)

H Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

‘OÙ·Ó ¿Ú· Ë (4) Á›ÓÂÙ·È:

VC= V (5)

Afi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (3) Î·È (5) ÚÔÎ‡ÙÂÈ

q0 = CV ⇒ q0 = 3ÌF Ø 12V ⇒ q0 = 36 ÌC.

K‡ÎÏˆÌ· ÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È, ·fi ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ V = 15V, ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÙË R = 5Kø Î·È ˘ÎÓˆÙ‹ C = 6ÌF. K¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

Â›Ó·È VC = 12 V. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:

  
t → ∞, e

– ∞
RC = 0

 
VC = V 1 – e

– t
RC (4)

  
V – IR –

q

C
= 0 ⇒

q

C
= V –IR ⇒

  
q = CVc ⇒ Vc =

q

C
(2)
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·) H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.
‚) O ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÊÔÚÙÈÛıÂ› Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÙÂÏÂ›ˆ˜.
Á) H ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘

·Ú¯›˙ÂÈ Ë ÊfiÚÙÈÛË, Ì¤¯ÚÈ Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Ó· Á›ÓÂÈ VC = 12V

§‡ÛË

·) H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË Û’ ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È:

‚) ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ‡ÛÙÂÚ· ·fi 5 ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ¯Úfi-
ÓÔ˘ ·fi ÙËÓ ¤Ó··ÚÍË ÙË˜ ÊfiÚÙËÛË˜. H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È:

Ù = RC ⇒ Ù = 5Kø Ø6ÌF ⇒ Ù = 30ms

EÔÌ¤Óˆ˜ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ı· ÊÔÚÙÈÛıÂ› Ï‹Úˆ˜ ÌÂÙ¿ ¯ÚfiÓÔ˘:

t = 5Ù ⇒ t = 5 Ø 30ms ⇒ t = 150ms

Á) °È· Ó· Á›ÓÂÈ ‹ Ù¿ÛË ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ VC, Ú¤ÂÈ Ó· ÊÔÚÙÈÛıÂ›
ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô qC. TÔ ÊÔÚÙ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ V. Afi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜
‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ Ë ËÁ‹ Â›Ó·È:

W = V Ø qC (1).

‘EÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ Ë ËÁ‹ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ R ˆ˜
ıÂÚÌfiÙËÙ· Joule Î·È ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹. ¢ËÏ·‰‹:

W = QR + WC (2)

fiÔ˘ QR Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È WC Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘
·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹.

H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË: 

Afi ÙÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ (1) (2) Î·È (3) ÚÔÎ‡ÙÂÈ: 

‘OÌˆ˜ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È:

qC = CVC (5)

Afi ÙÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ (4) Î·È (5) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

  ⇒ QR = 6ÌF Ø 15V12V – 1
2

6ÌF (12V)2 ⇒ QR = 1080ÌJ – 432ÌJ = 648ÌJ

  
V Ø CVC = QR + 1

2
CVC

2 ⇒ QR = CVVC – 1
2

CVC
2 ⇒

 
VqC = QR + 1

2
CVC

2 (4)

 
WC = 1

2
CVC

2 (3)

  
W = 1

2
CVC

2 ⇒ W = 1
2

6ÌF Ø (12V)2 ⇒ W = 432ÌJ
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K‡ÎÏˆÌ· ÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹, Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· I =

4mA. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:

·) H Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·

‚) H Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R, fiÙ·Ó I = 4mA.

Á) H ÈÛ¯‡˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹

¢›ÓÔÓÙ·È R = 2 Kø, C = 0,1ÌF, V = 20V.

§‡ÛË

·) H ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÊfiÚÙÈÛË˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi
ÙË Û¯¤ÛË:

fiÙ·Ó 

‚) ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm, Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ R Â›Ó·È:

VR = IR ⇒ VR = 4mA Ø 2 Kø = 8V

Á) H ÈÛ¯‡˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È:

PC = VCI (2)

H ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ 2Ô˘ Î·ÓfiÓ· Kirchhoff ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰›ÓÂÈ:

V – IR – VC = 0 ⇒ VC = V – IR (3)

Afi ÙÈ˜ (2) Î·È (3) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

PC = (V – IR)I ⇒ PC = (20V – 4mA2Kø) 2mA ⇒ PC = 12V Ø 2mA ⇒ PC = 24 mW.

   
t = 0 ⇒ e– 0

RC
= 1 ⇒

1

Imax = V
R

⇒ Imax = 20V
2Kø

= 10mA.

 
I = V

R
e– t

RC (1)
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°È· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È:

R = 2Kø C1 = 6ÌF, C2 = 2ÌF C3 = 1ÌF Î·È V = 17V N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó

·) H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) H Ù¿ÛË Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹ fiÙ·Ó Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·Ú-

Ú¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹ Â›Ó·È I = 4mA

§‡ÛË

·) AÚ¯ÈÎ¿ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ.

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ C2 Î·È C3 Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏ·. EÔÌ¤Óˆ˜:

C2,3 = C2 + C3 ⇒ C2,3 = 2ÌF + 1ÌF ⇒ C2,3 = 3ÌF.

OfiÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔ:

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ C1 Î·È C2,3 Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ¿Ú·:

   
CÔÏ =

C1C2,3

C1 + C2,3

⇒ CÔÏ =
6ÌF 3ÌF

6ÌF + 3ÌF
⇒ CÔÏ = 2ÌF.
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TÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔ:

H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È

Ù = RCÔÏ ⇒ Ù = 2Kø Ø 2ÌF ⇒ Ù = 4ms.

‚) AÓ Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ CÔÏ Â›Ó·È VC 1,2,3, ÙfiÙÂ ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ 2Ô˘ K·ÓfiÓ·

Kirchhoff ÛÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô Î‡ÎÏˆÌ· ¤ÂÙ·È:

V – IR – VC1,2,3 = 0 ⇒ VC1,2,3 = V – IR ⇒ VC1,2,3 = 17V – 4mA Ø 2Kø ⇒
⇒ VC1,2,3 = 17V – 8V ⇒ VC1,2,3 = 9V.

OÈ ÈÎÓˆÙ¤˜ C1 Î·È C2,3 ·ÊÔ‡ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÙË ÛÂÈÚ¿ ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›· ›Û·

ÌÂ ÙÔ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô q1,2,3. EÔÌ¤Óˆ˜

q1 = q2,3 = q1,2,3 = CÔÏ VC1,2,3 ⇒ q1 = 2ÌF Ø 9V ⇒ q1 = 18ÌC

‘OÌˆ˜

‘Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î‡ÎÏˆÌ·

VC1,2,3 = V1 + V2,3 ⇒ V2,3 = VC1,2,3 – V1 ⇒ V2,3 = 9V – 3V ⇒ V2,3 = 6V.

EÂÈ‰‹ ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ C2 Î·È C3 Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏ·:

V2 = V3 = V2,3 ⇒ V2 = 6V, V3 = 6V

°È· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È:
R1 = 20Kø R2 = 5KøR3 = 1KøC = 4ÌF Î·È V = 20V. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:
·) H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ 

‚) H Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÊÔÚÙ›˙ÂÈ ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹.

   
V1 =

q1

C1

⇒ V1 =
18ÌC

6ÌF
⇒ V1 = 3V.
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§‡ÛË

·) AÚ¯ÈÎ¿ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î·Ù¿ Thevenin Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

ÛËÌÂ›ˆÓ A Î·È B.

‘Oˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi Ë VTH Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ VAB. °È· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë VAB ÂÈ-

Ï‡ÂÙ·È ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Î‡ÎÏˆÌ·

™ÙÔÓ ‚ÚfiÁ¯Ô ¢°HZ¢ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ô 2Ô˜ K·ÓfiÓ·˜ Kirchhoff, ÔfiÙÂ:

V – IR1 – IR2 = 0 ⇒ V – I(R1 + R2) = 0  ⇒ I(R1 + R2) = V ⇒

EÂÈ‰‹ Ë R3 ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·,

VAB = V2 = I Ø R2 ⇒ VAB = 0,8mA 5Kø ⇒ VAB. = 4V ¿Ú· VTH = 4V.

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ RTH, ·ÔÛ˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë ËÁ‹ V Î·È ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜

ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·, ÔfiÙÂ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· Á›ÓÂÙ·È:

   
I = V

R1 + R2

⇒ I = 20V
20Kø + 5Kø

⇒ I = 0,8mA.
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H ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ A Î·È B Â›Ó·È Ë RTH.

OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1 Î·È R2 Â›·ÓÈ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·, ÂÔÌ¤Óˆ˜

TÔ Î‡ÎÏˆÌ· Á›ÓÂÙ·È:

OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1,2 Î·È R3 Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ¿Ú·

RÔÏ = R1,2 + R3 ⇒ RÔÏ = 4Kø + 1Kø  RÔÏ = 5Kø ÂÔÌ¤Óˆ˜ RTH = 5Kø.

‘AÚ· ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÛÙÔ:

EÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ··ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È:

Ù = RTH Ø C ⇒ Ù = 5Kø Ø 4ÌF ⇒ Ù = 20ms.

‚) TÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÊÔÚÙ›˙ÂÈ ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

‘OÙ·Ó t = 0, 
  
⇒ e– 0

RTHC = 1 ⇒ Imax =
VTH

RTH

⇒ Imax = 4V
5Kø

= 0,8mA.

I =
VTH

RTH

Ø e– t/RTH ØC

   
R1,2 =

R1R2

R1 + R2

⇒ R1,2 = 20Kø Ø 5Kø
20Kø + 5Kø

⇒ R1,2 = 4Kø.
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K‡ÎÏˆÌ· ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·
C = 10ÌF Î·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R = 2Kø. O ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·Ú¯ÈÎ¿ ¤¯ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô q0 = 50 ÌC.
N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:

·) H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘
‚) H Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂÙ¿ ¯ÚfiÓÔ t = 80mS ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ë

ÂÎÊfiÚÙÈÛË.

§‡ÛË

·) Ù = R Ø C  ⇒  Ù = 2Kø10ÌF  ⇒ Ù= 20ms.

‚) H Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

‘OÌˆ˜:

Afi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (1) (2) ⇒ 

VC = 5Ve– 4 ⇒ VC = 5 Ø 0,018V = 0,09V

¶˘ÎÓˆÙ‹˜ C = 0,1ÌF Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ Ù¿ÛË V0 = 100V. O
˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÎÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R.

N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1 fiÙ·Ó
ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ q = 2ÌC

  
VC =

q0

C
e– t

RC ⇒ VC =
50ÌC

10ÌF
e – 80ms

20ms
⇒

 
V0 =

q0

C
(2)

 VC = V0e– t
RC

(1)
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§‡ÛË

H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Î·ıÒ˜ ÂÎÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ı·
Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ¢ËÏ·‰‹:

WC1 = WC2 = QR (1)

Afi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (1) (2) Î·È (3) ¤ÂÙ·È:

QR = 500ÌJ – 20ÌJ  ⇒  QR = 48=480ÌJ.

¶˘ÎÓˆÙ‹˜ C = 8ÌF ÂÎÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R = 1 Mø. N· ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛıÂ› Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, fiÙ·Ó Ë Ù¿ÛË

ÙÔ˘ Â›Ó·È VC = 160V

§‡ÛË

EÂÈ‰‹ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ¤¯Ô˘Ó Ù· ›‰È· ¿ÎÚ·, ¤¯Ô˘Ó ›ÛÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜.

EÔÌ¤Óˆ˜:

VC = VR (1)

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ OM:

VR = IR (2)

 
1
2

CV0
2 – 1

2

q2

C
= QR ⇒ QR = 1

2
0,1ÌF 100V 2 – 1

2

2Ìc 2

0,1ÌF
⇒

 
WC2 = 1

2

q2

C
3

 
WC1 = 1

2
CV0

2 2
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Afi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (1) Î·È (2) ¤ÂÙ·È:

‘OÌˆ˜ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È:

K‡ÎÏˆÌ· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ËÓ›Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È, ·fi È‰·ÓÈÎfi

ËÓ›Ô L = 10mH ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R = 2 Kø Î·È ËÁ‹ V = 20V. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:

·) H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) H ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ ÌÂÛÔÏ·‚‹ÛÂÈ ¯ÚfiÓÔ˜ t = 15Ìs ·fi ÙËÓ

ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

§‡ÛË

·) H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È:

‚) TÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

I = 10mA(1 – e– 3)  ⇒ I = 10 mA(1 – 0,05) = 9,5mA.

  
I = V

R
1 – e– R

L
Ø t fi I = 20V

2Kø
1 – e– 2Kø

10mH
15Ìs ⇒

  
Ù = L

R
⇒ Ù = 10mH

2Kø
= 5Ìs

  
I = C

¢VC

¢t
⇒

¢VC

¢t
= I

C
⇒

¢VC

¢t
=

160ÌA

0,1ÌF
⇒

¢VC

¢t
= 1600 V

s

 
VC = IR ⇒ I = VC

R
⇒ I = 160V

1Mø
⇒ I = 160 ÌA.
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™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È:

L = 2,5mH R = 2,5ø V = 25V. ·) N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘

‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·Ó Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ËÓÈfi˘ Â›Ó·È VL = 20V. 

‚) ¶ÔÈfi˜ Â›Ó·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó VL = 20V;

·) H ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ 2Ô˘ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ Kirchhoff ‰›ÓÂÈ ÙË Û¯¤ÛË:

V – IR – VL = 0  ⇒ IR = V – VL ⇒

‚) H Ù¿ÛË ÛÙÔ ËÓ›Ô, Â›Ó·È Ù¿ÛË ·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ Î·È ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË

Û¯¤ÛË:

TÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ¤ÓÙ·ÛË I = 100mA.
N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:

·) H ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ë ËÁ‹ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·
‚) O Ú˘ıÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙË-

Ù· ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
Á) O Ú˘ıÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÔ

ËÓ›Ô.

¢›ÓÔÓÙ·È: R = 10ø L = 20mH V = 40V.

  
VL = L¢I

¢t
⇒ ¢I

¢t
=

VL

L
⇒ ¢I

¢t
= 20V

2,5mH
= 8000 A

s

 
I =

V – VL

R
⇒ I = 25V – 20V

2,5ø
⇒ I = 2A

METABATIKA ºAINOMENA  ♦ 329

∂Ê·ÚÌÔÁ‹ 11Ë 

+   –

V

R L

∂Ê·ÚÌÔÁ‹ 12Ë 



§‡ÛË

·) H ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· ËÁ‹ Â›Ó·È:

P = V Ø I   P  = 40V Ø 100mA = 4W.

‚) O Ú˘ıÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙË-

Ù· Â›Ó·È:

Á) ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ

Ë ËÁ‹ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡

Â‰›Ô˘. AÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ë ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ Á›ÓÂÙ·È ÈÛ¯‡˜ JouleÎ·È ÈÛ¯‡˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. EÔÌ¤Óˆ˜:

P = PR + PM ⇒ PM = P – PR ⇒ PM = 4W – 100 mW = 3,9W.

°È· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È:

R = 6ø L1 = 3mH L2 = 4mH L3 = 12 mH V = 15V

N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:

·) H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘.

‚) O Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹,

fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ ¤ÓÙ·ÛË I = 1A.

   ¢Q
¢t

= PR = I2R ⇒
¢Q
¢t

= 100mA 2 Ø 10ø = 100mW.
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§‡ÛË

·) T· ËÓ›· L1, L2, Î·È L3 Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ·Ú¿ÏÏËÏ·, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô Û˘ÓÙÂ-

ÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

¿Ú· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔ:

H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È:

‚) H ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ 2Ô˘ K·ÓfiÓ· Kirchhoff ÛÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô Î‡ÎÏˆÌ· ‰›ÓÂÈ:

V – IR – VL = 0 (1)

‘OÌˆ˜:

Afi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (1) Î·È (2) ¤ÂÙ·È:

 
VL = L ¢I

¢t
2

 
Ù = L

R
⇒ Ù =

1,5mH
10ø

⇒ Ù = 150Ìs.

   ⇒ 1
L

= 4 + 3 + 1
12mH

⇒ 1
L

= 8
12mH

⇒ L =1,5mH

   1
L

= 1
L1

+ 1
L2

+ 1
L3

⇒ 1
L

= 1
3mH

+ 1
4mH

+ 1
12mH

⇒
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°È· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È:

R1 = 3ø, R2 = 6ø, R3 = 2ø, R4 = 6ø, L = 10mH, V = 27V:

N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:

·) H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) H Ù¿ÛË ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ fiÙ·Ó ÙÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ I = 1,8A.

§‡ÛË

·) °È· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘, Ú¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ó· ÌÂÙ·Û¯Ë-

Ì·ÙÈÛıÂ› ÛÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î·Ù¿ Thevenin. ’OÙ·Ó ·ÔÛ˘Ó‰ÂıÂ› ÙÔ ËÓ›Ô ÙÔ

Î‡ÎÏˆÌ· Á›ÓÂÙ·È:

  ⇒ ¢I
¢t

= 6000 A
s

   
V – IR – L ¢I

¢t
=0 ⇒ L ¢I

¢t
= V – IR ⇒ ¢I

¢t
= V – IR

L
⇒ ¢I

¢t
= 15V – 1A6ø

1,5mH
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‘Oˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi VTH = VAB. °È· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë Ù¿ÛË VAB, Ú¤ÂÈ Ó·

ÂÈÏ˘ıÂ› ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Î‡ÎÏˆÌ·. 

H ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ 2Ô˘ K·ÓfiÓ· ÙÔ˘ Kirchhoff ÛÙÔÓ ‚ÚfiÁ¯Ô °¢ZH° ‰›ÓÂÈ:

V – IR1– IR2 = 0  ⇒ V – I (R1 + R2) = 0  ⇒

AÏÏ¿ VAB = V2, ·ÊÔ‡ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R3 Î·È R4 ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·.

V2 = IR2 = VAB ⇒ VAB = 3A Ø 6ø = 18V

EÔÌ¤Óˆ˜

VTH = 18V

°È· Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë RTH, ·ÔÛ˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë ËÁ‹ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·-

Ù·È ÌÂ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·.

OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1Î·È R2 Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÂÔÌ¤Óˆ˜:

TÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È

R1, 2 =
R1 R2

R1 + R2

⇒ R1, 2 = 3ø 6ø
3ø + 6ø

⇒ R1, 2 = 2ø.

⇒ I – V
R1 + R2

⇒ I = 27V
3ø + 6ø

⇒ I = 27V
9ø

⇒ I = 3A.
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EÔÌ¤Óˆ˜:

TÔ ·Ú¯ÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Á›ÓÂÙ·È:

EÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È:

‚) AÓ ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› Ô 2Ô˜ K·ÓfiÓ·˜ Kirchhoff ÛÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô Î‡ÎÏˆÌ·, Ï·Ì‚¿-

ÓÂÙÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

V – IRTH – VL = 0  ⇒ VL = V – IRTH ⇒ VL = 27V – 1,8A Ø 10ø   ⇒

⇒ VL = 27V – 18V  ⇒ VL = 9V.

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ô ÌÂÙ·ÁˆÁfi˜ ‰ ËÁ·›ÓÂÈ ·fi ÙË ı¤ÛË A ÛÙË
ı¤ÛË B ÙËÓ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t = 0. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÌÂÙ¿
¯ÚfiÓÔ t = 20ms. ¢›ÓÔÓÙ·È L = 16mH R = 4ø V = 20V.

Ù = L
RTH

= 10mH
10ø

= 1ms.

RTH = R12 + R3 + R4 ⇒ RTH = 2ø + 2ø + 6ø ⇒ RTH = 10ø.
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§‡ÛË

TËÓ ¯ÚÔÓÈÎ‹ t = 0 ÙÔ ËÓ›Ô ‰È··ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì·, Ô˘ ÙÔ ‰È¤ÚÚÂÂ fiÙ·Ó

Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‹Ù·Ó ÛÙË ı¤ÛË A.

‘AÚ·:

TÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ËÓ›Ô, fiÙ·Ó Ô ÌÂÙ·ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È ÛÙË ı¤ÛË B ‰›ÓÂÙ·È

·fi ÙË Û¯¤ÛË:

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È L = 10mH,  R = 2ø,  V = 20V. TË ¯ÚÔ-

ÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t = 0 Ô ÌÂÙ·ÁˆÁfi˜ ËÁ·›ÓÂÈ ·fi ÙË ı¤ÛË A ÛÙË ı¤ÛË B.

N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ËÓ›Ô

Á›ÓÂÈ I = 2A.

§‡ÛË

TËÓ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t = 0, ÙÔ ËÓ›Ô ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì·, Ô˘ ÙÔ ‰È¤Ú-

ÚÂÂ fiÙ·Ó Ô ÌÂÙ·ÁˆÁfi˜ ‰ ‹Ù·Ó ÛÙË ı¤ÛË A. EÔÌ¤Óˆ˜

K·ıÒ˜ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘

I0 = V
R

⇒ I0 = 20V
2ø

⇒ I0 = 10A.

I = I0e– R
L

Ø t ⇒ I = 5Ae– 4ø
16mH Ø 20ms ⇒ I = 5Ae–5 =33,7mA.

I0 = V
R

⇒ I0 = 20V
4ø

⇒ I0 = 5A.
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Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, Ô˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. EÔÌ¤Óˆ˜ Ë ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ı· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓË-

ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

W0 – W = Q (1)

Afi ÙÈ˜ (1) (2) Î·È (3) ¤ÂÙ·È:

⇒  Q = 500mW –– 20mW  ⇒  Q = 480mW.

10-4. ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÚÔ˜ Ï‡ÛË

1o
¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C = 3ÌF Î·È ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·fi ËÁ‹ Ù¿ÛË˜
V = 12V, Ì¤Ûˆ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R = 4Kø. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë Ù¿ÛË ÙË˜ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ¿ ¯ÚfiÓÔ t = 24ms ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜

(1,62V)

2o
K‡ÎÏˆÌ· ÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R = 100ø,
˘ÎÓˆÙ‹ C = 0,01ÌF Î·È ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ V = 100V. K¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ë Ù¿ÛË
ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È VC = 1V. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:
·) O Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.
‚) O Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ fiÙ·Ó VC = 1V.

3o
AÓÙ›ÛÙ·ÛË R = 1Mø Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ˘ÎÓˆÙ‹ C = 10ÌF. TÔ
Û‡ÛÙËÌ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ËÁË V = 10V. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:
·) H ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÂÎÏ‡ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, Ì¤¯ÚÈ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜
Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› Ï‹Úˆ˜.
‚) O Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È WC = 20 ÌJ.

 
500ÌJ, 0,8 V

s

 
108 V

s ,9,9 Ø 107 V
s

   1
2

LI0
2 – 1

2
LI2 = Q ⇒ Q = 1

2
10mH 10A 2 – 1

2
10mH 2A 2 ⇒

 
W = 1

2
LI2 = 3

 
W0 = 1

2
LI0

2 = 2
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4o
¶˘ÎÓˆÙ‹˜ C = 100ÌF ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R ·fi ËÁ‹ Ù¿ÛË˜

V = 20V. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› fiÛÔ ÊÔÚÙ›Ô Ê¤ÚÂÈ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘

¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ıÂÚÌfiÙËÙ· Q = 15mJ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

(1mC)

5o
°È· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È: R1 = 4Kø, R2 = 3Kø, R3 = 6Kø,

C = 12ÌF, V = 12V. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:

·) H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘

‚) H ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË fiÙ·Ó Ë Ù¿ÛË

ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È VC = 6V.

(72ms, 

I1 = 1mA

I2 = 666,66ÌA

I3 = 333,33ÌA)

6o
°È· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È R1 = 1Kø, R2 = 6Kø, R3 = 4Kø,

R4 = 2Kø, C = 6 ÌF, V = 18V. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:

·) H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘

‚) H Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ fiÙ·Ó I3 = 1mA.

(36ms, 6V)

7o
¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C = 2ÌF Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜. H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘

˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È W0 = 360mJ. O ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÎÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

R = 10Kø. K¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È VC = 200V. N· ˘Ô-

ÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:
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·) H ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó VC = 200V

‚) TÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙËÓ R Ì¤¯ÚÈ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ VC = 200V

(20mA,320mJ)

8o
°È· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È C1 = 2ÌF, C2 = 3ÌF, R1 = 2Kø,

R2 = 4Kø. OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔÈ Î·È Ô C1 Ê¤ÚÂÈ ÊÔÚÙ›Ô q1 =

6ÌC. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:

·) H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) TÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·Ù·Ó·ÏˆıÂ› ÛÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜,

fiÙ·Ó ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÎÊÔÚÙÈÛıÂ› Ï‹Úˆ˜.

(30ms, 22,5 ÌJ)

9o
¶˘ÎÓˆÙ‹˜ C = 3ÌF Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ Ù¿ÛË V0 = 20V. O ˘ÎÓˆÙ‹˜

ÂÎÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R1 = 3Kø, Î·È R2 = 2Kø, Ô˘ Â›Ó·È

Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› ÙÔ ÔÛfiÓ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘

ÂÎÏ‡ÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, fiÙ·Ó Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÎÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È Ï‹Úˆ˜.

(360ÌJ, 240ÌJ)

10o
¶ËÓ›Ô L = 20mH Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R = 2ø. TÔ

Û‡ÛÙËÌ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ V = 6V. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ô Ú˘ı-

Ìfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿ ¯ÚfiÓÔ t = 1ms ·fi ÙËÓ

ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.
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11o
K‡ÎÏˆÌ· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ËÓ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ËÓ›Ô

L = 10mH ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R = 5ø Î·È ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ V = 10V. K¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ë

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÔÙ·ÌÈÂ˘ıÂ› ÛÙÔ ËÓ›Ô Â›Ó·È W = 5mJ.

N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙÔ ËÓ›Ô.

12o
™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ L = 2mH, R = 25ø Î·È V= 100V. K¿ÔÈ·

ÛÙÈÁÌ‹ Ë ÈÛ¯‡, ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·Ï›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ R Â›Ó·È

PR = 100W. ¶ÔÈfi˜ Â›Ó·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

ÛÙÔ ËÓ›Ô;

13o
N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜:

¢›ÓÔÓÙ·È R1 = 2ø, R2 =3ø, R3 = 6ø, L1 = 20mH, L2 = 5mH, V = 20V. ¶ÔÈ·

Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜;

 
25 Ø103 A

s

 
500 A

s

 
271,45 A

s
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(1ms, 5A)

14o
N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜

Î·ıÒ˜ Î·È Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ

ËÓ›Ô. ¢›ÓÔÓÙ·È: R1 = 15ø, R2 =4ø, R3 = 2ø, R4 = R5 = 5ø, L = 100mH,

V = 100V.

15o
™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È R = 5ø, L = 25mH, V = 100V. TËÓ ¯ÚÔÓÈ-

Î‹ ÛÙÈÁÌ‹ t = 0 Ô ÌÂÙ·ÁˆÁfi˜ ‰ ËÁ·›ÓÂÈ ·fi ÙË ı¤ÛË A ÛÙË ı¤ÛË B. K¿ÔÈ·

ÛÙÈÁÌ‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ 81% ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜. N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó:

·) H ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) O Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

 
5ms, 3600 A

s

 
10mS, 400A

s
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