
KEºA§AIO 4
¶HNIA

™ÎÔÔ› ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 4

ªÂÙ¿ ÙÔ ¤Ú·˜ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ı·
Ú¤ÂÈ:

1. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Î·È Ó· ÂÂÍËÁÂ› ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ ÌÂ
˘Ú‹Ó·.

2. ¡· ÂÂÍËÁÂ› ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ ÛÙÈ˜ Ã.™. Î·È À.™.
3. ¡· ÂÂÍËÁÂ› ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ ÌÂ ˘Ú‹Ó· ‹ ‰È¿ÎÂ-

ÓÔ.
4. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ.
5. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ ËÓ›ˆÓ Î·È Ó·

Ù· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ.
6. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ËÓ›ˆÓ.
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4.1  ¶HNIA KAI A¶ø§EIE™ TOY™

ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ ‹ ËÓ›Ô ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·, ÙfiÙÂ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ·-
ÁˆÁfi ‹ ÙÔ ËÓ›Ô ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÛÙÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi ¯ÒÚÔ Ô˘ Ù·
ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ. ∞Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹, Ë ÔÔ›·
·Ú¿ÁÂÈ Ì›· Ù¿ÛË ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi ‹ ÙÔ ËÓ›Ô Ù¤ÙÔÈ·˜ ÔÏÈÎfiÙËÙ·˜ Ô˘ Ó· ·ÓÙÈ-
Ù›ıÂÙ·È ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Ë Ù¿-
ÛË Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi ‹ ÙÔ ËÓ›Ô Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ·˜ ÔÏÈÎfiÙËÙ·˜
Ô˘ ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯ÂÈ  ›‰È· ÊÔÚ¿ ÌÂ
·˘Ù‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜.

∞ÈÙ›· ÁÈ’ ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ‹
ËÓ›Ô˘ Î·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË (∏∂¢) ·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹. ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ‰Â ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ‹ ËÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹. ∞˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÓÙÔÓÔ fi-
Ù·Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· (ËÓ›Ô), ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ¤˜ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¤˜
ÛÂ›ÚÂ˜. ŒÙÛÈ ÙÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡ÂÈ Î·È ·Ô‰›‰ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÙË
ÌÔÚÊ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ËÓ›Ô.

™Ù· ËÓ›· ÌÂ ˘Ú‹Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÍ‹˜ ·ÒÏÂÈÂ˜:

·) ∞fi Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ˘ÛÙ¤ÚËÛË: ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÒÏÂÈ· ÛÂ Watts, ·fi ÙËÓ
·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ˘Ú‹Ó·, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË ÙÔ˘
Steinmetz:

(W) 4.1

fiÔ˘ V= fiÁÎÔ˜ ˘Ú‹Ó· ÛÂ cm3,
f= Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ËÓ›Ô˘ ÛÂ ∏z,
µm=Ì¤ÁÈÛÙË Â·ÁˆÁ‹ ÛÂ Gauss Î·È
n=0,0015~0,0030 Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÏÈ-

ÎÔ‡ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·.

™ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ Ù· ËÓ›· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ¿Óˆ
·fi 10∫∏∑ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÛÈ‰ËÚÔ˘Ú‹Ó·, ÂÂÈ‰‹ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ Â›-
Ó·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜.

‚) ∞fi ‰ÈÓÔÚÂ‡Ì·Ù· (ÚÂ‡Ì·Ù· Foucault ‹ eddy): ∞˘Ù¤˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙ·
ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÏÂÈÛÙ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈ-
Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË. OÈ ·ÒÏÂÈÂ˜
·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ Î·È ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙË
Û¯¤ÛË:

4.2 PF = 0,164 Ø Bm
2 Ø f 2 Ø V Ø d2 Ø 10–10 W

  PH = V × f × n × Bm
1,2 × 10–7



fiÔ˘ d=¿¯Ô˜ Ê‡ÏÏÔ˘ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÛÂ cm. ∂ÂÈ‰‹ Ë PF Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ f 2,
·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÂ Û˘Ì·Á‹ ˘Ú‹Ó· Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ÊÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ··ÁÔÚÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ·ˆÏÂÈÒÓ.

∂›Ó·È Â›ÛË˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ d2, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ˘Ú‹Ó·˜ ·fi ÔÏÏ¿ Â¿ÏÏËÏ· ÌÔÓˆÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ê‡ÏÏ· ÒÛÙÂ Ó·
¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈÎÚfi d. ŒÙÛÈ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ Foucault ˘Ô‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. ªÈ·
Î·Ï‡ÙÂÚË Ï‡ÛË Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË ˘Ú‹ÓˆÓ ÊÂÚÚ›ÙË (Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi ÌÂ
ÛÎfiÓË ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡) ÁÈ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜.

4.2  Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫∞ Tø¡ ¶∏¡πø¡

·) OÈ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Û’ ¤Ó· ËÓ›Ô Â›Ó·È ÌfiÓÈÌÂ˜ ‹ ·ÚÔ‰È-
Î¤˜. OÈ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ë ˘ÁÚ·Û›· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Ï·ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔ ËÓ›Ô ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ì¤ÙÚ·. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÏfiÁˆ ·ˆÏÂÈÒÓ Û’ ¤Ó· ËÓ›Ô, ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÏ·ÛÙÈÎ¤˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÎ·ı›ÛÙ·-
ÓÙ·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·‡ÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘.

‚) ŸÙ·Ó ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi, Ë ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi Â¿ÁÂÈ Ì›· Ù¿ÛË. ∞˘Ù‹ Ë Ù¿ÛË ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·Áˆ-
ÁÔ‡ Î·È ÙËÓ ·‡ÍËÛ‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi
Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ÂÈ‰ÂÚÌÈÎfi Î·È Á›ÓÂÙ·È ÂÌÊ·Ó¤ÛÙÂÚÔ ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜
Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ·Ó Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ «ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜» ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ Ë
˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÎıÂÙÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ˜
ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡. ∆Ô ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ‚¿ıÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜
˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 1/e (e=2,718...) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ùfi ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ‚¿ıÔ˜ ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜ Î·È Â›Ó·È:

4.3

fiÔ˘ Ú Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ø.m,
f Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÛÂ ∏z Î·È
Ì Ë ·fiÏ˘ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ∏/m.

°È· ·ÁˆÁfi ¯·ÏÎÔ‡ ¤¯Ô˘ÌÂ:

4.4

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ·
ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ. ∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÔÓfi-

 
‰ =

66,4

f
mm

 
‰ =

p

 fÌ
m

¶HNIA 73



ÎÏˆÓÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜
ËÓ›Ô˘, Ú¤ÂÈ Ë ‰È¿ÌÂÙÚfi˜ ÙÔ˘ Ó· ÂÈ-
Ï¤ÁÂÙ·È ÁÈ· ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ÙÔ˘, ¤¯ÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÔ ÂÈ‰ÂÚÌÈÎfi Ê·È-
ÓfiÌÂÓÔ. °È· Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ˆ˜ 2ª∏z ÌÔÚÂ›
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ·ÁˆÁÔ›
LITZENDRAHT ‹ LITZ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô-
ÓÙ·È ·fi ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÏÂÁÌ¤-
ÓÔ˘˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, Ò-
ÛÙÂ Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi˜ Ó· Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ‰È·-
‰Ô¯ÈÎ¿ ı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜. ™Â Ù¤ÙÔÈÂ˜ Û˘¯ÓfiÙË-
ÙÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ‚¿ıÔ˜
‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ
·ÎÙ›Ó· Î·ıÂÓfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÏÂÁÌ¤ÓÔ˘˜
·ÁˆÁÔ‡˜. ∏ ¯Ú‹ÛË ·ÁˆÁÒÓ LITZ ··ÈÙÂ›
ÚÔÛÔ¯‹ ‰ÈfiÙÈ ¤ÛÙˆ Î·È ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜, ·Ó
ÎÔÂ›, ·˘Í¿ÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹
ÙÔ˘ Û¯. 4.1. °È· Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ¿Óˆ ·fi
2ª∏z Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÌÔÓfiÎÏˆÓÔÈ ‹ ÛˆÏËÓÔÂÈ‰Â›˜ ·ÁˆÁÔ›. OÈ
ÙÂÏÂ˘Ù·›ÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ˘-
„ËÏ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Ó· „‡¯ÔÓÙ·È, ‰È·ÚÚÂfiÌÂ-
ÓÔÈ ·fi ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi (˘‰Úfi„˘ÎÙ·
ËÓ›·).

Á) ™’ ¤Ó· ËÓ›Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·Ú·ÛÈÙÈ-
Î‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ,
·ÏÏ¿ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ Î·È ÙË˜ ÁË˜, fi-
ˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯. 4.2. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹
Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ¯ˆÚËÙÈÎÔÙ‹ÙˆÓ
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·
Cd. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ Cd ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜
Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÙÔ ‰ÈË-
ÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ Î·È ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË Û˘¯Ófi-
ÙËÙ·. ∂ÈÏ¤ÔÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ·fiÛ‚ÂÛË ÙˆÓ
Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ Ú¤ÂÈ

Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù‡Ì·ÓÔ ÌÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·ˆÏÂÈÒÓ fiÛÔ ÙÔ
‰˘Ó·Ùfi ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi ÛÙÈ˜ ÛÂ›ÚÂ˜, ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË, ÙÔ ›‰ÈÔ Î·È ÔÈ ÛÂ›ÚÂ˜ ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿, Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ‚‹Ì· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÛÂÈÚÒÓ Î·È ÛÂ ËÓ›· ÔÏÏÒÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ, ÔÈ ÛÂ›ÚÂ˜ Ó· Â›Ó·È ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂ-
ÓÂ˜.
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™¯‹Ì· 4.1  MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Q ËÓ›Ô˘ 
ÌÂ ÎÔÈÓfi Û‡ÚÌ· Î·È ËÓ›Ô 

ÌÂ Û‡ÚÌ· LITZ ›‰ÈˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.

™¯‹Ì· 4.2  ¶·Ú·ÛÈÙÈÎ¤˜ 
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙÂ˜ Û’ ¤Ó· ËÓ›Ô.

™¯‹Ì· 4.3  ¶ËÓ›Ô ÌÈ·˜ ÛÙÚÒÛË˜.



™Ù· ËÓ›· ÔÏÏÒÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ ÛÙÔ Û¯. 4.5 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÙÚfi-
ÔÈ Ù˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜. ™ÙÔ · ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÚÎÂÙ‹ ·Ú·ÛÈÙÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ‰ÈfiÙÈ ÔÈ
ÛÂ›ÚÂ˜ 1 Î·È 11 Â›Ó·È ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜, ÂÓÒ ÛÙÔ ‚ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ·Ú·ÛÈÙÈÎ‹ ¯ˆÚË-
ÙÈÎfiÙËÙ· ‰ÈfiÙÈ ÔÈ ›‰ÈÂ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ Â›Ó·È ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÂ˜. ªÈÎÚ¤˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙË-
ÙÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Î·È Ù· Á, ‰ ÁÈ· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ËÓ›Ô
¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜, fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯. 4.4, ÒÛÙÂ ÔÈ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ Ó·
·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

∫·Ù¿ ÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Ì›· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·˘ÙÂ·-
ÁˆÁ‹˜ Î·È ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘, ÂÓÒ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÂÏ·Ù-
ÙÒÓÂÙ·È, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ›
ıÂˆÚËÙÈÎ¿.

‰) ¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ÛÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ·˘ÙÂ·ÁˆÁ¤˜ ··ÈÙÂ›-
Ù·È ·˘Ù¤˜ Ó· ÌËÓ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ‹ ÂËÚÂ¿-
˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ¯ÒÚÔ. °È·
ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛË ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› ıÒÚ·ÎÂ˜ Ì·ÁÓËÙÈ-
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™¯‹Ì· 4.4  ¶ËÓ›Ô ÔÏÏÒÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ 

Î·È ÔÏÏÒÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ.

™¯‹Ì·Ù· 4.5  ¶ËÓ›· ÔÏÏÒÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ

™¯‹Ì·Ù· 4.6  £ˆÚ·ÎÈÛÌ¤Ó· ËÓ›·.



ÎÔ› (ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔÈ) ‹ ·ÁÒÁÈÌÔÈ (·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔÈ ‹ ÌÚÔ‡ÓÙ˙ÈÓÔÈ). ™Ù· ËÓ›· Ã.™.
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔÈ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ó· Î·Ù·Ï‹-
ÁÔ˘Ó ÛÙÔ ıÒÚ·Î· Î·È Î·Ì›· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Ó· ÌËÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Íˆ ·fi
·˘ÙfiÓ Û¯. 4.6·. ™Ù· ËÓ›· À.™. ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÁÒÁÈÌÔÈ ıÒÚ·ÎÂ˜ ÔÈ
ÔÔ›ÔÈ Ù· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó. ∆Ô ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ì¤Û·
ÛÙË Ì¿˙· ÙˆÓ ıˆÚ¿ÎˆÓ ‰ÈÓÔÚÂ‡Ì·Ù· Foucault Î·È ¤ÙÛÈ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È fiÏË Ë
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ Û’ ·˘Ù¿. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Î·È ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ıÒÚ·Î·˜ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔÓ ÚÒÙÔ,
Û¯. 4.6 ‚, Á.

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ ·fi Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÁÈ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ËÓ›Ô ı· Ú¤ÂÈ
Ó· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜:

1. ∆ÈÌ‹ ÙË˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜,
2. ª¤ÁÂıÔ˜ Î·È ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜,
3. ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÔÈfiÙËÙ·˜,
4. ¶ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ,
5. ™‡ÛÙ·ÛË ˘Ú‹Ó· (·¤Ú· ‹ ÊÂÚ›ÙÙË ‹ Û›‰ËÚÔ),
6. ƒÂ‡Ì· DC ‹ AC,
7. ™˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Î·È ·Ú·ÛÈÙÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·,
8. ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ˘ÁÚ·Û›·, ÌfiÓˆÛË, ÎÚ·‰·-

ÛÌÔ› ÎÙÏ.),
9. ∫·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÈÛ¯‡Ô˜,

10. £ˆÚ¿ÎÈÛË,
11. ™Ù·ıÂÚfi ‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙfi ËÓ›Ô Î·È
12. °È· Ù· Û˘ÓÂ˙Â˘ÁÌ¤Ó· ËÓ›·, Ô ÏfiÁÔ˜ ÂÚÈÂÏ›ÍÂˆÓ, Ë ·ÌÔÈ‚·›· Â·ÁˆÁ‹

Î·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ Û‡˙Â˘ÍË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÚÈÂÏ›ÍÂˆÓ.

4.3  ¶∏¡π∞ ª∂ ¶Àƒ∏¡∞ ∏ ¢π∞∫∂¡O

·) ŸÙ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ÙÈÌ‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜, ÌÂÁ¿ÏÔ Q Î·È ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ‚¿ÚÔ˜, ÙfiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ËÓ›· ÌÂ ˘Ú‹Ó· (ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓË-
ÙÈÎfi ‹ Ì·ÁÓËÙÔ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi). ∏ ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ Ó·
¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ÛÎ¤‰·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

ŒÓ· ËÓ›Ô ¯ˆÚ›˜ ˘Ú‹Ó· ¤¯ÂÈ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ L0, ÂÓÒ ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ ˘Ú‹Ó· ı·
¤¯ÂÈ L=Ì Ø L0 ‰ËÏ·‰‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ Ì ÊÔÚ¤˜. ∞Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Â›-
Ó·È ›‰È· Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÙfiÙÂ Î·È ÙÔ Q ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ì ÊÔÚ¤˜. ∞ÓÙ›ıÂ-
Ù· ·Ó ˙ËÙ¿ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ L=L0 ·ÏÏ¿ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ ËÓ›Ô ÌÂ ˘Ú‹Ó·,
ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÊÔÚ¤˜, ÂÓÒ ÙÔ Q ı·
·˘ÍËıÂ› ÊÔÚ¤˜. ∞˘Ù¿ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ˘fi„Ë ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·
Î·È ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡.

‚) ÕÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È Ó· ·ÏÏ¿-
ÍÔ˘ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ‹ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È¿ÎÂÓÔ Û’ ·˘Ù¿ (‰È¿ÎÂÓÔ

 Ì

 Ì
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ÛÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹). ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È Û¯Â‰fiÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ Ì ÙÔ˘ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰È·ÂÚ·ÙÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜
ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙË˜ ÎÏÂÈÛÙ‹˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ.
∂ÂÈ‰‹ ‰Â ÙÔ Ì ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÔÏ‡  ÌÈÎÚfi Î·È ÛÙ·ıÂÚfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ
ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙˆÓ ÙÛÔÎ (ckokes) ¯·-
ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙ· ¤Ó· ÌÈÎÚfi ‰È¿ÎÂÓÔ ·¤Ú·.
ªÔÚÔ‡ÌÂ ¤ÙÛÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ ‰È¿ÎÂÓÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙËÓ
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘.

4.4  ∫∞∆∏°Oƒπ∂™ ¶∏¡πø¡

™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 4.1 ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ, ÂÎÙfi˜ ·˘ÙÒÓ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÔÏ‹ Ú·‰ÈÔÛ˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ (RFI) Î·È ËÏÂÎÙÚÔ-
Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ (EMI).
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4.5  ™∆OπÃ∂π∞ ¶∏¡πø¡

4.5.1  Ã·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ

·) ∆· ÌÂÁ¿ÏË˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ËÓ›· ÙÔ˘ Û¯. 4.7 ¤¯Ô˘Ó L=10H ¯ˆÚ›˜ DC
Û˘ÓÈÛÙÒÛ· Î·È L=3H ÌÂ ÚÂ‡Ì· 12mADC Î·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 750ø. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÛÙÈ˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.

‚) ∆Ô ·ÓÔÈÎÙfi ÙÔÚÔÂÈ‰¤˜ ËÓ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ Ê¿-
ÛË˜ ÛÙ· 50 ‹ 60∏z Î·È 240VAC. À¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ÙÈÌ¤˜ (2,4–2,9–4)mH ÌÂ ·ÓÔ¯‹
±20%,  ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (0,4~1,8)ø Î·È ÈÛ¯‡Â˜ (100~500)W. ∂›Ó·È Ù˘ÏÈÁÌ¤ÓÔ ÛÂ
‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÊÂÚÚ›ÙË.

Á) ∆· chokes ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ TV, video, monitors,
Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‹¯Ô˘, computers, ÊˆÙÔ·ÓÙÈÁÚ·ÊÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, ÂÎÙ˘ˆÙ¤˜, TV
games, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÎÙÏ. OÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙÔ˘˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ

¤ÓÙÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ˘„ËÏ‹
‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Î·È ¯·ÌËÏ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÔ˘
ÊÂÚÚÈÙÈÎÔ‡ ˘Ú‹Ó·.

‰) ∆· chokes ÈÛ¯‡Ô˜ ¿ÌÔÚÊÔ˘ ˘Ú‹Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ·ÏÌÔÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎ¿,
‰ÈfiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÌË ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔÂÈ‰‹ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
˘Ú‹Ó· ÌÂ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÚÔ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ ·’ fi,ÙÈ Ô ÊÂÚÚ›ÙË˜. 

Œ¯Ô˘Ó ÂÚ›Ô˘ ÙÔ ÌÈÛfi fiÁÎÔ Î·È ‚¿ÚÔ˜ ·-
fi ¿ÏÏÔ˘˜ ÌÂ ›‰È· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÌÈÎÚ‹ ÂÏÏ¿Ù-
ÙˆÛË ÙË˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙ· ˘ÂÚÂ‡Ì·Ù·.
∂ÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ (–20~+60)ÆC
Î·È Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· (20~95)% ÁÈ· Û˘¯ÓfiÙË-
ÙÂ˜ (20~100)∫∏z.

4.5.2  À„ËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ

·) ∆Ô ËÓ›Ô  RF ÙÔ˘ Û¯. 4.11· Â›Ó·È 100ÌH
Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÂÚ·ÛÈÙ¤¯ÓÂ˜. ∞˘Ùfi
ÙÔ˘ Û¯. ‚ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜. ∆Ô ËÓ›Ô ÙÔ˘
Û¯. Á Â›Ó·È ÂÈÚËÙÈÓˆÌ¤ÓÔ, ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÛÂ ·ÎÚ·›Â˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ‰ÔÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È ¤¯ÂÈ
ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÊıÔÚ¿˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÛÙÈ˜ ·Ô˙Â‡ÍÂÈ˜ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ÛÙ· ‰È·-
ÎÔÙÈÎ¿ regularors ¯·ÌËÏ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜. OÈ ÙÈÌ¤˜
ÙÔ˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙË ÛÂÈÚ¿ ∂6. ∏ ·ÎÙÈÓÈÎÔ‡ Ù‡-
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™¯‹Ì· 4.8 
TÔÚÔÂÈ‰¤˜ ¶ËÓ›Ô X.™

™¯‹Ì· 4.9
¶ËÓ›Ô Choke (R.F.C.).

™¯‹Ì· 4.7  ¶ËÓ›Ô X.™.



Ô˘ ÌÈÓÈ·ÙÔ‡Ú· ÙÔ˘ Û¯. ‰ Â›Ó·È ÂÈÚË-
ÙÈÓˆÌ¤ÓË. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ ÊÈÏ-
ÙÚ¿ÚÈÛÌ· ËÁÒÓ D.C. Î·È ÛÙ· ‰È·ÎÔ-
ÙÈÎ¿ ·ÏÌÔÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ‹˜
ÈÛ¯‡Ô˜. ∆· ËÓ›· ÙÔ˘ Û¯. Â ¤¯Ô˘Ó
˘Ú‹Ó· ÊÂÚÚ›ÙË Î·È Â›Ó·È Ù˘ÏÈÁÌ¤Ó·
ÛÂ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ nylon ÁÈ· Ó· Ù·
ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ
Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ (40~170)ª∏z.

∏ ÌÈÓÈ·ÙÔ‡Ú· ÙÔ˘ Û¯. ÛÙ Â›Ó·È ÁÂÓÈ-
Î‹˜ ¯Ú‹ÛË˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ
·fi˙Â˘ÍË ÁÚ·ÌÌÒÓ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ÛÙ·
‰È·ÎÔÙÈÎ¿ ·ÏÌÔÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎ¿ ¯·ÌË-
Ï‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜. ∞Ó·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜
·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜
ÙÔÓ ÎÒ‰ÈÎ· MIL39008 ÛÂ Ì∏. °È· ÙÈÌ¤˜
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 100Ì∏ ¤¯Ô˘ÌÂ
ÙÂÙÚ·„‹ÊÈÔ ÎÒ‰ÈÎ·, ÌÂ Ù· ÙÚ›· ÚÒ-
Ù· „ËÊ›· Ó· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÙÈÌ‹ Î·È ÙÔ
Ù¤Ù·ÚÙÔ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÌË‰ÂÓÈÎÒÓ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ ÙÈÌ‹. ∆¤ÏÔ˜, ÌÔÚÂ›
Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÔÓ ÎÒ‰ÈÎ· BS1852 (ÌfiÓÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· R) ÛÂ Ì∏.

∆¤ÏÔ˜, ÙÔ ËÓ›Ô ÙÔ˘ Û¯. ˙ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÔ˘
Î·È Ë ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÌÈÓÈ·ÙÔ‡Ú·. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÔ
¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ· ÛÂ Ì∏. ŸÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¤ÓÙÂ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔÈ Ô ÈÔ Ï·Ù‡˜
‰Â›¯ÓÂÈ ·fi Ô‡ ·Ú¯›˙ÂÈ ÙÔ ÚÒÙÔ „ËÊ›Ô Î·È ‰ÂÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi.

‚) ∆· ËÓ›· ÎÂÚ·›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ∞ª ÁÈ· Ù· ÌÂÛ·›· Î‡Ì·Ù·
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™¯‹Ì· 4.10  ¶ËÓ›· chokes 
¿ÌÔÚÊÔ˘ ˘Ú‹Ó·, ÈÛ¯‡Ô˜.

™¯‹Ì·Ù· 4.11 ¶ËÓ›· Y.™.

(·) (‚) (Á)

(Â)

(ÛÙ)

(˙)

(‰)



(ªW=520~1600KHz) · Î·È Ù· Ì·ÎÚ¿
(LW=150~280KHz)‚. ∞˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ·˘ÙÂ-
·ÁˆÁ‹ 370Ì∏ Î·È 4,1mH ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂ
Ì‹ÎÔ˜ ÊÂÚÚ›ÙË 127mm Î·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ
9,525mm. °È· Ù· ‚Ú·¯¤· (SW = 2,3 ~
26MHz) ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ˘‹Ú¯Â Î·È ÙÚ›-
ÙÔ ËÓ›Ô Ì›·˜ ÛÙÚÒÛË˜ ÌÂ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹

Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙˆÓ ÌÂÛ·›ˆÓ. ∆Ô ËÓ›Ô ÙˆÓ ‚Ú·¯¤ˆÓ Â›Ó·È
‰˘Ó·Ùfi Ó· «Û¿ÛÂÈ» ÛÂ ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù· SW1 Î·È SW2, (ÙÔ ›‰ÈÔ Î·È Ë Ì¿ÓÙ·), ÛÂ
‰‡Ô ‰ËÏ·‰‹ ËÓ›· Î·È ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ‰È·ÎfiÙË ı· ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ì¿ÓÙ·
Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÏÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ
ÛÙ·ıÌÒÓ ÙˆÓ ‚Ú·¯¤ˆÓ. À¿Ú¯ÂÈ ÂÚ›ÙˆÛË Ù· ‚Ú·¯¤· Ó· «Û¿ÛÔ˘Ó» ·Îfi-
ÌË Î·È ÛÂ ¤ÓÙÂÎ· ÙÌ‹Ì·Ù· SW1, SW2, ...SW11 ÁÈ· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ.

4.6  ª∂∆∞µ§∏∆∞ ¶∏¡π∞ ∏ µ∞ƒπOª∂∆ƒ∞

∂›Ó·È ·˘Ù¿ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∆· ‚·ÚÈfiÌÂÙÚ· Â›-
Ó·È ÙÚÈÒÓ Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ:

·) ÌÂ ‰ÚÔÌ¤· Û¯. 4.13, 
‚) ÌÂ ÎÈÓËÙfi ˘Ú‹Ó· Û¯. 4.14 Î·È
Á) ÌÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Û‡˙Â˘ÍË Û¯. 4.15

Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔ Û¯. 4.13· Ô ‰ÚÔÌ¤·˜ ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙˆÓ
ÛÂÈÚÒÓ Î·È Â›Ó·È ÎÈÓËÙfi˜. ™Ù· Û¯. 4.13‚, Á ÔÈ ‰ÚÔÌÂ›˜ ÂÊ¿ÙÔÓÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈ-
Î¿ ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ Î·È ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Ô ‰ÚÔÌ¤·˜
Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹. ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‚·ÚÈÔ-
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™¯‹Ì· 4.12

KÂÚ·›· A.M. (‰‡Ô ËÓ›·).

1 – ÊÂÚÚ›ÙË˜
2 – ËÓ›Ô
3 – ÌfiÓˆÛË ËÓÂ›Ô˘
4 – ıÒÚ·Î·˜
5 – ÌfiÓˆÛË ÌÂÙ·Í‡ ıÒÚ·Î· Î·È ËÓ›Ô˘

™¯‹Ì·Ù· 4.13
MÂÙ·‚ÏËÙ¿ ËÓ›· ÌÂ ‰ÚÔÌ¤·

™¯‹Ì· 4.14
MÂÙ·‚ÏËÙfi ËÓ›Ô ÌÂ ÎÈÓËÙfi ˘Ú‹Ó·.



Ì¤ÙÚˆÓ Â›Ó·È Ë Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â·Ê‹˜ ÏfiÁˆ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙÔ˘
·ÁˆÁÔ‡ ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ, ·Ú·ÁˆÁ‹ ıÔÚ‡‚Ô˘–ÛÈÓı‹-
ÚˆÓ Î.¿. ∆Ô ÌÂÙ·‚ÏËÙfi ËÓ›Ô ÙÔ˘ Û¯. 4.14 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ·
Ú·‰ÈfiÊˆÓ· Î·È ÙËÏÂÔÚ¿ÛÂÈ˜ Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¤Ó· ÏfiÁÔ Lmax/Lmin

ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 9:1. ªÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ¿ ÙÔ˘˜ fiÙÈ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi Q. ∆¤-
ÏÔ˜, ÛÙÔ Û¯. 4.15 ÙÔ ËÓ›Ô L1 Â›Ó·È Ô ÛÙ¿ÙË˜ Î·È ÙÔ L2 Ô ÚfiÙÔÚ·˜. ∞˘Ù¿ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ‹ ·Ú¿ÏÏËÏ·.

¶HNIA 81

™¯‹Ì·Ù· 4.15 MÂÙ·‚ÏËÙfi ËÓ›Ô ÌÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Û‡˙Â˘ÍË.

1. TÔ ËÓ›Ô ·ÔıËÎÂ‡ÂÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™ˆÛÙfi ‹ §¿ıÔ˜ Î·È ÁÈ·Ù›;

2. ™’ ¤Ó· ËÓ›Ô ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ·fi …………………....………. …………………………..

ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛÈ‰ËÚÔ˘Ú‹Ó·, ÂÓÒ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ·fi ‰ÈÓÔÚÂ‡Ì·Ù· ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ ………………......……… …………………..

……………..........………… ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Î·È ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜

………………………………. ÛÙÔ ËÓ›Ô.

3. §fiÁˆ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ·fi ‰ÈÓÔÚÂ‡Ì·Ù· Û’ ¤Ó· ËÓ›Ô, Ô ÛÈ‰ËÚÔ˘Ú‹Ó·˜

Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:

·. ŒÓ· Ê‡ÏÏÔ.

‚. ¢‡Ô Ê‡ÏÏ·.

Á. ¶ÔÏÏ¿ Ê‡ÏÏ·.

‰. OÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ·ÚÈıÌfi Ê‡ÏÏˆÓ.

4. TÔ ÂÈ‰ÂÚÌÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›Ó·È ·ÓÂÚÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·. ™ˆÛÙfi ‹
§¿ıÔ˜ Î·È ÁÈ·Ù›;

E P ø T H ™ E I ™
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5. OÈ ·ÁˆÁÔ› LITZ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ˆ˜ 2MHz. ™ˆÛÙfi ‹ §¿-
ıÔ˜ Î·È ÁÈ·Ù›;

6. °È· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ıÒÚ·Î· Û’ ¤Ó· ËÓ›Ô, ÌÂÁÓËÙÈÎÔ‡ ‹ ·ÁÒÁÈ-

ÌÔ˘, Î˘Ú›ˆ˜ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ:

·. TÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡.

‚. H ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, X™ ‹ Y™.

Á. O Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·.

‰. O ÙÚfiÔ˜ Ù˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘.

7. N· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÌÈ·˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜.

8. ∆· ËÓ›· ÌÂ ˘Ú‹Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È ………………… ÙÈ-

Ì‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜, ………………………….. Q Î·È ……………………….. ‰È·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ Î·È ‚¿ÚÔ˜. OÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÌÂ ‰È¿ÎÂÓÔ ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó ………..........…………

……………. ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜.

9. N· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÂ ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ.

10. ∆· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ËÓ›· ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ Ù‡Ô ÁÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹:

·. MÂ ‰ÚÔÌ¤·.

‚. MÂ ÎÈÓËÙfi ˘Ú‹Ó·.

Á. MÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Û‡˙Â˘ÍË.

‰. ŸÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ.


