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2.1  ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
∏ Â·Ó·ÊÔÚ¿ (·Ó·Û‡˙Â˘ÍË) ÂÓfi˜ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÂÓfi˜

ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÙÔ˘ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌ· ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ™ÙÔ

ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÒÓ ÌÂ ·ÚÓËÙÈ-

Î‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË* Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜,

ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù¤˜ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

❏ ∞Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜

ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍfi‰Ô˘ ·Ê‹ÓÂÙ·È Ó· ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ·fi ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô Î·È Ó·

ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰˘Ô Ù‡ÔÈ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜, Ë ·ÚÓËÙÈÎ‹ Î·È Ë ıÂÙÈÎ‹.

∞ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ¤¯Ô˘ÌÂ, fiÙ·Ó fiÏÔ ‹ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍfi‰Ô˘

(Ù¿ÛË˜ ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜) ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ, ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·, ÛÙËÓ Â›ÛÔ-

‰Ô ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ Î·Ù¿ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ ÙÔ Û‹Ì· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ (ÂÈÛÙÚ¤ÊÔÓ

Û‹Ì·) Ó· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Û‹Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘.

ÕÚ·, ÙÔ ÔÏÈÎfi Û‹Ì· Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÂÓfi˜ ÂÓÈ-

Û¯˘Ù‹ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Â›Ó·È ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Û‹Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂ›ÔÓ ÙÔ

Û‹Ì· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ (ÛÂ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜).

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Û‹Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘-

ÍË, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ Û‹Ì· ÂÍfi‰Ô˘. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÔÈ ÂÓÈÛ¯˘-

Ù¤˜ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÌÈÎÚ‹ ·ÔÏ·‚‹ (ÂÓ›-

Û¯˘ÛË), ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù¤˜ ¯ˆÚ›˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡ÍÂ˘ÍË.

£ÂÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ¤¯Ô˘ÌÂ, fiÙ·Ó ÙÔ fiÏÔ ‹ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍfi‰Ô˘

(Ù¿ÛË˜ ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜) ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ, ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·, ÛÙËÓ Â›ÛÔ-

‰Ô ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ Î·Ù¿ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ ÙÔ Û‹Ì· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ (ÂÈÛÙÚ¤ÊÔÓ

Û‹Ì·), Ó· ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Û‹Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘.

°ÂÓÈÎ¿, ÛÙÔ˘˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù¤˜ Ë ıÂÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Â›Ó·È ·ÓÂÈı‡ÌËÙË,

Î·ıfiÛÔÓ Ô ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ Î·ı›ÛÙ·Ù·È ÙfiÙÂ ·ÛÙ·ı‹˜ Î·È ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È

Û·Ó Ù·Ï·ÓÙˆÙ‹˜.

∏ ıÂÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ù·Ï·ÓÙˆÙÒÓ,

Ù· ÔÔ›· ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.
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* MÂÚÈÎ¿ ‚È‚Ï›·, ·ÓÙ› ÙÔ˘ fiÚÔ˘ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔÓ fiÚÔ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ‹
·Ó¿‰Ú·ÛË.



2.2  °ÂÓÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜
∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ‚Ú›ÛÎÂÈ ÔÏÏ¤˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

ªÈ· ÚÒÙË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Â›Ó·È ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á-

¯Ô˘.

∏ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÂ ¤Ó· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹

ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÏfiÁÔ˘˜:

1. °È· Ó· ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÛÙËÓ ·ÔÏ·‚‹ Ù¿ÛË˜ ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

2. °È· Ó· ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÁÚ·ÌÌÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Î·Ì˘ÏÒÓ. ∞˘Ùfi Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜.

3. °È· Ó· ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÂÈ ÙË ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.

4. °È· Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÂÈ ‹ Ó· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘.

5. °È· Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÂÈ ‹ Ó· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍfi‰Ô˘.

6. °È· Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ıfiÚ˘‚Ô.

7. °È· Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÏfiÁˆ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.

ŸÙ·Ó ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·ÔÏ·‚‹˜, ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ Ó·

Î·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÔÏ·‚‹ Ù¿ÛË˜ ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÂÍ·ÚÙÒÌÂÓË

·fi ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙˆÓ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ.

∂Í¿ÏÏÔ˘ ÂÈ˙ËÙÔ‡ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÁÚ·ÌÌÈÎfiÙËÙ· ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ

ÂÓÈÛ¯˘ÙÒÓ, Î·ıfiÛÔÓ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô Û‹Ì·Ù· ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË

·Ú·ÌfiÚÊˆÛË.

∞ÎfiÌ· ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÁÂÓÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù¤˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È, ÏfiÁˆ ıÂÚÌÈ-

ÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ, ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Û‹Ì·Ù· ‰È·Ù·Ú·¯ÒÓ Ù˘¯·›·˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔ-

Ú¿˜, Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ıfiÚ˘‚ÔÈ.
O ıfiÚ˘‚Ô˜, È‰›ˆ˜ ÛÂ ÂÓÈÛ¯˘Ù¤˜ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Û‹Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘, ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÂ› ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ·fi ÙÔ Û‹Ì·

ÂÍfi‰Ô˘. ∏ ÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ·˘ÙÒÓ Î·ı›ÛÙ·Ù·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏË,

fiÙ·Ó Ë Ù¿ÍË ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍfi‰Ô˘ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙËÓ Ù¿ÍË ÌÂÁ¤-

ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘. ∆fiÙÂ, ÙÔ Û‹Ì· ÂÍfi‰Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ıÔÚ‡-

‚Ô˘˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ÂÓ›Û¯˘ÛË ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ·, ·ÊÔ‡ ÂÓÈÛ¯‡Ô-

ÓÙ·˜ ÙÔ Û‹Ì·, ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È ÂÍ›ÛÔ˘ Î·È Ô ıfiÚ˘‚Ô˜. °È· Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÏÔÈ-

fiÓ ÙÔ˘˜ ıÔÚ‡‚Ô˘˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÛÙËÓ ·ÔÏ·‚‹, ¤¯Ô˘ÌÂ

ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ‰˘Ô ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜.

1. ∞Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

2. ∞Ó·Û‡˙Â˘ÍË Ù¿ÛË˜.
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∆Ô ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÔ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ‰˘Ô ·˘ÙÒÓ Ù‡ˆÓ ·ÚÓË-

ÙÈÎ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ Â›Ó·È, fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ÛÙËÓ ·ÔÏ·‚‹.

ªÔÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ‰˘Ô ¿ÏÏÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜.

O ¤Ó·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ·Ú¿ÏÏËÏË˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜ Î·È Ô

¿ÏÏÔ˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÛÂÈÚ¿˜.

∆Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ™¯.2.1 ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÔ ‰ÔÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ Ù˘ÈÎÔ‡ ÂÓÈ-

Û¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË. ∏ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ Ù¿ÛË ‹

ÛÂ ÚÂ‡Ì·.

2.3  ∂ÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Ù¿ÛË˜
∞Ó ̆ Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÏ· Ù· Û‹Ì·Ù· ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ™¯.2.1 Â›Ó·È Û‹Ì·-

Ù· Ù¿ÛË˜, ÙfiÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ¤Ó·Ó ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡-
˙Â˘ÍË Ù¿ÛË˜. ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÌˆ˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

¤Ó·Ó ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Ù¿ÛË˜ fiˆ˜ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ™¯.2.2.
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Û‹Ì·

‰È·ÊÔÚ¿˜


Û‹Ì· ÂÍfi‰Ô˘


Û‹Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘

EÓÈÛ¯˘Ù‹˜


AÊ·ÈÚ¤ÙË˜


Û‹Ì·

·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜


K‡ÎÏˆÌ·

·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜


™¯‹Ì· 2.1. ¢ÔÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË

RLU0UiUS

Uf

EÓÈÛ¯˘Ù‹˜

AV

K‡ÎÏˆÌ·

·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜


BV

™¯‹Ì· 2.2. ¢ÔÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Ù¿ÛË˜



∏ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Ù¿ÛË˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘

Û‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘-

Ù‹ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÔ, ‰ËÏ. ¤¯ÂÈ Ù¤ÙÔÈ· Ê¿ÛË, ÒÛÙÂ Ó· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË

ÂÈÛfi‰Ô˘.

2.3.1  ∞ÔÏ·‚‹ ∆¿ÛË˜ ÌÂ ∞Ó·Û‡˙Â˘ÍË

™ÙÔ ™¯.2.2 Ë Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ V0 Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ·

ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÊfiÚÙÔ˘ RL, ‹ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (‰ÈÎÙ˘ÒÌ·-

ÙÔ˜) ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜.

OÚ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ‹ ÏfiÁÔ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ Ù¿ÛË˜ ‚Ó ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-

Ì·ÙÔ˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÙÔ ÏfiÁÔ:

(2.3.1)

fiÔ˘ Vf Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ‹ ·ÏÏÈÒ˜ Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘

Û‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô

ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹.

OÚ›˙Ô˘ÌÂ Â›ÛË˜ ˆ˜ ·ÔÏ·‚‹ Ù¿ÛË˜ AÓ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘-

ÍË ÙÔ ÏfiÁÔ:

(2.3.2)

fiÔ˘ Vi Ë Ù¿ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜ (ÌÂ ÎÔÌÌ¤ÓË) ÙËÓ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯.2.2, ÛÙÔÈ¯ÂÈÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘

ÛÙÔÓ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹. ∂ÎÙfi˜ ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙÈ˜ Vi Î·È Vf, ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹

Ù¿ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Vs (ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË). OÈ ÙÚÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜

Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÈÔ Î¿Ùˆ ÂÍ›ÛˆÛË:

(2.3.3)

∞Ó Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ∂Í.(2.3.1) Î·È (2.3.2) ˆ˜ ÚÔ˜ Vf Î·È Vi , ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Î·È

·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ∂Í.(2.3.3), ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· fiÙÈ Ë ·ÔÏ·‚‹
Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË (·ÔÏ·‚‹ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ ‚Úfi¯Ô˘) AÓf ‰›ÓÂ-

Ù·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(2.3.4)
 
AÓf =

AÓ

1 + ‚Ó AÓ

 
AÓ =

V0

Vi

 
‚Ó =

Vf

V0
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Vs = Vi + Vf



™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜, ÙÔ ‚ÓAÓ=Vf / Vi < 0, ‰ËÏ.

Ë Ù¿ÛË ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ Vf ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÌÂ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ 1800

ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ Vi (¿Ú· Ë Vf ı· Â›Ó·È ·Ê·ÈÚÂÙÈÎ‹ ·fi ÙË Vi ).

∂ÂÈ‰‹ ‰Â ÙÔ ‚ÓAÓ>>1 Ë ÈÔ ¿Óˆ Û¯¤ÛË ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

(2.3.5)

ÕÚ·, Ë ·ÔÏ·‚‹ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·ÓÂ-

Í¿ÚÙËÙË ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

2.3.2  ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ∂ÈÛfi‰Ô˘

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÂÓfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË, Rif , ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ

ÏfiÁÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ (ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË) Vs ÚÔ˜ ÙÔ ÚÂ‡Ì·

ÂÈÛfi‰Ô˘ Ii, ‰ËÏ·‰‹:

(2.3.6)

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÂÓfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Ri

ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ (¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË) Vi ÚÔ˜ ÙÔ

ÚÂ‡Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘ Ii ‰ËÏ·‰‹:

(2.3.7)

∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË, ‰›ÓÂÙ·È ·fi

ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

(2.3.8)

∏ ÂÍ›ÛˆÛË ·˘Ù‹ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÌÂ ÙËÓ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ Ù¿ÛË˜, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘

ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ, ·Ó ÈÎ·ÓÔÔÂ›Ù·È ÙÔ ÈÔ ¿Óˆ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ·ÚÓË-

ÙÈÎ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜, ‰ËÏ. |‚n An|>>1, Ë ·Ú¤ÓıÂÛË ÙË˜ ∂Í.(2.3.8) ı· Â›Ó·È,

ÛÂ ·fiÏ˘ÙË ÙÈÌ‹, ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ÌÔÓ¿‰·.

 
Ri =

Vi

Ii

 
Rif =

Vs

Ii

  
AÓf =

AÓ

1 + ‚Ó AÓ

≅
AÓ

‚Ó AÓ

≅ 1
‚Ó
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Rif = Ri (1 + ‚ÓAÓ)



2.3.3  ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ∂Ífi‰Ô˘

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÂÓfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ R0

ÂÓÒ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÌÂ R0 . ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜

Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ  ÈÔ Î¿Ùˆ ÂÍ›ÛˆÛË:

(2.3.9)

∞fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ·˘Ù‹, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ, ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË

Ù¿ÛË˜, ÌÂ |‚n An|>>1, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Â›Ó·È ÔÏ‡

ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

2.3.4  πÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ∫‡ÎÏˆÌ·

°È· Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË

Ù¿ÛË˜, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ∂Í. (2.3.8). ªÂ ‚¿ÛË

ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ·˘Ù‹, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È

ÛÙÔ ™¯.2.3.

➯ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2-1

∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯.2.4 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ¤Ó·Ó ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË

Ù¿ÛË˜. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ‹ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË

Â›Ó·È: AÓ = 100, Ri = 2 Kø Î·È R0 = 5 Kø.

 
R0 fi =

R0i
1 + ‚ÓAÓ
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RLUS

Rof

AufUS

EÓÈÛ¯˘Ù‹˜

·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜


i0

Rif

™¯‹Ì· 2.3. IÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Ù¿ÛË˜



¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

§‡ÛË

ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ∂Í.(2.3.1) Î·È Ô ‰È·ÈÚ¤ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘-
ÍË˜, Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∂ÔÌ¤Óˆ˜,

1 + ‚ÓAÓ = 1 + 0.0435 × 100 = 5.35

™˘ÓÂÒ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ∂Í.(2.3.4) Î·È (2.3.9), ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ı· Â›Ó·È:

Rif = 2 × 5.35 = 10.7 Kø
  

R0f = 5
5.35

= 0.935 Kø = 935 ø

   
AÓf = 100

5.35
≅ 18.7

 
‚ =

Vf

V0

=
R10

R10 + R9

= 100
100 + 2200

= 0.0435
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R1

R3

R2

R10

R4

R6

R5

2,2K

100ø


R7

R8

R9

C1 C3

C6

C4

C2

C5

VCC

U0

US

™¯‹Ì· 2.4. ¶Ú·ÎÙÈÎfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Ù¿ÛË˜



¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ, ÌÂ AÓf = 18.7 ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ ÙËÓ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ‹
ÙÈÌ‹ Ô˘ ı· ·Ó·Ì¤Ó·ÌÂ ·fi ÙËÓ ∂Í.(2.3.5), Ë ÔÔ›· Ì·˜ ‰›ÓÂÈ:

∫·Ï‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ÈÔ ¿Óˆ Û¯¤ÛË˜ ı· Â›¯·ÌÂ Â¿Ó ÙÔ ‚ÓAÓ ‹Ù·Ó
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 10.

¶Ú¤ÂÈ Â›ÛË˜ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË
Rif Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ “‚Ï¤ÂÈ” ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ¿ ÙÈ˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜R1 Î·È R2 ÙÔ˘ ™¯.2.4. °È· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÂÈÛfi‰Ô˘ Rif(ÔÏ) ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë Î·È Ô ·Ú¿Ï-
ÏËÏÔ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ R1 Î·È R2 . ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓË
Ô˘ “‚Ï¤ÂÈ” ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÚÈÓ ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1 Î·È R2.

™˘ÓÂÒ˜, Ë ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ Â›Ó·È Ô ·Ú¿ÏÏËÏÔ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜
fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ, ‰ËÏ·‰‹:

(2.3.10)

2.4  ∂ÓÈÛ¯˘Ù¤˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯.2.1 Ù· Û‹Ì·Ù· Â›Ó·È ÚÂ‡Ì·Ù·

(Î·È fi¯È Ù¿ÛÂÈ˜) ÙfiÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Ùfi ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡-
˙Â˘ÍË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ™¯.2.5. °È· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡-
˙Â˘ÍË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ If Ô˘ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ
·fi ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Ó· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘ Ii (‰ËÏ.
Ó· ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ 1800 ˆ˜ ÚÔ˜ ·˘Ùfi). ∞˘Ùfi ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ™¯.2.5.

   
AÓf ≅ 1

‚Ó

= 1
0.0435

≅ 23
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Rif(ÔÏ) = Rif // R1 // R2

RL U0
US

iS ii

if i0

i0

EÓÈÛ¯˘Ù‹˜

Ai

K‡ÎÏˆÌ·

·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜


Bi

™¯‹Ì· 2.5. ¢ÔÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜



2.4.1  ∞ÔÏ·‚‹ ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ∞Ó·Û‡˙Â˘ÍË

Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÍfi‰Ô˘ I0 ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›, ÙfiÛÔ ÙËÓ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË ÊfiÚÙÔ˘ RL fiÛÔ Î·È ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜.

OÚ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ‹ ÏfiÁÔ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚i ÙÔ˘

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (‹ ‰ÈÎÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜) ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÙÔ ÏfiÁÔ:

(2.4.1)

∞fi ÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ Î·È ÙÔ, ™¯.2.5, ÚÔÎ‡ÙÂÈ, fiÙÈ fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÍfi-

‰Ô˘ I0 ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜, ÙfiÙÂ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜

·˘ÙÔ‡ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ Â›Ó·È:

(2.4.2)

∆Ô ÚÂ‡Ì· ·˘Ùfi, If , ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÂ‡Ì· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜.

OÚ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ ·ÔÏ·‚‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ai ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË,

ÌÂ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓË ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ ÏfiÁÔ:

(2.4.3)

ªÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙËÓ ·ÔÏ·‚‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Aif ÙÔ˘ ÂÓÈ-

Û¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Î·È ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓË ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô:

(2.4.4)

∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ:

(2.4.5)

∏ ÂÍ›ÛˆÛË ·˘Ù‹ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ·ÔÏ·‚‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË, ÌÂ

‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓË ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô, ÌÂ ÙËÓ ·ÔÏ·‚‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘-

ÍË ÌÂ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓË ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô.

∂ÂÈ‰‹ ÛÙËÓ Ú¿ÍË ÈÛ¯‡ÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ |‚n An|>>1, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÏÂ›-

„Ô˘ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· ÛÙÔÓ ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹ ÙË˜ ∂Í.(2.4.5) Î·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË

ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË:

 
Aif =

Ai

1 + ‚iAi

 
Aif =

I0
Is

 
Ai =

I0
Ii

 
‚i =

If
I0
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If = ‚iI0



(2.4.6)

∏ ∂Í.(2.4.6) Â›Ó·È ÔÏ‡ ‚·ÛÈÎ‹, Î·ıfiÛÔÓ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë

·ÔÏ·‚‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÌÂ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓË ¤ÍÔ‰Ô ÌÔÚÂ› Ó·

Á›ÓÂÈ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ Î·È Ó· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È

ÌfiÓÔ ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜.

2.4.2  ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ∂ÈÛfi‰Ô˘

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ

ÏfiÁÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Vs ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘

Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Is, ‰ËÏ·‰‹:

(2.4.7)

∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ‰›ÓÂ-

Ù·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(2.4.8)

∂ÂÈ‰‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ 1 + ‚iAi >> 1, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ

·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘

ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË. ¢ËÏ·‰‹ Ë ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

ÌÔÚÂ› Ó· ˘Ô‚È‚¿ÛÂÈ Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹.

2.4.3  ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ∂Ífi‰Ô˘

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ

ÏfiÁÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÍfi‰Ô˘ (·ÓÔÈ¯Ù‹˜) ÚÔ˜ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÍfi‰Ô˘ (˘fi ‚Ú·¯˘Î‡-

ÎÏˆÛË). ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ÂÍ›ÛˆÛË:

(2.4.9)

∞fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ·˘Ù‹, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹

·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·˘ÍËÌ¤ÓË Î·Ù¿ ÙÔÓ ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙ· (1 +‚iAi), Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

Rif =
Ri

1 + ‚iAi

 
Rif =

Vs

Is

 
Aif ≅ 1

‚i
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R0f = R0 (1 + ‚iAi)



2.4.4  πÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ∫‡ÎÏˆÌ·

∆Ô ™¯.2.6 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, Ë ¤ÍÔ‰fi˜ ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· ÁÂÓÓ‹-
ÙÚÈ·/ËÁ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË, ÂÓÒ
Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

➯ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2-2
∆Ô ™¯.2.7 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ¤Ó·Ó Ú·ÎÙÈÎfi ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

OÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Â›Ó·È: AÈ = 800, RÈ = 1 Kø
Î·È R0 = 10 Kø ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ¤¯ÂÈ Ù· ÂÍ‹˜ ÛÙÔÈ¯Â›·:R8 = 220 ø
Î·È R9 = 4.7 Kø
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™¯‹Ì· 2.6. IÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
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™¯‹Ì· 2.7. ¶Ú·ÎÙÈÎfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜



§‡ÛË

ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ∂Í.(2.4.1) Î·È ÙÔ ‰È·ÈÚ¤ÙË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜, Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙË

Û¯¤ÛË:

∂ÔÌ¤Óˆ˜,

1 + ‚iAi = 1 + 0.045 × 800 ≅ 36.8

ÕÚ·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ∂Í.(2.4.5), (2.4.8) Î·È (2.4.9), ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÙÔ˘

ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ı· Â›Ó·È:

R0f ≅ 10 × 36.8  ≅ 368 Kø

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÙËÓ ∂Í.(2.4.6) ÁÈ· ÙËÓ ·Ô-

Ï·‚‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Î·Ï‹ ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ÂÚ›ÙˆÛË, ÁÈ·Ù›

Â‰Ò ÙÔ ‚iAi Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ‰¤Î·. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Ë ÙÈÌ‹ Aif = 21.8 Î·È Ë

ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ‹ Aif ≅ 1 / ‚i ≅ 1 / 0.045 ≅ 22.2 ‰È·ÊÂÚÔ˘Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙ·.

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ùfi ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ Ë ·ÔÏ·‚‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË,

¿Ú· ÙˆÓ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ, Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R8 Î·È R9,

‰ËÏ·‰‹ ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜.

°ÂÓÈÎ¿, fiÙ·Ó ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÂÓfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡-

˙Â˘ÍË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ì·ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎÔ›. ŒÙÛÈ, ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ

ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÂÈÛfi‰Ô˘, ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÍfi‰Ô˘ Ó· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

¢ËÏ·‰‹, ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÂÎÔÌfi (ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ)

ÙÔ˘ ™¯.2.7 ı· Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚËıÂ› ·ÓÔÈÎÙfi.

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÁÈ· Ó· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÂÍfi‰Ô˘, ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ

ÚÂ‡Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘ Ó· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. ¢ËÏ·‰‹, ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙËÓ ÚÒÙË ‚¿ÛË (ÙÔ˘

ÚÒÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ) Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚËıÂ› ·ÓÔÈÎÙfi. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi,

ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜, fiÌˆ˜,

ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÙÔ

Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Ùfi.

Rif = 1000
36.8

≅ 27 ø

 
Aif = 800

36.8
≅ 21.8

  
‚È ≅

R8

R8 +R9

= 0.22
0.22 + 4.7

= 0.22
4.92

= 0.045
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2.5  ∂›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÛÙËÓ ·fiÎÚÈÛË
Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

¢È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· fiÙÈ Ë ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÛÂ ¤Ó·Ó ÂÓÈÛ¯˘-

Ù‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ·ÔÏ·‚‹ (Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜), Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘. ∂ÎÙfi˜ ·˘ÙÒÓ, ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë ·ÚÓËÙÈÎ‹

·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ Î·È ÙËÓ ·fiÎÚÈÛË Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹.

∏ ÌÂÏ¤ÙË Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙËÓ ·fiÎÚÈÛË

Î·Ù¿ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ¯ˆÚ›˜ ‰È¿ÎÚÈÛË. ¢ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÓÈÛ¯˘Ù¤˜

ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ ·fiÎÚÈÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ŸÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÓÈÛ¯˘Ù¤˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Ù¿ÛË˜, ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ

ÛÙËÓ ·fiÎÚÈÛË Ù¿ÛË˜.

°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ·fiÎÚÈÛË Î·Ù¿ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜

ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ô ‚·ÛÈÎ¤˜

Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡-

˙Â˘ÍË. OÈ ‰˘Ô ·˘Ù¤˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ë Î·ÙÒÙÂÚË
Û˘¯ÓfiÙËÙ· ·ÔÎÔ‹˜ ƒ1 Î·È ·ÓÒÙÂÚË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ·ÔÎÔ‹˜ ƒ2. OÈ

Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ·fiÎÚÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓÈ-

Û¯˘Ù‹ Î·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ·ÔÏ·‚‹ 3 dB ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·Ô-

Ï·‚‹ (‹ ÛÙÔ 0.707 ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ·ÔÏ·‚‹˜), fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯.2.8.
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™¯‹Ì· 2.8. E›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÛÙËÓ ·fiÎÚÈÛË Î·Ù¿ Û˘¯ÓfiÙËÙ·



∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ·˘Ù¤˜ ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ·ÔÎÔ‹˜, ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Î·È

¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

(2.5.1)

(2.5.2)

°È· ·ÏÔ‡ÛÙÂ˘ÛË ÛÙÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi, ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú·ÏÂ›„ÂÈ ÙÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ i

Î·È Ó ÛÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ‚ Î·È ∞, fiÔ˘ ÂÍ˘·ÎÔ‡ÂÙ·È fiÙÈ ı¤ÙÔÓÙ·È ÔÈ ‰Â›-

ÎÙÂ˜ ·˘ÙÔ› ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‹

Ù¿ÛË˜.

∞fi ÙÈ˜ ∂Í.(2.5.1) Î·È (2.5.2) Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ: ∏ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡-
˙Â˘ÍË ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Î·ÙÒÙÂÚË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ·ÔÎÔ‹˜ ƒ1, ÂÓÒ
ÂÈÊ¤ÚÂÈ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÓÒÙÂÚË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ·ÔÎÔ‹˜ ƒ2, ‰ËÏ·‰‹:

ƒ1ƒ < ƒ1 Î·È ƒ2ƒ > ƒ2 ˘fi ÙÔÓ fiÚÔ fiÙÈ  |‚A |> >1

ø˜ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜, BW ÂÓfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿

ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ƒ1 Î·È ƒ2 (Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ·ÔÏ·‚‹ 3 dB Î¿Ùˆ ÙË˜

Ì¤ÁÈÛÙË˜ ·ÔÏ·‚‹˜). ¢ËÏ·‰‹,

(2.5.3)

ÂÂÈ‰‹, ƒ2 >> ƒ1 

ŸÙ·Ó Ô ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË, ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi

·ÚfiÌÔÈ· Û¯¤ÛË, ‰ËÏ·‰‹: 

(2.5.4)

ÂÂÈ‰‹, ƒ2ƒ >> ƒ1ƒ

∞fi ÙÈ˜ ∂Í. (2.5.3) Î·È (2.5.1), ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

(2.5.5)

∏ ÂÍ›ÛˆÛË ·˘Ù‹ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ

ÂÓfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË, ÌÂ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ‰È¤-

ÏÂ˘ÛË˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ fiÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘-

ÍË. ∞fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ·˘Ù‹ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó Ô ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ÂÚÁ¿˙Â-

  
ƒ1ƒ =

ƒ1

1 + ‚A
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ƒ2ƒ= ƒ2 (1 + ‚A)

BW = f2 – f1 ≅ f2

BWƒ = ƒ2ƒ– ƒ1ƒ≅ f2 ƒ

BWf = BW (1 + ‚A)



Ù·È ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Û˘¯ÓÔÙ‹-
ÙˆÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ· (1 + ‚A),. ÕÚ·, fiÙ·Ó |‚A |> >1, Ë
·‡ÍËÛË ·˘Ù‹ ı· Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹.

➯ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2-3
ŒÓ·˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Î·È ¤¯ÂÈ ·ÔÏ·‚‹ Ù¿ÛË˜

AÓ = 1000. °È· ·ÔÏ·‚‹ Î·Ù¿ 3 dB ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ÌÂÁ›ÛÙË˜, ÔÈ Û˘¯ÓfiÙË-

ÙÂ˜ ·ÔÎÔ‹˜ Â›Ó·È f1 = 100 Hz Î·È f2 = 100 KHz. .OÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ·˘Ùfi˜

ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÌÂ ·ÔÏ·‚‹ ·Ó·Û‡-

˙Â˘ÍË˜ 20 dB.

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ·fiÎÚÈÛË Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

§‡ÛË

∏ Î·Ì‡ÏË ·fiÎÚÈÛË˜ Î·Ù¿ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯.2.9. ∞fi Ù·

‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ì·˜, ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÏ·‚‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜, ¤¯Ô˘ÌÂ:

20log(1 + ‚AÓ) = 20

ÕÚ·:

1 + ‚AÓ = 10

™˘ÓÂÒ˜, Ë ·ÔÏ·‚‹ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË AÓf ı· Â›Ó·È:

∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ AÓf ÛÂ dB,, ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÈÔ Î¿Ùˆ Û¯¤ÛË:

AÓf(dB) = 20log(AÓf) = 20log(102) = 40 dB

OÈ ‰‡Ô Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ·ÔÎÔ‹˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ı· Â›Ó·È:

ƒ2ƒ= ƒ2(1 + ‚A) = 100 × 10 = 1 MHz

ÕÚ·, ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ ̇ ÒÓË˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ı· Â›Ó·È:

BWƒ ≅ ƒ2ƒ= 1 MHz

ƒ1ƒ =
ƒ1

1 + ‚AÓ

= 100
10

= 10 Hz

AÓf =
AÓ

1 + ‚AÓ

= 1000
10

= 100
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¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, BWf , ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË

·˘Í‹ıËÎÂ Î·Ù¿ 10 ÊÔÚ¤˜, Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ BW ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·Ú¿ÁÔÓÙ· (‰ËÏ. 10) ÂÏ·ÙÙÒıË-

ÎÂ Ë ·ÔÏ·‚‹ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË, Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÔÏ·‚‹

¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË. ∏ ÈÔ ¿Óˆ ·Ó¿Ï˘ÛË Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯.2.8.

2.6 ∂ÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÛÂÈÚ¿˜
∆Ô ™¯.2.9 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÔ ‰ÔÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘-

ÍË ÛÂÈÚ¿˜. O ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÛÂÈÚ¿˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ‰È·-

ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

(2.6.1)

fiÔ˘:  Gmf Î·È Gm Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÔÈ ‰È·ÁˆÁÈÌfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÛÂÈ-

Ú¿˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË. ÀÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ‰È·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÙÔ

·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ S (∑›ÌÂÓ˜) ‹ ÛÂ mS (‹ mho ‹

mmho).

O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(2.6.2)
 
‚m =

Vf

I0

Gmf =
Gm

1 + ‚mGm
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RL U0
US Ui

Uf

ii

ii i0

i0

EÓÈÛ¯˘Ù‹˜


EÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜


K‡ÎÏˆÌ· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜


R1

™¯‹Ì· 2.9. ¢ÔÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÛÂÈÚ¿˜



ŸÔ˘ Ù·  Vf Î·È I0 Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙËÓ Ù¿ÛË ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÛÂÈÚ¿˜

Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÍfi‰Ô˘. ∆Ô ‚m ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ ø.

°ÂÓÈÎ¿, ÛÙÔÓ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÛÂÈÚ¿˜, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÍfi‰Ô˘ Û˘Ó·-

ıÚÔ›˙ÂÙ·È Î·È ·Ê‹ÓÂÙ·È Ó· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ·ÊÔ‡

ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ Ù¿ÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ R.

°È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, Ë Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ·Ó·Û‡-

˙Â˘ÍË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂÈÚ¿˜.

™ÙÔ ™¯.2.10 Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯.2.9.

ªÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜

·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÂÓfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹, ·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÙÈÎfi ¶›Ó·Î· ¶2.1. O

›Ó·Î·˜ ·˘Ùfi˜ Ì·˜ ‚ÔËı¿ÂÈ ÁÈ· ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·-

Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÁÈ· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ.

2.7  ∂ÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜
‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜

∆Ô ™¯.2.11 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÔ ‰ÔÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË

·Ú¿ÏÏËÏË˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜.

∏ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ Û˘Ó·ıÚÔ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ Î·È

ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
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™¯‹Ì· 2.10. IÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 2.9.



ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ·˘ÙfiÓ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË

·Ú¿ÏÏËÏË˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ‰È·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜,

fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯.2.12.

O fiÚÔ˜ ‰È·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÍfi‰Ô˘ V0 ÚÔ˜ ÙÔ

ÚÂ‡Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘ Ii ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ Î·È ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÂÓÈ-

Û¯˘Ù‹. ∏ ‰È·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ‰È·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜

Î·È ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ ø.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ·Ú¿Ï-

ÏËÏË˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆ, ÛË˜, Ë ‰È·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ Rmf, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÈÔ Î¿Ùˆ

Û¯¤ÛË:

(2.7.1)

fiÔ˘ Rm Â›Ó·È Ë ‰È·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

Rmf =
Rm

1 + ‚rRm
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RL U0
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iS

EÓÈÛ¯˘Ù‹˜


EÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜


K‡ÎÏˆÌ· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜


R

™¯‹Ì· 2.11. ¢ÔÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË
·Ú¿ÏÏËÏË˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜

RLUi U0

R0

Rmii
Ri

™¯‹Ì· 2.12. IÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÙÔ˘ ™¯.2.12.



O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜ ‚r ÔÚ›˙ÂÙ·È

·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(2.7.2)

O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘Ùfi˜ ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ S ‹ mS. 

2.8  µÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜
∏ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÛÙÔ˘˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù¤˜ ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË

ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÏfiÁˆ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎfiÙËÙ·˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ë

·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙˆÓ ·Ú·ÌÔÚÊˆÙÈÎÒÓ

Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙÔ˘ ·Ú·ÁÔÌ¤ÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜.

∞Ó Û˘Ì‚ÔÏ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Df Î·È D  Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ Ï¿ÙË ÙˆÓ ·Ú·ÌÔÚÊˆÙÈ-

ÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Î·È ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË, ÙfiÙÂ Ë Û¯¤ÛË Ô˘

Ù· Û˘Ó‰¤ÂÈ Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜:

(2.8.1)

fiÔ˘ Ù· ‚ Î·È A ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË Ù¿ÛË˜. ∂ÂÈ‰‹ 1 + ‚A > 1,

¤ÂÙ·È fiÙÈ Df < D.

ÕÚ·, ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ˘Ô‚È‚¿˙ÔÓÙ·È fiÏÂ˜ ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ·Ú·-

ÌfiÚÊˆÛË˜.

°ÂÓÈÎ¿, ÛÂ Î¿ıÂ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË, ÂÂÈ‰‹ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜

ÂÍfi‰Ô˘ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹, ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜

ÂÍfi‰Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ı· ˘‹Ú¯Â ¯ˆÚ›˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ·, ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ

ıfiÚ˘‚ÔÈ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ Ó· ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È

ÌÂ›ˆÛË ÛÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘˜ fiÙ·Ó Ô ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË.

∞˘Ùfi ¿ÏÏˆÛÙÂ Ê·ÓÂÚÒÓÂÈ Î·È Ë ∂Í.(2.8.1).

™À°∫ƒπ∆π∫O™ ¶π¡∞∫∞™ ∞¡∞™À∑∂À•∂ø¡
¶›Ó·Î·˜ ¶2.1

∂ÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜.

Df = D
1 + ‚A

 
‚r =

If
V0
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* °È· AÓRm >> (R0 + Ri)      
+ °È· 

∂ƒø∆∏™∂π™

2.1 ∆› Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹ Î·È ÙÈ ıÂÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË;

2.2 ∆È Â›‰Ô˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù¤˜; ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô

ÏfiÁÔ˜;

2.3 ¶ÔÈ· Ë Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÛÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙË˜

·ÔÏ·‚‹˜ ÂÓfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹;

2.4 ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÛÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙË˜

˙ÒÓË˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹;

2.5 ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚ-

ÊˆÛË ÏfiÁˆ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô;

2.6 ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ Ù¿ÛË˜, ÂÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ

ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ·ÔÏ·‚‹ Ù¿ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ÚÔ˜

ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ.

Ai >> 1 –
Ri

Rm
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∆‡Ô˜ AÓƒ Aiƒ Riƒ R0ƒ

∞Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ (·ÓÔÈÎÙÔ‡ (‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆ
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜) Ì¤ÓÔ˘)

∆¿ÛË˜ Ai Ri (1 + ‚Ó AÓ)

(™¯.2.2)

ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜ AÓ R0(1 + ‚i Ai)

(™¯.2.5)

™ÂÈÚ¿˜ Ai Ri + Rm(1– AÓ) R0+Rm(1– Ai)

(™¯.2.9)

¶·Ú¿ÏÏËÏË˜

¢È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜AÓ

(™¯.2.12)

 
Ri //

AÓRm

AÓ – 1

 Rm

1 – AÓ
// Ri

 
~ –

Ri
+

Rm

 
~ –

Ri
*

Rm

 Ri

1 +‚i Ai

 Ai

1 +‚i Ai

 R0

1 +‚Ó AÓ

 AÓ

1 +‚Ó AÓ



2.7 ¶ÔÈ· Ë Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘;

2.8 ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÂÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ

ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ·ÔÏ·‚‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ÚÔ˜

ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ.

2.9 ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÈ˜

·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹;

2.10 ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜ ÛÙËÓ ·fiÎÚÈÛË

Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹;

2.11 ¶ÔÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ Ë ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ·Ú¿ÏÏËÏË˜

‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜;

2.12 ¶ÔÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ Ë ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË ÛÂÈÚ¿˜;

2.13 ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ

·ÚÓËÙÈÎ‹ ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË, ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜

·Ó·Û‡˙Â˘ÍË;
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