ΚΕΦ  2                 Εκπομπή τηλεοπτικού προγράμματος

Στόχοι 2ου   ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ

Στο τέλος του 2ου κεφαλαίου ο μαθητής θα πρέπει 

Να είναι σε θέση να γνωρίζει

· Τον τρόπο εκπομπής του σήματος εικόνας και ήχου ενός καναλιού.

· Την κατανομή συχνοτήτων εικόνας και ήχου σ’ ένα τηλεοπτικό κανάλι VHF και UHF.

· Τις ζώνες συχνοτήτων που έχουν διατεθεί στην τηλεόραση.

Να είναι σε θέση να ξεχωρίζει και να περιγράφει

· Τα διάφορα στάδια μιας αλυσίδας παραγωγής ενός τηλεοπτικού προγράμματος.

· Τα διάφορα τμήματα ενός STUDIO παραγωγής τηλεοπτικού προγράμματος.

· Τις βαθμίδες του αναμεταδότη.

· Τις βαθμίδες του πομπού εικόνας και του πομπού του ήχου.

Να είναι σε θέση να γνωρίζει

· Τα είδη των οργάνων και των μηχανημάτων που υπάρχουν στους διάφορους χώρους του studio.

· Τις κύριες λειτουργίες που επιτελούν τα διάφορα μηχανήματα του studio.

· Την αρχή λειτουργίας των μονάδων αναμετάδοσης (RADIO LINK).

2.1 Διαμόρφωση και εκπομπή τηλεοπτικού σήματος

Κάθε σταθμός επίγειας τηλεόρασης, αποτελείται από δυο πομπούς. Ο ένας απ’ αυτούς χρησιμοποιείται για την εκπομπή του σήματος εικόνας και ο άλλος για την εκπομπή του ήχου που συνοδεύει την εικόνα. 

Ο πομπός εικόνας χρησιμοποιεί διαμόρφωση πλάτους ενώ ο πομπός ήχου διαμόρφωση κατά συχνότητα. Κατ’ αυτόν τον τρόπο ο ήχος έχει υψηλή πιστότητα και είναι απαλλαγμένος από παράσιτα. Επιπλέον δεν υπάρχει κίνδυνος αμοιβαίας επίδρασης μεταξύ εικόνας και ήχου στο δέκτη. Όπως είναι γνωστό στη ραδιοφωνία F.M.,  η μέγιστη επιτρεπόμενη απόκλιση συχνότητας είναι +75 ΚΗz, από την κεντρική συχνότητα. 

Στην τηλεόραση κατά την εκπομπή του ήχου η μέγιστη επιτρεπόμενη απόκλιση συχνότητας είναι μόνο +50 ΚΗz  από την κεντρική συχνότητα. Αυτό γίνεται για να μην αυξάνει το εύρος των συχνοτήτων του καναλιού. Ο πομπός εικόνας εκπέμπει με διαμόρφωση Α.Μ. και η υψηλότερη συχνότητα του σήματος εικόνας που διαμορφώνει την φέρουσα συχνότητα εικόνας είναι 5 ΜΗz (Ευρωπαϊκό σύστημα). Οι ακραίες συχνότητες (πλευρικές) απέχουν από τη φέρουσα 5 ΜΗz επομένως το εύρος όλων των συχνοτήτων του πομπού εικόνας είναι 10 ΜΗz. Ο πομπός εικόνας δεν εκπέμπει και τις δυο πλευρικές, διότι το εύρος κάθε καναλιού θα ήταν πολύ μεγάλο με αποτέλεσμα να περιοριστεί το πλήθος των καναλιών που πρέπει να βρίσκονται σε κάποια διεθνώς παραχωρημένη ζώνη συχνοτήτων. Εκτός όμως από τη φυσική δυσκολία, θα δημιουργούσε επιπλέον τεχνική δυσκολία, διότι οι ενισχυτές R.F. θα έπρεπε να καλύπτουν πολύ μεγάλο εύρος ενισχυμένων συχνοτήτων. 

Το σήμα διαμόρφωσης της εικόνας μεταφέρεται και στις δυο πλευρικές, αλλά με μοιρασμένη ισχύ διαμόρφωσης. Έτσι λοιπόν μπορεί να αποκοπεί εντελώς η μια πλευρική και να έχουμε μονόπλευρη εκπομπή (Single Side Band ή S.S.B.). Αλλά και αυτή η μέθοδος δημιουργεί τεχνικά προβλήματα. Αφ’ενός μεν απαιτούνται πολύπλοκα φίλτρα συχνοτήτων, αφ’ετέρου δε επειδή αποκόπτεται εντελώς ένα πολύ μεγάλο τμήμα του φέροντος, πρέπει να αναπαράγεται στο δέκτη η φέρουσα συχνότητα που είναι απαραίτητη για την αποδιαμόρφωση. Επιπλέον κατά τη διαδικασία της αποκοπής δεν πρέπει να αλλάζει το πλάτος και η φάση οποιουδήποτε από τα χαρακτηριστικά στοιχεία της επιθυμητής ζώνης. Τούτο όμως δημιουργεί μεγάλα προβλήματα στη ρύθμιση του δέκτη και ανεβάζει το κόστος της συσκευής. Έτσι για την αντιμετώπιση των ανωτέρω προβλημάτων στην τηλεόραση χρησιμοποιείται η ημιμονόπλευρη εκπομπή (Vestigial Side Band ή V.S.B.). Με το σύστημα αυτό εκπέμπεται ολόκληρη μια πλευρική και ένα μέρος της άλλης (βλέπε σχήμα 2.1).

Παραμένουσα                         Άνω πλευρική ζώνη                              Ήχος
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 7 MHz
Σχήμα  2.1   Φάσμα συχνοτήτων τηλεοπτικού καναλιού

Στο Ευρωπαϊκό και Αμερικάνικο σύστημα εκπέμπεται ολόκληρη η άνω πλευρική. Αυτή για μεν το Ευρωπαϊκό σύστημα (C.C.I.R.) έχει εύρος 5 ΜΗΖ, για δε το Αμερικάνικο (F.C.C.)  έχει εύρος 4 ΜΗΖ. Στα δύο αυτά συστήματα αποκόπτονται οι κάτω πλευρικές συχνότητες που απέχουν από τη φέρουσα πέρα του 0.75 ΜΗz . Αυτό σημαίνει ότι οι συχνότητες του τηλεοπτικού σήματος που είναι μέχρι 0.75 ΜΗz δηλ. οι χαμηλότερες, εκπέμπονται με διπλή πλευρική και διπλάσια ισχύ από τις συχνότητες εκείνες που είναι υψηλότερες και εκπέμπονται μόνο με τη μια πλευρική. Η εξίσωση της στάθμης όλων  των συχνοτήτων του τηλεοπτικού σήματος γίνεται στο δέκτη με κατάλληλη κλίση της καμπύλης απόκρισης του ενισχυτή I.F. Τόσο στο σύστημα C.C.I.R. όσο και στο σύστημα  F.C.C. η φέρουσα ήχου είναι υψηλότερη από τη φέρουσα εικόνας. Στο μεν C.C.I.R.  κατά  5,5 ΜΗΖ  και στο F.C.C. κατά 4,5 ΜΗz . 

Η φέρουσα του ήχου διαμορφώνεται από το σήμα του ήχου κατά συχνότητα. Ο πομπός ήχου λειτουργεί στο 20% της ισχύος του πομπού εικόνας. 

Επειδή ο πομπός ήχου εργάζεται σε συχνότητα κοντινή με αυτή της εικόνας, αυτό παρέχει τη δυνατότητα χρήσης κοινής κεραίας εκπομπής και λήψης και κοινών βαθμίδων ενίσχυσης στο δέκτη. 

Η περιοχή των συχνοτήτων που καλύπτει ο πομπός ήχου και εικόνας ενός τηλεοπτικού σταθμού ,ορίζουν ένα κανάλι τηλεόρασης, που στο C.C.I.R. σύστημα έχει εύρος 7 ΜΗz στα VHF και 8MHz στα UHF. Η φέρουσα του πομπού εικόνας και στα δύο συστήματα βρίσκεται υψηλότερα από τη χαμηλότερη συχνότητα του καναλιού κατά 1,25  ΜΗz, ενώ η φέρουσα ήχου βρίσκεται υψηλότερα από την υψηλότερη συχνότητα εικόνας κατά 0,25 ΜΗz. 

Οι συχνότητες εκπομπής της τηλεόρασης είναι άνω των 40 ΜΗz διότι: 

α)Η συχνότητα που διαμορφώνεται πρέπει να είναι τουλάχιστο οκταπλάσια από την υψηλότερη συχνότητα του οπτικού σήματος.

β)Τα τηλεοπτικά σήματα για να μην ανακλώνται από την ιονόσφαιρα πρέπει να έχουν συχνότητα πάνω από 40 ΜΗz.

Οι συχνότητες εκπομπής που χρησιμοποιούνται στην τηλεόραση χωρίζονται σε δυο μεγάλες περιοχές:

I.  Στην περιοχή V.H.F. (Very High Frequency) που περιλαμβάνει τα κανάλια 2 έως 12

ΙΙ. Στην περιοχή U.H.F. (Ultra High Frequency) που περιλαμβάνει τα κανάλια 21 έως 69

Η περιοχή  V.H.F. χωρίζεται σε τρεις ζώνες συχνοτήτων. Τις ζώνες Ι,ΙΙ και ΙΙΙ. Η ζώνη Ι περιλαμβάνει τα κανάλια 2 έως 4.Τα κανάλια αυτά για το σύστημα  C.C.I.R. 
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Σχήμα  2.2   Κατανομή των φερουσών συχνοτήτων εικόνας και ήχου δύο συνεχόμενων τηλεοπτικών καναλιών 

έχουν συχνότητες από 47 έως 68 ΜΗΖ. Η ζώνη ΙΙ έχει παραχωρηθεί για την ραδιοφωνία   F.M..Τέλος η ζώνη ΙΙΙ περιλαμβάνει τα κανάλια 5 έως 12 με συχνότητες από 174 έως 223 ΜΗΖ.Η περιοχή U.H.F. χωρίζεται σε δύο ζώνες .Την  IV  και την V. Η πρώτη περιλαμβάνει τα κανάλια 21 έως 37,με συχνότητες από 470 έως 606 ΜΗΖ.Η ζώνη V περιλαμβάνει τα kανάλια από 38 έως 69 με αντίστοιχες συχνότητες  από 606 ΜΗΖ και πάνω. Στην περιοχή 

	Περιοχή
	Κανάλι
	Περιοχή συχνότητας ΜHz
	Φέρουσα συχνότητα εικόνας MHz
	Φέρουσα συχνότητα ήχου MHz
	Χρωμοφέρουσα συχνότητα

MHz

	I (VHF)
	2

3

4
	47…54

54…61

61..68
	48.25

55.25

62.25
	53.75

60.75

67.75
	52.68

59.68

66.68

	III(VHF)
	5

6

7

8

9

10

11

12
	174…181

181…188

188…195

195…202

202…209

209…216

216…223

223…230
	175.25

182.25

189.25

196.25

203.25

210.25

217.25

224.25
	180.75

187.75

194.75

201.75

208.75

215.75

222.75

229.75
	179.68

186.68

193.68

200.68

207.68

214.68

221.68

228.68

	IV (UHF)
	21

22

.

.

37
	470…478

478…486

. … .

. … .

598…606
	471.25

479.25

.

.

599.25
	476.75

484.75

.

.

604.75
	475.68

483.68

.

.

603.68

	V(UHF)
	38

39

.

.

69
	606…614

614…622

.

.

854…862
	607.25

615.25

.

.

855.25
	612.75

620.75

.

.

860.75
	611.68

619.68

.

.

859.68


 Πίνακας  2.1  Τηλεοπτικά κανάλια του προτύπου CCIR
Πίνακας  2.2   Χαρακτηριστικά του προτύπου CCIR.

U.H.F. για κάθε κανάλι παρέχεται εύρος 8 ΜΗz. Γι’αυτό το λόγο στην περιοχή αυτή έχουμε καλύτερη πιστότητα εικόνας. Η περιοχή συχνοτήτων 104 έως 174 ΜHz, 230 έως 300MHz και 302 έως 470 MHz έχουν διατεθεί για τη καλωδιακή τηλεόραση. Στο σχήμα 2.2 φαίνεται το φάσμα συχνοτήτων δυο συνεχόμενων τηλεοπτικών καναλιών.  Στον πίνακα 2.1 φαίνονται τα τηλεοπτικά κανάλια στο πρότυπο C.C.I.R. και στο πίνακα 2.2 τα χαρακτηριστικά του φάσματος εκπομπής στο πρότυπο C.C.I.R.

2.2 Μονάδα παραγωγής και εκπομπής τηλεοπτικού προγράμματος

Ένα τηλεοπτικό σήμα για να φτάσει στους δέκτες μας περνά μια σειρά διαδικασιών και επί μέρους φάσεων. Έτσι, ένα τηλεοπτικό σταθμό συγκροτούν διάφορα λειτουργικά συστήματα τα οποία συνεργάζονται μεταξύ τους προκειμένου η τελική μορφή του τηλεοπτικού σήματος που θα εκπεμφθεί να είναι η καλύτερη δυνατή.

Τηλεοπτική Αλυσίδα Παραγωγής

Τα πλέον σημαντικά τμήματα της τηλεοπτικής αλυσίδας είναι:

1.  Το studio παραγωγής του τηλεοπτικού σήματος

2.  Οι μονάδες αναμετάδοσης (Radio Links)

3.  Μονάδες εξωτερικών μεταδόσεων

4.  Ο πομπός τηλεόρασης

2.2.1 Studio παραγωγής τηλεοπτικού προγράμματος

Στο σχήμα 2.3 που ακολουθεί φαίνεται ένα τμήμα ενός STUDIO παραγωγής τηλεοπτικού προγράμματος. Αυτό  περιλαμβάνει ένα πλήθος μηχανημάτων που βρίσκονται στον χώρο του πλατό, στις διάφορες αίθουσες επεξεργασίας και ελέγχου σήματος (control room), καθώς επίσης στην κεντρική αίθουσα μηχανημάτων του σταθμού (master control) και στο τελικό στάδιο εξόδου του τηλεοπτικού σήματος (ροή προγράμματος).

Σχήμα  2.3   STUDIO παραγωγής Τηλεοπτικού Προγράμματος

2.2.1.1 Πλατό
Όπως φαίνεται στο σχήμα 2.3 στο χώρο του πλατό βρίσκονται:

α)  Ένας αριθμός από κάμερες (3 - 5) ανάλογα με την παραγωγή και στο σχήμα 2.3 φαίνονται μόνο 2. Οι κάμερες συνδέονται μέσω ομοαξονικού καλωδίου με την  κονσόλα ελέγχου Remote Control Unit (R.C.U.), η οποία βρίσκεται στο χώρο της αίθουσας ελέγχου προγράμματος (control room) και από εκεί είναι δυνατόν να γίνεται ο κεντρικός χειρισμός και συντονισμός του.

β)  Ένας αριθμός από μικρόφωνα διαφόρων κατηγοριών όπως τα σταθερά υψηλής ποιότητας (πυκνωτικά), τα δυναμικά και τα φορητά μικρόφωνα πέτου (ψείρες). Γενικά στο studio χρησιμοποιούνται αυτά με μέτρια καρδιοειδή κατευθυντικότητα. Στα μεγάλα πλατό χρησιμοποιούνται μικρόφωνα χώρου (μπουμ) τα οποία μετακινούνται με γερανάκια.

γ)  Ένας αριθμός από οθόνες (monitors) εικόνας στα οποία καταλήγουν διάφορα σήματα από πηγές του δωματίου ελέγχου προκειμένου οι εργαζόμενοι στο χώρο του πλατό και οι παρουσιαστές να μπορούν να παρακολουθούν την εξέλιξη της παραγωγής και να διορθώνουν με κατάλληλες ρυθμίσεις ορισμένες ατέλειες.

δ)  Συστήματα ενδοσυνεννόησης (INTERCOM) με ενισχυτές ήχου, μεγάφωνα και ακουστικά για συνεννόηση των ανθρώπων του πλατό με την αίθουσα ελέγχου προγράμματος.

ε)  Μονάδες προβολής φιλμ σε οθόνη (TELECINE) καθώς επίσης μηχανές μετατροπής του σήματος VIDEO σε οπτική εικόνα για τις ανάγκες του σκηνικού.

στ) Μεγάλος αριθμός φωτιστικών σημάτων (προβολέων) για φωτισμό δέσμης (κατευθυντικό) και φωτισμό διάχυτο.

2.2.1.2 Δωμάτιο κεντρικού ελέγχου (Master control room)

Το δωμάτιο κεντρικού ελέγχου είναι η καρδιά ενός τηλεοπτικού σταθμού. Στο χώρο αυτό βρίσκονται τα περισσότερα και σπουδαιότερα μηχανήματα με τις κεντρικές τους μονάδες, που είναι απαραίτητα για τη λειτουργία του.

Είναι ο χώρος στον οποίο λαμβάνονται τα κυκλώματα ήχου και εικόνας από διάφορες πόλεις μέσω του ΟΤΕ ή μέσω δορυφόρων, τα οποία αντιγράφονται σε κασέτες ή προωθούνται στην αίθουσα ελέγχου προγράμματος για κάποια ζωντανή σύνδεση. Να σημειωθεί ότι στο χώρο αυτό γίνονται οι σχετικές ρυθμίσεις στον ήχο και την εικόνα, για την ποιοτική βελτίωση των σημάτων.

Ακόμη γίνονται μεταγραφές από διάφορα format video, μετατροπές τηλεοπτικών συστημάτων, συγχρονισμός στην εικόνα και τον ήχο καθώς επίσης και κάθε είδους συνδέσεις μεταξύ του δωματίου κεντρικού ελέγχου και των άλλων αιθουσών, όπως και μεταξύ διαφορετικών αιθουσών με επιλογή από το master control.

Όλα τα μηχανήματα στο χώρο αυτό συνεργάζονται μεταξύ τους αλλά και με συστήματα διαφορετικών χώρων (πχ. Δωμάτιο ελέγχου προγράμματος, πλατό, ροή προγράμματος, μοντάζ κτλ). Οι επιμέρους μονάδες του δωματίου κεντικού ελέγχου (main frames) είναι:

α) Γεννήτρια παλμών συγχρονισμού (Sync Pulse Generator ή S.P.G.)

Η γεννήτρια αυτή είναι το κυριότερο μηχάνημα σε ένα τηλεοπτικό σταθμό. Η κύρια δουλειά της είναι να παράγει σωστούς χρονικά παλμούς συγχρονισμού και το σήμα αναφοράς (reference signal) πάνω στο οποίο θα συγχρονιστούν (timing) όλες οι μονάδες του σταθμού.

Οι παλμοί αυτοί οδηγούνται σε διάφορες γεννήτριες των διαφορετικών μηχανημάτων του studio, στις κάμερες, στα μόνιτορ ελέγχου, στους μίκτες σημάτων, στα μαγνητοσκόπια (Video Tape Recorders)  και είναι συγχρονισμένα μεταξύ τους.

Έτσι όταν τα σήματα από διάφορες πηγές φθάσουν στο μίκτη εικόνας δε θα υπάρχουν ανωμαλίες στην εικόνα όπως απώλειες χρώματος, κυλίσματα της εικόνας κλπ.

β) Αυτόματος εναλλάκτης (Automatic Changeover Switcher)

Οι γεννήτριες συγχρονισμού παλμών (SPG) δέχονται και εξωτερικό συγχρονισμό και μπορούν να κλειδώσουν πάνω σε αυτόν (genlock). Αυτό χρησιμεύει στην περίπτωση που χρησιμοποιούμε δυο SPG για ασφάλεια. Σε περίπτωση βλάβης της μιας, να είναι σε θέση να λειτουργήσει η άλλη γεννήτρια που λέγεται βοηθητική (Slave Generator).

Τους παλμούς και από τις δυο γεννήτριες SPG τους οδηγούμε σε μια συσκευή που ονομάζεται αυτόματος εναλλάκτης (changeover), η οποία αναγνωρίζει ποιοι παλμοί είναι λάθος. Όταν είναι λάθος οι παλμοί της μιας SPG τότε λειτουργεί η άλλη (βοηθητική).

γ) Διορθωτής βάσης χρόνου (Time Base Correctror ή TBC)

Είναι συσκευή που διορθώνει τα λάθη της βάσης του χρόνου (time base errors) που προκύπτει από την αναπαραγωγή ενός σήματος και σταθεροποιεί το συγχρονισμό του σήματος video στην έξοδο.

Έτσι λανθασμένα σήματα που περνούν από το TBC διορθώνονται και παίρνουμε στην έξοδο σταθερά σήματα έτοιμα για επεξεργασία.

Η T.B.C. δέχεται στην είσοδο το σήμα video κάποιας πηγής και μια επιπλέον είσοδο σήματος συγχρονισμού αναφοράς από την κεντρική SPG.

δ) Μονάδα ελέγχου κάμερας (Camera Control Unit ή CCU)

Κάθε κάμερα έχει τη δική της μονάδα ελέγχου CCU με δυο κύριες λειτουργίες. Ρυθμίσεις λειτουργικών παραμέτρων (setup) και έλεγχο (control). Κατά τη ρύθμιση των λειτουργικών παραμέτρων κάθε κάμερα ρυθμίζεται και ευθυγραμμίζεται έτσι ώστε τα χρώματα να είναι πραγματικά, η φωτεινή αντίθεση της σκηνής σωστή, οι κύκλοι να μη φαίνονται ωοειδείς. 

Αναλαμβάνει επίσης την τροφοδοσία της κάμερας, της ενδοεπικοινωνίας της κάμερας με τους υπόλοιπους χώρους και μεταφέρει την έξοδο της κάμερας όπου θέλει ο σκηνοθέτης. Επίσης δέχεται παλμό συγχρονιστικό παλμό αναφοράς (sync-reference) από την SPG και τον στέλνει στην κάμερα για το συγχρονισμό της.

ε) Μονάδα ηλεκτρονικής αποθήκευσης εικόνων (Electronic Still Store ή ESS)

Χρησιμεύει για την αποθήκευση εικόνων (Stop Care). Ψηφιοποιεί στατικές εικόνες σε προσωρινή αποθήκευση (frame stores) και μετά η αποθηκευμένη πληροφορία μπορεί να χρησιμοποιηθεί για επεξεργασία και μετάδοση.

Το ESS έχει τις παρακάτω δυνατότητες:

1.  Αποθηκεύει στατικές εικόνες

2.  Εγγράφει αυτές τις στατικές εικόνες

3.  Παίζει τις αποθηκευμένες εικόνες

4.  Τοποθετεί σε κατάλογο τις εικόνες

5.  Κάνει εγκατάσταση διαφόρων εφφέ.

στ) Μονάδα γεννήτριας χαρακτήρων (Character Generation)

Η γεννήτρια χαρακτήρων χρησιμοποιείται για τη δημιουργία τίτλων και υπότιτλων. Η κύρια μονάδα βρίσκεται στο master control, ενώ το μόνιτορ ελέγχου μαζί με το πληκτρολόγιο και το χειριστή βρίσκονται στο Program control room.

Η γεννήτρια χαρακτήρων χρησιμοποιεί έναν επεξεργαστή κειμένου και ένα πληκτρολόγιο για δακτυλογράφηση.

ζ) Γενήτρια σήματος ελέγχου (Test Signal Generator ή T.S.G.)

Οι Test Signal Generation είναι γεννήτριες που παράγουν σήματα πρότυπα τα οποία είναι απαραίτητα για ένα τηλεοπτικό σταθμό ως μέτρο σύγκρισης των εισερχόμενων σημάτων.

η) Η Μονάδα παραγωγής και εκπομπής τηλεκειμένου (Teletext Delivery System)

Τα τελευταία χρόνια μεγάλο ενδιαφέρον παρουσιάστηκε στην ανάγκη εκπομπής κωδικοποιημένων πληροφοριών με ποικίλο περιεχόμενο, παράλληλα με τη μετάδοση του τηλεοπτικού προγράμματος. Το περιεχόμενο μπορεί να είναι δελτία ειδήσεων, δελτίο καιρού, δρομολόγια πλοίων και τραίνων, τηλέφωνα διαφόρων υπηρεσιών ακόμα και ενημέρωση για το πρόγραμμα του τηλεοπτικού σταθμού που εκπέμπει με TELETEXT.

Οι κωδικοποιημένες αυτές πληροφορίες μεταδίδονται στη διάρκεια του παλμού αμαύρωσης του πεδίου. Οι πληροφορίες αυτές είναι εκμεταλλεύσιμες μόνο αν οι τηλεθεατές διαθέτουν δέκτη με αποκωδικοποιητή TELETEXT.

θ) Κεντρικό Matrix (Routing Switcher Video to Channal Audio)

Το Κεντρικό MATRIX σε ένα τηλεοπτικό σταθμό είναι αυτό που κάνει την επιλογή ενός από τα πολλά εισερχόμενα σήματα. Είναι μεγάλη η σημασία του, διότι μας επιτρέπει άμεσο έλεγχο της εικόνας που θέλουμε να παρατηρήσουμε και άμεση επιλογή της πηγής (μια από τις πολλές που έρχονται στην είσοδό του) που θέλουμε να εκμεταλλευτούμε στην έξοδό του, χωρίς να καλωδιώνουμε κάθε φορά στην τράπεζα βυσμάτων (patch panel).

Το Κεντρικό MATRIX ασχολείται με τη πολυπλεξία σημάτων εικόνας και ήχου εισόδου και εξόδου.

Τα Routing Switcher που κυκλοφορούν στο εμπόριο είναι της τάξης των 5x1, 10x10, 20x10, 48x48, 64x64, 128x64, 128x128, όπου το πρώτο νούμερο είναι ο αριθμός εισόδων και το δεύτερο νούμερο ο αριθμός εξόδων. Οποιαδήποτε είσοδο, μπορούμε να την οδηγήσουμε σε οποιαδήποτε έξοδο.

ι) Κονσόλα ήχου (Audio Mixer)

Στην κεντρική αίθουσα ελέγχου (master control) υπάρχει μια μικρή κονσόλα ήχου για τη βελτίωση της ηχητικής ποιότητας. Όπως αναφέρθηκε στο master control έρχονται κυκλώματα ήχου και εικόνας από διάφορες πόλεις μέσω του ΟΤΕ αλλά και μέσω δορυφόρων. Ο ήχος αυτός είναι φορτωμένος με θόρυβο και η στάθμη του ενδεχομένως να είναι χαμηλή. Επομένως με ειδική ρύθμιση του γραφικού ισοσταθμιστή της κονσόλας, εξαλείφεται ο θόρυβος και με αντίστοιχη ρύθμιση του κέρδους (gain) αυξάνεται η στάθμη του ήχου.

Για το master control μια κονσόλα 8 εισόδων είναι αρκετή. Αυτές οι κονσόλες διαθέτουν εισόδους MIC (μικροφώνων), εισόδους LINE, VTR’s, CD players, δορυφορικών δεκτών και άλλων εξωτερικών ηχητικών σημάτων από διάφορες πηγές.

κ) Εξισοροπιστής χρονικής καθυστέρησης εικόνας-ήχου (Audio/Video delay compensator) – Συμπιεστής ήχου (sound compressor)

Τα Audio/Delay Compensator, είναι μονάδες για το συγχρονισμό της εικόνας με τον ήχο. Αν για παράδειγμα σε μια δορυφορική σύνδεση, ο ήχος καθυστερεί σημαντικά ως προς την εικόνα (δε συμβαδίζουν), μπορούμε να καθυστερήσουμε την εικόνα ώστε να συμβαδίζει με τον ήχο.

Στο χώρο του master control, υπάρχει ο τελικός συμπιεστής ήχου, που ονομάζεται sound compressor  και σα σκοπό έχει να διατηρεί σταθερή τη στάθμη του ήχου στα επιθυμητά επίπεδα, έστω και αν αυτή στην είσοδό του είναι πιο μεγάλη.

λ) Συσκευές ελέγχου εικόνας   Waveform - Vectroscope

Στο master control είναι απαραίτητες συσκευές για τον έλεγχο και τη ρύθμιση της τηλεοπτικής εικόνας και τη ρύθμιση διαφόρων πηγών. 


Το Waveform είναι ένα είδος παλμογράφου που αποτυπώνει τη κυματομορφή δυο γραμμών του σήματος, μια από κάθε πεδίο, όπως επίσης και τον παλμό συγχρονισμού και αμαύρωσης της κάθε γραμμής. Έτσι, με ένα Waveform μπορούμε να μετρήσουμε το Video level, το black level, το chroma level, τη στάθμη του burst και έχουμε τη δυνατότητα ελέγχου των μετεξισωτικών προεξισωτικών παλμών καθώς και των παλμών αμαύρωσης, όπου συνήθως συναντάμε πολλούς θορύβους.

Με το Vectroscope μπορούμε να ελέγξουμε την πληροφορία του χρώματος και να ρυθμίσουμε με ακρίβεια το χρώμα. Πάνω του αποτυπώνεται η τιμή του κορεσμού και οι φάσεις των χρωμάτων. Τέλος, τα Waveform και Vectroscope είναι απαραίτητα για το συγχρονισμό (timing) δυο σημάτων (πηγών), αφού μπορούν να πάρουν εξωτερικούς παλμούς από την S.P.G. του σταθμού.

μ) Δορυφορικοί Δέκτες

Το σύστημα λήψης προγραμμάτων μέσω δορυφόρου αποτελείται από δυο μέρη, το εσωτερικό και το εξωτερικό.

Το εξωτερικό αποτελείται από:

α) Τον παραβολικό ανακλαστήρα (πιάτο)

β) Τη βάση στήριξης της κεραίας

γ) Τον πολωτή με την μικρή χοανοκεραία (feedhorn)

δ) Την εξωτερική ηλεκτρονική μονάδα ( Low noise block converter ή LNB).

Το εσωτερικό μέρος αποτελείται από την εσωτερική ηλεκτρονική μονάδα (indoor unit) που είναι ο δέκτης. Η σύνδεση εξωτερικής - εσωτερικής μονάδας γίνεται με ειδικούς συνδετήρες και ομοαξονικό καλώδιο πολύ μικρών απωλειών.

Οι δορυφορικού δέκτες χρησιμοποιούνται για τη λήψη διάφορων προγραμμάτων κατά τις ζωντανές συνδέσεις σε εκπομπές, δελτία ειδήσεων κλπ.

 2.2.1.3  ΑΙΘΟΥΣΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ (PROGRAMM CONTROL ROOM)



Η αίθουσα ελέγχου προγράμματος (program control room) είναι ένα τμήμα στο οποίο γίνεται η καλλιτεχνική και τεχνική επιμέλεια της παραγωγής για την εξασφάλιση του καλύτερου τηλεοπτικού αποτελέσματος στο πλατό.

Στο χώρο της αίθουσας ελέγχου (σχήμα 2.4) βρίσκονται πλήθος μηχανημάτων με τη βοήθεια των οποίων ο τηλεσκηνοθέτης και οι υπόλοιποι χειριστές και τεχνικοί που συνεργάζονται, ελέγχουν, επεξεργάζονται και ρυθμίζουν την εικόνα που στέλνουν στον αέρα ή που εγγράφεται στο τμήμα εγγραφής (Dubbing).

Από την αίθουσα ελέγχου ο τηλεσκηνοθέτης δίνει οδηγίες στους παρουσιαστές, στους manager του πλατό και στους χειριστές κάθε κάμερας στο χώρο του πλατό. Συνεργασία υπάρχει και με τους τεχνικούς του master control (κυρίως στις ζωντανές συνδέσεις) καθώς επίσης και με τους τεχνικούς της ροής του προγράμματος (δίνουν το χρόνο της εκπομπής, τα διαφημιστικά κοψίματα, το χρόνο τέλους κλπ).

Η αίθουσα ελέγχου χωρίζεται σε τρεις περιοχές προσωπικού:

1)  περιοχή ελέγχου παραγωγής (σκηνοθέτης και το άμεσο προσωπικό παραγωγής του)

2)  περιοχή ελέγχου εικόνας (διευθυντής φωτισμού και μηχανικοί / χειριστές σήματος video)  
3)  περιοχή ελέγχου ήχου (ο ειδικός της μίξης ήχου και το προσωπικό του)

Τα μηχανήματα του control room είναι :

α) Κονσόλα παραγωγής

Βρίσκεται στο κέντρο της αίθουσας ελέγχου. Είναι ένας μακρύς πάγκος που μπροστά του υπάρχει μια σειρά από monitor εικόνας για παρακολούθηση. Στο σημείο αυτό κάθεται 

Preview monitors των cameras (1-3)          7. Πίνακας λειτουργίας ελέγχου των cameras
1. Preview monitors για videotape κλπ.          8. Κονσόλα μίξης εικόνας.

2. Program out monitor (air)                            9. Ενδοσυνεννόηση
3. Program preview monitor                          10. Τεχνικός διευθυντής

4. Ηχείο


         
              11. Χειριστής κονσόλας μίξης

5. Κονσόλα ελέγχου φωτιστικών σωμάτων    12. Σκηνοθέτης

Σχήμα 2.4   Η Αίθουσα Ελέγχου και φωτογραφία αυτής

ο σκηνοθέτης, αριστερά του ο βοηθός παραγωγής και ο διευθυντής ειδήσεων, ενώ στα δεξιά του κάθονται ο χειριστής μίξης εικόνας και ο χειριστής της γεννήτριας χαρακτήρων. 

Στο πίσω μέρος υπάρχει μια άλλη κονσόλα, όπου κάθεται ο χειριστής ρύθμισης εικόνας και ο ηχολήπτης.

β) Μίκτης εικόνας (Vision Mixer)

  Αποτελεί την κυριότερη μονάδα στην αίθουσα ελέγχου. Ελέγχεται από ένα χειριστή ή και περισσότερους και εξασφαλίζει την άμεσα ηλεκτρονική συνάρμοση (μοντάρισμα )του τελικού προγράμματος που προέρχεται από τις διάφορες διαθέσιμες πηγές σημάτων.

Σε ένα μίκτη υπάρχουν πολλά ρυθμιστικά κουμπιά που αντιπροσωπεύουν κάποια πηγή ή κάποια λειτουργία. Ο μίκτης περιλαμβάνει μια πληθώρα κουμπιών εισόδου και εξόδου που ποικίλει ανάλογα με το στούντιο και τη κονσόλα μίξης. Σαν είσοδοι συνήθως είναι σήματα από 3 η περισσότερες κάμερες, μαγνητοσκόπια, σήματα από το EES, από 3 ή περισσότερα LINK και από τη γεννήτρια χαρακτήρων.

γ) Κονσόλα γεννήτριας χαρακτήρων

Η βασική μονάδα βρίσκεται στο χώρο του master control. Στην αίθουσα ελέγχου, βρίσκεται το χειριστικό μέρος, δηλαδή το πληκτρολόγιο (παρόμοιο με αυτό του υπολογιστή) και η οθόνη.

δ) Μonitor παρακολούθησης

Τα monitors είναι συσκευές παρακολούθησης της εικόνας. Στην αίθουσα ελέγχου βρίσκονται διατεταγμένες σειρές από monitor, στο μπροστινό μέρος, για να δίνεται έτσι η δυνατότητα σε όσους εργάζονται στην παραγωγή τηλεοπτικού προγράμματος να ελέγχουν το οπτικό αποτέλεσμα.

ε) Μίκτης ήχου

Ο ηχολήπτης ρυθμίζει τα χαρακτηριστικά του ήχου: ύψος, χροιά, ακουστικότητα, καθώς και την έντασή του και γενικά επεξεργάζεται τις ηχητικές πληροφορίες που θα βγουν στον αέρα ή που θα εγγραφούν σε μια μαγνητοταινία.

στ) Κονσόλα ESS (ELECTRONIC STILL STORE)

Η βασική μονάδα του ESS βρίσκεται στο master control. Στην αίθουσα ελέγχου βρίσκεται μόνο ο υπολογιστής με το χειριστήριό του, που επιτρέπει επεξεργασία της εικόνας και σύνδεση με το μίκτη.

ζ) Κονσόλα φωτισμού

Είναι η κονσόλα που χρησιμοποιείται για τη ρύθμιση της έντασης των φωτιστικών σωμάτων του πλατό. Επιτρέπει τη ρύθμιση ανά ομάδες φωτιστικών σωμάτων, αλλά και καθεμιάς ξεχωριστά με τη χρήση συρόμενων ποτενσιόμετρων (light dimmer).

η) Πίνακας λειτουργίας ελέγχου (O.C.P, Operation Control Panel)

Στο σημείο αυτό γίνεται ο έλεγχος και η ρύθμιση της τελικής εικόνας. Διαθέτει ένα Monitor εικόνας, έναν waveform, 4 συρόμενα ρυθμιστικά για τις κάμερες (ρυθμίζουν το διάφραγμα και τα black) και 4 Remote control μονάδες των video του αέρα. Επίσης διαθέτει και ένα switcher για τον έλεγχο οποιαδήποτε πηγής έχουμε επιλέξει άμεσα.

θ) Ψηφιακό κασετόφωνο (DAT)

ι) CD Player
κ) Μπομπινόφωνο

Το μπομπινόφωνο είναι μια συσκευή που χρησιμοποιεί μπομπίνες (καρούλια) και έχει πολύ καλή ηχητική ποιότητα. Δίνεται η δυνατότητα να κάνουμε μοντάζ ήχου κυρίως για τηλεφωνικές συνδιαλέξεις ή συνεντεύξεις, κόβοντας στην κυριολεξία τη ταινία και ενώνοντάς τη στη συνέχεια με κάποιο άλλο κομμάτι.

2.2.2 ΡΟΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ (LMS)

 Η ροή προγράμματος είναι το τελευταίο στάδιο πριν βγει το πρόγραμμα στον αέρα.  Στο χώρο αυτό γίνεται η τελική επιλογή του προγράμματος του τηλεοπτικού σταθμού. Στη συνέχεια το τηλεοπτικό σήμα οδηγείται στα Radiolinks και από εκεί στους πομπούς, για να καταλήξει τελικά στους δέκτες των τηλεθεατών.

 Στο τμήμα αυτό υπάρχουν μαγνητοσκόπια που παίζουν διάφορες ταινίες, μαγνητοσκοπημένες εκπομπές καθώς επίσης και πλήθος διαφημίσεων.

Η αναπαραγωγή αυτή γίνεται με ένα σύγχρονο μηχάνημα που ονομάζεται LMS (Library Management System). Στον χώρο ροής προγράμματος υπάρχει ένας ή δυο χειριστές, που έχουν μπροστά τους μια μεγάλη κονσόλα που περιέχει ένα μίκτη εικόνας (κονσόλα ροής), 

Σχήμα 2.5   Μονάδα  LMS
τρία τερματικά, τα αντίστοιχα πληκτρολόγια, monitor εικόνας και ήχου. Ο χειριστής της κονσόλας ροής επιλέγει τι πρέπει να βγει στον αέρα σύμφωνα με το πρόγραμμα που καταρτίζει το τμήμα προγραμματισμού, πατώντας και τα ανάλογα κουμπιά πηγών στην κονσόλα του. Ο όλος προγραμματισμός στους επαγγελματικούς σταθμούς γίνεται αυτόματα. Το LMS όπως φαίνεται στο σχήμα 2.5, είναι μια αποθήκη κασετών (σύστημα τακτοποίησης και διακίνησης κασετών) με δυνατότητα αποθήκευσης 40 έως 4000 κασέτες και αποτελείται από πέντε μέρη:

1.  Την κονσόλα χειρισμού (Switcher).

2.  Δύο ή τρεις υπολογιστές με λειτουργικό σύστημα και τα πληκτρολόγια.
3.  Την κονσόλα των VTRs (VTRs console) μα τον cart controller.
4.  Την κονσόλα των κασετών (cassette console).
5.  Μια ‘δαγκάνα’ του elevator.
Monitors εικόνας και ήχου

Στο χώρο της ροής του προγράμματος, μπροστά από την κονσόλα χειρισμού, σε ράφια, υπάρχουν διάφορα monitors εικόνας και ήχου για τον έλεγχο και λειτουργία του τηλεοπτικού σήματος.

Έτσι υπάρχουν monitors για τον έλεγχο του προγράμματος που βγαίνει στον αέρα (PGM monitors), για τον έλεγχο του σήματος πριν ‘’βγει’’ στον αέρα (Preview monitors), για τον έλεγχο των καναλιών Α και Β της κονσόλας μίξης. Επίσης έχουμε, monitors που βλέπουμε την έξοδο του studio προγράμματος (για τις ειδήσεις), καθώς επίσης Monitors για το Preset και για το Key. Ακόμη απαραίτητα είναι τα monitors που βλέπουμε την έξοδο της γεννήτριας χαρακτήρων και του ESS. Επίσης υπάρχουν και δυο δέκτες TV για τον έλεγχο του προγράμματος που εκπέμπεται από τους πομπούς (πχ. Υμηττός και Πάρνηθα).

2.2.3 ΜΟΝΑΔΕΣ ΡΑΔΙΟΖΕΥΞΗΣ (Radio-Link)

Οι μονάδες ραδιοζεύξης χρησιμοποιούνται για τη μεταφορά του τηλεοπτικού σήματος από την έξοδο του τηλεοπτικού σταθμού προς τους κεντρικούς πομπούς που είναι εγκατεστημένοι στα βουνά, ή για τη μεταφορά του σήματος από ένα όχημα εξωτερικών μεταδόσεων (VAN), μέσω ραδιοζεύξης με τη μονάδα εκπομπής-λήψης του κεντρικού πομπού, προς τον τηλεοπτικό σταθμό.

Τα συστήματα ραδιοζεύξης λειτουργούν στην περιοχή 2
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6 GHz και χρησιμοποιείται διαμόρφωση συχνότητας. Η μέγιστη απόσταση του πεδίου επικοινωνίας εξαρτάται από την ισχύ και την συχνότητα εκπομπής, την απολαβή των παραβολικών κεραιών και την διαμόρφωση του τοπίου. Η μέγιστη απόσταση είναι συνήθως 50 ΚΜ και η ζεύξη εξασφαλίζεται με οπτική επαφή μεταξύ πομπού και δέκτη.

Στο σχήμα 2.6 φαίνεται ένα σύστημα ραδιοζεύξης  μεταξύ του STUDIO του τηλεοπτικού σταθμού και του κεντρικού πομποδέκτη στο βουνό.

Πάνελ Κεραιών




Τηλεοπτικός Σταθμός                                                   Κεντρικός Πομπός

Σχήμα 2.6   Ραδιοζεύξη μεταξύ του τηλεοπτικού σταθμού και του κεντρικού πομποδέκτη

Η ραδιοζεύξη αυτή χαρακτηρίζεται σαν μονόδρομη ζεύξη. Περιλαμβάνει α) τη μονάδα εκπομπής ΤX1 του τηλεοπτικού σταθμού και β) τη μονάδα λήψης Rx1, του κεντρικού πομπού. Το δομικό διάγραμμα του πομπού ΤX1, φαίνεται στο σχήμα 2.7α 

Το σήμα VIDEO  διαμορφώνει αρχικά κατά F.M. στη πρώτη διαμορφωτική βαθμίδα μία ενδιάμεση συχνότητα. Η ενδιάμεση αυτή συχνότητα I.F.=70 MHz ενισχύεται και στη συνέχεια μεταλλάσσεται  σε υψηλότερη συχνόπτητα εκπομπής που παράγει η γεννήτρια φέροντος G2 (2GHz). Ο μίκτης με τη γεννήτρια φέροντος G2 αποτελούν το μετατροπέα συχνότητας (Up converter). 

Το αποτέλεσμα της μίξης θα είναι η συχνότητα RF=G2 
[image: image2.wmf]±
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Σχήμα 2.7α Δομικό διάγραμμα πομπού ραδιοζεύξης 

Η RF οδηγείται μέσω φίλτρου διέλευσης της άνω πλευρικής (2,070 GHz) στον ενισχυτή εξόδου και στη συνέχεια οδηγείται στη παραβολική κεραία (κάτοπτρο).

Το δομικό διάγραμμα του δέκτη Rx, στο RADIO LINK  του κεντρικού πομπού φαίνεται στο σχήμα 2.7β


Μίκτης

I.F.                         I.F.                                                            Σήμα


70 ΜΗz





   Video


Σχήμα 2.7β    Δομικό διάγραμμα δέκτη ραδιοζεύξης

Το σήμα R.F. από την κεραία οδηγείται μέσω ενός φίλτρου διέλευσης ζώνης στο μίκτη. Στο μίκτη οδηγείται επίσης η συχνότητα της γεννήτριας G2 (2GHz).

Η έξοδος του μίκτη οδηγείται σε ένα φίλτρο διέλευσης μέσω του οποίου επιλέγεται η IF(70 MHz) διαμορφωμένη κατά συχνότητα με το σήμα VIDEO. Ακολουθεί ο ενισχυτής IF και ο αποδιαμορφωτής FM όπου αποκλείεται η συχνότητα Ι.F. και αναδεικνύεται το σήμα VIDEO, το οποίο στη συνέχεια ενισχύεται.

Στο σχήμα 2.8 φαίνεται ένα σύστημα ραδιοζεύξης μεταξύ ενός οχήματος τηλεοπτικών 






Κεντρικός πομπός


Σχήμα 2.8    Ραδιοζεύξη ενός VAN με τηλεοπτικό σταθμό

μεταδόσεων (VAN) με τον τηλεοπτικό σταθμό του STUDIO, μέσω της μονάδας  Radio Link του κεντρικού πομπού.

Η ραδιοζεύξη αυτή περιλαμβάνει τη μονάδα εκπομπής ΤX3 του VAN που εκπέμπει στη συχνότητα 6 GHz, τη μονάδα λήψης RX3 του RADIO LINK του κεντρικού πομπού που λαμβάνει στη συχνότητα 6 GHz, τη μονάδα εκπομπής Τχ4 του κεντρικού πομπού που εκπέμπει στη συχνότητα 4 GHz και τη μονάδα λήψης Rx4 του STUDIO που λαμβάνει στη συχνότητα 4 GHz.

Το δομικό διάγραμμα του πομποδέκτη RADIO LINK του κεντρικού πομπού φαίνεται στο σχήμα 2.9. Όπως φαίνεται από το σχήμα ο δέκτης αυτού διαφέρει από το δέκτη του συστήματος του σχήματος 2.7β. Η έξοδος του δέκτη είναι η I.F. αντί του σήματος Video.


Σχήμα 2.9    Πομποδέκτης Ραδιοζεύξης

Οι κεντρικοί πομποί βρίσκονται για την περιοχή των Αθηνών στα βουνά ΠΑΡΝΗΘΑ, ΥΜΗΤΤΟΥ, ΑΙΓΑΛΕΩ. Η ραδιοζεύξη του σχήματος 2.8 μπορεί να είναι μία αμφίδρομη ζεύξη. Από το τηλεοπτικό σταθμό μπορούμε να στείλουμε πρόγραμμα προς το VAN μέσω του κεντρικού πομπού του βουνού. Το τηλεοπτικό σήμα που λαμβάνει το VAN αφού το επεξεργαστεί κατάλληλα μπορεί να το εκπέμψει και δορυφορικά (up Link). Mία ειδική περίπτωση ραδιοζεύξης είναι η ζεύξη πολλαπλών σημείων (διπλή, τριπλή κτλ ζεύξη).

Σαν παράδειγμα στο σχήμα 2.10 φαίνεται η εκπομπή ασύρματης κάμερας προς ένα τηλεοπτικό σταθμό. Η κάμερα ασυρματικά εκπέμπει τα γεγονότα προς το VAN (πρώτη ζεύξη) το οποίο έχει προσαρμόσει κατάλληλο δέκτη στη συχνότητα της κάμερας.

Το VAN λαμβάνει το σήμα της κάμερας και αφού το επεξεργαστεί κατάλληλα το επανεκπέμπει στο κεντρικό πομπό (δεύτερη ζεύξη). Τέλος ο κεντρικός πομπός λαμβάνει το σήμα της δεύτερης ζεύξης και αφού το επεξεργαστεί το επανεκππέμπει με άλλη συχνότητα στο τηλεοπτικό σταθμό (σταθερή ζεύξη).

Σχήμα 2.10    Πολλαπλές ζεύξεις

Όταν χρησιμοποιούμε την ορολογία πρώτη, δεύτερη κτλ ζεύξη συνήθως δεν αναφερόμαστε στη σταθερή ζεύξη στην οποία δε χρειάζεται ρύθμιση κεραίας.

Με παρόμοιο τρόπο στέλνει τηλεοπτικό σήμα ένα ελικόπτερο, το οποίο διαθέτει ένα LINK εκπομπής. Πρέπει όμως επίγεια ο τεχνικός στο VAN να σκοπεύει με τη κεραία (δέκτης Rx) το ελικόπτερο, διαφορετικά δε θα έχουμε σωστή ζεύξη, επειδή ο ΄΄στόχος΄΄ (ελικόπτερο) κινείται.

2.2.4 ΜΟΝΑΔΕΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΩΝ ΜΕΤΑΔΟΣΕΩΝ (Ο.Β. VAN )

Οι κινητές μονάδες εξωτερικών μεταδόσεων αποτελούν μια μικρογραφία ενός control room κάποιου τηλεοπτικού σταθμού. Χρησιμοποιούνται για κάλυψη διαφόρων εξωτερικών 

Σχήμα  2.11 α ) Όχημα VAN 

Σχήμα   2.11 β) Ο εσωτερικός του χώρος

γεγονότων όπως ποδοσφαιρικοί αγώνες, διαδηλώσεις, καλλιτεχνικές εκδηλώσεις κλπ. Τα μηχανήματα των μονάδων αυτών είναι με τέτοιο τρόπο κατασκευασμένα ώστε να προσαρμόζονται σε ειδικά οχήματα τα VAN (βλέπε σχήμα 2.11).

Οι μονάδες VAN είναι εντελώς αυτόνομες και το μέγεθός τους ποικίλει ανάλογα με το πόσες κάμερες μπορεί να «στηρίξει» τεχνικά.  

Οι συνδέσεις από το όχημα για κάμερες, μικρόφωνα, μαγνητοσκόπια, μαγνητόφωνα, τηλέφωνα, επικοινωνίες και τροφοδοσία, βρίσκονται σε ένα εξωτερικό χώρισμα με τα αντίστοιχα βύσματα συνδέσεων, προστατευμένα φυσικά από τις καιρικές συνθήκες. Το όχημα πρέπει να είναι ικανό να ρυμουλκεί τη δική του γεννήτρια όταν στη περιοχή παρέχεται ανεπαρκής ηλεκτρική ισχύς.

Στα μικρά οχήματα με μικρό εξοπλισμό ( μια κάμερα, ένα video recorder ) η ηλεκτρική ισχύς παρέχεται από ένα εναλλάκτη ο οποίος μετατρέπει τα 12V DC της μηχανής σε 220V AC. Η εισερχόμενη τάση σταθεροποιείται και φιλτράρεται με φίλτρα περιορισμού θορύβου. Συχνά γίνεται χρήση της οροφής του οχήματος για τοποθέτηση κάμερας και μικροκυματικών κεραιών για εκπομπή και λήψη. Έτσι η οροφή είναι  μηχανικά ενισχυμένη και η πρόσβαση γίνεται με σκάλα.

2.2.5 Ο ΠΟΜΠΟΣ ΤΗΛΕΟΡΑΣΗΣ

Ένας πλήρης πομπός TV περιλαμβάνει δυο χωριστούς πομπούς: α) τον πομπό εικόνας και β) τον πομπό ήχου.

Ο πομπός ήχου δε διαφέρει από ένα κοινό πομπό ραδιοφώνου FM. Αν ο τηλεοπτικός πομπός  δε βρίσκεται κοντά στο studio (πράγμα πολύ συνηθισμένο) τότε πρέπει το σήμα εικόνας και οι παλμοί συγχρονισμού να μεταφερθούν κοντά στο πομπό και τη κεραία του είτε 
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Σχήμα   2.12    Δομικό διάγραμμα συστήματος για την εκπομπή σήματος T.V.

ασυρματικά (RADIO LINK), όπως περιγράψαμε στο κεφάλαιο 2.2.3 είτε μέσω ομοαξονικού καλωδίου ή οπτικής ίνας. Γι’ αυτό το σκοπό απαιτούνται ειδικές βαθμίδες διαμόρφωσης φέροντος. Στο σχήμα 2.12 φαίνεται το διάγραμμα συγκροτήματος ενός πομπού TV σε απλοποιημένη μορφή. Από αυτό το διάγραμμα συγκροτημάτων λαμβάνει κανείς μια καλή εποπτική εικόνα της ροής των σημάτων μέσα στο studio. Εδώ διαπιστώνεται ότι το σήμα εικόνας με τους διάφορους παλμούς και το σήμα ήχου ακολουθούν διαφορετικούς δρόμους, εισερχόμενο το κάθε σήμα χωριστά στον πομπό του.

Εάν ο πομπός απέχει μερικά χιλιόμετρα από το STUDIO τότε το οπτικό σήμα διαμορφώνει μια συχνότητα 21MHz και μεταφέρεται έτσι διαμορφωμένο στην περιοχή του πομπού εικόνας.  

Έτσι οι ενισχυτές που παρεμβάλλονται στο σύστημα μετάδοσης, εργάζονται ανετότερα και είναι απλούστεροι κατασκευαστικά. Η μεταλλαγή λαμβάνει χώρα σε ένα διαμορφωτή ο οποίος δέχεται το σήμα εικόνας από το μίκτη σημάτων. Η καμπύλη απόκρισης του ενισχυτή γραμμής πρέπει να είναι ευθύγραμμη σε μια περιοχή 15(27ΜHz. Στο τέρμα του καλωδίου είναι απαραίτητο το διαμορφωμένο φέρον να υποστεί φώραση. Από την έξοδο του φωρατή το σήμα εικόνας οδηγείται στον πομπό εικόνας.

2.2.5.1 Ο ΠΟΜΠΟΣ ΕΙΚΟΝΑΣ

Στο σχήμα 2.13 φαίνεται το διάγραμμα ενός πομπού TV για την εικόνα. 

Το σύνθετο σήμα VIDEO οδηγείται αρχικά σε μια βαθμίδα ενισχυτών και εξισορρόπησης του ρυθμού μεταβολής της φάσης (GROUP DELAY), επιτυγχάνοντας ένα κατάλληλο πλάτος και σταθερό ρυθμό μεταβολής της φάσης του σήματος VIDEO. Στη συνέχεια με κατάλληλο δικτύωμα εξασφαλίζεται η πρόσδεση της στάθμης των παλμών συγχρονισμού (Sync clamping) του σήματος VIDEO σε μια σταθερή τάση.

Η βαθμίδα που ακολουθεί, εκτός από την απαραίτητη ενίσχυση του σήματος που επιτυγχάνει για να οδηγήσει τον ισοσταθμισμένο διαμορφωτή (VIDEO MODULATOR), υλοποιεί και μια βαθμίδα schmitt trigger. Αυτή οδηγεί ένα LED στη πρόσοψη, το οποίο ανάβει σε περίπτωση που το σήμα video ξεπεράσει ένα προκαθορισμένο πλάτος, οπότε και εμφανίζεται ψαλιδισμός του σήματος. 


Σύνθετο σήμα 

VIDEO
        




Κεραία



Από πομπό ήχου


Σχήμα 2.13   Μπλοκ διάγραμμα πομπού TV για την εικόνα

Προφανώς το μέγιστο πλάτος του σήματος συμπίπτει με το επίπεδο του άσπρου χρώματος στην εικόνα (White Clipping).

Από την έξοδο της βαθμίδας ψαλιδισμού του άσπρου (White Clipping) το σήμα VIDEO οδηγείται στον ισοσταθμισμένο διαμορφωτή προκειμένου να διαμορφώσει κατά πλάτος τη συχνότητα 38,9MHz. Αυτή παράγεται από ένα κρυσταλλικό ταλαντωτή. Η σταθερότητα του κρυσταλλικού ταλαντωτή κρίνεται ικανοποιητική αφού ο κρύσταλλος τοποθετηθεί σε φούρνο σταθερής θερμοκρασίας. 

Η έξοδος του ισοσταθμισμένου διαμορφωτή περιέχει και τις δυο πλευρικές συχνότητες ( 5,5MHz εκατέρωθεν της f = 38,9MHz. Το σήμα αυτό μετά από ενίσχυση οδηγείται στο φίλτρο αποκοπής μέρους της κάτω πλευρικής (SAW FILTER).

Το φάσμα συχνοτήτων από την έξοδο του SAW FILTER μετά από ενίσχυση οδηγείται στη βαθμίδα του δεύτερου ισοσταθμισμένου διαμορφωτή, προκειμένου να διαμορφώσει τη φέρουσα εικόνας καναλιού. Αυτή προκύπτει με πολλαπλασιασμό της συχνότητας f ενός ταλαντωτή κρυστάλλου. Το διαμορφωμένο σήμα μετά από ενίσχυση από πολυβαθμικούς ενισχυτές RF οδηγείται στο διπλέκτη.

Στο διπλέκτη επίσης οδηγείται και το σήμα εξόδου του πομπού ήχου. Η έξοδος του διπλέκτη οδηγείται προς την κεραία. Για να περιοριστεί η εκπομπή στα όρια ενός τηλεοπτικού καναλιού (8MHz στα UHF) τοποθετούνται φίλτρα LC τουλάχιστον στην είσοδο του πρώτου ενισχυτή RF. Σκοπός αυτού του φίλτρου είναι να απορριφθούν και τα παράγωγα ενδοδιαμόρφωσης πέρα από τα όρια κάθε καναλιού στους ενισχυτές.

Τα τελικά ενισχυτικά στάδια RF είναι επί μέρους βαθμίδες σε γραμμική λειτουργία άρα και με περιορισμένη απολαβή. Κατ’ επέκταση η συνολική ενίσχυση επιτυγχάνεται με πολλές ενισχυτικές βαθμίδες σε σειρά, ανάλογα με την επιθυμητή ισχύ εξόδου του πομπού.

2.2.5.2 Ο ΠΟΜΠΟΣ ΗΧΟΥ

Στο σχήμα 2.14 φαίνεται το διάγραμμα βαθμίδων του πομπού ήχου. Η φέρουσα συχνότητα του πομπού ήχου πρέπει να έχει μια τιμή 5,5MHz υψηλότερη της φέρουσας συχνότητας εικόνας. Η απόσταση μεταξύ των δυο φερουσών δεν επιτρέπεται να μεταβάλλεται πέραν του 1KHz

Προκειμένου να επιτευχθεί μια υψηλή σταθερότητα στη συχνότητα χρησιμοποιείται και εδώ ταλαντωτής κρυστάλλου. Η διαμόρφωση συχνότητας του σήματος που παράγει ο ταλαντωτής οδήγησης γίνεται με τη βοήθεια στοιχείων φαινόμενης αντίστασης ή διόδου VARICAP. Ο ταλαντωτής κρυστάλου με το ρυθμιστή συχνότητας είναι μέρος του κυκλώματος που ονομάζεται βρόχος κλειδώματος φάσης (Phase locked loop ή P.L.L) που κλειδώνει τον ταλαντωτή οδήγησης στη συχνότητα λειτουργίας.

Η μέγιστη απόκλιση συχνότητας είναι καθορισμένη στους (50KHZ. Όσο μεγαλύτερο είναι το πλάτος της τάσης Χ.Σ. τόσο μεγαλύτερη η απόκλιση της κεντρικής συχνότητας. Ο πολλαπλασιαστής συχνότητας φέρνει τη συχνότητα του διαμορφωμένου σήματος στην τιμή fεικόνας+ 5,5MHz.
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Σχήμα 2.14   Μπλοκ διάγραμμα των βαθμίδων εκπομπής ήχου

Η έξοδος του πολλαπλασιαστή συχνότητας μετά από ενίσχυση οδηγείται στο διπλέκτη. Ο λόγος ισχύων μεταξύ πομπού ήχου και πομπού εικόνας είναι συνήθως 1/3. Εάν π.χ η ισχύς του πομπού εικόνας είναι 10KW, για τον πομπό ήχου αρκούν 3KW.

Επειδή τα φέροντα κύματα ήχου και εικόνας απέχουν μεταξύ των 5,5MHz και οι δυο πομποί μπορούν να χρησιμοποιήσουν μια κοινή κεραία. Από τη στιγμή που οι δυο πομποί θα συνδεθούν με την κεραία εκπομπής, πρέπει να ληφθεί μέριμνα ώστε να μην επηρεάζονται μεταξύ των, δηλαδή η ισχύς του ενός να μην οδηγείται στο κύκλωμα του άλλου. Έτσι λοιπόν η τροφοδότηση της κεραίας από τους δυο πομπούς γίνεται μέσω ενός μίκτη που ονομάζεται Diplexer και παριστάνεται στο σχήμα 2.15.

Ο μίκτης αυτός συνδεσμολογείται σε διάταξη γέφυρας αποτελούμενης από 2 όμοιες αυτεπαγωγές L και την αντίσταση ακτινοβολίας της κεραίας η οποία έχει χωριστεί σε 2 ίσα μέρη.

Αυτό επιτυγχάνεται με τη σύνδεση των επιμέρους δίπολων λ/2 της κεραίας εκπομπής σε δυο ομάδες. 

Σε περίπτωση που η γέφυρα ισορροπεί οι δυο πομποί θεωρείται ότι βρίσκονται σε απόζευξη. Ο πυκνωτής C δημιουργεί μαζί με την L κύκλωμα παράλληλου συντονισμού, με 

αποτέλεσμα η ισχύς του πομπού εικόνας να μεταβαίνει δίχως εξασθένηση προς την κεραία.

Η ισχύς αντίθετα του πομπού ήχου λόγω της παρουσίας των δυο αυτεπαγωγών εξασθενίζει. Για την προσαρμογή των πομπών με την κεραία πρέπει να προσέξει κανείς να είναι τα δύο τμήματα της αντίστασης ακτινοβολίας της κεραίας σε σειρά τοποθετημένα στην έξοδο του πομπού εικόνας, ενώ αντίθετα στον πομπό ήχου να είναι παράλληλα. 


Σχήμα 2.15   Διπλέκτης Ήχου και Εικόνας   

Όσον αφορά την εκλογή του είδους της κεραίας που θα χρησιμοποιηθεί υπάρχουν ορισμένες γενικές προδιαγραφές.  Μεταξύ αυτών βαρύνοντα ρόλο παίζουν α) το εύρος ζώνης, β) η απολαβή, γ) το διάγραμμα ακτινοβολίας, δ) η στιβαρή κατασκευή σε συνδυασμό με τη μικρή αντίσταση που πρέπει να έχει στον άνεμο.

Ερωτήσεις στο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2

1. Κατονομάστε τα κυριότερα στοιχεία του τηλεοπτικού προτύπου CCIR.

2. Ποιο είναι το πλεονέκτημα της ημιμονόπλευρης εκπομπής  VSB τηλεοπτικού σήματος;

3. Αναφέρατε τα σημαντικότερα τμήματα της τηλεοπτικής αλυσίδας παραγωγής.

4. Περιγράψτε το τμήμα της αίθουσας ελέγχου.

5. Τι είναι τα RADIO LINKS;

6. Περιγράψτε τον τρόπο εκπομπής του σήματος εικόνας.

7. Σχεδιάστε δομικό (block) διάγραμμα του πομπού εικόνας.

8. Ποιος ο σκοπός του διπλέκτη στον πομπό;

9. Περιγράψτε τον τρόπο εκπομπής του σήματος ήχου.

10. Εξηγήστε τον λόγο που οι συχνότητες εκπομπής σήματος TV πρέπει να είναι πάνω από 40Mhz .

11. Σχεδιάστε το φάσμα εκπομπής του καναλιού 22 με τις φέρουσες συχνότητες ήχου και εικόνας.

12. Περιγράψτε το χώρο του MASTER CONTROL.

13. Περιγράψτε μια κινητή μονάδα εξωτερικών μεταδόσεων VAN.

14. Ποιος ο ρόλος της μονάδας CCU στο MASTER CONTROL;

15. Σε ποιές περιοχές χωρίζεται το φάσμα εκπομπής του τηλεοπτικού σήματος με βάση τις προδιαγραφές CCIR και πως κατανέμονται τα τηλεοπτικά κανάλια;

16. Περιγράψτε τον χώρο όπου γίνεται η τελική επιλογή του προγράμματος του τηλεοπτικού σταθμού.

17. Αναφέρατε τις μεθόδους διαμόρφωσης που χρησιμοποιούνται στα συστήματα RADIO LINK.

18. Σχεδιάστε το δομικό διάγραμμα της μονάδας του πομπού ενός RADIO LINK.

19.  Ποιος ο σκοπός των  πολλαπλών ζεύξεων; Δώστε ένα παράδειγμα. 

20. Περιγράψτε το σκοπό της γεννήτριας παλμών συγχρονισμού S.P.G. σε έναν τηλεοπτικό σταθμό.
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