
∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ 

°È· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Î·È ÙËÓ Â›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜

¿Óˆ ÛÙËÓ ‡ÏË, Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙË Ê‡-

ÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. 

ÀÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÙÈ:

ñ ⁄ÏË Â›Ó·È ÔÙÈ‰‹ÔÙÂ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚÔ Î·È ¤¯ÂÈ ÌÔÚÊ‹ ‹ Û¯‹Ì·.

ñ ª¿˙· Â›Ó·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.

ñ ∂Ó¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚ-

Ê¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜: ‰˘Ó·ÌÈÎ‹, ÎÈÓËÙÈÎ‹, ¯ËÌÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ıÂÚÌÈÎ‹, ˘-

ÚËÓÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹.

1.1 ¢ÔÌ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Ë ‡ÏË Û˘ÁÎÚÔÙÂ›Ù·È ·fi ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·, Ù· ¿ÙÔÌ·. ∆·

¿ÙÔÌ· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Î·È Ù· ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, Ù·

ÔÔ›· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÛÂ ÙÚÔ¯È¤˜.

™Ùfi¯ÔÈ
ªÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆ-

Ú›˙ÂÈ˜:

ñ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

ñ ÙÈ Î·ÏÂ›Ù·È ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ , ÙÈ Ì·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜, ÙÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ

ñ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ µohr

ñ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ ‰È¤ÁÂÚÛË˜ Î·È ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

ñ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÈÔÓÈÛÌÔ‡.
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ŸÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·1 ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙· Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘

·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿ÚÍÂÈ.

√ ˘Ú‹Ó·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ

Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. ™¯Â‰fiÓ fiÏË Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ·Ùfi-

ÌÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓË ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘.

√ ˘Ú‹Ó·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô Â›‰Ë ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, Ù· ÚˆÙfiÓÈ· Î·È Ù· ÓÂ-

ÙÚfiÓÈ·. ∆· ÚˆÙfiÓÈ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·, ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÌfiÓÈÌ· ÌÂ ıÂÙÈ-

Îfi ÊÔÚÙ›Ô, ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È Â-

Ú›Ô˘ 1840 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘. ∆· ¿ÙÔÌ· ÛÙË

Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚ·, ÁÈ·Ù› Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Â›Ó·È

›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘˜. ∆· ÓÂÙÚfiÓÈ· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚ· ÛˆÌ·-

Ù›‰È·, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›Ô Î·È ¤¯Ô˘Ó Ì¿˙· ›ÛË ÂÚ›Ô˘ ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙˆÓ

ÚˆÙÔÓ›ˆÓ. ∆· ÚˆÙfiÓÈ· Î·È Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÓÔ˘ÎÏÂfiÓÈ·.

14 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

1 To ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ¤Ó· ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ì¿˙·

(Ì¿˙· ËÚÂÌ›·˜ = 9,1 Ã 10-31 Kgr.) Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜

ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (1,6 Ã 10-19Cb).

™¯‹Ì·. 1.1. ¢ÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘.

∏ÏÂÎÙÚfiÓÈÔ

¶˘Ú‹Ó·˜
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1.2 ∞ÙÔÌÈÎfi˜ - ª·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜

√ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·ÏÂ›Ù·È ·ÙÔÌÈÎfi˜

·ÚÈıÌfi˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ∑. √ ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ∑ Ê·ÓÂÚÒÓÂÈ fiÛ· Úˆ-

ÙfiÓÈ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È fiÛ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ì¤-

Û· ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ, fiÙ·Ó ·˘Ùfi Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ. 

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ, ‰ËÏ. ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ˘-

Ú‹Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Ì·˙ÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ∞. 

∆· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi, ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ì·˙ÈÎfi

Ï¤ÁÔÓÙ·È ÈÛfiÙÔ·. ∆· ÈÛfiÙÔ· ¿ÙÔÌ·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi,

·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ªfiÓÔ ÔÈ Ê˘-

ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ (.¯. ˘ÎÓfiÙËÙ·, ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ Î.·.). 

πÛfiÙÔÓ· ‹ ÈÛÔ‚·Ú‹ Â›Ó·È Ù· ¿ÙÔÌ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ

›‰ÈÔ Ì·˙ÈÎfi ·ÚÈıÌfi, ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·ÙÔÌÈÎfi.

1.3 ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ

✓ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹, ¤Ó· ÛÒÌ· ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ›

Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘ Û˘Ó¤¯ÂÈ·

ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ (ÎÂÓÙÚÔÌfiÏÔ˜ ‰‡Ó·ÌË).

ŒÙÛÈ Î·È ÛÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Ë ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È

·fi ÙËÓ ¤ÏÍË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓ›Ô˘. 

✓ ¶˘ÚËÓÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∆· ÚˆÙfiÓÈ·, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ¤¯Ô˘Ó ıÂÙÈÎfi ÊÔÚ-

Ù›Ô Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ·ˆıÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÂÓÒ Ù· ÓÂÙÚfi-

ÓÈ· Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰ÂÓ ı· ¤ÚÂÂ Ó· Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È

ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·. ™˘ÓÂÒ˜, ·Ó ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·Ó ÌfiÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·, ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ı· ‰È·Ï‡ÔÓÙ·Ó ·˘ÙfiÌ·Ù·

ÛÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÚˆÙfiÓÈ· Î·È ÓÂÙÚfiÓÈ·. ∞fi ·˘Ù¿ Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÁÈ·

Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› Ë ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ

ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·È ¿ÏÏÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, Ô˘ Â›Ó·È ÂÏ-

ÎÙÈÎ¤˜ Î·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜. √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô-

ÓÙ·È ˘ÚËÓÈÎ¤˜.

∫∂º∞§∞πO ¶ƒø∆O 15¢Oª∏ ∆OÀ ∞∆OªOÀ – ¢π∂°∂ƒ™∏ – πO¡π™ªO™
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✓ °ÂÓÈÎ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ÛÒÌ·Ù· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎ-

ÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë Û˘ÁÎÚfiÙËÛË ÙÔ˘

·ÙfiÌÔ˘.

√ Rutherford ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ fiÙÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, fiÙ·Ó

‰ÂÓ Â›Ó·È ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÔ, ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙˆÓ Úˆ-

ÙÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Â›Ó·È ›‰ÈÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Á‡-

Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·.

∂ÂÈ‰‹ Ë Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· ÙË˜ ÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘-

Ú‹Ó· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍËÁËıÂ› ÌÂ ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜, Ô Bohr ‰È·Ù‡ˆÛÂ

ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘Óı‹ÎÂ˜:

o ¶ÚÒÙË Û˘Óı‹ÎË ÙÔ˘ Bohr: ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â-

ÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÛÂ ÔÔÈÂÛ‰‹ÔÙÂ ÙÚÔ¯È¤˜, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ÛÂ

ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ô˘ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÈ‚¿‰Â˜.

√ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ‚¿‰·˜ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ 2n2 fiÔ˘ n Â›Ó·È

Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙË ÛÙÔÈ‚¿‰·, ‰ËÏ. Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙË˜ ÛÙÔÈ‚¿‰·˜

·fi ÙËÓ ÈÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ n = 1 ÚÔ˜ ÙËÓ ÈÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹. √È ÛÙÔÈ‚¿-

‰Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÂÙ¿ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜: K, L, M, N, O, P, Q.

∫·Ù¿ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ¤¯Ô˘Ó (n) Ë K=1, L=2, M=3, N=4, O=5, P=6, Q=7. √È

ÛÙÔÈ‚¿‰Â˜ Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ (K-

L-M-N-O-P-Q). √È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ

·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·Û˘ÌÏ‹ÚˆÙË ÛÙÔÈ‚¿‰·.

16 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

™¯‹Ì· 1.2 ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘  Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. ¢ÂÍÈ¿: ÈÛ¯˘Ú¤˜ ‰˘Ó¿-

ÌÂÈ˜ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·. ∞ÚÈÛÙÂÚ¿: ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó

ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. 
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∏ ÚÔÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ fiÛ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Ô Ù‡Ô˜ 2n2, ·ÏÏ¿ Ì¤-

¯ÚÈ 18 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ÂÓÒ Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›· fi¯È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 8 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.

∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ÛÙË Ê‡ÛË Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Û‡ÓÔÏÔ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ

ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Ô˘ Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡˜.

o ¢Â‡ÙÂÚË Û˘Óı‹ÎË ÙÔ˘ µohr: ∫¿ıÂ ÙÚÔ¯È¿ ‹ ÛÙÔÈ‚¿‰· ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·

Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ŸÙ·Ó

¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÎÂ›ÓË ·fi ÙÈ˜ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÙÚÔ¯È¤˜, ÛÙËÓ

ÔÔ›· Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¤ÛÂÈ ÛÂ ¿ÏÏË ÙÚÔ-

¯È¿, ·ÏÏ¿ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÙÚÔ¯È¿. ∂¿Ó fiÌˆ˜ ÌÂÙ·Ë‰‹ÛÂÈ ·fi ÙÚÔ-

¯È¿ ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜, ÙfiÙÂ ÂÎ¤ÌÂÈ ÙË ‰È·-

ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÙÚÔ¯ÈÒÓ Û·Ó ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

Ÿˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Ë ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Plank, ÙÔ Êˆ˜ Î·È ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ËÏÂÎÙÚÔ-

Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÈÎÚfiÙ·ÙˆÓ (ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ)

ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Î‚¿ÓÙ·. ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ

Î‚·ÓÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Plank, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ˘fi ÙË ÌÔÚÊ‹ ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›·˜, ‰ÂÓ ÂÎ¤ÌÂÙ·È Î·Ù¿ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÔÛfiÙËÙ· Î·È Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÚfi-

Ô, ·ÏÏ¿ ·Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È Î·Ù¿ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ÔÛ¿, «·Î¤Ù·» (Î‚¿ÓÙ·).

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î¿ıÂ ·Î¤ÙÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi Î·È Û·Ó ÊˆÙfiÓÈÔ, ·˘Í¿ÓÂÈ ÌÂ ÙË

Û˘¯ÓfiÙËÙ· v ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ·˘Ù‹ ÌÂ ÙË

Û¯¤ÛË E=hÓ, fiÔ˘ h Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ Plank, ∂ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, v Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·. ¢ËÏ.

Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· (v) ÙË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

•·Ó·Á˘ÚÓÒÓÙ·˜ ÛÙË 2Ë Û˘Óı‹ÎË Bohr, ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ô˘ ÌÂÙÂ‹‰ËÛÂ

·fi ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (∂1), ÛÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏfi-

ÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (∂2), ·¤‰ˆÛÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ∂1-∂2 Û·Ó ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Û˘¯Ófi-

ÙËÙ·˜ v Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ∂1-∂2=hv.

ªÂÙ·Í‡ ÙË˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÂÓ‹ Û¯¤ÛË Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙Â-

Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÊËÌË ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ Einstain E=mc2, fiÔ˘ ∂ = ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, m =

Ì¿˙·, C = Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ÎÂÓfi. 

™˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë Ì¿˙· ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô m = hv/c2,

·ÊÔ‡ ∂= mc2 = hv. 

∫∂º∞§∞πO ¶ƒø∆O 17¢Oª∏ ∆OÀ ∞∆OªOÀ – ¢π∂°∂ƒ™∏ – πO¡π™ªO™

·ÎÙÈÓÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· 1-6  11-10-2001 14:07  ™ÂÏ›‰· 17



1.4 ¢È¤ÁÂÚÛË - πÔÓÈÛÌfi˜

ŸÙ·Ó ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÚÔÛ¤ÛÂÈ ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·Ú·-

‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚË - Î·È ÙËÓ ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ, ÙfiÙÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÌÔÚÂ›:

1. ¡· ·‡ÛÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÙÚÔ¯È¿ Î·È Ó· ÌÂÙ·Ë‰‹ÛÂÈ ÛÂ ¿ÏÏË

ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÙÚÔ¯È¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· Ô˘ ¤Ï·‚Â (™¯. 1.3. ∞).

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘,

Ï¤ÁÂÙ·È ¤ÚÁÔ ‰È¤ÁÂÚÛË˜. ∆Ô ¿ÙÔÌÔ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰È¤ÁÂÚÛË˜, Ë

ÔÔ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ™Â ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ (10-8 sec) ÙÔ ÎÂÓfi, ÙÔ ÔÔ›Ô

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÛÙË ÛÙÔÈ‚¿‰· Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÁÂÚÛË, Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ·fi ¤Ó·

ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ·ÓÒÙÂÚË˜ ÛÙÔÈ‚¿‰·˜, ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÎÔÌ‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓË-

ÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (·Ô‰È¤ÁÂÚÛË) (™¯. 1.3. µ).

∏ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË

ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘, ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ›ÛË ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ

ÙˆÓ ÛÙÔÈ‚¿‰ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ıËÎÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ.

2. ∞Ó ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·ÎfiÌË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÙfiÙÂ ÙÔ ËÏÂ-

ÎÙÚfiÓÈÔ Èı·ÓfiÓ Ó· ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÂ› ·fi ÙËÓ ¤ÏÍË ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Î·È Ó· ·ÔÌ·-

ÎÚ˘ÓıÂ› ÂÓÙÂÏÒ˜ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ (™¯. 1.4). ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÂÚÈÁÚ¿ÊÂ-

18 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

™¯‹Ì· 1. 3 ¢È¤ÁÂÚÛË Î·È ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘.

¶˘Ú‹Ó·˜

∞ µ
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Ù·È Û·Ó ÈÔÓÈÛÌfi˜. ∆fiÙÂ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ı· ¤¯ÂÈ ¯¿ÛÂÈ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ı· ÙÔ˘ Â-

ÚÈÛÛÂ‡ÂÈ ¤Ó· ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ı· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ıÂÙÈÎfi ÈfiÓ.

°ÂÓÈÎ¿ ÈfiÓ Â›Ó·È Î¿ıÂ ÌË ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ¿ÙÔÌÔ, ‰ËÏ·‰‹ ¿ÙÔÌÔ ËÏÂÎÙÚÈ-

Î¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ıÂÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂ ÙÔ ·Ó

¤¯Ô˘Ó ¤ÏÏÂÈ„Ë ‹ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.

™˘ÓÔÙÈÎ¿, ÏÔÈfiÓ ÈÔÓÈÛÌfi˜ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·fiÛ·ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ‹

ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. √ ÈÔÓÈÛÌfi˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔ-

ÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È ›ÛË ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ¤ÚÁÔ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘2. ¢È¤-

ÁÂÚÛË Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, fiÙ·Ó Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi-

ÙÂÚË ·fi ÙÔ ¤ÚÁÔ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È

ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÂ ÙÚÔ¯È¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·

·˘Ù¿ ÔÏ‡ Û‡ÓÙÔÌ· ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÙÚÔ¯È¿ ÌÂ ÂÎÔÌ‹ ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (·Ô‰È¤ÁÂÚÛË ·ÙfiÌÔ˘).

∫∂º∞§∞πO ¶ƒø∆O 19¢Oª∏ ∆OÀ ∞∆OªOÀ – ¢π∂°∂ƒ™∏ – πO¡π™ªO™

™¯‹Ì· 1. 4 πÔÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘.

2 ŒÚÁÔ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÈÔ ¯·Ï·Úfi Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÁÈ· Ó·

ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›„ÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ.

ºˆÙfiÓÈÔ

¶˘Ú‹Ó·˜

∫›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘
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∞ ¡∞∫∂º∞§∞πø™∏

T · ¿ÙÔÌ· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Î·È Ù· ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚfi-

ÓÈ·, Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Á‡Úˆ ÙÔ˘ ÛÂ ÙÚÔ¯È¤˜. 

√ ˘Ú‹Ó·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi

‰‡Ô Â›‰Ë ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, Ù· ÚˆÙfiÓÈ· Î·È Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ·. ∆· ¿ÙÔÌ· ÛÙË Ê˘ÛÈ-

Î‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚ·, ÁÈ·Ù› Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Â›Ó·È

›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘˜. ∆· ÓÂÙÚfiÓÈ· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚ·

ÛˆÌ·Ù›‰È·.

∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi

ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÛÂ ÔÔÈÂÛ‰‹ÔÙÂ ÙÚÔ¯È¤˜, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ô˘ Î·-

ÏÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÈ‚¿‰Â˜. ∫¿ıÂ ÙÚÔ¯È¿ ‹ ÛÙÔÈ‚¿‰· ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ Ú¤ÂÈ

Ó· ¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ŸÙ·Ó ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÎÂ›ÓË ·fi ÙÈ˜ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÙÚÔ¯È¤˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿

ÙÔ˘ Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¤ÛÂÈ ÛÂ ¿ÏÏË ÙÚÔ¯È¿, ·ÏÏ¿ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ

ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÙÚÔ¯È¿. ∂¿Ó fiÌˆ˜ ÌÂÙ·Ë‰‹ÛÂÈ ·fi ÙÚÔ¯È¿ ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·˜ ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙfiÙÂ ÂÎ¤ÌÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·-

Í‡ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÙÚÔ¯ÈÒÓ Û·Ó ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

ŸÙ·Ó ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÚÔÛ¤ÛÂÈ ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ .¯. ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È

ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ·˘Ùfi ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ÈÔÓÈÛÌfi˜ ·˘ÙÔ‡ ‹

‰È¤ÁÂÚÛË.

πÔÓÈÛÌfi˜ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·fiÛ·ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ

·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. √ ÈÔÓÈÛÌfi˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È

ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È ›ÛË ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ¤ÚÁÔ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘.

¢È¤ÁÂÚÛË Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, fiÙ·Ó Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›-

Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙÔ ¤ÚÁÔ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘. ∫·Ù¿ ÙË  ‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÂ ÙÚÔ¯È¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-

·˜. ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·˘Ù¿ ÔÏ‡ Û‡ÓÙÔÌ· ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜

ÙÚÔ¯È¿ ÌÂ ÂÎÔÌ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (·Ô‰È¤ÁÂÚÛË ·ÙfiÌÔ˘).
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∫∂º∞§∞πO ¶ƒø∆O 21¢Oª∏ ∆OÀ ∞∆OªOÀ – ¢π∂°∂ƒ™∏ – πO¡π™ªO™

∂ƒø∆∏™∂π™

1. ∆È Â›Ó·È ÙÔ ÊˆÙfiÓÈÔ;

2. ∆È Î·ÏÂ›Ù·È ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜, ÙÈ Ì·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜, ÙÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ;

3. ∆È Â›Ó·È ÈÔÓÈÛÌfi˜ Î·È ÙÈ ‰È¤ÁÂÚÛË ·ÙfiÌÔ˘;

4. ™˘Ó‰˘¿ÛÙÂ ÛˆÛÙ¿ ÛÙÈ˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÙ‹ÏÂ˜, ÙÈ˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜  Ï¤ÍÂÈ˜. 

πÛfiÙÔ· ¿ÙÔÌ· ›‰ÈÔ Ì·˙ÈÎfi, ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi.

πÛÔ‚·Ú‹ ¿ÙÔÌ· ›‰ÈÔ ·ÙÔÌÈÎfi, ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ì·˙ÈÎfi ·ÚÈıÌfi.

∞ÚÓËÙÈÎfi ÈfiÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.

£ÂÙÈÎfi ÈfiÓ        ÂÚ›ÛÛÂÈ· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.

∞·ÓÙ‹ÛÙÂ ÛÙÈ˜  ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÂ  Î‡ÎÏÔ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi

ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ ·¿ÓÙËÛË˜.

5. ¢È¤ÁÂÚÛË ·ÙfiÌÔ˘ Â›Ó·È:

·. ¶Ï‹ÚË˜ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÌÈ·˜ ÛÙÔÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘.

‚. ªÂÙ·‹‰ËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ·fi ÛÙÔÈ‚¿‰· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-

·˜ ÛÂ ÛÙÔÈ‚¿‰· ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

Á. ŸÙ·Ó ÙÔ ¿ÙÔÌÔ  Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿  Ô˘‰¤ÙÂÚÔ.

‰. ∆›ÔÙ· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

6. ∞ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Â›Ó·È:

·. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ

‚. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ 

Á. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ.

7. ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Â›Ó·È ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ:

·. ªÂ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

‚. ªÂ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

Á. O˘‰¤ÙÂÚÔ.
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K E º ∞ § ∞ π O  ¢ ∂ À ∆ ∂ ƒ O

∞ ∫ ∆ π ¡ ∂ ™  Ã  ( R Ö E N T G E N )

2.1 πÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·‰ÚÔÌ‹

√ °ÂÚÌ·Ófi˜ Î·ıËÁËÙ‹˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ µ›Ï¯ÂÏÌ ∫fiÓÚ·ÓÙ ƒ·›ÓÙÁÎÂÓ, ÙÔ ÊıÈ-

ÓfiˆÚÔ ÙÔ˘ 1895, ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fiÙ·Ó – fiˆ˜ Î·È ·ÚÎÂÙÔ› ¿ÏÏÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ÙË˜

ÂÔ¯‹˜ ÙÔ˘ – ¿Óˆ ÛÙÈ˜ Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜3. °È· ·ÚÎÂÙ¤˜ Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜ ¤ÌÂÓÂ

·ÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi ÙÔ˘, ÚÔÛËÏˆÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÂÈÚ¿-

Ì·Ù· Î·È ÂÚÁ¿ÛÙËÎÂ, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ‹Ù·Ó ¤ÙÔÈÌÔ˜ Ó· ÂÎı¤ÛÂÈ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿

ÙÔ˘ ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜. 

™‹ÌÂÚ· ÛÒ˙ÂÙ·È ÙÔ Û‡ÓÙÔÌÔ ¯ÂÈÚfiÁÚ·Êfi ÙÔ˘, ÌÂ Ù›ÙÏÔ: «°È· ¤Ó· Ó¤Ô Â›-

‰Ô˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ, ÌÈ· Úfi‰ÚÔÌË ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË», Ô˘ ÙÔ ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÛÙÔ ÁÚ·ÌÌ·-

Ù¤· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ È·ÙÚÈÎ‹˜ ÙÔ˘ Wurzburg. ∏ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

™Ùfi¯ÔÈ
ªÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ı· Ú¤ÂÈ:

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÂ Î·È ·fi ÔÈÔÓ ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎ·Ó ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã

ñ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ Î·È Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÈ·˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙÈ Â›Ó·È Ë «ÂÎ Â‰‹ÛÂˆ˜» ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Roentgen

ñ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Î·È ÙËÓ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ·˘-

ÙÒÓ ÛÙËÓ ∞ÎÙÈÓÔÏÔÁ›· Î·È ÛÙËÓ ∞ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·.

3 ∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ Î·ıÔ‰ÈÎÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ - fiˆ˜ ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÈ˙·Ó ÙfiÙÂ - ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÓ‰È·-

Ê¤ÚÔÓ ÛÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ¿ÏÏ· ÔÈ Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Â›¯·Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· Î·ıÈÛÙÔ‡Ó

ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎfiÌ· Î·È ÛÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È, ÌÂÚÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·Ó Ì·ÎÚÈ¿ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜

ÙÔ˘˜. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜, fiˆ˜ Ê·ÈÓfiÙ·Ó, ÔÈ Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ÌfiÓÔ Ì¤Û·

ÛÙÔ ÎÂÓfi, ‹Ù·Ó ·‰‡Ó·ÙÔ ÙfiÙÂ Ó· Ê·ÓÙ·ÛÙÂ› Î·ÓÂ›˜ ÔÈÂ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ı· Â›¯·Ó.
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«°È· ¤Ó· Ó¤Ô Â›‰Ô˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ, ÌÈ· Úfi‰ÚÔÌË ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË. ∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË

ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ·˘ÙÔ‡ Â›‰Ô˘˜ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ¤ÁÈÓÂ, fiÙ·Ó Î·Ù¿ ÙË ‰›Ô‰Ô Â·ÁˆÁÈÎÔ‡

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Lenard, ÛÂ Ù¤ÏÂÈ· ÛÎÔÙÂÈÓfi ‰ˆÌ¿ÙÈÔ, ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ

¯·ÚÙÔÓÈÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÏÂÈÊıÂ› ÌÂ Ï·ÙÈÓÔÎ˘·ÓÔ‡¯Ô ‚¿ÚÈÔ Î·È ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÎÔ-

ÓÙ¿ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·, ÊıfiÚÈ˙Â ‹ Ï·Ì‡ÚÈ˙Â ÛÂ Î¿ıÂ ‰›Ô‰Ô ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ Ûˆ-

Ï‹Ó·. √ ÊıÔÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Û˘Ó¤‚·ÈÓÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÌÂ ÙÔ ·Ó Ë ÂÈ¯ÚÈÛÌ¤ÓË ‹ Ë

¿ÏÏË fi„Ë ÙÔ˘ ¯·ÚÙÔÓÈÔ‡ ‹Ù·Ó ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓË ÚÔ˜ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó·.»

™˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ·Ú·Î¿Ùˆ, ·Ó·Ê¤ÚÂÈ: «…ÙÔ ¯·ÚÙ› Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰È¿Ê·ÓÔ. ¶·Ú·-

Ù‹ÚËÛ· fiÙÈ Ë ÊıÔÚ›˙Ô˘Û· ÔıfiÓË ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÛÂ Ó· Ï¿ÌÂÈ ›Ûˆ ·fi ¤Ó· ¯Ô-

ÓÙÚfi ‚È‚Ï›Ô 1000 Û¯Â‰›ˆÓ. ∏ ÌÂÏ¿ÓË ÙË˜ ÂÎÙ‡-

ˆÛË˜ ‰ÂÓ Â›¯Â Î·Ì›· ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙË Â›‰Ú·ÛË».

∆ÂÏÂÈÒÓÔÓÙ·˜ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ: «…Ë ‰È·Ê¿-

ÓÂÈ· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÔıÂÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸-

fiıÂÛË ÙÔ˘ È‰›Ô˘ ¿¯Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÚˆÙ·Ú-

¯ÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.»

√ Röentgen ÔÓfiÌ·ÛÂ ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ·Ó·-

Î¿Ï˘„Â «·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã» ‰ËÏ. ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·ÁÓÒÛÙÔ˘

Ê‡ÛÂˆ˜. ∏ ÔÓÔÌ·Û›· ·˘Ù‹ ¤ÌÂÈÓÂ, ·Ú¿ÏÏËÏ·

ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Röentgen, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ¤ÎÙÔÙÂ ÚÔ˜ ÙÈÌ‹Ó ÙÔ˘.

°È· Ó· ÏËÚÔÊÔÚ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÎÔÈ-

ÓfiÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„‹ ÙÔ˘, Ù· Ó¤· ÙË˜

ÔÔ›·˜ ÂÍ·ÏÒıËÎ·Ó ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ¤ÛÙÂÈÏÂ

·ÓÙ›ÁÚ·Ê· ÙË˜ ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛ‹˜ ÙÔ˘ Î·È ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ Ô˘ Â›¯Â

ÂÈÙ‡¯ÂÈ.

∆· ÔÛÙ¿ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ .¯., ÛÙ·Ì·ÙÔ‡Û·Ó ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÂÓ·ÓÙ›·˜

‰È·ÂÚÓÔ‡Û·Ó ¿ÚÈÛÙ· ÙÔ Ì·Ï·Îfi ÈÛÙfi Ô˘ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó Á‡Úˆ ·fi Ù· ÔÛÙ¿. Ã·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Â›Ó·È Ë ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜ ¿ÎÚ·˜ ¯ÂÈÚfi˜ ÙË˜ Á˘-

Ó·›Î·˜ ÙÔ˘ (∂ÈÎ.2.2.).

¢È·ÈÛı¿ÓıËÎÂ fiÙÈ ÛÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹ ÂÈÛÙ‹ÌË ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã ı· ÚfiÛÊÂÚ·Ó ÛË-

Ì·ÓÙÈÎ‹ ‚Ô‹ıÂÈ·. ∏ È·ÙÚÈÎ‹ ÔÊÂ›ÏÂÈ ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÈÙ˘¯›Â˜ Î·È ÙÈ˜ ÚÔfi-

‰Ô˘˜ ÙË˜, ÛÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ·˘Ù‹. ™‹ÌÂÚ·, ¯¿ÚË ÛÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔ-

24 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

∂ÈÎfiÓ· 2.1 √ Dr W. Roentgen
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∫∂º∞§∞πO ¢∂À∆∂ƒO 25∞∫∆π¡∂™ Ã (RÖNTGEN)

ÁÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÌÂ ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹

ÙË˜ „ËÊÈ·Î‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, Ë ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙÔ

ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·ÓıÚˆ›ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÌË

ÂÂÌ‚·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ, ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ¿ÚÈÛÙ· ·Ô-

ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·. ¶¤Ú·

·fi ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

Î·È ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔıÂÚ·Â›·, fiÔ˘ ÔÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜

ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜.

∞ÏÏ¿ Î·È ÛÙÔ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ÙÔÌ¤·, ÔÏÔ¤-

Ó· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ

·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ·ÁˆÁÒÓ, ÂÍ·ÚÙËÌ¿-

ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ, Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î.Ï.. ÁÈ· Ó· ‰È·È-

ÛÙˆıÔ‡Ó Ù˘¯fiÓ Ú‹ÁÌ·Ù·. √È ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒ-

ÚÈÛË ÙË˜ ·˘ıÂÓÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-

ÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ¤ÚÁˆÓ Ù¤¯ÓË˜. 

™Ù· ÓÔÛÔÎÔÌÂ›·, Ù· ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· Î·È ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÒÚ· ¿ÂÈÚ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã, Ô˘ ·Ó Î·È

ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ÙÈ˜ ·‰‡Ó·ÌÂ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ Ô˘ ‰ÂÈÏ¿ -

‰ÂÈÏ¿ ¤Î·Ó·Ó ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ ¡Ô¤Ì‚ÚË ÙÔ˘ 1895, Î·Ó¤Ó· ‰ÂÓ

ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÛ¿ÛÂÈ Ù· ÚˆÙÂ›· ·fi ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ ÌÈÎÚfi ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ÊÒÙÈÛÂ

Í·ÊÓÈÎ¿ ¿ÁÓˆÛÙÔ˘˜ Î·È ·¤Ú·ÓÙÔ˘˜ ÔÚ›˙ÔÓÙÂ˜.

2.2 §˘¯Ó›· Coolidge ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã

∆Ô 1931 Ô W.D. Coolidge ÂÈÛ‹Á·ÁÂ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙË˜ ÔÌÒÓ˘ÌË˜ Ï˘-

¯Ó›·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã, Ë ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌ· Î·È Û‹ÌÂÚ· ÛÂ

ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹. ™Ù· ÚÒÙ· ¯ÚfiÓÈ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó

ÙÔ˘˜ ÈÔÓÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Crooks. ™‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ÔÈ ·ÂÚfiÎÂ-

ÓÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Coolidge ÌÂ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ Ó‹Ì· ÛÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô. µÂÏÙ›ˆÛË ÛÙË

‰È¿Ù·ÍË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ·Ófi‰Ô˘

·fi ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË.

ªÈ· ÎÏ·ÛÈÎ‹ Ï˘¯Ó›· Coolidge, ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜ ·Ófi‰Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:

∂ÈÎfiÓ· 2.2 ∏ ÚÒÙË ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·,

ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙË˜ Î˘Ú›·˜ Roentgen
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ñ ¤Ó· ·ÂÚfiÎÂÓÔ ÛˆÏ‹Ó·, ·fi ˘Ú›Ì·¯Ô Á˘·Ï› Û˘Ó‹ıˆ˜.

ñ ÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô, ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜

‰‡Ô Ó‹Ì·Ù· ‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘ Î·È ÌÈ· ÎÔÈÏfiÙËÙ· ÂÛÙ›·ÛË˜. ªÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘

Ó‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÎÔÌ‹).

ñ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô, ¤Ó· ‰›ÛÎÔ ·fi ‚ÔÏÊÚ¿ÌÈÔ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔÛÎÚÔ‡Ô˘Ó Ù·

ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô ÌfiÏÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ˘„ËÏ‹ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ·

ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜. ∂›Ó·È ÛÙËÚÈÁÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ÚfiÙÔÚ· ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·,

ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È.

√ ‰›ÛÎÔ˜ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÂÚÈÊÂ-

ÚÈÎ¿, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜

ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈÎÚ‹

ÎÏ›ÛË ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ. ™ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔ-

ÓÂ˜ Ï˘¯Ó›Â˜ Ô ‰›ÛÎÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È

ÌfiÓÔ ·fi ¤Ó· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi ÛÙÚÒ-

Ì· ‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘, ÛÙËÚÈÁÌ¤ÓÔ ¿Óˆ

ÛÂ ÌÔÏ˘‚‰·›ÓÈÔ, ÂÓÒ ÌÔÚÂ› Ó·

˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÙÚ›ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ·fi

ÁÚ·Ê›ÙË

2.3 ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÎÙ›ÓˆÓ X

√È ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã ·Ú¿ÁÔÓÙ·È, fiÙ·Ó Ù·¯¤ˆ˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÚÔÛ¤-

ÛÔ˘Ó (ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘Ó ·fiÙÔÌ· ) ÛÂ ˘ÏÈÎfi ÌÂ ˘„ËÏfi ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi. ∂ÎÌÂÙ¿Ï-

ÏÂ˘ÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, Á›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ Ï˘¯Ó›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã,

ÙÔ˘˜ ·ÂÚfiÎÂÓÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Coolidge.

ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ ÛÙË Ï˘¯Ó›· Coolidge Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi

ÙË ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓË Î¿ıÔ‰Ô. ∫¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÈÛ¯˘ÚfiÙ·ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â-

‰›Ô˘ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜, Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·ÔÎÙÔ‡Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜,

ÂÍÔÚÌÔ‡Ó Î·È ÚÔÛÎÚÔ‡Ô˘Ó ¿Óˆ ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô, Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfi ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi.

ŸÙ·Ó ·˘Ù¿ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÚÔÛ›ÙÔ˘Ó ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô, ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤-

ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜ ÂÚ›Ô˘ 99%, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÂÓÒ Ìfi-

ÓÔ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi 1%, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã.
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∂ÈÎfiÓ· 2.3 §˘¯Ó›· Coolidge ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜ 

·Ófi‰Ô˘.
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™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· – ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰ÂÓ Î·Ù·-

Ó·ÏÒıËÎÂ ÁÈ· ıÂÚÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË– ÂÚÓÔ‡Ó ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ ·Ùfi-

ÌˆÓ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ Î·È ¤ÏÎÔÓÙ·È (™¯. 2.1). ªÂÙ¿ ·’ ·˘Ùfi ·ÚÂÎÎÏ›-

ÓÔ˘Ó ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÛÙ·Ì·Ù¿ÓÂ ·fiÙÔÌ·. ∂Í·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·fiÙÔÌË˜ ·˘Ù‹˜

ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ

Â‰›ˆÓ Á‡Úˆ ·fi Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ·fi Ù· ÔÔ›· ÙÂÏÈÎ¿ ÂÎ-

¤ÌÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·.

∏ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ï¤ÁÂÙ·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·fi ¤‰ËÛË,

ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ·fiÙÔÌÔ˘ ÛÙ·Ì·Ù‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∆· ÊˆÙfiÓÈ·

Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ‰ÂÓ ı· ¤¯Ô˘Ó fiÏ· ÙËÓ ›‰È· ¤ÓÙ·ÛË.

∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·fi ¤‰ËÛË ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ·Ú·-

ÁfiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô.

∫∂º∞§∞πO ¢∂À∆∂ƒO 27∞∫∆π¡∂™ Ã (RÖNTGEN)

™¯‹Ì· 2.1 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÛÂ

ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÊˆÙfiÓÈÔ. ∏ ÂÏÎÙÈÎ‹  ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·,  ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ  ÌÂ ÙËÓ

¤ÏÍË Ó· ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È Ó· ‰È·ÁÚ¿„ÂÈ ·ÓÙ› ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ÙÔÍÔÂÈ‰‹ ÙÚÔ-

¯È¿ ÚÈÓ ‚ÁÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. ¤ÙÛÈ Ë ·ÒÏÂÈ· ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ı·

ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ÊˆÙfiÓÈÔ ÌÂ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

4 ∆· ÊˆÙfiÓÈ· ·fi ¤‰ËÛË ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ¤ÓÙ·ÛË, ·ÊÔ‡ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ô˘ ı· ¤ÛÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔ

˘Ú‹Ó·, ¯¿ÓÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÙÔ ÊˆÙfiÓÈÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ı·

¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÂÓÒ ·˘Ùfi ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ô˘ ÂÚÓ¿ Ì·ÎÚ‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ¯¿-

ÓÂÈ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ ÊˆÙfiÓÈÔ ı· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

100 KeV

ñ
e–

ñ
e–

60 KeV

ºˆÙfiÓÈÔ

40 KeV

¶˘Ú‹Ó·˜
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ŒÓ· ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÂÎÂÌfiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·ÔÙÂÏÂ›

Î·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∏ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂÎ¤ÌÂ-

Ù·È ·fi Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘.5

2.4 π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ X

ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÁÈ·

ÙËÓ ∞ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹, ÂÓÌ¤ÚÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ∞ÎÙÈÓÔıÂÚ·Â›· Î·È ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹

ÌÂıfi‰ˆÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜ Â›Ó·È:

1. ¢ÂÓ ÂÎÙÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÚÂ›· ÙÔ˘˜ ÙfiÛÔ ·fi ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎfi fiÛÔ Î·È ·fi Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô.

2. ™·Ó ÊˆÙfiÓÈ· Ô˘ Â›Ó·È, ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÛÙÔ ÎÂÓfi ÌÂ Ù·¯‡ÙË-

Ù· ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ c (c = 300.000 km/sec).

3. ¶ÂÚÓÒÓÙ·˜ Ì¤Û· ·fi Ù· ·¤ÚÈ· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÔÓ ÈÔÓÈÛÌfi ÙÔ˘˜.

4. ¶ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÔ ÊıÔÚÈÛÌfi ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ·˘Ùfi Â›Ó·È Ô˘-

ÛÈÒ‰Â˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ.

5. ∂ËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Ï¿Î· Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ÂÈÎfi-

Ó· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· «ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ›» Î·ÙfiÈÓ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜.

6. Œ¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ‰È·ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÛÒÌ·Ù·, Ù· ÔÔ›· ÙÔ Êˆ˜ ‰ÂÓ

ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ.

7. ŸÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ˘ÏÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡, ·ÔÚÚÔÊÒ-

ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi.

8. Œ¯Ô˘Ó ¯ËÌÈÎ¤˜ Î·È ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ fiÙ·Ó ÚÔÛ›ÙÔ˘Ó ÛÂ fiÚ-

Á·Ó·, ÈÛÙÔ‡˜, Î‡ÙÙ·Ú· Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙË ˙ÒÛ· ‡ÏË.

9. ™ÙÔ ÎÂÓfi ˘·ÎÔ‡Ô˘Ó ÛÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘, Û‡ÌÊˆÓ·

ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÛËÌÂÈ·Î‹ Ë-

Á‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜.

10. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Â›Ó·È ÂÙÂÚÔÁÂÓÂ›˜ (¤¯Ô˘Ó ÏÂ›ÛÙ· fiÛ· Î·È ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎ¿ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜).
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5 ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Û˘ÁÎÚÔ˘fiÌÂÓˆÓ ÌÂ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘, ÚÔÎ·ÏÂ›

‰È¤ÁÂÚÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÙÚÔ¯ÈÒÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘. ∞˘Ù¿ Î·-

Ù¿ ÙËÓ ·Ô‰È¤ÁÂÚÛ‹ ÙÔ˘˜ ·Ô‰›‰Ô˘Ó ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.
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11. ¢ÂÓ ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·È – ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ·fi ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi Ê·Îfi.

™ÙËÓ ∞ÎÙÈÓÔıÂÚ·Â›· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÙËÓ 7Ë Î·È 8Ë È‰ÈfiÙËÙ·, fiÔ˘ Ë

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· :

ñ ¤¯ÂÈ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ fiÙ·Ó ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÙË ˙ÒÛ· ‡ÏË, 

ñ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ÔÏÈÎÒ˜ ‹ ÌÂÚÈÎÒ˜ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓË ·fi Ù· ÛÒÌ·Ù·.

∂ÓÒ ÛÙËÓ ∞ÎÙÈÓÔÏÔÁ›· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Ó·:

ñ ÚÔÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙË ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Ï¿Î·, 

ñ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÔ ÊıÔÚÈÛÌfi ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ, 

ñ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ‰È·ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÙÔ Êˆ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›

Ó· Ù· ‰È·ÂÚ¿ÛÂÈ Î·È 

ñ ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ ·fi ˘ÏÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÙÔ-

ÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡. 

∏ ‚·ÛÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Ô˘ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ-

ÚÔÛÙ·Û›· Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÙÈ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ ·fi ˘ÏÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘

·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ – .¯. ÌfiÏ˘‚‰Ô˜– ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi. °È’ ·˘-

Ùfi ÔÈ ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜ ÙÔ›¯ˆÓ, Ë ÌÔÏ‡‚‰ÈÓË Ô‰È¿ Î·È ‰È¿ÊÔÚ· ¿ÏÏ· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈ-

Î¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ·fi ÌfiÏ˘‚‰Ô. ªÈ· ¿ÏÏË È‰ÈfiÙËÙ· Â›ÛË˜ Ô˘ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·-

ÛÙÂ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌÂÓÂ˜ ·fi ÙË

Ï˘¯Ó›· ÂÍ·ÛıÂÓÔ‡Ó Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜

·fiÛÙ·ÛË˜.

∆¤ÏÔ˜ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ù· ‰ÔÛ›-

ÌÂÙÚ·, ÁÈ· Û˘ÌÌfiÚÊˆÛË ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜, ÂÎÌÂÙ·Ï-

ÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜: 

– fiÙÈ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·Ì·‡ÚˆÛË ÙÔ˘ ÊÈÏÌ (ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ‰ÔÛ›ÌÂÙÚ· Ô˘ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·Ó ·ÏÈfiÙÂÚ·), 

– fiÙÈ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÊıÔÚÈÛÌfi ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ (‰ÔÛ›ÌÂÙÚ· ıÂÚÌÔÊˆÙ·‡-

ÁÂÈ·˜) Î·È 

– fiÙÈ ÂÚÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÈÔÓÈÛÌfi ·˘ÙÔ‡ (ı¿Ï·ÌÔ˜ ÈÔ-

ÓÈÛÌÔ‡).

∫∂º∞§∞πO ¢∂À∆∂ƒO 29∞∫∆π¡∂™ Ã (RÖNTGEN)
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∞ ¡∞∫∂º∞§∞πø™∏

√È ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎ·Ó ·fi ÙÔ  °ÂÚÌ·Ófi Ê˘ÛÈÎfi W.Röentgen,

ÙÔ 1895. ∏ È·ÙÚÈÎ‹ ÔÊÂ›ÏÂÈ ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÈÙ˘¯›Â˜ Î·È ÙÈ˜ ÚÔfi‰Ô˘˜

ÙË˜ ÛÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ·˘Ù‹. ™‹ÌÂÚ· ÌÂ ÙËÓ ÙÂÏÂÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ-

ÏÔÁÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Ë ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·ÓıÚˆ›ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜

ÌÂ ÌË ÂÂÌ‚·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ, ¤¯ÂÈ Ï¿‚ÂÈ ÂÎÏËÎÙÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

√È ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙË Ï˘¯Ó›· Coolidge, Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·Â-

ÚfiÎÂÓÔ˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÌÂ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfi‰È· (Î¿ıÔ‰Ô˜ – ¿ÓÔ‰Ô˜). ŸÙ·Ó ıÂÚ-

Ì·ÓıÂ› Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ Ó‹Ì· ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘, ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, Ù·

ÔÔ›·, fiÙ·Ó ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ÈÛ¯˘Úfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ËÏÂ-

ÎÙÚÔ‰›ˆÓ, ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ˜ ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô.

ŸÙ·Ó ·˘Ù¿ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÚÔÛ¤ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô, ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ

Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·, 99% ÂÚ›Ô˘,

ÂÓÒ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÌfiÓÔ Ì¤ÚÔ˜ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi 1% ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-

Ù·È ÛÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã.

¶ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó Â˘ÂÚÁÂÙÈÎ‹ ÁÈ·

ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙËÓ ∞ÎÙÈÓÔÏÔÁ›·, fiˆ˜ ÙÔ fiÙÈ: ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó

ÙË ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Ï¿Î·, ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÔ ÊıÔÚÈÛÌfi ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ,

¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ‰È·ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÙÔ Êˆ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›

Ó· Ù· ‰È·ÂÚ¿ÛÂÈ Î·È ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ ·fi ˘ÏÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈ-

ıÌÔ‡ ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi.

∏ ‚·ÛÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Ô˘ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ

·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÙÈ, fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi

˘ÏÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡, ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi.
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∫∂º∞§∞πO ¢∂À∆∂ƒO 31∞∫∆π¡∂™ Ã (RÖNTGEN)

∂ƒø∆∏™∂π™

1. ¶fiÙÂ Î·È ·fi ÔÈÔÓ ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎ·Ó ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã;

2. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ  ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›·  Goolidge, ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂ-

ÓË˜ ·Ófi‰Ô˘.

3. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã.

4. ∆È Â›Ó·È Ë «ÂÎ Â‰‹ÛÂˆ˜» ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Roentgen;

5. ¶ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔ-

ÛÙ·Û›·;

6. °È·Ù› Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi;

7. ¶ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ∞ÎÙÈÓÔÏÔÁ›·.

∞·ÓÙ‹ÛÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔÓ

·ÚÈıÌfi ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ ·¿ÓÙËÛË˜.

8. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰ÂÓ Â›Ó·È È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Ô˘ ·-

Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙË Ï˘¯Ó›·;

·. ∂›Ó·È ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ¤˜.

‚. ¶ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÈÔÓÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ.

Á. ∂ÎÙÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÚÂ›· ÙÔ˘˜ ÙfiÛÔ ·fi ËÏÂÎÙÚÈ-

Îfi fiÛÔ Î·È ·fi Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô.

‰. ¶ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÊıÔÚÈÛÌfi Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

9. ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÂÎ-

¤ÌÂÙ·È ·fi ÙË Ï˘¯Ó›·  ·ÔÙÂÏÂ›:

·. ∏ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

‚. ∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·fi ¤‰ÂÛË.

Á. ∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·  ·.

‰. ∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·  ‚.
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10. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ

Î¿ıÔ‰Ô ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È:

·. ŸÏË  ÛÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã.

‚. ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·.

Á. ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÛÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã.

‰. ∆Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÛÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã.

Â. ∆Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. 

ÛÙ. ∆Ô ‚ Î·È ÙÔ ‰.

˙. ∆Ô Á Î·È ÙÔ Â.

(™˘Ó¤¯ÂÈ·)
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ 

∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂÍ·ÛıÂÓÂ› ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙË˜ ·fi ÙËÓ

¿ÓÔ‰Ô ÛÙÔ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÊÈÏÌ. ∞˘Ùfi ÂÓÌ¤ÚÂÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛ‹

ÙË˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÏfiÁˆ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ Î·È ÛÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛ‹ ÙË˜ ·fi ÙÔ

˘ÏÈÎfi ÛÒÌ· (·ÛıÂÓ‹˜).

3.1 ∂Í·Ûı¤ÓËÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÏfiÁˆ ·fiÛÙ·ÛË˜

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ‚·ıÌÈ·›· ÂÍ·ÛıÂÓÂ› Î·Ù¿ ÙË ‰›Ô-

‰Ô ÙË˜ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú·. Ë ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜

ÙÔ˘ ÊÈÏÌ ·fi ÙËÓ ËÁ‹. ŸÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· ·ÔÎÏ›ÓÔ˘Û· ‰¤ÛÌË, Ë ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ¿ ÙË˜ ı· Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (™¯.3.1.). ∏ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË

ÂÍËÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ «ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜». 

™Ùfi¯ÔÈ
ªÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ı· Ú¤ÂÈ:

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Î·È Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÔÚÚfi-

ÊËÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁ›·

ñ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·ÔÚ-

ÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙÔ  ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙÔ   Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ COMPTON

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ  ‰›‰˘ÌË˜ Á¤ÓÂÛË˜ 

ñ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ·fi-

ÛÙ·ÛË˜ Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.
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™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ·˘Ùfi Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ë ÔÔ›· ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi Ì›·

ËÁ‹, Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ

ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ·fi

ÙÔ ÊÈÏÌ.

ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ·fiÛÙ·ÛË

·fi ÙËÓ ËÁ‹, Ë ¤ÓÙ·ÛË ˘Ô‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ

1/4 ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜, fiÙ·Ó ÙÚÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È

Ë ·fiÛÙ·ÛË, Ë ¤ÓÙ·ÛË ˘Ô‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ

1/9 Î.Ô.Î.

ÃÚ‹ÛË ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ÓfiÌÔ˘ Á›ÓÂÙ·È:

ñ ™ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·

ñ ŸÙ·Ó ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË6 ÛÙÈ˜

‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜.

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ X

Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó, Â›Ó·È Î·È Ë ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfi-

ÙËÙ· ÛÙËÓ ‡ÏË. ŸÙ·Ó Ì›· ‰¤ÛÌË ·ÎÙ›ÓˆÓ X

ÚÔÛ¤ÛÂÈ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÛÒÌ·, ‰ÂÓ

ı· ÂÍ¤ÏıÔ˘Ó ·fi ·˘Ùfi, fiÛÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÂÈ-

Û‹Ïı·Ó, ÁÈ·Ù› ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ı· ·ÔÚÚÔ-

ÊËıÂ› ·fi ÙËÓ ‡ÏË.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ·˘Ù‹ Á›-

ÓÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜: ÌÂ ÙÔ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂ-

ÓÔ Compton (ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜)Ø ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Compton ÔÊÂ›ÏÂ-

Ù·È Î·È Ë ÛÎ¤‰·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

3.2 ºˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ

∂›Ó·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ¤Ó· ÊˆÙfiÓÈÔ ÌÂ ÙÔ

ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÏËÏÔÂ›‰Ú·ÛË ÙÔ ÊˆÙfiÓÈÔ, ‰›ÓÂÈ

34 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

™¯‹Ì· 3.1 ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ ÙÂ-

ÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜.

6 ∂ÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË Ï˘¯Ó›·˜ – ÊÈÏÌ.
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fiÏË ÙÔ˘ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·fiÛ·Û‹ ÙÔ˘

·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. 

∞fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ (hÓ), ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ

˘ÂÚÓ›ÎËÛË ÙË˜ ‰ÂÛÌÂ˘ÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (¤ÚÁÔ ÂÍ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›-

Ô˘), ÂÓÒ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤-

ÓÔ˘ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ (ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ).

∫·Ù¿ ÙÔ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÏÔÈfiÓ, Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ï‹ÚË˜ ·ÔÚÚfiÊË-

ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

3.3 º·ÈÓfiÌÂÓÔ Compton

∂›Ó·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ¤Ó· ÊˆÙfiÓÈÔ ÌÂ ¤Ó·

ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÏËÏÔÂ›‰Ú·ÛË Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Êˆ-

ÙÔÓ›Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ (ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Compton), ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÌ·-

ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ, ÂÓÒ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÊˆÙfiÓÈÔ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡-

ı˘ÓÛË Î·È ÌÂ ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÚÔ-

Û›ÙÔÓÙÔ˜ ÊˆÙÔÓ›Ô˘. 

∆Ô ÊˆÙfiÓÈÔ ÏÔÈfiÓ ÌÂÙ¿ ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ¤¯ÂÈ ÏÈÁfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ·ÊÔ‡ ¤Ó·

Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÔÚÚÔÊ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ô˘

∫∂º∞§∞πO ∆ƒπ∆O 35∞¶OƒƒOº∏™∏ ∞∫∆π¡ø¡ Ã

™¯‹Ì· 3.2 ºˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. ∂ = hv-b fiÔ˘ ∂ = Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ÙÔ˘ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘,  hv= Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ Î·È b = ¤ÚÁÔ ÂÍ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓ›Ô˘.

e–

e–

e–e–

e–
K›ÓËÛË ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘
∂ÎÈÓ = hÓ – bºˆÙfiÓÈÔ  ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ hÓ

¶˘Ú‹Ó·˜
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¤Ê˘ÁÂ ·fi ÙË ÛÙÔÈ‚¿‰· ÙÔ˘. ∏ ÔÚÂ›· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ÊˆÙÔÓ›Ô˘

¤¯ÂÈ ÂÎÙÚ·Â›, Î·È Ë ÂÎÙÚÔ‹ ¤ÁÈÓÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜. ∏ ÂÎÙÚÔ‹

·˘Ù‹ ÙË˜ ÔÚÂ›·˜ Ï¤ÁÂÙ·È ÛÎ¤‰·ÛË.

∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÌÂ ÊˆÙfiÓÈ· ˘„ËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÚÔÛ‰›‰ÂÙ·È ÙÔ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Compton, ÂÓÒ Î·Ù¿

ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÌÂ ÊˆÙfiÓÈ· ¯·ÌËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛfi

ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓÔ ÊˆÙfiÓÈÔ.

ŸÙ·Ó Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÚÔÛ›ÙÔÓÙÔ˜ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È ›ÛË ‹ ÂÏ·ÊÚ¿ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘, ÙfiÙÂ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ Êˆ-

ÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. °È· Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Compton, Ú¤ÂÈ Ë

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û‡Ó‰Â-

ÛË˜ ÙÔ˘ ÙÚÔ¯È·ÎÔ‡ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘.

ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Î·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÊˆÙÔÓ›Ô˘, Ë Èı·-

ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ì‚Â› ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ÂÓÒ

·˘Í¿ÓÂÈ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ì‚Â› Compton.

ŒÙÛÈ Ë Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ Î¿ıÂ ÂÓfi˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÛÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Â›Ó·È

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ. ™Â ¯·ÌËÏ¤˜ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈÂ˜ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÙÔ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi, ÂÓÒ ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Compton. 

Ÿˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· 3.4 Î·Ù¿ ÙË ‰›Ô‰Ô ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ·fi ÙËÓ ‡ÏË:
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™¯‹Ì· 3.3 º·ÈÓfiÌÂÓÔ Compton.

∞Ú¯ÈÎ‹ ÔÚÂ›·
ÊˆÙÔÓ›Ô˘

¡¤· ÔÚÂ›· 
ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓÔ˘ 
ÊˆÙÔÓ›Ô˘

∫›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘
Compton

¶˘Ú‹Ó·˜

∂1 = hÓ1

hÓ0  > hÓ1

∂ = hÓ0

e–

e–

e–

e–

e–

·ÎÙÈÓÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· 1-6  11-10-2001 14:07  ™ÂÏ›‰· 36



∫∂º∞§∞πO ∆ƒπ∆O 37∞¶OƒƒOº∏™∏ ∞∫∆π¡ø¡ Ã

ñ ¶ÔÛfiÙËÙ· ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ÂÚÓ¿ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙË,

ñ ¶ÔÛfiÙËÙ· ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈ-

ÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘,

ñ ¶ÔÛfiÙËÙ· ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ÌÂÚÈÎÒ˜ Î·È Ë ˘fiÏÔÈË ÛÎÂ‰¿˙ÂÙ·È

ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Compton.

∏ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È:

ñ ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯ÂÈ ÌÈ·

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÙfiÛÔ ÈÔ ‰È·ÂÚ·ÛÙÈÎ‹ Á›ÓÂÙ·È.

ñ ·fi ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ (·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜). ™ÙÔÈ¯Â›· ÌÈÎÚÔ‡ ·ÙÔÌÈÎÔ‡

·ÚÈıÌÔ‡ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó Ï›ÁÔ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ-

Á¿ÏÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

ñ ·fi ÙÔ ¿¯Ô˜ Î·È ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ

¿¯Ô˜ Î·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ı· Â›Ó·È Î·È Ë

·ÔÚÚfiÊËÛË ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã ·fi ·˘Ùfi.

™¯‹Ì· 3.4  ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ù‡¯Ë˜ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘˜ Ì¤Û·

ÛÙËÓ ‡ÏË: 1.∆Ô ÊˆÙfiÓÈÔ ‰ÂÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ Î·È ÂÚÓ¿ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯¿ÛÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÂÔ-

Ì¤Óˆ˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. 2. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È Ï‹Úˆ˜

·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÛÒÌ·. ŒÙÛÈ ÙÔ ÊˆÙfiÓÈÔ ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È. 3. ∏ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘

ÊˆÙÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ‹. ∆Ô ÊˆÙfiÓÈÔ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙË˜

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Î·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË (‰È¿¯˘ÛË).

1

3

2
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3.4 ¢›‰˘ÌË Á¤ÓÂÛË

ŸÙ·Ó ¤Ó· ÊˆÙfiÓÈÔ ˘„ËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÈÛ¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ¤ÓÙÔÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi

Â‰›Ô Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·

‰ÒÛÂÈ fiÏË ÙÔ˘ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÂÍ·Ê¿ÓÈÛË ÙÔ˘ ÊˆÙÔÓ›Ô˘) ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ

Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·Ú·ÁˆÁ‹ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ (·ÚÓËÙÈÎfi Î·È ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi-

ÓÈÔ). ∏ ÂÍ·Ê¿ÓÈÛË ÙÔ˘ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ Î·È Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË ˙Â‡ÁÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ –ËÏÂ-

ÎÙÚfiÓÈÔ + Ô˙ÈÙÚfiÓÈÔ– ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰›‰˘ÌË Á¤ÓÂÛË.

∏ ‰›‰˘ÌË Á¤ÓÂÛË Â›Ó·È ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ Ì¿˙·

Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ Einstein E=mc2. ∆Ô ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ‰ËÏ.

Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ÙÔ ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi-

ÓÈÔ ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Î·È ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ‰‡Ô ÊˆÙfiÓÈ· (ÂÍ·˛ÏˆÛË).

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È‰‡ÌË˜ Á¤ÓÂÛË˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Êˆ-

ÙÔÓ›ˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË7. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÎÙÈ-

ÓÔıÂÚ·Â›·.
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7 ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 1,02 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· volts.
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∞ ¡∞∫∂º∞§∞πø™∏

∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿‰ÔÛ‹ ÙË˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÍ·ÛıÂÓÂ› ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿. ∞˘-

Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛ‹ ÙË˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÏfiÁˆ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘

ÊÈÏÌ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ Î·È ÛÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛ‹ ÙË˜ ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÛÒÌ· (·ÛıÂÓ‹˜).

™ÙËÓ ∞ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹, Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ

‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜:  ÌÂ ÙÔ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È  ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ

Compton (ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜).

ªÂ ÙÔ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ¤Ó· ÊˆÙfiÓÈÔ ÌÂ ¤Ó·

ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È fiÏË  ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ

ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·fiÛ·ÛË  ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ.

™ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Compton ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î·È Ë ÛÎ¤‰·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.  ∫·-

Ù¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi, ¤Ó· ÊˆÙfiÓÈÔ Î·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó Î·È

Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ (ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ

Compton), ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ, ÂÓÒ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÊˆÙfi-

ÓÈÔ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË  Î·È  ÌÂ ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ

ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÚÔÛ›ÙÔÓÙÔ˜ ÊˆÙÔÓ›Ô˘. 

∏ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È:

– ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ, 

– ·fi ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ (·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜) Î·È 

– ·fi ÙÔ ¿¯Ô˜ Î·È ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜.
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ¢È·Ù˘ÒÛÙÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ·fi-

ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÂÍËÁÂ›ÛÙÂ ÙÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

2. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ∞ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆ-

ÛÙÈÎ‹, ÌÂ ÔÈ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· (ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¿) Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È ·fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È;

∞·ÓÙ‹ÛÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔÓ

·ÚÈıÌfi ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ ·¿ÓÙËÛË˜.

3. ∫·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ, Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ì‚Â›

ÙÔ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Compton:

·. ∞˘Í¿ÓÂÈ.

‚. ªÂÈÒÓÂÙ·È.

Á. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‰Â Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ.

4. °È· ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ∞ÎÙÈÓÔ‰È·-

ÁÓˆÛÙÈÎ‹, Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜

ÙÚfiÔ˘˜: 

1Ô˜ ªÂ ÙÔ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

2Ô˜ ªÂ  ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Compton.

3Ô˜ ªÂ ÙË ‰›‰˘ÌË Á¤ÓÂÛË.

4Ô˜ ∆Ô 1o Î·È ÙÔ 2o

5. ∆È ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙË ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·;

·. Œ¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙËÓ ÚˆÙÔÁÂÓ‹

‚. Œ¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÔÚÂ›· ÌÂ ÙËÓ ÚˆÙÔÁÂÓ‹

Á. ªÂÈÒÓÂÈ ÙË ÛÎÈ·ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·ÓÙ›ıÂÛË

‰. ¶·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›·.

6. ∏ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi:

·. ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ ‡ÏË˜

‚. ÙÔ ¿¯Ô˜ Î·È ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜
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Á. ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ

‰. fiÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ

Â. Î·Ó¤Ó· ·fi ·˘Ù¿.

7. ∫·Ù¿ ÙÔ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È:

·. Ï‹ÚË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

‚. ÌÂÚÈÎ‹  ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ 

Á. Î·ıfiÏÔ˘ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

‰. ÌË Û˘Û¯¤ÙËÛË  ÌÂ ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

8. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÛËÌÂÈ·Î‹ Ë-

Á‹ Â›Ó·È:

·. ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ·fi ÙËÓ ËÁ‹

‚. ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ·fi ÙËÓ ËÁ‹

Á. Â˘ı¤ˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ·fi ÙËÓ ËÁ‹

‰. ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ·fi ÙËÓ ËÁ‹.

(™˘Ó¤¯ÂÈ·)
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4.1 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ¯ÒÚˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘

∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ·ÏÒÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÍÂÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÎÙÂ-

ÏÔ‡ÓÙ·È ËÌÂÚËÛ›ˆ˜ ‰ÈÂÍ¿ÁÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, ÛÙÔ

ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. °È· ÙËÓ ÚÔÊ‡Ï·ÍË ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡

Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·˘Ùfi Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÁÂÓÈÎÔ‡ ÏËı˘-

ÛÌÔ‡, ÙÔ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ «ıˆÚ·Î›˙ÂÙ·È», ‰ËÏ·‰‹ ÂÂÓ‰‡ÂÙ·È ÌÂ

¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ·fi ˘ÏÈÎfi, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›·˜. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô˜ (Pb) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ïfi-

™Ùfi¯ÔÈ
ªÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ı· Ú¤ÂÈ:

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Ô˘

¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi˜ ı¿Ï·ÌÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ·ÛÊ·Ï‹˜

ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ¯Ú‹ÛË ÈÔÓÙ›˙Ô˘Û·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ Û‹Ì·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙÈ˜ ÚÔ¸-

Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ñ Ó· Â›Û·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÂÓfi˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÂÚ-

Á·ÛÙËÚ›Ô˘

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË ÂÓfi˜ ÎÏ·ÛÈÎÔ‡ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡ Û˘-

ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ 

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÈ-

ÛÙËÚ›Ô˘

ñ Ó· Â›Û·È ÂÓËÌÂÚˆÌ¤ÓÔ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈ-

ÚÈÛÌÔ‡
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Áˆ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¤¯Ô˘Ó ÓÔÌÔıÂÙË-

ıÂ› Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ˘fiÎÂÈÓÙ·È ÔÈ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÔ›

ı¿Ï·ÌÔÈ.

∆Ô ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜:

ñ ∆ÔÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ Î·È ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÈÛÙËÚ›Ô˘. 

™ÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ Á›ÓÂÙ·È Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂ-

ÓÔ˘ ÁÈ· ·Ï¤˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ‹ ·ÎÙÈÓÔÛÎÔÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜. 

™ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÈÛÙËÚ›Ô˘ Ô˘ Û˘Ó˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÛÙÔÓ

·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ, ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ë ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ

ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, fiˆ˜ Â›ÛË˜

Î·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Ô˘

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ.

ñ ∆Ô ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÂÌÊ·ÓÈÛÙËÚ›Ô˘ ‹ ÛÎÔÙÂÈÓfi ı¿Ï·ÌÔ, fiÔ˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ¯ËÌÈ-

Î‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ÊÈÏÌ ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÙÔ ÙÂÏÈÎfi

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Ô˘ Â›Ó·È Ë ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·. 

✓ ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi, ı· Ú¤ÂÈ ÔÈ ¯ÒÚÔÈ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ¿ÓÂÙÔÈ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÔ›, Ë ‰Â ıˆÚ¿ÎÈÛË ÁÈ· Î¿ıÂ

·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ ¯ˆÚÈÛÙ¿, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÚÂ› ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜

ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˘Û·˜ ¡ÔÌÔıÂÛ›·˜, ÂÚ› ∞ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜.

✓ √È ¯ÒÚÔÈ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó, fiÔ˘ ‰ÂÓ ·ÓÙÂÓ‰Â›-

ÎÓ˘Ù·È, Â·ÚÎ‹ Ê˘ÛÈÎfi Î·È ÙÂ¯ÓËÙfi ÊˆÙÈÛÌfi, Â·ÚÎ‹ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi Î·È

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Î·È Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚ-

Á·Û›·˜ Î·È ˘ÁÈÂÈÓ‹˜.

✓ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó: ¯ÒÚÔ˜ ·Ó·ÌÔÓ‹˜ ·ÛıÂÓÒÓ, ÁÚ·ÊÂ›Ô ÚÔÛˆÈÎÔ‡

ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ¿ÓÂÙË˜

ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ·Ú·ÌÔÓ‹˜, ¯ÒÚÔÈ ˘ÁÈÂÈÓ‹˜ ·ÛıÂÓÒÓ Î·È ÚÔÛˆÈÎÔ‡,

Î·ıÒ˜ Î·È ¯ÒÚÔ˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ÚÔ˘¯ÈÛÌÔ‡. 

✓ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ıˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓÔÈ ¯ÒÚÔÈ Ê‡Ï·ÍË˜ Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜

ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ÊÈÏÌ ÌÂ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜,

˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

44 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™
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4.2 ∞·ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ¯ÒÚˆÓ

√È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÈÎ·-

ÓÔÔÈÂ› ¤Ó·˜ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi˜ ı¿Ï·ÌÔ˜ ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ·ÛÊ·Ï‹˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË

¯Ú‹ÛË ÈÔÓÙ›˙Ô˘Û·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â›Ó·È: 

i. √È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Î·È ıˆÚ¿ÎÈÛË ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘, fiÔ˘ Á›ÓÂ-

Ù·È ¯Ú‹ÛË ÈÔÓÙ›˙Ô˘Û·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ Ê‡ÏÏ· ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ

ÙÔ˘˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜.

ii. √ ¯ÒÚÔ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ÚÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ıˆ-

Ú·ÎÈÛÌ¤ÓÔ˜ Î·È Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ı¤ÛË, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›-

˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏË Î·È ÁÚ‹ÁÔÚË ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊËÛË˜. ¡·

ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ ¿ÓÂÙË ÔÙÈÎ‹ Î·È ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹ Â·Ê‹ ÂÍÂÙ·ÛÙ‹ -

ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘. √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÈ-

‰ÈÎÔ‡ ·Ú·ı‡ÚÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ÌÔÏ˘‚‰‡·ÏÔ

iii. ™ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÎÒÓÔÈ, ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ ÁÔÓ¿‰ˆÓ, ÌÔÏ‡‚‰ÈÓÂ˜

Ô‰È¤˜, ÌÔÏ‡‚‰ÈÓ· ÎÔÏ¿Ú· Î·È Á¿ÓÙÈ·.

iv. ¡· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÈÓ·Î›‰Â˜ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ fiÙÈ ÛÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·-

ÁÓˆÛÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÈÔÓÙ›˙Ô˘Û·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È Â˘·Ó¿-

ÁÓˆÛÙÂ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÁÎ‡Ô˘˜, ·Ó·ÚÙËÌ¤ÓÂ˜ ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ·Ó·ÌÔ-

Ó‹˜ ·ÛıÂÓÒÓ.

v. ™ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘, ¿Óˆ ·fi ÙËÓ fiÚÙ·, Ú¤-

ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤ÓÙÔÓË ÊˆÙÂÈÓ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË - ÎfiÎÎÈÓË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ï¿Ì· - Ë

ÔÔ›· ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÈÔÓÙ›˙Ô˘Û·˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È ı· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Ó·ÌÌ¤ÓË ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ÙË˜ ÚÔÂÙÔÈ-

Ì·Û›·˜ ¤ˆ˜ Î·È ÙÔÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜.

∞ÛÊ¿ÏÂÈ· Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Ï˘¯ÓÈÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Ú¤ÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›

¿Óˆ ÛÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÔÙÈÎfi ‹ Î·È ·ÎÔ˘ÛÙÈÎfi ÚÔÂÈ‰ÔÔÈËÙÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ·.

ñ ∞·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÍ¤Ù·ÛË ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ·ÛıÂ-

ÓÒÓ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ.
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ñ ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ÂÍÂÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi

Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ›Ûˆ ·fi Ù· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ ÂÙ¿ÛÌ·Ù· ‹ ıÒÚ·-

ÎÂ˜. ∂¿Ó ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi, ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ÊÔÚ¿ÂÈ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ‹

Ô‰È¿ 0,25 mm ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ.

ñ ∞·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË, ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ‹ Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘

ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ·fi ¿ÙÔÌ· Ô˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ‰ÂÓ

¤¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÙÂ› ˘Â‡ı˘Ó·.

°È· ÙËÓ ·ÛÊ·Ï‹ ·fi ¿Ô„Ë ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘

ÈÔÓÙ›˙Ô˘ÛˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÂÎ·È‰Â˘-

Ì¤ÓÔ ÚÔÛˆÈÎfi. 

ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜ -ÙÂ¯ÓÔÏfiÁÔ˜ ·ÎÙÈÓÔÏfiÁÔ˜,

‚ÔËıfi˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ, ÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ˜ ÁÈ·ÙÚfi˜- Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È-

Î·›ˆÌ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÈÔÓÙ›˙Ô˘Û·˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÁÈ· È·ÙÚÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜, ·Ú¤¯ÂÙ·È Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÎ·›‰Â˘ÛË.

ª’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Î·È ÙˆÓ ÏÔÈ-

ÒÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘.

∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·, fiÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÈÔÓÙ›-

˙Ô˘Û·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·-

Û›·˜. ¡· ¤¯ÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ Ï¿‚ÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÎ·›‰Â˘ÛË Î·È Ó· Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ˜

ÁÈ· ÙËÓ Â›‚ÏÂ„Ë ÙË˜ Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜, ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ

Î·ÓÔÓÈÛÌÒÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜

ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Û˘Ì‚Ô˘ÏÒÓ ¿Óˆ ÛÂ Î¿ıÂ Û¯ÂÙÈÎfi ı¤Ì·.

4.3 ª¤ÚË ÂÓfi˜ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜

1. ∏ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÎÙ›ÓˆÓ X, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ë ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡, ÔÈ

ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ˘„ËÏ‹˜ Î·È ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ÔÈ ·ÓÔÚıˆÙ¤˜, Î·È Ù· Î·-

ÏÒ‰È· ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. 

i. ∏ ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ·Ú·Áfi-

ÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ

·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ.

ii. √È ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Î·È ÔÈ ·ÓÔÚıˆÙ¤˜. ªÂÙ·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì·
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ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘-

¯Ó›·. µÚ›ÛÎÔÓÙ·È Û’ ¤Ó· ÁÂÈˆÌ¤ÓÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÎÔ˘Ù› Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‚ÈÔ-

ÌË¯·ÓÈÎfi Ï¿‰È. ∆Ô Ï¿‰È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ÌfiÓˆÛË˜. 

√È ·ÓÔÚıˆÙ¤˜8 ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÛÂ Û˘ÓÂ¯¤˜,

ÂÓÒ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ9, ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÔÈ ··È-

ÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã. ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙË Ï˘-

¯Ó›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂ Ù· Î·ÏÒ‰È· ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜10.

2. ∏ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›· ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î·Ú‰È¿ ÙÔ˘ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÌË¯·-

Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ ÈÔ Â˘·›ÛıËÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙÔ˘. ÃÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-
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8 Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ∂›-

Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜  Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹  ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Û˘ÓÂ¯¤˜. ∞˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓfiÚıˆÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È

Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÔÚıˆÙ¤˜. ªÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÓÔÚıˆÙÒÓ ·ÔÙÚ¤-

Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÛÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô.

°ÂÓÈÎ¿ ÔÈ ·ÓÔÚıˆÙ¤˜ Â›Ó·È ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË Ô˘, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜,

ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ ÚÂ‡Ì· Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Î·Ù¿ ÙË Ì›· ÊÔÚ¿, ÂÓÒ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿.

ŒÙÛÈ ·fi ÙÔÓ ·ÓÔÚıˆÙ‹ ÂÚÓ¿ÂÈ ÚÂ‡Ì· ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙË Ì›· ËÌÈÂÚ›Ô‰Ô. ∆Ô ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÊÔ-

Ú¿, ·ÏÏ¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¤˜ ‰È·ÎÔ¤˜, Ô˘ Î¿ıÂ Ì›· ‰È·ÚÎÂ› ÌÈÛ‹ ÂÚ›Ô‰Ô (ËÌÈ·ÓfiÚıˆÛË). ªÂ

Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÈ˜

‰‡Ô ËÌÈÂÚÈfi‰Ô˘˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (Ï‹ÚË˜ ·ÓfiÚıˆÛË). ŒÙÛÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ

ÛÙË Ï˘¯Ó›· Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ Û˘ÓÂ¯¤˜.

9 ŒÓ·˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÛÂ Û¯‹Ì· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Î·È ·fi ÛÂ›ÚÂ˜ ÙÔ˘ Úˆ-

ÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ ËÓ›Ô˘. ∏ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:                             

ñ ∆Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË Î·È ÙËÓ ·ÓÔÚıˆÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÁÈ· ÙËÓ ·ÓfiÚ-

ıˆÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¤¯ÂÙ·È Ë ··Ú·›ÙËÙË ˘„ËÏ‹ Ù¿ÛË ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ï˘-

¯Ó›·˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã.

ñ ∆Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ˘Ô‚È‚·ÛÌÔ‡ Ù¿ÛË˜

Î·È ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜.

∆Ô ÚˆÙÂ‡ÔÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÚÂ‡Ì· ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÂÓÒ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÚÂ‡Ì·

ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ. ŒÙÛÈ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ( 220 V ) ÛÂ

Ù¿ÛÂÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜:

– ˘„ËÏ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ‰ÂÎ¿‰ˆÓ ¯ÈÏÈ¿‰ˆÓ Volt 

– ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË ÂÚ›Ô˘ 8-14 Volt ).

10 ∆· Î·ÏÒ‰È· ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Î·È Ï˘¯Ó›·˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ x Î·È ÌÂÙ·Ê¤-

ÚÔ˘Ó ÙËÓ ˘„ËÏ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi:

ñ ÙÚÂÈ˜ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜,

ñ ¤Ó·Ó ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Îfi Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙË ÁÂ›ˆÛË Î·È 

ñ ·fi ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó Î·È ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘˜.
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ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã. ™ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Ô˘ ÙËÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ (Î¤-

Ï˘ÊÔ˜) ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ˘Ô‰Ô¯¤˜ ÁÈ· Ù· Î·ÏÒ‰È· ˘„ËÏ‹˜ Ù¿-

ÛË˜, ·fi Ù· ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ·fi ÙË ÁÂÓÓ‹-

ÙÚÈ·. ™ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ¿ÓÔÈÁÌ· ÙË˜ ÎÂÊ·Ï‹˜ (ı˘Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘), ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‰È¿-

Ù·ÍË ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ (ËıÌÔ›, ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ‚¿ıÔ˘˜).

3. ∏ ÂÍÂÙ·ÛÙÈÎ‹ ÙÚ¿Â˙· Î·È Ô ÔÚıÔÛÙ¿ÙË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙËÓ ÙÔ-

Ôı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘. √ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË˜ (ÂÈÎ. 4.1) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

ÁÈ· ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÛÂ Î·ıÈÛÙ‹ ‹ ÔÚı›· ı¤ÛË. 

∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·fi ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÂÚ·Ùfi ˘ÏÈÎfi Î·È Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ÙËÓ

Î¿Ùˆ ÏÂ˘Ú¿ ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙÔ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô

ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Û˘ÚÙ¿ÚÈ ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ·ÎÙÈÓÔ-

ÏÔÁÈÎÒÓ Î·ÛÂÙÒÓ.

∆Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÙÚ·¤˙È -Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜- ¤¯ÂÈ ÙË

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ·Î›ÓËÛË˜ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô, ‰ÂÍÈ¿ – ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ‹ Î·È

Î·Ù¿ ÙÔÓ ÂÈÌ‹ÎË ¿ÍÔÓ· (ÎÂÊ¿ÏÈ – fi‰È·).

™˘Ó‹ıˆ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÎÔÏÒÓ· ÌÂ ‚Ú·¯›ÔÓ· ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÚ¿-

ÙËÛË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜. √ Û˘ÁÎÚ·Ù‹Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô ‹

ÛÙËÓ ÔÚÔÊ‹ ‹ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô. √ Û˘ÁÎÚ·Ù‹Ú·˜ ÔÚÔÊ‹˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙË-

Ì· ÙË˜ ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜ ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜  (ÂÈÎ. 4.2).
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4. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ‚ÔËıËÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ·

ÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·Û¤ÙÂ˜, Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ÊÈÏÌ Î·È ÙÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·-

Î›‰Â˜, Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÔ˘Ó ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜.

5. ∆¤ÏÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Î·È ÙÔ ÂÌÊ·ÓÈÛÙ‹ÚÈÔ fiÔ˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ¯ËÌÈ-

Î‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÊÈÏÌ Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ‹ıËÎÂ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¿Óˆ

Û’ ·˘Ùfi Ë ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·.

4.4 ∆Ú¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡

∏ ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ

ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· ı¤ÛË, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ¯ÂÈÚÈ-

ÛÙ‹ Î·È Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Â‡ÎÔÏË Î·È ÁÚ‹ÁÔÚË ÚfiÛ‚·ÛË ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ ÚÔ˜

ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

√ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ·Ú·ı‡ÚÔ˘,

ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ÌÔÏ˘‚‰‡·ÏÔ (= ÎÚ¿Ì· Á˘·ÏÈÔ‡ Î·È ÌÔÏ‡‚‰Ô˘). √

¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÈÛÙËÚ›Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÙÔ ¯ÂÈÚÈ-

ÛÙ‹, ·ÊÔ‡ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Â‰Ò Ë ·Ó¿ÏÔÁË ıˆÚ¿ÎÈÛË.

∏ ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ› ‚·ÛÈÎfi ÂÍ¿ÚÙËÌ· ÙÔ˘ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÌË-

¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ¤˜ ÙË˜ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘

ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜. ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÌÔÓÙ¤Ï· ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÔÚ›ÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ÚÔ-

ÛˆÈÎ‹ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ ÛÙË Ï‹„Ë ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ.

¶·Ú¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜,

fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ¿ ÙË˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ-

¯Ô ÙË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÙË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ı· Á›ÓÂÈ Ë ·-

Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ı· ‰È·ÚÎ¤ÛÂÈ Ë ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË.

™ÙËÓ ∞ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ¤ÎıÂÛË˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ 1 ‰Â˘-

ÙÂÚfiÏÂÙÔ (Â›Ó·È ‰¤Î·Ù· ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘).

∞fi ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ÚÈÔ ·ÎfiÌ· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ.

™˘Ó‹ıˆ˜ Â¿Óˆ ÛÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ˘¿Ú¯Ô˘Ó:

✓ ¢È·ÎfiÙË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘: Â›Ó·È Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜, Ô

ÔÔ›Ô˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ ‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ·, fiÙ·Ó ·Ú¯›˙ÂÈ ‹ ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ Ë ÂÍ¤Ù·ÛË.
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✓ ¢È·ÎfiÙÂ˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ı¤ÛË˜

ÂÚÁ·Û›·˜: ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ı¤-

ÛË ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È -

ÔÚıÔÛÙ¿ÙË˜, ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÙÚ¿Â-

˙·, ÎÚ·ÓÈÔÁÚ¿ÊÔ˜, ÙÔÌÔÁÚ¿-

ÊÔ˜ ÎÏ - ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜.

✓ ¢È·ÎfiÙÂ˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ï‹-

„Ë˜: ∂›Ó·È ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ

ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ

ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ - kV, mA, sec - Ô˘

¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË

ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜ ‹ ÙË˜ ·ÎÙÈ-

ÓÔÛÎÔÈÎ‹˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜ (ÍÂ¯ˆÚ›-

˙Ô˘Ó ·˘ÙÔ› ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜

ÂÍ¤Ù·ÛË˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜

ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÛÎÔÈÎ‹˜). ™Â ÌÂÚÈ-

Î¤˜ ÙÚ¿Â˙Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ˘¿Ú-

¯ÂÈ Î·È Û‡ÛÙËÌ· ÈÔÓÙÔÌ¿Ù, ÙÔ

ÔÔ›Ô Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜

Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙËÓ ¤ÎıÂÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ÊÈÏÌ.

✓ ¢È·ÎfiÙË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÂÛÙ›·˜: ∂ÈÏ¤ÁÂÙ·È Ë ÌÈÎÚ‹ ‹ Ë ÌÂÁ¿ÏË ÂÛÙ›· ÙË˜

·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜.

✓ ¢È·ÎfiÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎÔ‡ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô

ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ, ·Ó ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ‹ fi¯È ÙÔ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·.

✓ ¢È·ÎfiÙË˜ Ï‹„Ë˜: §ÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ ‰‡Ô ‚·ıÌ›‰Â˜. ™ÙËÓ ÚÒÙË Á›ÓÂÙ·È Ë ı¤Ú-

Ì·ÓÛË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È Ë ÂÎÎ›ÓËÛË ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘. ªÂÙ¿ ·fi 1

sec ÂÚ›Ô˘, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂÏÂÛÙÂ› Ë Ï‹„Ë (›ÂÛË ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ‚·ıÌ›‰·).

ñ ∆Ô ÌË¯¿ÓËÌ· ÁÂÓÈÎ¿ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÛÌfi Ô˘ ‰È·ÎfiÙÂÈ ·˘-

ÙfiÌ·Ù· ÙËÓ ¤ÎıÂÛË ÌÂÙ¿ ·fi ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ. ∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÛÎfiËÛË˜ ‹ ÙË˜ Ï‹„Ë˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜, ·Ó¿‚ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·È

ÂÈ‰ÈÎfi ÊˆÙ¿ÎÈ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡.
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™Â Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È ÂÍ·Ú-

Ù‹Ì·Ù·, ‰ËÏ·‰‹ Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÔÈfiÙËÙ·,

ÔÛfiÙËÙ· Î·È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘

··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÂÎÂ›. 

∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÂÈÎfiÓ· ‚·ÛÈÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÌÈ·˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ·›ıÔ˘Û·˜.

4.5 ºÔÚËÙfi ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎfi ‹ ·ÎÙÈÓÔÛÎÔÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ·

1. ºÔÚËÙfi ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ·

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊËÛË ·ÛıÂÓÒÓ ÛÙÔ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›Ô, ÛÂ ÌÔÓ¿-

‰Â˜ ÂÓÙ·ÙÈÎ‹˜ ıÂÚ·Â›·˜ (ª∂£) ‹ ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÓÔÛËÏÂ›·˜, fiÙ·Ó ÁÈ· ÎÏÈÓÈÎÔ‡˜ Ïfi-

ÁÔ˘˜, ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› Ô ÓÔÛËÏÂ˘fiÌÂÓÔ˜ ·fi ÙÔ ÎÚÂ‚¿ÙÈ ÙÔ˘.
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∂ÈÎ. 4.4 ∞ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi˜ ı¿Ï·ÌÔ˜.

ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ 
˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜

™˘ÚÙ¿ÚÈ  
ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË 
ÙË˜ Î·Û¤Ù·˜

∞ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ 
ÙÚ¿Â˙·

√ÚıÔÛÙ¿ÙË˜

∫·ÏÒ‰È· ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜

∞ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›·

¢È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ‚¿ıÔ˘˜ 
ÌÂ ÙË ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÈÎ¤ÓÙÚˆÛË

∂Í¿ÚÙËÌ· ·Ó¿ÚÙËÛË˜ ÙË˜
·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜

·ÎÙÈÓÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· 1-6  11-10-2001 14:07  ™ÂÏ›‰· 51



∂›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤Ó· ÌÈÎÚfi, Â˘¤ÏÈÎÙÔ Î·È Â‡ÎÔÏÔ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘, ·ÎÙÈÓÔ-

ÁÚ·ÊÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· Ô˘ ÌÔÚÂ› ÛÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ó· ‚ÚÂıÂ› ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ¿Ú-

ÚˆÛÙÔ Î·È Ó· ·Ú¿ÁÂÈ «¤ÚÁÔ».

ªÔÏÔÓfiÙÈ ÌÂÈÔÓÂÎÙÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi Î·È Î‡ÚÈÔ ÂÍÔ-

ÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ∞ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ - Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ∞ÎÙÈÓÔÚÔ-

ÛÙ·Û›·˜ Î·È ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜- ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ

Ó· Ô‡ÌÂ ÌÂÙ¿ ‚Â‚·ÈfiÙËÙÔ˜ fiÙÈ:

ŸÙ·Ó Á›ÓÂÙ·È ÛˆÛÙ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ «∞ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· Â› ÎÏ›ÓË˜» Î·È fi¯È Î·-
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∂ÈÎ. 4.5 ºÔÚËÙfi ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ·.
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Ù¿¯ÚËÛË, ÙÔ ÊÔÚËÙfi ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ Â˘ÂÚÁÂÙÈÎ¿ ÛÙËÓ

ÚÔÛ¿ıÂÈ· ‚ÂÏÙ›ˆÛË˜ ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓ‹ Î·È ·Ó·ÌÊ›‚ÔÏ· ·ÔÙÂÏÂ› ÛËÌ·-

ÓÙÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÛÙËÓ Â‡Ú˘ıÌË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ∞ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜.

2. ºÔÚËÙfi ∞ÎÙÈÓÔÛÎÔÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· ( C – ARM)

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›Ô ·fi ÁÈ·ÙÚÔ‡˜ Î·Ú‰ÈÔÏÔÁ›·˜, ÔÚ-

ıÔÂ‰ÈÎ‹˜, ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ Î·È Ô˘ÚÔÏÔÁ›·˜, ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ¿˜ ÙÔ˘˜ ÔÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·

Ô˘ ÎÚ›ÓÂÙ·È ··Ú·›ÙËÙË ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ fiˆ˜

Â›Ó·È ÏfiÁÔ˘ ¯¿ÚË: Ë ÚÔÛˆÚÈÓ‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË ‚ËÌ·ÙÔ‰fiÙË, Ë ‰È·ÙÚÔ¯·ÓÙ‹ÚÈÔ˜

Â¤Ì‚·ÛË ÛÂ Î¿ÎˆÛË ÙÔ˘ ÌËÚÈ·›Ô˘ ÔÛÙÔ‡, Ë ‰È·‰ÂÚÌÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ê·›ÚÂÛË˜

Ï›ıˆÓ ÓÂÊÚÔ‡ Î.Ï..

ŸÙ·Ó ÚÔÎ‡„ÂÈ ·Ó¿ÁÎË ÙÔ ÌË¯¿ÓËÌ· ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ï‹„Ë˜ ·ÎÙÈÓÔ-

ÁÚ·ÊÈÒÓ (24 Ã 30 ÂÎ.) Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÌÔÓ›Ìˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÙÔ˘

¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›Ô˘.

∫∂º∞§∞πO ∆∂∆∞ƒ∆O 53BA™π∫∞ ª∂ƒ∏ ∞∫∆π¡O¢π∞°¡ø™∆π∫OÀ ™À°∫ƒO∆∏ª∞∆O™

∂ÈÎ. 4. 6 ºÔÚËÙfi ·ÎÙÈÓÔÛÎÔÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· ( C – ARM).

·ÎÙÈÓÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· 1-6  11-10-2001 14:07  ™ÂÏ›‰· 53



54 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

∞ ¡∞∫∂º∞§∞πø™∏

∆Ô ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜, ÙÔ  ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ·ÎÙÈ-

ÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘ - ¯ÂÈÚÈÛÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÂÌÊ·ÓÈÛÙËÚ›Ô˘.

ŒÓ·˜ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi˜  ı¿Ï·ÌÔ˜ ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ·ÛÊ·Ï‹˜ ˆ˜ ÚÔ˜

ÙË ¯Ú‹ÛË ÈÔÓÙ›˙Ô˘Û·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜. Œ¯Ô˘Ó ıÂÛÌÔıÂÙË-

ıÂ› Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ˘fiÎÂÈÓÙ·È ÔÈ ·ÎÙÈÓÔ-

ÏÔÁÈÎÔ› ı¿Ï·ÌÔÈ. 

°È· ÙËÓ ·ÛÊ·Ï‹ –·fi ¿Ô„Ë ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜– ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÚÁ·-

ÛÙËÚ›Ô˘ ÈÔÓÙ›˙Ô˘ÛˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ Î·È Î·Ù¿Ï-

ÏËÏ· ÂÎ·È‰Â˘Ì¤ÓÔ ÚÔÛˆÈÎfi. ª’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë

·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Î·È ÙˆÓ ÏÔÈÒÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ˘

ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘.

∆· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË ÂÓfi˜ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜, Â›Ó·È:

ñ ∏ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã, Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈ-

ÛÌÔ‡, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Î·È ÙÔ˘˜ ·ÓÔÚıˆÙ¤˜,

ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÂÙ·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∏ ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈ-

ÚÈÛÌÔ‡ ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›·˜, fiÛÔÓ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ¿ ÙË˜,

Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÙË˜ ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Ô˘

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ.

ñ Ë ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ

·ÎÙ›ÓˆÓ Ã.

ñ Ë ÂÍÂÙ·ÛÙÈÎ‹ ÙÚ¿Â˙· Î·È Ô ÔÚıÔÛÙ¿ÙË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ÛÙËÓ

ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜.

ñ ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·ÎÙÈÓÔÛÎfiËÛË˜ ÁÈ· ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜.

ñ ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ‚ÔËıËÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜( Î·Û¤-

ÙÂ˜-ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ – ÊÈÏÌ).
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ¶ÔÈÔÈ ÔÈ ‚·ÛÈÎÔ› ¯ÒÚÔÈ ÂÓfi˜ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜

Î·È ÔÈ· Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜;

2. ¶ÔÈÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜

Ú¤ÂÈ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ¤Ó·˜ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi˜ ı¿Ï·ÌÔ˜ ÁÈ· Ó· Â›-

Ó·È ·ÛÊ·Ï‹˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ¯Ú‹ÛË ÈÔÓÙ›˙Ô˘Û·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÂÓÙfi˜

·˘ÙÔ‡; 

3. ¶ÔÈ· Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÈÛÙËÚ›Ô˘;

4. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÙÚ¿Â˙·

¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ Î·È Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔÈ ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ-

‚ÔÏ›·˜ fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ-

ÓÙ·È ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ. 

5. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ Û‹Ì·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚ-

Á·ÛÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜  ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·; 

6. ∆È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ë ÌÔÓ¿‰· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ;

7. ∆È Â›Ó·È Ë ·ÓfiÚıˆÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÔÈ· Ë ÛËÌ·Û›·

ÙÔ˘ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·;

8. ∆È Â›Ó·È Ù· Î·ÏÒ‰È· ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜  ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Ã;

∞·ÓÙ‹ÛÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔÓ

·ÚÈıÌfi ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ ·¿ÓÙËÛË˜.

9. √ ¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÈÛÙËÚ›Ô˘ Ú¤ÂÈ:

·. Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ıˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓÔ˜ 

‚. Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ı¤ÛË

Á. Ó· ¤¯ÂÈ ¿ÓÂÙË ÔÙÈÎ‹ Î·È ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·-

ÁÓˆÛÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ

‰. fiÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ

Â. Ù›ÔÙ· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.
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10. ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÂÍÂÙ·ÛÙÈÎ‹˜ ÙÚ¿Â˙·˜ Â›Ó·È:

·. ·fi ‰È·Ê·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi

‚. ·fi ÌË ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÂÚ·Ùfi ˘ÏÈÎfi

Á. ·fi ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÂÚ·Ùfi ˘ÏÈÎfi

‰. Ù›ÔÙ· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

11. √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ¯ÂÈÚÈÛÙËÚ›-

Ô˘ Á›ÓÂÙ·È:

·. Ì¤Ûˆ ÎÔÈÓÔ‡ ·Ú·ı‡ÚÔ˘

‚. Ì¤Ûˆ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

Á. Ì¤Ûˆ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ÌÔÏ˘‚‰‡·ÏÔ

‰. Ù›ÔÙ· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

12. √ ‰È·ÎfiÙË˜ Ï‹„Ë˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ÙÚ¿Â˙·

¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ:

·. 1 ‚·ıÌ›‰·

‚. 2 ‚·ıÌ›‰Â˜

Á. 3 ‚·ıÌ›‰Â˜

‰. 4 ‚·ıÌ›‰Â˜.

(™˘Ó¤¯ÂÈ·)
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5.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

∏ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ·-

Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Î·È Â›Ó·È Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ Ë Î·Ú‰È¿ ÙÔ˘ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ Û˘-

ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜.

™Ùfi¯ÔÈ
ªÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆ-

Ú›˙ÂÈ˜:

ñ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜ Goolidge, ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜ ·Ófi‰Ô˘ 

ñ ÙÔ˘˜  ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã

ñ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜

ñ Ò˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ù· ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚfiÓÈ·

ñ ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙ‹Ú· ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘

ñ ÙÈ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ‰ÈÏÔÂÛÙÈ·Î‹ Ï˘¯Ó›· Ã

ñ ÛÂ ÔÈÂ˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÌÈÎÚfi Î·È ÛÂ ÔÈ-

Â˜ ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ÛÂ›Ú·Ì· Î·ıfi‰Ô˘

ñ ÔÈ· Ë ·Í›· ÙÔ˘ ˘„ËÏÔ‡ ÎÂÓÔ‡ ÙÔ˘ Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ·Ú·ÁˆÁ‹˜

·ÎÙ›ÓˆÓ Ã

ñ ÌÂ ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ ÚÔÛ‰›‰ÂÙ·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙ· ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚfiÓÈ·

ñ ÙÈ Â›Ó·È ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜

ñ ÔÈ· Ë ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ 

ñ ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Ã. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È

ñ ÙÈ Â›Ó·È ÙÔ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È ÛÂ ÙÈ

¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ
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™Â Ì›· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›·

·Ó·ÁÎ·›ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ

·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Â›Ó·È:

1. ª›· ËÁ‹ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ-

Ó›ˆÓ. Ë Î¿ıÔ‰Ô˜.

2. ª›· ‰‡Ó·ÌË ÁÈ· Ó· ı¤ÛÂÈ ÛÂ

Î›ÓËÛË Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. Ë ˘„Ë-

Ï‹ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Ï˘-

¯Ó›·˜.

3. ŒÓ· ˘„ËÏfi ÎÂÓfi Ì¤Û· ÛÙË

Ï˘¯Ó›· ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ‰È·-

Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.

4.ª›· ‰È¿Ù·ÍË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓ›ˆÓØ ÙÔ Î‡ÂÏÏÔ ÂÛÙ›·ÛË˜.

5. ª›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·È ·Ó·ÎÔ‹˜ ÙË˜ Ù·-

¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘˜. Ë ¿ÓÔ‰Ô˜.

™ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›· ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ‰‡Ô Î˘ÎÏÒÌ·Ù·:

A. ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘. 

∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ,

‡ÛÙÂÚ· ·fi ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘. ∏ Ù¿ÛË ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ¤ˆ˜ 15 V.

B. ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜.

∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ, ·ÊÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ˘„ËÏ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ı·

ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜, Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·-

¯‡ÙËÙ·. ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 40 ¤ˆ˜ 150 KV.

∏ ÈÔ ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘-

¯Ó›·˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· (™¯. 5.2). √ ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË˜ Î·-

ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜.

58 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

™¯‹Ì· 5.1 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈ-

Î‹˜ Ï˘¯Ó›·˜.

ÛÙfi¯Ô˜

‰¤ÛÌË
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ

Î‡ÂÏÏÔ ÂÛÙ›·ÛË˜

Î¿ıÔ‰Ô˜

·ÎÙ›ÓÂ˜ X

¿ÓÔ‰Ô˜
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5.2 ∫¿ıÔ‰Ô˜

∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ó‹Ì· ‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘, ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÎÔÈÏfi-

ÙËÙ· ÂÛÙ›·ÛË˜. ∆Ô Ó‹Ì· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Á‡Úˆ

ÛÙÔ˘˜ 2.200ÆC. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·. 

ªÂ ÙËÓ ˘Ú¿ÎÙˆÛË ·˘Ù‹, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ËÏÂÎÙÚÔ-

Ó›ˆÓ – ıÂÚÌÔ˚ÔÓÈÎ‹ ÂÎÔÌ‹ – Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó Û·Ó Ó¤ÊÔ˜ ÙÔ ÛÂ›Ú·-

Ì· (™¯. 5.3). 

ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ó‹-

Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘, ÙfiÛÔ Ë ÔÛfiÙË-

Ù· ÙˆÓ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ

Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ı· ·Ú·¯ıÂ›.

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘ ˆ˜

˘ÏÈÎÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ¤ÁÈ-

ÓÂ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÏfiÁÔ˘˜:
™¯‹Ì· 5.3 ¡¤ÊÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂÙ¿ ·fi

ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ˘Ú¿ÎÙˆÛË ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘. 

™¯‹Ì· 5.2 ∫‡ÎÏˆÌ· ¯·ÌËÏ‹˜ Î·È ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, S: ÃÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË˜, ¶: ¶ÚˆÙÂ‡ÔÓ ËÓ›Ô,

¢: ¢Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ËÓ›Ô, ∫À∆: ∫‡ÎÏˆÌ· ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ∫Ã∆: ∫‡ÎÏˆÌ· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.

∂ÈÏÔÁ¤·˜ 
Ù¿ÛÂˆÓ

220 V

¢¤ÛÌË
·ÎÙ›ÓˆÓ Ã

¶

S

V
I

¢

¢

∫.À.∆.

∫.Ã.∆.

¢¶

π ŒÏÂÁ¯Ô˜
Ó‹Ì·ÙÔ˜
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– ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfi ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ 3.400Æ (ÂÚ›Ô˘),

– ‰ÂÓ ÂÍ·¯ÓÒÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·, 

– Â›Ó·È ÛÎÏËÚfi Ì¤Ù·ÏÏÔ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙ·ÙÔ, 

– ¤¯ÂÈ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Î·È 

– ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ ÓËÌ¿ÙˆÓ.

∆Ô Ó‹Ì· ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÔÚÊ‹ ÂÏÈÎÔÂÈ‰Ô‡˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ŒÙÛÈ ÂÈÙ˘Á¯¿-

ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹ ‰¤-

ÛÌË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜.

∞Ó ÙÔ Ó‹Ì· ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ÂÍ·¯ÓÒÓÂÙ·È, ÌÂ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Á›ÓÂÙ·È fiÏÔ Î·È ÈÔ ÏÂÙfi Î·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ›Ûˆ˜ Ó· ÎÔÂ›.

¶ÔÏÏ¤˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ï˘¯Ó›Â˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ‰‡Ô ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Ó‹Ì·Ù· ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÙÔ ¤Ó· ‰›Ï· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ (‰ÈÏÔÂÛÙÈ·Î¤˜

Ï˘¯Ó›Â˜) (™¯. 5.4). 

∆Ô ÌÈÎÚfi Ó‹Ì· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›Â˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÈÎÚ¤˜ Ô-

ÛfiÙËÙÂ˜ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ·Ú¤¯ÂÈ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹˜ ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙË-

Ù·˜. ª›· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ¤¯ÂÈ Î·Ï‹ ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ Â·Ú-

Î‹ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ.

∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ Ó‹Ì· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›Â˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÂÁ¿-

ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ, ÛÂ ‚¿ÚÔ˜ fiÌˆ˜ ÙË˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜, ·ÊÔ‡ ˘Ô‚·ıÌ›-

˙ÂÙ·È Ë ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·. °È’ ·˘ÙfiÓ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ÏfiÁÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÛËÌ·ÓÙÈ-

Îfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÁÈ· ÌÈ· Ï˘¯Ó›·, Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¯Ú‹ÛË˜ ÌÈÎÚ‹˜

ÂÛÙ›·˜ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊËÛË ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ‰ÔÌÒÓ.

60 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

™¯‹Ì· 5. 4 ∫¿ıÔ‰Ô˜ ÌÂ ‰‡Ô Ó‹Ì·Ù·.

Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÛÙÈ·ÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘

50 100 200 300 400

200 400 500 400 1000

mA settings

0,5 mm

1,2 mm
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°È· ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ·Ó¿ÏÔÁË

‰È¿Ù·ÍË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ Î·È Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹ ‹ ËÌÈ-

ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ «ÂÛÔ¯‹» Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î‡ÂÏÏÔ ÂÛÙ›·ÛË˜ (™¯. 5.5). 

∂›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙÔ Ó‹Ì· Î·È ¤ÙÛÈ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰È¿¯˘ÛË

ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∂ÛÙÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰¤ÛÌË Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÈ ÚÔ˜

ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô (ÛÙfi¯Ô), ÁÈ· Ó· ¤ÛÂÈ ÛÂ ÂÈı˘ÌËÙfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Û¯‹Ì·. ∆Ô Î‡-

ÂÏÏÔ ÂÛÙ›·ÛË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÌÂ ÙÔ Ó‹Ì·, fiÌˆ˜ ÛÂ

ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ Î¿-

ÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÛË-

ÌÂ›Ô˘ ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Â› ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ (∂ÛÙÈ·Îfi ÛËÌÂ›Ô). 

ŸÙ·Ó ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ˘„ËÏ‹ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ·Ófi‰Ô˘ Î·È Î·ıfi‰Ô˘, Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÊÔÚ-

Ù›˙ÂÙ·È ıÂÙÈÎ¿ Î·È Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·-

¯‡ÙËÙ· ÚÔ˜ ·˘Ù‹Ó. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È.

∏ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Î·È Î›ÓËÛË ÙˆÓ Î·ıÔ‰ÈÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂ-

Ù·È ÛÂ ˘„ËÏfi ÎÂÓfi Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤Û· ÛÙË Ï˘¯Ó›· Î·È ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ ·Úfi-

ÛÎÔÙË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÚÔ˜ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô. ŒÙÛÈ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰ÂÓ

¤¯Ô˘Ó ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi Ù˘¯fiÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÌÂ ¿ÙÔ-

Ì· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌË ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ

∫∂º∞§∞πO ¶∂ª¶∆O 61∞∫∆π¡O§O°π∫∏ §ÀÃ¡π∞

™¯‹Ì· 5.5 ∫‡ÂÏÏÔ ÂÛÙ›·ÛË˜.

¿ÓÔ‰Ô˜

Î¿ıÔ‰Ô˜

Î‡ÂÏÏÔ
ÂÛÙ›·ÛË˜

ÂÛÙÈ·ÛÌ¤ÓË ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓÓ‹Ì·ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
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ÊˆÙÔÓ›ˆÓ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÌÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ˘„ËÏÔ‡ ÎÂÓÔ‡ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ô ÈÔÓÈÛÌfi˜ Î·È

·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜.

5.3 ÕÓÔ‰Ô˜

Œ¯ÂÈ Û¯‹Ì· ‰›ÛÎÔ˘ (™¯. 5.6) Ô˘ Â›Ó·È ÛÙËÚÈÁÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ÚfiÙÔÚ· ÂÓfi˜ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·, ÒÛÙÂ Ó· ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â-

ÚÈÊÂÚÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹ ÎÏ›ÛË ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ (ËÌÈÎÏÈÓ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·). ™ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜

Ï˘¯Ó›Â˜ Ô ‰›ÛÎÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ¤Ó· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi ÛÙÚÒÌ· ‚ÔÏÊÚ·-

Ì›Ô˘, ÛÙËÚÈÁÌ¤ÓÔ ¿Óˆ ÛÂ ÌÔÏ˘-

‚‰·›ÓÈÔ, ÂÓÒ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È

ÙÚ›ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ·fi ÁÚ·Ê›ÙË.

∏ ¿ÓÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ËÏÂ-

ÎÙÚfi‰ÈÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ

·fi ÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô Î·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË

Ï›ÁˆÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÒÓ ·fi ·˘Ù‹(≈2,5

ÂÎ.). À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ù‡ÔÈ ·Ófi‰Ô˘: Ë

ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È Ë ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË. §˘-

¯Ó›Â˜ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ¿ÓÔ‰Ô Û˘Ó·ÓÙÒ-

ÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜

ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ (ÊÔÚËÙ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·). ™‹ÌÂÚ· ÛÙ·

·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ Ë ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË

¿ÓÔ‰Ô˜. 

∏ ‰¤ÛÌË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô, ÚÔÛÎÚÔ‡ÂÈ

ÛÙËÓ ËÌÈÎÏÈÓ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘, ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ Ï›ÁˆÓ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎÒÓ ¯È-

ÏÈÔÛÙÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÔ ÛÂ›Ú·Ì· ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘. ∏

ËÌÈÎÏÈÓ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙfi¯Ô˜ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘11 Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Úfi-

ÛÎÚÔ˘ÛË˜ ÂÛÙÈ·Îfi ÛËÌÂ›Ô. ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÎÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÎÙ›-

ÓˆÓ Ã.

62 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

™¯‹Ì· 5.6 ÕÓÔ‰Ô˜.

11 ™ÙÔ Ì·ÛÙÔÁÚ¿ÊÔ Ô ÛÙfi¯Ô˜ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘, Â›Ó·È ·fi ÌÔÏ˘‚‰·›ÓÈÔ (∑ = 42), ÁÈ·Ù› Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ¯Ú‹ÛÈÌË ÂÚÈÔ¯‹ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÁÈ· Ì·ÛÙÔÁÚ·Ê›·. ™ÙË Ï˘¯Ó›· ÌÔÏ˘‚‰·›ÓÈÔ˘

Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹ ÏfiÁˆ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙË˜ ÂÛÙ›·˜ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘.

Á˘¿ÏÈÓÔ 
ÂÚ›‚ÏËÌ·

Î¿ıÔ‰Ô˜

Î‡ÂÏÏÔ ÂÛÙ›·ÛË˜‰›ÛÎÔ˜ ·Ófi‰Ô˘

¿ÓÔ‰Ô˜
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√ ÛÙfi¯Ô˜ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ‚ÔÏÊÚ¿ÌÈÔ ‰ÈfiÙÈ:

ñ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfi ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜. ŒÙÛÈ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Ù‹ÍË ÙÔ˘ ÂÛÙÈ·ÎÔ‡ ÛË-

ÌÂ›Ô˘ ÏfiÁˆ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜

ñ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi (Z=74). ∞˘Ùfi ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹

·ÎÙ›ÓˆÓ Ã ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ 

ñ ¤¯ÂÈ Î·Ï‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË Î·È ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ¤Íˆ ·fi ÙÔ ÛÙfi-

¯Ô. ŒÙÛÈ ‰È·¯¤ÂÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙfi¯Ô

ñ ‰ÂÓ ÂÍ·¯ÓÒÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·

ñ ¤¯ÂÈ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.

∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Î·Ù¿ ÙËÓ ÚfiÛÎÚÔ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ

¿ÓÔ‰Ô ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Î·Ù¿ 99% ÂÚ›Ô˘ ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi 1%

ÛÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÂÛÙÈ·Îfi ÛËÌÂ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÔ, Ù· ÔÛ¿ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ·. ŒÙÛÈ ·Ó·Î‡ÙÔ˘Ó ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ıÂÚÌÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘

··ÈÙÔ‡Ó ¿ÌÂÛË ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË.

™ÙÈ˜ Ï˘¯Ó›Â˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ·Ófi‰Ô˘ Ë ··ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÙÂÚ·ÛÙ›ˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ÛÙfi¯Ô

ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ Î·È Ô˘ Â›Ó·È Î·Ïfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∆Ô ¯¿ÏÎÈÓÔ ÙÌ‹-

Ì· Â›Ó·È ÛÎfiÈÌ· ÌÂÁ¿ÏÔ, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙË-

∫∂º∞§∞πO ¶∂ª¶∆O 63∞∫∆π¡O§O°π∫∏ §ÀÃ¡π∞

™¯‹Ì· 5.7 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ï˘¯Ó›·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ¿ÓÔ‰Ô.

Á˘¿ÏÈÓÔ˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

¿ÓÔ‰Ô˜ Ó‹Ì·

Î‡ÂÏÏÔ ÂÛÙ›·ÛË˜
·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÍfi‰Ô˘ÛÙfi¯Ô˜

Î¿ıÔ‰Ô˜

·ÎÙÈÓÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· 1-6  11-10-2001 14:07  ™ÂÏ›‰· 63



Ù·˜. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ fiÏÔ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· „‡¯ÂÙ·È ‹ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ‹ ÌÂ

ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÛfiÙËÙ·˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ Ï·‰ÈÔ‡.

™ÙÈ˜ Ï˘¯Ó›Â˜ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜ ·Ófi‰Ô˘, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ ÌÂ ÌÂ-

Á¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·, Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰ÂÓ ÚÔÛÎÚÔ‡Ô˘Ó ¿Óˆ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰›ÛÎÔ˘, ·ÏÏ¿ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi. 

ŒÙÛÈ Ë Ï˘¯Ó›· ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÁÈ·Ù›:

– Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ· Î·È

– Ë ··ÁˆÁ‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹ Î·È Â›Ó·È

·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË. 

ŸÙ·Ó Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰›ÛÎÔ˘ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹

ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ

Î·Ï‡ÙÂÚË ··ÁˆÁ‹ ÙË˜.

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi 3.000 ¤ˆ˜ 10.000 ÛÙÚÔÊ¤˜

·Ó¿ ÏÂÙfi Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ ÙÈ˜ 20.000 ÛÙÚÔ-

Ê¤˜/ÏÂÙfi, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ó· Î·Ï‡„ÂÈ

Ë Ï˘¯Ó›·. 

¡· ÛËÌÂÈˆıÂ› ˆ˜ Ù· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙ¤ÍÂÈ Ì›· Ï˘¯Ó›·

ÌÂ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË ¿ÓÔ‰Ô ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È Î·È ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜.

64 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

™¯‹Ì· 5.8 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ï˘¯Ó›·˜ ÌÂ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË ¿ÓÔ‰Ô

ƒfiÙÔÚ·˜ ÕÓÔ‰Ô˜

¡‹Ì· Î·ıfi‰Ô˘

∫‡ÂÏÏÔ ÂÛÙ›·ÛË˜

™Ùfi¯Ô˜ ·Ófi‰Ô˘¶·Ú¿ı˘ÚÔ

°˘¿ÏÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·
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ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜, ÙfiÛ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÔÛ¿

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·ÓÙ¤¯ÂÈ Ë ¿ÓÔ‰Ô˜. 

µ·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜ ·Ófi‰Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ-

ÓÔÈ ÎÚ·‰·ÛÌÔ›, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜, ÌÂ Î›Ó‰˘-

ÓÔ Ó· Û¿ÛÂÈ ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜. ∫›Ó‰˘ÓÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È fiÙ·Ó

Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ È‰ÈÔÛ˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜,

·ÊÔ‡ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜. ÕÏÏÔ Úfi‚ÏËÌ· Â›ÛË˜ Â›Ó·È Ë ·‰Ú¿ÓÂÈ·,

Ô˘ Î·ı˘ÛÙÂÚÂ› ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÂÈı˘ÌËÙ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ∞˘Ùfi ·ÓÙÈÌÂÙˆ›-

˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÏ·ÊÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÛÙfi¯Ô˘

™ÙÈ˜ Ï˘¯Ó›Â˜ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜ ·Ófi‰Ô˘, ¿ÏÏÔÈ ÙÚfiÔÈ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË

··ÁˆÁ‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜,Â›Ó·È:

– Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘ ÌÂ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ıÂÚÌÔ¯ˆ-

ÚËÙÈÎfiÙËÙ·, fiˆ˜ ÙÔ ÌÔÏ˘‚‰·›ÓÈÔ Î·È Ô ÁÚ·Ê›ÙË˜.

– Û‡ÛÙËÌ· „‡ÍË˜ - Ï¿‰È, ÓÂÚfi, ·¤Ú·˜ - Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙË Ï˘¯Ó›· Î·È

·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙ· Á˘¿ÏÈÓ· ÙÔÈ¯Ò-

Ì·Ù· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜.

ª’ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·Ô-

ÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜

Ï˘¯Ó›·˜ Î·È ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜

˙ˆ‹˜ ÙË˜, ·ÊÔ‡ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Ô

Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ Î·Ù·-

ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÙË˜ ·Ófi-

‰Ô˘. ∂Í¿ÏÏÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ·-

ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿

ÊÔÚÙ›·, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ·

ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜.

∆ÂÏÂ˘Ù·›· ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛıÂ›

Ï˘¯Ó›·, ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙË˜

ÔÔ›·˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ÌÂ-

Ù·ÏÏÈÎfi (∂ÈÎ.5.1). ∏ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

·˘Ù‹ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

ÚÔ ÛÙËÓ ··ÁˆÁ‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

∫∂º∞§∞πO ¶∂ª¶∆O 65∞∫∆π¡O§O°π∫∏ §ÀÃ¡π∞

∂ÈÎfiÓ· 5.1 ∞ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›· ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi 

ÂÚ›‚ÏËÌ·
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∂ÈÎfiÓ· 5.2 ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÂÛÙÈ·ÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È Ë ÎÏ›ÛË ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ì¤-

ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Ê·ÈÓfiÌÂÓË˜ ÂÛÙ›·˜. ŸÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚ‹ Â›Ó·È, ÙfiÛÔ ÈÔ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ı· Â›Ó·È Î·È

Ë ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÛÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË. 

Ó‹Ì·Ù· Î·ıfi‰Ô˘ Î¿ıÔ‰Ô˜

Î‡ÂÏÏÔ ÂÛÙ›·ÛË˜

ÁˆÓ›· ÎÏ›ÛË˜

Ì¤ÁÂıÔ˜ ‰ÚÒÛ·˜ ÂÛÙ›·˜

ÌÈÎÚfi
Ó‹Ì·

ÁˆÓ›· ÎÏ›ÛË˜

Ì¤ÁÂıÔ˜ ‰ÚÒÛ·˜ ÂÛÙ›·˜

ÌÂÁ¿ÏÔ
Ó‹Ì·

ÁˆÓ›· ÎÏ›ÛË˜

Ì¤ÁÂıÔ˜ ‰ÚÒÛ·˜ ÂÛÙ›·˜

ÌÂÁ¿ÏÔ
Ó‹Ì·

15Æ

15Æ 10Æ
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√È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÛÙÈ·ÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÁÈ· Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÛÙËÓ

·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÂÛÙÈ·ÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÌÈ·˜ Ï˘¯Ó›·˜ (0,3mm,

0,6mm, 1,2mm) ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ Î·È ÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ ÙË˜ ·fi‰ÔÛË fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË

‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·.

¶·ÏÈfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·Ó ÔÈ fiÚÔÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Î·È Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÂÛÙ›·

·Ófi‰Ô˘. ø˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÂÛÙ›· ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÈ˙·Ó ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘

ÛÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÛÎÚÔ‡Ô˘Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, fiÙ·Ó ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ·

ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜. ∞˘Ù‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎÏÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ‰›ÛÎÔ˘ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘.

∏ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÛÙ›·˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊË-

ÛË˜ - Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÂÛÙ›· - ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ (≈15Æ), Â›Ó·È ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚË. 

√È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÓ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó

ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÂÛÙÈ·ÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÂÛÙÈ·ÎÔ‡ ÛË-

ÌÂ›Ô˘ Î·È Ë ÎÏ›ÛË ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Ê·ÈÓfiÌÂÓË˜

ÂÛÙ›·˜. ŸÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚ‹ Â›Ó·È, ÙfiÛÔ ÈÔ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ·ÂÈÎfiÓÈ-

ÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· (EÈÎ. 5.2). 

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, ·Í›˙ÂÈ Ó·

·Ó·ÊÂÚıÂ› Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ

Ù¤ÚÓ·˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfi-

ÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜

ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘

ÂÍ·ÛıÂÓÂ›, ÂÂÈ‰‹ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È

·fi ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ,

ÁÈ·Ù› Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã

‰Â Á›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘

ÛÙfi¯Ô˘, ·ÏÏ¿ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ‚¿ıË

Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘. ŒÙÛÈ

ÏÔÈfiÓ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ù¤ÚÓ·˜ Â›-

Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÔÌÔÈÔÁ¤-

ÓÂÈ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ

∫∂º∞§∞πO ¶∂ª¶∆O 67∞∫∆π¡O§O°π∫∏ §ÀÃ¡π∞

™¯‹Ì· 5.9 º·ÈÓfiÌÂÓÔ Ù¤ÚÓ·˜. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ‰¤-

ÛÌË˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È  ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘.

¿ÓÔ‰Ô˜

‰¤ÛÌË 

·ÎÙ›ÓˆÓ X

·˘Í·ÓfiÌÂÓË ¤ÓÙ·ÛË

15Æ 10Æ
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¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ÌÂÚÈ¿ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘

Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘.

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ù¤ÚÓ·˜ ÛÙËÓ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÔÈÔÙÈÎ¿ ÙËÓ

·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·, ·ÊÔ‡:

ñ ªÔÚÂ› Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ÙËÓ ÙÔ-

Ôı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂ-

ÓÔ˘, ÒÛÙÂ ÙÔ ÏÂÙfiÙÂÚÔ Ì¤-

ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘ Ó·

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿

ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘. ŒÙÛÈ ÌÔÚÂ› Ó·

Á›ÓÂÈ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙÔ˘

Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Ù¤ÚÓ·˜ Î·Ù¿

ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ·ÎÙÈ-

ÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÛÂ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÛÒ-

Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔ ¿-

¯Ô˜ ·’ ¿ÎÚË ÛÂ ¿ÎÚË, fiˆ˜:

·/Â˜ ÛÔÓ‰˘ÏÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜

(∂ÈÎ. 5.3), ·/· ÌËÚÈ·›Ô˘, ·/·

‚Ú·¯ÈÔÓ›Ô˘ Î.·. ∂Ê·ÚÌÔÁ‹

‚Ú›ÛÎÂÈ Î·È ÛÙË Ì·ÛÙÔÁÚ·Ê›·.

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi:

– Â›Ó·È ·ÈÛıËÙ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ fiÙ·Ó ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ·fiÛÙ·ÛË Ï˘¯Ó›·˜ - ÊÈÏÌ

(ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË)

– Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓÔ fiÛÔ Ë ÁˆÓ›· ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È

– Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ¤ÓÙÔÓÔ, fiÙ·Ó ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚ¤˜, ·ÊÔ‡

ÛÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ¤ÓÙ·ÛË. 

5.4 ∫¤Ï˘ÊÔ˜ Ï˘¯Ó›·˜

∏ Ï˘¯Ó›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi Á˘·Ï› ÂÂÈ‰‹:

ñ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·, 

ñ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Î·È

ñ Â›Ó·È ÔÏ‡ Î·Ïfi ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi 

68 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

∂ÈÎfiÓ· 5.3 ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Ù¤ÚÓ·˜

ÛÙËÓ ·/·  £ª™™.

¯ˆÚ›˜ ¯Ú‹ÛË ÌÂ ¯Ú‹ÛË
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™ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÂÚÈÔ¯‹, ÂÚ›Ô˘

5 ÂÎ·Ù. ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ·fi ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍ¤Ú-

¯ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜.

∏ Ï˘¯Ó›· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi Î¤Ï˘ÊÔ˜. ∆Ô ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi Î¿-

Ï˘ÌÌ· Ô˘ ÙËÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ, ·Ú¤¯ÂÈ:

– ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·, ·ÊÔ‡ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙËÓ ˆ-

Ê¤ÏÈÌË ‰¤ÛÌË ÙË˜, ÙËÓ ÔÔ›· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÌfiÓÔ ·fi ÙË ı˘Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘.∆Ô

Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ¯¿Ï˘‚· ‹ ÎÚ¿Ì· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î·È

Ê¤ÚÂÈ Â¤Ó‰˘ÛË ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ ÁÈ· ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÚÔ-

ÛˆÈÎÔ‡. ªÂÙ·Í‡ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ Î·È Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi

Ï¿‰È Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÌfiÓˆÛË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È ÛÙË ÁÚ‹ÁÔ-

ÚË ··ÁˆÁ‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙË Ï˘¯Ó›· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (ÌÔÓˆ-

ÙÈÎ¤˜ Î·È „˘ÎÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜). 

– ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ·ÊÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ˘„Ë-

Ï‹˜ Ù¿ÛË˜ Î·È Â›Ó·È ÁÂÈˆÌ¤ÓÔ.

– ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÛÙËÓ Ï˘¯Ó›·.

– ‚Ô‹ıÂÈ· ÁÈ· ÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙÔÚ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·, Ô ÔÔ›Ô˜ Â-

ÚÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÛÙË ı˘Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘, ÙÔ˘

ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ ÙˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ.

∫∂º∞§∞πO ¶∂ª¶∆O 69∞∫∆π¡O§O°π∫∏ §ÀÃ¡π∞

∂ÈÎfiÓ· 5.4 ∫¤Ï˘ÊÔ˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜.

˘Ô‰Ô¯Â›˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜

Á˘¿ÏÈÓÔ˜
ÛˆÏ‹Ó·˜

ı˘Ú›‰· 
ÂÍfi‰Ô˘

ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi
ÂÚ›‚ÏËÌ·
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∞ ¡∞∫∂º∞§∞πø™∏

∆ Ô ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÂÓfi˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë

·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›·. ∞Ó·ÁÎ·›ÔÈ  ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Â›-

Ó·È:

– ª›· ËÁ‹ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. Â›Ó·È Ë Î¿ıÔ‰Ô˜ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ Ó‹-

Ì· ·fi ‚ÔÏÊÚ¿ÌÈÔ. ªÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÍÂ-

¯ˆÚÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· Ì¤¯ÚÈ ˘Ú¿ÎÙˆÛ‹˜ ÙÔ˘, ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.

– ª›· ‰‡Ó·ÌË ÁÈ· Ó· ı¤ÛÂÈ ÛÂ Î›ÓËÛË Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. Â›Ó·È Ë ˘„ËÏ‹

Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜.

– ŒÓ· ˘„ËÏfi ÎÂÓfi Ì¤Û· ÛÙË Ï˘¯Ó›·, ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ‰È·Î›ÓËÛË

ÂÓÙfi˜ ÙË˜  Ï˘¯Ó›·˜, ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.

– ª›· ‰È¿Ù·ÍË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ ·˘Ù¿ Ó· ÌËÓ ‰È·-

¯¤ÔÓÙ·È, ·ÏÏ¿ ÚÔÛ¤ÛÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹, fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È,ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜

·Ófi‰Ô˘ (Î‡ÂÏÏÔ ÂÛÙ›·ÛË˜).

– ª›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·È ·Ó·ÎÔ‹˜ ÙË˜

Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘˜. Â›Ó·È Ë ¿ÓÔ‰Ô˜. ŸÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚfi ¯ÒÚÔ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ

Ë ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ‰¤ÛÌË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘,

‰ËÏ·‰‹ fiÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚfi Â›Ó·È ÙÔ ÂÛÙÈ·Îfi ÛËÌÂ›Ô ÙfiÛÔ ÈÔ ÈÎ·ÓÔÔÈË-

ÙÈÎ‹ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·. 

ŸÙ·Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÚÔÛ¤ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ÛÙfi¯Ô ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÌÂ ÌÂÁ¿-

ÏË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ·˘Ù‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfi-

ÙËÙ·. ªfiÓÔ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 1%, ÌÂÙ·-

ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã. ŒÙÛÈ ·Ó·Î‡ÙÔ˘Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ıÂÚÌÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

Ù· ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô.

°È· Ó· ÌËÓ Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› ÁÚ‹ÁÔÚ· Ë ¿ÓÔ‰Ô˜, Ë ··ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÙÂÚ·-

ÛÙ›ˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ˘ÏÈÎÒÓ,

Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ ÛÙfi¯Ô ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Â›Ó·È Î·ÏÔ›

·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ fiÏÔ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· „‡¯ÂÙ·È ‹ ÌÂ Î·-

Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ‹ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÛfiÙËÙ·˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ Ï·‰ÈÔ‡.
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µÂÏÙ›ˆÛË ÛÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ «ÛÙ·-

ıÂÚ‹˜» ·Ófi‰Ô˘, ÌÂ ÙËÓ «ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË» ¿ÓÔ‰Ô, fiÔ˘ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·

‰ÂÓ ¤ÊÙÔ˘Ó ¿Óˆ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô, ·ÏÏ¿ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi.

∆Ô Á˘¿ÏÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi Î¤-

Ï˘ÊÔ˜. ∆Ô ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ·˘Ùfi Î¿Ï˘ÌÌ· ·Ú¤¯ÂÈ: 

– ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·, ·ÊÔ‡ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË

ÙËÓ ˆÊ¤ÏÈÌË ‰¤ÛÌË ·˘Ù‹˜, Ë ÔÔ›· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ı˘-

Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘

– ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì·

– ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· Î·È ‚Ô‹ıÂÈ· ÁÈ· ÙË ÛÙ‹ÚÈÍË ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÍ·ÚÙË-

Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜.

(™˘Ó¤¯ÂÈ·)
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¿ ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔÈ ÁÈ·

ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã;

2. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›· Goolidge,ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜

·Ófi‰Ô˘.

3. ∞fi ÙÈ ˘ÏÈÎfi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ Î·È ·fi ÙÈ Ë Î¿ıÔ‰Ô˜;

4. ¶Ò˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ù· ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚfiÓÈ·;

5. ∆È Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ó¤ÊÔ˜ Î·ıfi‰Ô˘;

6. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ‰ÈÏÔÂÛÙÈ·Î‹ Ï˘¯Ó›· Ã;

7. °È·Ù› Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ¤¯ÂÈ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‰È·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ ÙÔ ıÂÚÌÔÓ‹Ì· ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘;

8. ™Â ÔÈÂ˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÌÈÎÚfi Î·È ÛÂ

ÔÈÂ˜ ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ÛÂ›Ú·Ì· Î·ıfi‰Ô˘;

9. °È· ·ÂÈÎfiÓÈÛË ˘„ËÏ‹˜ ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È:

·. ªÈÎÚfi ÂÛÙÈ·Îfi ÛËÌÂ›Ô

‚. ªÂÁ¿ÏÔ ÂÛÙÈ·Îfi ÛËÌÂ›Ô

Á. ∫·Ó¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô.

10. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ Î˘¤ÏÏÔ˘ ÂÛÙ›·ÛË˜;

11. ¶ÔÈ· Ë ·Í›· ÙÔ˘ ˘„ËÏÔ‡ ÎÂÓÔ‡ ÙÔ˘ Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ·Ú·ÁˆÁ‹˜

·ÎÙ›ÓˆÓ Ã;

12. ªÂ ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ ÚÔÛ‰›‰ÂÙ·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙ· ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚfiÓÈ·;

13. ∆È Â›Ó·È ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜;

14. ¶ÔÈ· Ë ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ;

15. ∆È Â›Ó·È Ë Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ‹ Î·È ÙÈ Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÂÛÙ›· ·Ófi‰Ô˘ ;

16. ªÂ ÔÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ô ‰›ÛÎÔ˜ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘

Î·È ÔÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ·˘Ù‹;
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17. °È·Ù› Ë Ï˘¯Ó›· ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜ ·Ófi‰Ô˘ ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÂ

ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Ï˘¯Ó›· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ·Ófi‰Ô˘;

18. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ù¿

ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Ã; ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È;

19. ∆È Â›Ó·È ÙÔ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È

ÛÂ ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ;

20. ªÂ ÙÈ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È Ô ¯ÒÚÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Ã Î·È ÙÔ˘

ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È ÛÂ ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ;

°È·Ù› ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È;

21. °È·Ù› Ë Ï˘¯Ó›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi Á˘·Ï›;

∞·ÓÙ‹ÛÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔÓ

·ÚÈıÌfi ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ ·¿ÓÙËÛË˜.

22. ™ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›· ÂÈ‰ÚÔ‡Ó:

·. 1 Î‡ÎÏˆÌ· 

‚. 2 Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

Á. 3 Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

‰. 4 Î˘ÎÏÒÌ·Ù·.

23. ∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ Ó‹Ì· ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›Â˜:

·. Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ

‚. Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ

Á. ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ (ÌÈÎÚ¤˜ ‹ ÌÂÁ¿ÏÂ˜) ÊˆÙÔÓ›ˆÓ

‰. ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ú¤¯ÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘.

(™˘Ó¤¯ÂÈ·)

·ÎÙÈÓÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· 1-6  11-10-2001 14:07  ™ÂÏ›‰· 73



74 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

24. ∆Ô ÌÈÎÚfi Ó‹Ì· ·Ú¤¯ÂÈ ·ÂÈÎfiÓÈÛË:

·. ¯·ÌËÏ‹˜ ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜

‚. ˘„ËÏ‹˜ ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜

Á. ˘„ËÏ‹˜ ·ÓÙ›ıÂÛË˜ 

‰. ¯·ÌËÏ‹˜ ·ÓÙ›ıÂÛË˜.

25. ª¤Û· ÛÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ:

·. ·¤Ú·˜ ÌÂ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË 

‚. ·¤Ú·˜ ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË

Á. ÎÂÓfi ·¤Ú·.

26. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È:

·. ‰›ÛÎÔ˜ ·Ófi‰Ô˘

‚. ÚfiÙÔÚ·˜

Á. ÂÛÙÈ·Îfi ÛËÌÂ›Ô 

‰. Î‡ÂÏÏÔ ÂÛÙ›·ÛË˜.

27. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÂÛÙÈ·ÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi:

·. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ, ·ÊÔ‡ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

‚. ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÁÈ· Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ·

·ÂÈÎfiÓÈÛË˜

Á. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÁÈ· Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã.

28. ∆Ô Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Â›Ó·È ·fi:

·. Á˘·Ï›

‚. ¯¿Ï˘‚· ‹ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÌÂ Â¤Ó‰˘ÛË ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ 

Á. ¯·ÏÎfi 

‰. ÎÚ¿Ì·Ù· ‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘ - ÁÚ·Ê›ÙË- ÌÔÏ˘‚‰·›ÓÈÔ.

(™˘Ó¤¯ÂÈ·)
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6.1 ∂Í·Ûı¤ÓËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ 

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·È ÈÔ ¿Óˆ, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÂÍ·ÛıÂÓÂ›

ÏfiÁˆ ·fiÛÙ·ÛË˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘

ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜12.

ŸÙ·Ó Ë ‰¤ÛÌË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ã ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ Ë Û‡ÛÙ·ÛË

™Ùfi¯ÔÈ
ªÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆ-

Ú›˙ÂÈ˜:

ñ ÁÈ· ÔÈÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Î·È Ò˜ ÂÍ·ÛıÂÓÂ› Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

ñ ÙÈ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ kV Î·È ÙÈ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ mAs.

ñ Ò˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ÔÈfiÙËÙ· Î·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

ñ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙÔ˘ kV

ñ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ  mA

ñ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜

ñ ÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Ï˘¯Ó›·˜ –

ÊÈÏÌ. 

ñ ÙË Û¯¤ÛË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÚÂÌ‚·Ï-

ÏfiÌÂÓÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ (˘ÎÓfiÙËÙ·, ¿¯Ô˜, ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜) 

ñ ÙÈ Â›Ó·È Ê›ÏÙÚ· ‹ ËıÌÔ› ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È ÛÂ ÙÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó

ñ ÙÈ Â›Ó·È Î·È ÛÂ ÙÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ›  ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜.

12 ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô, Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜

·fiÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›·. 
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ÙÔ˘ ÔÈÎ›ÏÂÈ, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Ô˘

ı· ‚ÁÂÈ ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ·˘Ùfi ÂÍ·ÛıÂÓÂ›. ∏

ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÁÈ·Ù›

¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ı· ·ÔÚÚÔÊËıÂ›

·fi ÙÔ ÛÒÌ· (ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂ-

ÓÔ), ÂÓÒ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ ·ÚÈ-

ıÌfi˜ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ú¯È-

Î‹ ‰¤ÛÌË Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ ÚÔ˜ Ó¤· Î·ÙÂ‡-

ı˘ÓÛË, ÌÂ ÌÂÈˆÌ¤ÓË ¤ÓÙ·ÛË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ

ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ (Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Compton).

∆¤ÏÔ˜, ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi Ù· ÊˆÙfiÓÈ·

ÌÂ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙË˜ ‡ÏË˜ ‰ÂÓ ·ÏÏËÏÂÈ-

‰ÚÔ‡Ó Î·È Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜

ÔÚÂ›·. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜

·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi

ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ·Ú¿ÁÂÈ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹

ÂÈÎfiÓ·.

™Â Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË, Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÂÍ·Ú-

Ù¿Ù·È ·fi ÙË ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ (kVp) ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÛÙÈÁ-

Ì‹ Î·È ·fi ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ ÛÒ-

Ì·ÙÔ˜. ∆¤ÙÔÈÔÈ Â›Ó·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·, ÙÔ ¿¯Ô˜ Î·È Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜.

°ÂÓÈÎ¿, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› ÛÙÔ ÊÈÏÌ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·, ı·

Ú¤ÂÈ Ë ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ·fi Ù· ÔÛÙ¿ Î·È ÙÔ˘˜ Ì·Ï·-

ÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜ Ó· Â›Ó·È ÛÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·Ó·ÏÔÁ›·.

£· Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜ Î·È Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ ı· Êı¿ÛÂÈ

ÛÙÔ ÊÈÏÌ, ÌÂÙ¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË ‰ÔÌ‹, Ó· Â›Ó·È ·ÚÎÂ-

Ùfi˜ ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂıÂ› fiÛÔ Ú¤ÂÈ ÙÔ ÊÈÏÌ. 

ŒÙÛÈ Î·Ù¿ ÙË Ï‹„Ë ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ, ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·-

Ú·ÁˆÁ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ÔÛfi-

ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.
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∂ÈÎfiÓ· 6.1 ∞ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ¿ÎÚ·˜ ¯ÂÈÚfi˜.
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6.2 ∞ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· 

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ kV, ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙË ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜,

‰ËÏ. ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ∏ ¤ÓÓÔÈ· kV ÛÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ·ÎÙÈÓÔÏÔ-

ÁÈÎÒÓ Ï‹„ÂˆÓ, Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ¯ÔÚËÁÔ‡ÌÂÓË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. √˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ Î·ıfi‰Ô˘ Î·È

·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜. 

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù¿ÛË ˘¿Ú¯ÂÈ ÙfiÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏË Â›Ó·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤-

ÂÈ· ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ¿ ÊˆÙfiÓÈ· ı· ·Ú¿ÁÂÈ Ë Ï˘¯Ó›·. ŒÙÛÈ Î·È

Ë ·Ú·ÁfiÌÂÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ı· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ı· ¤¯ÂÈ Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚË ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÂ Â˘ÎÔÏ›· Ë ‰¤ÛÌË ı·

‰È·ÂÚ¿ÛÂÈ ÔÛÙ¤ÈÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‹ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ Û˘Ì·Á‹ fiÚÁ·Ó·.

∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ kV ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·:

ñ ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ ı· ‰È·ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÙÔ ÂÍÂÙ·-

˙fiÌÂÓÔ ı¤Ì· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ ı· ÂËÚÂ-

¿ÛÂÈ ÙÔ ÊÈÏÌ

ñ ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜, ·ÊÔ‡ . ¯. ·‡ÍËÛË

ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙˆÓ kV ı· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ıÂÛË˜ Î·È

·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. ∞ÓÙ›ıÂÛË Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‚·ıÌÔ‡ ·Ì·‡ÚˆÛË˜ ‰‡Ô ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ

ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜. ∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜

ÔÙÈÎ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ.

ñ ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ Î·Ù·¯ÒÚËÛË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ÏËÚÔÊÔ-

ÚÈÒÓ ÛÙÔ ÊÈÏÌ.

ñ ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ·ÊÔ‡ ·‡ÍË-

ÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙˆÓ kV ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. 

∂ÎÙfi˜ ÙÔ˘ fiÙÈ Ë ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÌÂÙ¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘Û‹ ÙË˜ ·fi

ÙÔ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ ı¤Ì·, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ÛÂ ÛˆÛÙ‹ ·Ó·ÏÔÁ›·, ı· Ú¤ÂÈ

Â›ÛË˜ Î·È Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ ı· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÊÈÏÌ, Ó·

Â›Ó·È ·ÚÎÂÙfi˜ ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ÛˆÛÙ‹
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·Ì·‡ÚˆÛË ÙÔ˘ ÊÈÏÌ. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ mAs. ∆·

mAs ‰È·‰Ú·Ì·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÚfiÏÔ Ô˘ ·›˙ÂÈ ÙÔ Êˆ˜ ÛÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·. ŒÓ·

ÊÈÏÌ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÎÙÂıÂ› ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÔÏ›ÁˆÓ mAs ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ˘Ô-

ÂÎÙÂıÂ›, ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ· ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÏÏ¿ mAs ı· ¤¯ÂÈ ˘ÂÚÂÎÙÂıÂ›.

ŒÙÛÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ mAs ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·:

ñ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ ı· ÚÔÛ¤ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ÛÒÌ·

ñ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ ı· ÂÍ¤ÏıÔ˘Ó ·fi ÙÔ ÛÒÌ· Î·È ı· ÚÔ-

Û‚¿ÏÔ˘Ó ÙÔ ÊÈÏÌ, ÔfiÙÂ Î·È ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË ÙÔ˘ ÊÈÏÌ.

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÏÔÈfiÓ mAs ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 13 - ·ÚÈıÌfi˜ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓ›ˆÓ - Ô˘ ÂÚÓ¿ ÛÙË Ï˘¯Ó›· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ¤ÎıÂÛË˜. ∞ÊÔÚ¿ ÏÔÈ-

fiÓ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ14.

∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ›, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘. ∞˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ı· ·˘ÍËıÂ›

Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ (mA) Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ.

∏ ÁÓÒÛË fiÌˆ˜ ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Î·ı›ÛÙ·Ù·È Â˘-

ÎÔÏfiÙÂÚË, ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÈı˘ÌËÙ‹˜ ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (mA) ÛÙË

ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (sec). √ ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·

ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜. ∆Ô ÁÈÓfiÌÂÓÔ (mA x sec) mAs Â›Ó·È ÏÔÈfiÓ ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ ÁÈ·

ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

∂›Ó·È Â˘ÓfiËÙÔ fiÙÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È

·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·15. 
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13 1Ampere = 1 coulombe / sec = 6.25 x 1018 electrons / sec.

1 mAs = 1 /1000 ÙÔ˘ ·ÌÂÚ›Ô˘ (ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·) ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ = 6.250.000.000.000  ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· /·Ó¿

‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

14 ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÓÂ¯‹˜ ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ÙËÓ

Î¿ıÔ‰Ô ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô. ∏ ÚÔ‹ ·˘Ù‹ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘, Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ÔÔ›-

Ô˘ Ê·ÓÂÚÒÓÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¤Ú·ÛÂ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÙÔ ·Ô-

Ù¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·Ú·¯ı¤ÓÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ŒÙÛÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ ÔÛfi ÙˆÓ

ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË Ì›·˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï‹„Ë˜, ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘

ı· ÂÚ¿ÛÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

15 ŒÙÛÈ .x. ·fi Ì›· ¤ÓÙ·ÛË 100 m∞ Î·È ¤Ó· ¯ÚfiÓÔ 2 sec (100 mA x 2 sec = 200 mAs) Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â›Ó·È 4 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi fiÙÈ Ì›· ¤ÓÙ·ÛË ¿ÏÈ 100 m∞ Î·È ¯ÚfiÓÔ 0,5 sec (100

m∞ x 0,5 sec = 50 mAs).
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ŸÙ·Ó ÏÔÈfiÓ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ, ÙfiÙÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ú¤ÂÈ Ù· m∞

Ó· ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·-

ıÂÚ‹16.

™ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ¤ÎıÂÛË˜ Î·Ù¿ ÙË Ï‹„Ë ·ÏÒÓ ·ÎÙÈÓÔ-

ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÂÍÂÙ¿ÛÂˆÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘. ¤ÙÛÈ ÌÂÈÒ-

ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Ë ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·Ô-

ÊÂ‡ÁÂÙ·È Èı·Ó‹ ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘.

∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÂÓÒ Ë Â›‰Ú·Û‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ‰ÂÓ Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·ÍÈfi-

ÏÔÁË.

¶¤Ú·Ó fiÌˆ˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ, ÛÙËÓ Ú¿ÍË Ë ÔÈ-

fiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Röentgen Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙËÓ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ËıÌÒÓ

(Ê›ÏÙÚˆÓ) ÛÙË ‰¤ÛÌË ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘˜ ·fi ÙË Ï˘-

¯Ó›·.

6.3 º›ÏÙÚ· 

∆· Ê›ÏÙÚ· ‹ ÔÈ ËıÌÔ› ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜, Â›Ó·È ÏÂÙ¿ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿

Ê‡ÏÏ· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ‹ ¯·ÏÎÔ‡, Ô˘ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È, ÌÂÌÔÓˆÌ¤Ó· ‹ ÛÂ Û˘Ó-

‰˘·ÛÌfi ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·ÔÎÔ‹

(ÂÏ¿ÙÙˆÛË) ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ¯·ÌËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã.

∞˘Ù¿ Ù· ÊˆÙfiÓÈ· ‰Â Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÈÎfiÓ·˜, ·ÊÔ‡ ÏfiÁˆ ÙË˜

¯·ÌËÏ‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ ÌÂ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ‰fiÛË˜. ∆· Ê›ÏÙÚ· ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂ-

Ù¿ ÙË ı˘Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÈ-

‚ˆÙ›Ô˘ ÙˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ.
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16 °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È ÔÛfiÙËÙ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÁÈ· ÌÈ· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· 80 mAs, ÙfiÙÂ ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔÈ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› m∞ Ã sec fiˆ˜: 100m∞ Ã 0,4 sec =80 mAs ‹ 400m∞ Ã    0,2sec=80 mAs.

∞fi ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ¤ÎıÂÛË˜ Î·È ÔÏÏ¿ m∞,

ÂÓÒ Ô ÚÒÙÔ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ¤ÎıÂÛË˜, ·ÏÏ¿ ÏÈÁfiÙÂÚ· m∞ Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈËıÂ› Î·È ÙÔ ÌÈÎÚfi Ó‹Ì· ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘.
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∏ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ ÂÈÊ¤ÚÂÈ Ù· ÂÍ‹˜ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙËÓ ‰¤ÛÌË

ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜:

– °›ÓÂÙ·È ÈÔ ÔÌÔÈÔÁÂÓ‹˜

– ∂Ï·ÙÙÒÓÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜, ·ÊÔ‡ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÊˆÙfiÓÈ· Î·È ·˘-

Í¿ÓÂÈ ÙË ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜, ÂÂÈ‰‹ ÙÒÚ· Ë ‰¤ÛÌË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ¯·ÌËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ŒÙÛÈ Ë ‰¤ÛÌË Á›ÓÂÙ·È

«ÛÎÏËÚfiÙÂÚË» Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ·ÏÏ¿ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÂÏ·ÙÙÒ-

ÓÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·Û‹ ÙË˜.

™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÏÔÈfiÓ, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È

·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ·Ófi‰Ô˘-Î·ıfi‰Ô˘, ÂÓÒ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· ‰È‹ıËÛË17 ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜.

6.4 ƒ‡ıÌÈÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙËÓ Ú¿ÍË

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ›

Â›ÙÂ ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ (kV) Â›ÙÂ ÌÂ ÌÂ-

Ù·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘.

√ ‚·ıÌfi˜ ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙËÓ ‡ÏË ¯·Ú·-

ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ¿ ÙË˜.

ª›· ‰¤ÛÌË ˘„ËÏ‹˜ Ì¤ÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ («ÛÎÏËÚ‹») ÂÍ·ÛıÂÓÂ› ÏÈÁfiÙÂÚÔ Î·Ù¿ ÙË

‰È¤ÏÂ˘Û‹ ÙË˜ ·fi ÙÔ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ ı¤Ì·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ı· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÈÔ ¤ÓÙÔÓ· ÙÔ

ÊÈÏÌ. ª’ ·˘ÙfiÓ ÙÔ ÙÚfiÔ ı· Â›Ó·È ¤ÓÙÔÓÔ˜ Î·È Ô ‚·ıÌfi˜ ·Ì·‡ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ. 

∏ ·Ì·‡ÚˆÛË ÙÔ˘ ÊÈÏÌ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

(kV), ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·Û‹ ÙË˜, ‰ËÏ·‰‹ Ù· mAs.

√È ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›Â˜ ·˘Ù¤˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ô ‚·ıÌfi˜ ·Ì·‡ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ Â›Ó·È

80 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

17 √ÏÈÎ‹ ‰È‹ıËÛË Â›Ó·È Ë ‰È‹ıËÛË Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Ë ‰¤ÛÌË ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ Â›ÛÔ‰fi ÙË˜ ÛÙÔ ÛÒ-

Ì· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘. ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ Î·È ÂÈÚfiÛıÂÙË ‰È‹ıËÛË.

ñ ∏ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË ‰È‹ıËÛË ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã ·fi ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È

ÙÔ ÛÙÚÒÌ· Ï·‰ÈÔ‡ Ô˘ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜.

ñ ∏ ÂÈÚfiÛıÂÙË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· Ê›ÏÙÚ· Ô˘ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÔ‡ ÂÚÈ-

‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ ÙˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘, fiˆ˜

ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÙË Î·È ÙÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô.

∆Ô ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·È ÂÈÚfiÛıÂÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜ Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹ ‰È‹ıËÛË. 
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¤ÓÙÔÓÔ˜, (ÂÂÈ‰‹ Ë ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Â›Ó·È ÊÈÏÙÚ·ÚÈÛÌ¤ÓË, ˘„ËÏ‹˜

Ù¿ÛË˜ Î·È ÔÏÏÒÓ ª∞S) Ï¤ÁÔÓÙ·È «ÛÎÏËÚ¤˜». 

∞ÓÙ›ıÂÙ· «Ì·Ï·Î¤˜» ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›Â˜ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ fiÔ˘ ÙÔ ÊÈÏÌ ¤¯ÂÈ ¯·-

ÌËÏfi ‚·ıÌfi ·Ì·‡ÚˆÛË˜, ·ÊÔ‡ Ë ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Â›Ó·È ·ÛıÂÓ‹˜

Î·È Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÙÒÚ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛÎÈÂÚ¿. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ

Ù· ·Ó·ÙÔÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ· Î·È ÙË Û‡ÛÙ·ÛË Î¿ÔÈ·˜ ·ıÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÛÙ›·˜ Ô˘ ı¤-

ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·ÂÈÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ, ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÂÓ›ÔÙÂ «Ì·Ï·Î‹» ‹ «ÛÎÏËÚ‹»

·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÛˆÛÙÒÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙËÓ

Ú¿ÍË, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ˘¿Ú¯ÂÈ ›Ó·Î·˜ ÌÂ ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜

ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÍ¤Ù·ÛË Î·È ÁÈ· ¿ÙÔÌ· ÌÈÎÚÔ‡ – ÌÂÛ·›Ô˘ Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ∏

ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ

‚¿ÛË ÙÔ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌfi fiÙÈ ¤Ó· ÏÂÙfi ¿ÙÔÌÔ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÏÈÁfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·

Î·È ·ÓÙ›ıÂÙ·.

°È· ÙË ÛÎ¿Ï· ÙˆÓ kV ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÌÂÛË ¤Ó‰ÂÈÍË Î·È Á›ÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏË Ë ÙÔÔ-

ı¤ÙËÛË ÙË˜ ÂÈı˘ÌËÙ‹˜ Ù¿ÛË˜. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ Ù· mAs, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Ó¿ÏÔ-

ÁÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, ·ÊÔ‡ ÙÔ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÚÂ‡Ì· (m∞) Ú˘ıÌ›-

˙ÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ (sec).

¶ÔÏÏ¤˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ ÂÈÏ‡Ô˘Ó ÙÔ ·Ú·¿Óˆ

Úfi‚ÏËÌ·, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¤ÎıÂÛË˜. ŸÙ·Ó Ô ¯Ú‹ÛÙË˜

ÂÈÏ¤ÁÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi, ÙÔÔıÂÙÂ› ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ù¿ÛË kV Î·È Ù· mAs

Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù· ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ-

‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ÊÈÏÌ, Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·Ì·‡ÚˆÛË.
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∂ÈÎfiÓ· 6.2  ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÛÂ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·  ·˘¯ÂÓÈÎ‹˜ ÌÔ›Ú·˜ ÛÔÓ‰˘ÏÈÎ‹˜

ÛÙ‹ÏË˜, fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È Ù· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·. 
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™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ÈÔÓÈÛÌÔ‡, ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹ Î·È ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ÊÈÏÌ. ªfi-

ÏÈ˜ ·˘Ù‹ Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô, ÚÔ-

Î·ÏÂ›Ù·È ‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜.

¶¿ÓÙˆ˜ ÛÂ ¤Ó· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, Ú¤ÂÈ ··Ú·›ÙËÙ· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ

Î¿ıÂ ı¿Ï·ÌÔ, ·ÎÚÈ‚‹˜ ›Ó·Î·˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ¤ÎıÂÛË˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÈˆıÔ‡Ó ÔÈ Â·Ó·-

Ï‹„ÂÈ˜.

∆· Â˘ÂÚÁÂÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ·Ó·ÌÊ›‚ÔÏ·

ı· Â›Ó·È:

✓ ∏ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË

✓ ∆Ô ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ Î·È

✓ ∏ Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÁÈ· ÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹, ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi Î·È ÙÔ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

°ÂÓÈÎ¿ Ë ÔÈÔÙÈÎ¿ ÂÈÙ˘¯‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÛÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜

ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó ·Ú·Î¿Ùˆ. 

™Â ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÂ˜ ·ıÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·˘Ù¤˜ Ó· ·Ó·‰ÂÈ¯ıÔ‡Ó Â˘-

ÎÚÈÓ¤ÛÙÂÚ·, ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ¤ÎıÂÛË˜ (kV, mAs

‹ Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô). 

∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊËÛË, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë Ë ËÏÈÎ›· ÙÔ˘

ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘. ŒÙÛÈ ÛÙ· ÓÂÔÁÓ¿ Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ¤ÎıÂÛË˜ Á›ÓÂÙ·È

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜, ÂÓÒ ÛÙ· ‚Ú¤ÊË Î·È Ù· ÌÈÎÚ¿ ·È‰È¿ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì-

‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ¤ÎıÂÛË˜. ™Â ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ·È‰È¿ Î·È ÂÊ‹-

‚Ô˘˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë ÙÔ

‚¿ÚÔ˜, ÙÔ ‡„Ô˜, Ë Ì˘˚Î‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. 

°ÂÓÈÎ¿ ¿ÓÙˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ÔÈ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ-

¿˙Ô˘Ó ÙË ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Î·È Ë ·Ó¿ÁÎË ÂÏ·¯ÈÛÙÔ-

Ô›ËÛË˜ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. 
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6.5 ∫È‚ÒÙÈÔ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ 

∂›Ó·È Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙË ı˘Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È

‰È·ı¤ÙÂÈ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓ· ÌÔÏ‡‚‰ÈÓ· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·, ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ô

·ÎÚÈ‚‹˜ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ÙËÓ ÔÔ›· ı· Î·Ï‡„ÂÈ Ë

ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÛÙËÓ ·Ï‹ ÙÔ˘ ÌÔÚÊ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ˙Â‡ÁË Ï·ÎÒÓ. √È

Ï¿ÎÂ˜ Î¿ıÂ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ

Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ‹ Ó· ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó Ë Ì›· ÙËÓ ¿ÏÏË. ŒÙÛÈ ·˘ÍÔÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ

¿ÓÔÈÁÌ· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÂÏÈÎ¿ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ Ë ‰¤ÛÌË ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ. ∆· Û‡Á-

¯ÚÔÓ· ·ÎÙÈÓÔÛÎÔÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÌË¯·ÓÈÛÌfi Î·È ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜ Ú˘ı-

Ì›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Î·Û¤Ù·˜. 

™ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ¤¯ÂÈ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÂ› ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ÂÎ¤-

ÌÂÈ Êˆ˜ - ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÈÎ¤ÓÙÚˆÛË - ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÔÚ·Ù‹ Ë ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜

ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏËıÂ› ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·. 
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™¯‹Ì· 6.1 ∞ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›· ÌÂ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ.

™Ù¿ÙÔÚ·˜

¢›ÛÎÔ˜ ·Ófi‰Ô˘

∫¿ıÔ‰Ô˜

∫¤Ï˘ÊÔ˜

°˘¿ÏÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·

¢È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·

øÊ¤ÏÈÌË ‰¤ÛÌË

§·ÌÙ‹Ú·˜

∫·ıÚ¤ÊÙË˜

∏ıÌÔ›

ƒfiÙÔÚ·˜
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∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈ· Ï¿Ì· Î·È ¤Ó· Î¿ÙÔÙÚÔ ÙÔÔıÂÙËÌ¤-

ÓÔ ÌÂ ÁˆÓ›· Ù¤ÙÔÈ·, ÒÛÙÂ Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË Ó· Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ ‰¤ÛÌË ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›·˜.

™ÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÊÚ¿ÛÛÂÙ·È ·fi ‰È·Ê·Ó¤˜ Ï·ÛÙÈÎfi ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ

ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È Û¯ËÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·‰È·Ê·Ó‹˜ ÛÙ·˘Úfi˜, ÒÛÙÂ Ó· ‚ÔËı¿ÂÈ ÛÙËÓ

ÂÈÎ¤ÓÙÚˆÛË.

ŒÙÛÈ ÙÒÚ· ·Ó¿‚ÔÓÙ·˜ ÙÔ Êˆ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ı· ÊˆÙÈÛıÂ›,

Ë ÔÔ›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Û’ ·˘Ù‹Ó Ô˘ ı· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊËıÂ›.   

ªÂ Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· Á›ÓÂÙ·È ÂÊÈÎÙ‹ Ë ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Î·È Ìfi-

ÓÔ ÙË˜ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È:

✓ Ë ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È Ô ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˜, ·ÏÏ¿ Î·È

✓ Ë ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ¿ÌÂÛ· ÙÔÓ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ

ÛÙÔ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.

°›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi ·fi Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓ· fiÛÔ ··Ú·›ÙËÙË Â›Ó·È Ë ¯Ú‹-

ÛË ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ Î·È fiÛÔ ÛÔ‚·Úfi Ï¿ıÔ˜ Â›Ó·È Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È

Î·ÓÂ›˜ ¤¯ÔÓÙ·˜ ÌfiÓÈÌ· ·ÓÔÈÎÙ¿ Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·. Ï¿ıÔ˜ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ· ÙÔÓ

ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ.

√ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ÛÂ fiÛÔ ÙÔ ‰˘-

Ó·Ùfi ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈ-

‚¿ÏÏÂÙ·È. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·-

ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜, ÙÔ

Â‰›Ô ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜ ‹ Ú¤ÂÈ Ó·

ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹

ÙÔ˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ ‹ ÙÔ ÔÏ‡

ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈ-

Î‹˜ Ï¿Î·˜ ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜ ÂÚÈÌÂÙÚÈ-

Î¿ Î·Ù¿ 1 cm.

∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÛˆÛÙ‹

¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ÙfiÛÔ

ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜ fi-

ÛÔ Î·È ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜.

∞˘Ùfi ÁÈ·Ù›, ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔÚÈ-

84 ™∆OπÃ∂π∞ ∞∫∆π¡O∆∂Ã¡O§O°π∞™

™¯‹Ì· 6.2 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÎÈ‚ÒÙÈÔ˘ 

‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ.

∂ÛˆÙÂÚÈÎfi
‰È¿ÊÚ·ÁÌ·

∫È‚ÒÙÈÔ 
‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ

§·ÌÙ‹Ú·˜∫·ıÚ¤ÊÙË˜

∂ÍˆÙÂÚÈÎfi
‰È¿ÊÚ·ÁÌ·
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ÛÌÔ‡ ÙË˜ ÚˆÙÔÁÂÓÔ‡˜ ‰¤ÛÌË˜, ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·È Ë ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Ë ÔÔ›· ¤Ú·Ó ÙÔ˘ fiÙÈ Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ Î·È

ÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ, ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ·Ú¿ÁÔÓÙ· ˘Ô‚¿ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜

·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜. £· Ú¤ÂÈ ÏÔÈfiÓ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤ÚÈÌÓ· ÁÈ· ÙËÓ Î·-

Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∂ÎÙfi˜ ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÚÈÔ-

ÚÈÛÌÔ‡ ‰¤ÛÌË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì· 6.3.
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™¯‹Ì· 6.3 ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ‰¤ÛÌË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

ËÁ‹ 
·ÎÙ›ÓˆÓ x

ÔÚÂ›· 
·ÎÙ›ÓˆÓ x

‰È¿ÊÚ·ÁÌ·
ÎÒÓÔ˜

ÎÈ‚ÒÙÈÔ
‰È·ÊÚ·Á-

Ì¿ÙˆÓ
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∞ ¡∞∫∂º∞§∞πø™∏

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÂÍ·ÛıÂÓÂ› ÏfiÁˆ ·fiÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏfiÁˆ

·ÔÚÚfiÊËÛ‹˜ ÙË˜ ·fi ÙËÓ ‡ÏË. ∏ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰È-

ÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È ·fi ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó

ÛÙË Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜.ŸÙ·Ó Ë ‰¤ÛÌË ÙË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ã ÂÈÛ¤ÏıÂÈ Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ Ë Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÔÈÎ›ÏÂÈ, Ë

¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Ô˘ ı· ÂÍ¤ÏıÂÈ ·fi ÙÔ ÛÒÌ·, ÂÍ·ÛıÂÓÂ› ·ÓÔÌÔÈÔ-

ÁÂÓÒ˜.

°È· Ó· Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› ÛÙÔ ÊÈÏÌ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·, ı· Ú¤ÂÈ Ë ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ·fi Ù· ÔÛÙ¿ Î·È Ù· Ì·Ï·Î¿ ÌfiÚÈ· Ó·

Â›Ó·È ÛÂ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·Ó·ÏÔÁ›·. ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ÔÈ-

fiÙËÙ· Î·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ Ù·

·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· kV Î·È mAs.

ªÂ Ù· kV Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ‰Ë-

Ï·‰‹ ÌÂ ÙË ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã.

ªÂ Ù· mAs Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ∏ ÔÈfiÙËÙ¿

ÙË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ËıÌÔ‡˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ı˘Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘

¿Óˆ ·fi ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ. ∞˘Ù¿ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ Ó· ·Ô-

ÎfiÙÔ˘Ó Ù· ·ÓÂÈı‡ÌËÙ· ÊˆÙfiÓÈ· ¯·ÌËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∆Ô ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ, Â›Ó·È Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È

ÛÙË ı˘Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È ‰È·ı¤ÙÂÈ ÌÔÏ‡‚‰ÈÓ· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·

ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ô Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜

¤ÎÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ÙËÓ ÔÔ›· ı· Î·Ï‡„ÂÈ Ë ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›·. ªÂ Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ó· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ Ë

˘fi ÂÍ¤Ù·ÛË ÂÚÈÔ¯‹ Î·È ¤ÙÛÈ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È:

✓ Ë ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È Ô ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˜, ·ÏÏ¿ Î·È

✓ Ë ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ Î·È ÂÚ-

Á·˙fiÌÂÓÔ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·Í›·

ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜.
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ kV Î·È ÙÈ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ mAs;

2. ¶Ò˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ÔÈfiÙËÙ· Î·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜;

3. ∂›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙÔ˘ kV: ·Ó Á›ÓÂÈ Ï‹„Ë ‰‡Ô ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ,

ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ÎÚ·ÙËıÔ‡Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÔÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Î·È ı·

ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó fiÌˆ˜ ÌfiÓÔ Ù· kV,  ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜;

4. ∂›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ  mA: ·Ó Á›ÓÂÈ Ï‹„Ë ‰‡Ô ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ,

ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ÎÚ·ÙËıÔ‡Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Î·È ı· ÌÂÙ·‚ÏË-

ıÔ‡Ó fiÌˆ˜ ÌfiÓÔ Ù·  mA, ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› Ì¤Û· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜; 

5. ∂›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜: ·Ó Á›ÓÂÈ Ï‹„Ë

‰‡Ô ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ÎÚ·ÙËıÔ‡Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÔÈ ·Ú¿ÌÂ-

ÙÚÔÈ Î·È ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó fiÌˆ˜ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜. ∆È ı· Û˘Ì-

‚Â› ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜; 

6. ™˘Û¯¤ÙÈÛË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Ï˘¯Ó›·˜ –

ÊÈÏÌ: ·Ó Á›ÓÂÈ Ï‹„Ë ‰‡Ô ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙËÓ ·fiÛÙ·-

ÛË Ï˘¯Ó›·˜ – ÊÈÏÌ Î·È ·Ú·ÌÂ›ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÔÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ ·Ú·Ì¤-

ÙÚÔÈ, ÙÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ı· ˘¿ÚÍÂÈ ÛÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË ÙÔ˘ ÊÈÏÌ;

7. ¢È·Ù˘ÒÛÙÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ·fi-

ÛÙ·ÛË˜.  

8. ™¯¤ÛË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÚÂÌ‚·ÏÏfi-

ÌÂÓÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ (˘ÎÓfiÙËÙ·, ¿¯Ô˜, ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜) :

·Ó  Á›ÓÂÈ Ï‹„Ë  ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ù· ÔÔ›·

¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‚·ıÌfi ·ÔÚÚfiÊËÛË˜, ÔÈ· Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·

fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÊÈÏÌ; ∆È ı· Û˘Ì‚Â›, fiÙ·Ó Ë ‰¤-

ÛÌË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜  ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ·;

9. ∆È Â›Ó·È Ê›ÏÙÚ· ‹ ËıÌÔ› ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜;

10. ∆È Â›Ó·È ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜;
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∞·ÓÙ‹ÛÙÂ ÛÙÈ˜  ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜  ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÂ  Î‡ÎÏÔ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙË˜

ÛˆÛÙ‹˜ ·¿ÓÙËÛË˜.

11. √ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã

Â›Ó·È:

1) ∆· kV 2) Ù· mA

3) Ô ¯ÚfiÓÔ˜ 4) Ù· mAs.

12. √ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Â›Ó·È:

1) Ù· mAs 2) Ù· kV

3) Ë ·fiÛÙ·ÛË 4) ÔÈ ËıÌÔ›

5) ÙÔ 1. Î·È 2 6) ∆Ô 2 Î·È 4.

13. ∏ ‰È¿ÚÎÂÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi:

1) Ù· mAs 2) Ù· kV

3) Ù·  mA 4) ÙÔ ¯ÚfiÓÔ

5) fiÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ.

14. ∆· Ê›ÏÙÚ· ‹ ÔÈ ËıÌÔ› ·ÔÎfiÙÔ˘Ó Ù· ÊˆÙfiÓÈ·: 

1) ˘„ËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

2) Ù· ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓ· 

3) ¯·ÌËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

4) Ì¤ÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

15. ∆Ô ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ:

1) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÙÚ·¤˙È Î·È ·ÔÎfiÙÂÈ ÙË

ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

2) ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰¤ÛÌË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÂ Êˆ˜

3) ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

4) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı˘Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘ Î·È ·ÔÎfiÙÂÈ Ù· ÊˆÙfiÓÈ· ¯·ÌËÏ‹˜

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

(™˘Ó¤¯ÂÈ·)
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