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     ∆ιδακτικοί στόχοι: 
 

     Στο τέλος αυτής της διδακτικής ενότητας θα είσαι σε θέση: 
• Να µπορείς να απεικονίζεις σε σκαρίφηµα τα κυριότερα µέρη των αµαξωµάτων.  
• Να γνωρίζεις τη σειρά συναρµολόγησης των τµηµάτων του αµαξώµατος.  
• Να εντοπίζεις το είδος της ζηµιάς των αµαξωµάτων από τη µελέτη  των σχεδίων 
και των φωτογραφιών.   

• Να αποτυπώνεις τις ζηµιές των αµαξωµάτων σε σκαρίφηµα.  
• Να σχεδιάζεις σε τοµές τις διατοµές των διαφόρων µερών των αµαξωµάτων. 
 

4.1  Αυτοφερόµενη κατασκευή 
 

4.1.1 Σκαριφηµατική απεικόνιση µερών των αµαξωµάτων  
 

Στο σχήµα 4.1, φαίνονται οι φάσεις του σκαριφήµατος του φτερού ενός 
αµαξώµατος. Υπενθυµίζεται, ότι η τεχνική του σκαριφήµατος έχει αναφερθεί στην 
τρίτη ενότητα του πρώτου κεφαλαίου.    

 

     
 

Σχήµα 4.1 Φάσεις σκαριφήµατος του φτερού ενός αµαξώµατος 
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Στο σχήµα 4.2, φαίνονται οι φάσεις του σκαριφήµατος της πίσω ποδιάς ενός 
αµαξώµατος. 

 
 

 
  

  
 
 

Σχήµα 4.2 Φάσεις σκαριφήµατος της πίσω ποδιάς ενός αµαξώµατος 
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4.1.2 Σειρά συναρµολόγησης 
 

Στο σχήµα 4.3, απεικονίζεται η σειρά συναρµολόγησης του µπροστινού δεξιού και 
αριστερού θόλου ενός αµαξώµατος µε το εσωτερικό µέρος των φτερών. Η 
συναρµολόγηση γίνεται µε συγκόλληση, ενώ κατόπιν τοποθετείται το φτερό   
εξωτερικά µε κοχλιοσύνδεση. Η αρίθµηση αντιστοιχεί στη σειρά συναρµολόγησης.   

 

 

 
 

 

 
 

 
Σχήµα 4.3 Σειρά συναρµολόγησης αριστερού και δεξιού µπροστινού θόλου και φτερών 
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Στο σχήµα 4.4, απεικονίζεται η σειρά συναρµολόγησης της αριστερής και δεξιάς 
πλαϊνής πλευράς ενός αµαξώµατος. Η σύνδεση γίνεται µε ραφές 
ηλεκτροσυγκόλλησης ή µε σηµειακή συγκόλληση. Η αρίθµηση αντιστοιχεί στη σειρά 
συναρµολόγησης.   

 

 
 

Σχήµα 4.4 Σειρά συναρµολόγησης πλαϊνής πλευράς ενός αµαξώµατος 
 

Στο σχήµα 4.5, απεικονίζεται η σειρά συναρµολόγησης του πατώµατος ενός 
αµαξώµατος. Η σύνδεση γίνεται µε σηµειακή συγκόλληση ή µε ραφές συγκόλλησης.   
 

 
 

Σχήµα 4.5 Σειρά συναρµολόγησης του πατώµατος ενός αµαξώµατος 
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4.1.3  Ασκήσεις  
 
 

Άσκηση 1η  
 
Ζητείται να σχεδιάσεις το, επιµελώς σχεδιασµένο, σκαρίφηµα ορθών προβολών 

των παρακάτω µερών του αµαξώµατος. 
 

     
 
  
 

Άσκηση 2η  
 
Ζητείται να σχεδιάσεις το, επιµελώς σχεδιασµένο, σκαρίφηµα ορθών προβολών 

του παρακάτω πατώµατος ενός αµαξώµατος. 
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Άσκηση 3η  
 

Στο παρακάτω σχήµα, φαίνονται τα µέρη της µετώπης και του τροπέτου ενός 
αµαξώµατος. Ζητείται να περιγράψεις τον τρόπο συναρµολόγησης και σύνδεσης 
αυτών και να σχεδιάσεις το, επιµελώς σχεδιασµένο, σκαρίφηµα των φανοστατών.  
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4.2 Ζηµιές αυτοφερόµενης κατασκευής  

 

Η σχεδίαση και κατασκευή του αµαξώµατος προβλέπει ζώνες ελεγχόµενης 
παραµόρφωσης, οι οποίες βρίσκονται µπροστά και πίσω από την καµπίνα των 
επιβατών, για την απορρόφηση µέρους της ενέργειας παραµόρφωσης που 
αναπτύσσεται κατά τη σύγκρουση, ώστε να προστατευθούν οι επιβάτες.   

Οι δυνάµεις που αναπτύσσονται σε µία σύγκρουση και η έκταση των ζηµιών 
εξαρτώνται από το είδος της σύγκρουσης. Η σύγκρουση ενός αυτοκινήτου µπορεί να 
είναι µετωπική, πλευρική, πλαγιοµετωπική, µπροστά και πίσω ταυτόχρονα 
(σύνθλιψη) και περιστροφή ως προς τον διαµήκη άξονα (ντελαπάρισµα), µε 
αποτέλεσµα την ανάπτυξη θλιπτικών, καµπτικών και στρεπτικών τάσεων (σχήµα 
4.6).   

 
     

 

 

 
 

 

 
Σχήµα 4.6 Ζηµιές αυτοφερόµενου αµαξώµατος 
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4.2.1 ∆ιατοµές κύριων µερών αυτοφερόµενων αµαξωµάτων  
 
Για την αύξηση της αντοχής του αµαξώµατος, την εξασφάλιση της σχετικής 

ακαµψίας των διαφόρων τµηµάτων του και τη δηµιουργία ζωνών ελεγχόµενης 
παραµόρφωσης, το αµάξωµα κατασκευάζεται από κατάλληλα διαµορφωµένα 
ελάσµατα, τα οποία συγκολλούνται µεταξύ τους, για να µας δώσουν τις κατάλληλες 
διατοµές (πάνελ) (σχήµα 4.7).   
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 4.3 Απεικόνιση ζηµιών σε σκαρίφηµα  
 

Στο σχήµα 4.8, φαίνεται σε σκαρίφηµα η σύνθλιψη ενός αυτοφερόµενου 
αµαξώµατος µετά από σύγκρουση και η παραµόρφωσή του, λόγω των 
αναπτυσσόµενων θλιπτικών τάσεων. 

     

 
 

Σχήµα 4.8 Σύνθλιψη αυτοφερόµενου αµαξώµατος µετά από σύγκρουση 
 
 

Στο σχήµα 4.9, φαίνεται σε σκαρίφηµα η κάµψη, σε οριζόντιο επίπεδο, ενός 
αυτοφερόµενου αµαξώµατος, µετά από πλευρική σύγκρουση. 

 

 

 
 

Σχήµα 4.9 Κάµψη αυτοφερόµενου αµαξώµατος µετά από πλευρική σύγκρουση 
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Στο σχήµα 4.10, φαίνεται σε σκαρίφηµα η παραµόρφωση ενός αυτοφερόµενου 
αµαξώµατος, µετά από µια πλαγιοµετωπική σύγκρουση. 
 

 
 

Σχήµα 4.10 Παραµόρφωση αυτοφερόµενου αµαξώµατος από πλαγιοµετωπική σύγκρουση 
  
 

Στο σχήµα 4.11, φαίνεται σε σκαρίφηµα η παραµόρφωση ενός αυτοφερόµενου 
αµαξώµατος, µετά από περιστροφή, ως προς τον διαµήκη άξονα (ντελαπάρισµα) ενός 
οχήµατος.  
 

 
 

 
 

Σχήµα 4.11  Παραµόρφωση αυτοφερόµενου αµαξώµατος, µετά από  
                        περιστροφή, ως προς τον διαµήκη άξονα (ντελαπάρισµα)   
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   4.4 Αποτυπώσεις ζηµιών από φωτογραφίες  
 

Οι φωτογραφίες που ακολουθούν αποτυπώνουν τις ζηµιές που έχουν προκληθεί σ’ 
ένα αυτοφερόµενο αµάξωµα από µετωπική, πλαγιοµετωπική και πλευρική 
σύγκρουση αντίστοιχα, καθώς και από ντελαπάρισµα.  

 

 
 

Σχήµα 4.12 Μετωπική σύγκρουση αυτοφερόµενου αµαξώµατος    
 
 
 
  

 
 

Σχήµα 4.13 Παραµόρφωση αυτοφερόµενου αµαξώµατος από πλαγιοµετωπική σύγκρουση 
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Σχήµα 4.14 Παραµόρφωση (κάµψη) σε οριζόντιο επίπεδο  
                                  αυτοφερόµενου αµαξώµατος από πλευρική σύγκρουση 

 
 
 

 
 

Σχήµα 4.15  Παραµόρφωση αυτοφερόµενου αµαξώµατος  
           µετά από περιστροφή (ντελαπάρισµα)   
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    4.4.1 Ασκήσεις 
 
Άσκηση 1η  
 
Να αναγνωρίσεις το είδος της σύγκρουσης των οχηµάτων, των παρακάτω 

φωτογραφιών και να σχεδιάσεις το πρόχειρο σκαρίφηµα αυτών.    
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   4.5 Πλαίσιο αµαξώµατος επιβατικών αυτοκινήτων  
 
4.5.1 Σκαριφηµατική απεικόνιση  
 
Το πλαίσιο είναι µια ισχυρή µεταλλική κατασκευή, στην οποία στηρίζεται το 

αµάξωµα και οι µηχανισµοί ενός αυτοκινήτου. Σήµερα, το ανεξάρτητο πλαίσιο 
χρησιµοποιείται σε µερικούς τύπους σπορ και µεγάλου κυβισµού αυτοκινήτων.   

Στο σχήµα 4.16, φαίνονται διάφορες µορφές ανεξάρτητων πλαισίων µε την 
ονοµασία τους, σε αξονοµετρική σχεδίαση και σε σκαριφηµατική απεικόνιση. 

 

     
 "παραλληλόγραµµο" 

       
 "σκάλας" 

    
  "χιαστί" 

   
  "σωληνωτό ή µε κεντρική δοκό" 

 
Σχήµα 4.16 Μορφές ανεξαρτήτων πλαισίων αµαξωµάτων 

 
Το ανεξάρτητο παραλληλόγραµµο πλαίσιο αποτελείται από δύο κατά µήκος 

δοκούς (µηκίδες) και µερικές εγκάρσιες δοκούς (διαδοκίδες). Στο πλαίσιο τύπου 
"σκάλας", η απόσταση των µηκίδων είναι µικρότερη στο µπροστινό µέρος, για 
διευκόλυνση της στροφής των τροχών, ενώ στο "χιαστί" πλαίσιο, έχουµε σύγκλιση 
και απόκλιση των παραλλήλων δοκαριών. Στο σωληνωτό πλαίσιο, υπάρχει µια 
κεντρική δοκός µε ένα δίχαλο στο ένα άκρο, όπου τοποθετείται ο κινητήρας.      
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    4.5.2 ∆ιατοµές κύριων µερών φέρουσας κατασκευής 
  

Οι µηκίδες των πλαισίων είναι συνήθως διαφόρων διατοµών όπως ορθογωνική, 
σχήµατος "U", διπλού "Τ" και κυκλική (σχήµα 4.17). Οι ορθογωνικές (κιβωτοειδείς) 
διατοµές παρουσιάζουν πολύ καλή αντοχή σε κάµψη και στρέψη και συνήθως 
χρησιµοποιούνται στα πλαίσια αµαξωµάτων επιβατικών αυτοκινήτων. 

        

 
 

 

Σχήµα 4.17 Μορφές διατοµών πλαισίων 
 
   4.5.3 Λεπτοµέρειες λυόµενων συνδέσεων 

 

Η στήριξη του αµαξώµατος, πάνω στο πλαίσιο, γίνεται µε ελαστικά δακτυλίδια και 
κοχλίες. Στο σχήµα 4.18, φαίνονται τα µέρη ενός ελαστικού συνδέσµου αµαξώµατος 
και ο τρόπος στήριξης επάνω στο αµάξωµα. 

 

 

 
 

         
  

Σχήµα 4.18 Σύνδεση πλαισίου και αµαξώµατος  

1. Κοχλίας 
2. Πάνω ελαστική βάση 
3. Μεταλλική κυλινδρική προσθήκη 
4. Κάτω ελαστική βάση 
5. Περικόχλιο 
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  4.6  Ζηµιές πλαισίου αµαξώµατος 
 

4.6.1 Απεικόνιση ζηµιών σε σκαρίφηµα 
 

Το πλαίσιο των αµαξωµάτων, µετά από µια σύγκρουση, µπορεί να στρεβλωθεί 
(παραµορφωθεί)  στο οριζόντιο αλλά και στο κατακόρυφο επίπεδο. 

 Στο οριζόντιο επίπεδο, οι πιο συνηθισµένες στρεβλώσεις είναι η µετατόπιση της 
µιας µηκίδας ως προς την άλλη ή η κάµψη του αµαξώµατος. Οι στρεβλώσεις αυτές 
προέρχονται από πλαγιοµετωπικές ή πλευρικές συγκρούσεις. Στο σχήµα 4.19, 
φαίνονται, σε σκαρίφηµα, οι στρεβλώσεις στο οριζόντιο επίπεδο. 

 
 

 
µετακίνηση µηκίδων σε οριζόντιο επίπεδο        κάµψη µηκίδων σε οριζόντιο επίπεδο  

 
 

Σχήµα 4.19 Στρεβλώσεις πλαισίου στο οριζόντιο επίπεδο σε σκαρίφηµα 
 

Στο κατακόρυφο επίπεδο, η παραµόρφωση του πλαισίου οφείλεται σε κάµψη ή σε 
συστροφή των δύο δοκών. Η συστροφή των δύο δοκών συµβαίνει, όταν οι 
παράλληλοι δοκοί του πλαισίου δε βρίσκονται στο ίδιο οριζόντιο επίπεδο, αλλά η µια 
δοκός βρίσκεται ψηλότερα και η  άλλη χαµηλότερα ως προς την κανονική θέση του 
πλαισίου. Στο σχήµα 4.20, φαίνονται, σε σκαρίφηµα. οι στρεβλώσεις στο 
κατακόρυφο επίπεδο. 

  
 

 
      κάµψη στο κατακόρυφο επίπεδο                                       συστροφή  

 
 

Σχήµα 4.20 Στρεβλώσεις πλαισίου στο κατακόρυφο επίπεδο σε σκαρίφηµα 
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 4.6.2 Αποτυπώσεις ζηµιών µετά από µετρήσεις 
 

Ο έλεγχος της µετατόπισης των µηκίδων, στο οριζόντιο επίπεδο, γίνεται µε 
απευθείας µετρήσεις στο πλαίσιο, µε χρήση των ειδικών ελεγκτήρων µέτρησης 
µηκών αµαξωµάτων (σχήµα 3.6) ή µε έµµεση µέτρηση του ίχνους συµµετρικών 
σηµείων του πλαισίου, που προβάλλονται στο δάπεδο, µε τη βοήθεια νήµατος 
στάθµης. Στην περίπτωση αυτή, εάν το πλαίσιο δεν έχει παραµόρφωση, τα σηµεία 
τοµής των διαγωνίων των συµµετρικών σηµείων του πλαισίου θα  πρέπει να 
τέµνονται επάνω στον άξονα συµµετρίας (χ-χ') (σχήµα 4.21). 
 

 

 
 

Σχήµα 4.21 Έλεγχος  µετατόπισης των µηκίδων ενός πλαισίου, µε έµµεση  
         µέτρηση των διαστάσεων του ίχνους των σηµείων του  

 

Ο έλεγχος ευθυγράµµισης του πλαισίου, από οριζόντια ή κάθετη στρέβλωση, 
γίνεται µε τρεις τηλεσκοπικούς ελεγκτήρες µε πείρο σκόπευσης στο κέντρο, οι οποίοι   
αναρτώνται από το πλαίσιο. Όταν οι πείροι σκόπευσης είναι σε ευθεία το πλαίσιο 
είναι κανονικό, εάν είναι παράλληλα µετατοπισµένοι έχουµε οριζόντια στρέβλωση 
και όταν είναι υπό γωνία έχουµε κάθετη στρέβλωση (σχήµα 4.22). 

  

          
 Ανάρτηση ελεγκτήρων ευθυγράµµισης πλαισίων   

 
           ελεγκτήρες σε ευθεία            ελεγκτήρες παράλληλα              ελεγκτήρες σε γωνία 
             (πλαίσιο κανονικό)                  µετατοπισµένοι                        (πλαίσιο µε κάθετη  
                                                        (πλαίσιο µε οριζόντια                         στρέβλωση) 
                                                               στρέβλωση) 

 

Σχήµα 4.22 Έλεγχος οριζόντιας και κάθετης στρέβλωσης πλαισίου αµαξώµατος 
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4.6.3  Ασκήσεις 
   
Άσκηση 1η  
 
Να σχεδιάσεις την κάτοψη του ανεξάρτητου ευθυγραµµισµένου πλαισίου, σε 

κλίµακα (1:10) και να καταχωρίσεις τις απαραίτητες διαστάσεις. 
   

      
 
 
 
 



Σχέδιο Ειδικότητας Αµαξωµάτων                                                                                                               

                                                                                                                                                 
108                                           

 

 

  
 
 
 
 
Περίληψη 4ου Κεφαλαίου 

 
Η σκαριφηµατική απεικόνιση, των κυριότερων µερών των αµαξωµάτων και των 

συναρµολογηµένων συνόλων, βοηθάει στην εύκολη συναρµολόγηση των επιµέρους 
τµηµάτων αυτών. 

Στα επιβατικά αυτοκίνητα, τα ανεξάρτητα πλαίσια έχουν σχεδόν καταργηθεί. 
Σήµερα, χρησιµοποιούνται αυτοφερόµενα αµαξώµατα, τα οποία είναι πιο ισχυρές 
κατασκευές και χρησιµοποιούν ζώνες ελεγχόµενης παραµόρφωσης, οι οποίες 
απορροφούν µέρος της ενέργειας παραµόρφωσης κατά τη σύγκρουση, για την 
ασφάλεια των επιβατών.      

 
 
 
 
       Ερωτήσεις 4ου Κεφαλαίου 
 

1. Να αναφέρεις πως είναι σχεδιασµένο ένα αυτοφερόµενο αµάξωµα. 
2. Να αναφέρεις τις κυριότερες ζηµιές ενός αυτοφερόµενου αµαξώµατος. 
3. Ποιες κατηγορίες ανεξαρτήτων πλαισίων γνωρίζεις; 
4. Ποιες ζηµιές των ανεξαρτήτων πλαισίων στο οριζόντιο και στο 

κατακόρυφο επίπεδο γνωρίζεις; 
5. Πώς γίνεται ο έλεγχος της οριζόντιας και κάθετης στρέβλωσης ενός 

πλαισίου αµαξώµατος;     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  




