[image: image1.jpg]



ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΕΘΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΘΡΗΣΚΕΥΜΑΤΩΝ

ΠΑΙΔΑΓΩΓΙΚΟ ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ
Βασίλης  Σαμαράς
Τεχνολογία Αμαξωμάτων

ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΗΡΙΑ

Β΄ Τάξη   1ου Κύκλου 

Ειδικότητα: Αμαξωμάτων

[image: image34.jpg]



[image: image35.jpg]



      ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΣ  ΤΟΜΕΑΣ

Ο.Ε.Δ.Β.

ΑΘΗΝΑ 2004

Τεχνολογία Αμαξωμάτων

[image: image36.jpg]KQA:46709 : (252/16 , 1/2)

d

/

KQA: 46713 : (252/40)-20mm

KQA: 46714 : (252/40S)-30mm

o 56 .
KQA: 46720 : (252/35)

S ey
KQA: 46725 : (252/44)

KQA: 46732 : (251/8)

A
"t /

KQA:46733 : (251/8 , 1/2)

315

o«-am_..m...._.__.l

KQA:46738 : (252/19 , 1/2)

e |

KQA:46739 : (252/19 , 1/2K)

25 :
“
1

KQA: 46740 : (252/19)

KQA: 46742 : (252/42)





       Θερμές ευχαριστίες στον υπεύθυνο του Π.Ι., τους κριτές – αξιολογητές, τη φιλόλογο για τη γλωσσική επιμέλεια, την εταιρία ‘Αφοί ΚΟΛΛΙΑ Α.Ε. – Φανοποιία- Βαφείο – Ανταλλακτικά’, τις εταιρίες που πρόσφεραν φωτογραφικό και άλλο υλικό.

Με απόφαση  της ελληνικής κυβέρνησης τα διδακτικά βιβλία τυπώνονται από τον Οργανισμό Εκδόσεως Διδακτικών Βιβλίων και διανέμονται δωρεάν.

ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΕΘΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΘΡΗΣΚΕΥΜΑΤΩΝ

ΠΑΙΔΑΓΩΓΙΚΟ ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ

 Βασίλης  Σαμαράς
Τεχνολογία Αμαξωμάτων 

ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΗΡΙΑ

Β΄ Τάξη   1ου Κύκλου  
Ειδικότητα: Αμαξωμάτων

ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΣ  ΤΟΜΕΑΣ 






Ο.Ε.Δ.Β.

ΣΥΓΓΡΑΦΕΑΣ

Βασίλης Σαμαράς, Διπλ. Μηχανολόγος-Ηλεκτρολόγος Ε.Μ.Π., εκπαιδευτικός  

                                 Β΄θμιας εκπαίδευσης, υποψήφιος διδάκτορας Παν. Πατρών

ΚΡΙΤΕΣ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΤΕΣ

Νικόλαος Κόντης, Μηχανολόγος Υπομηχανικός

Σταύρος Πάγκαλος, Μηχανολόγος–Ηλεκτρολόγος Μηχανικός, Σχολικός Σύμβουλος

Γιάννης Τσουρούτας, Τεχνολόγος Οχημάτων, Εκπαιδευτικός ΠΕ 18

Ιωάννης Καρβέλης, Πάρεδρος ε.θ. του Π.Ι., υπεύθυνος  του Π.Ι.

ΓΛΩΣΣΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΠΟ ΤΗΝ ΠΛΕΥΡΑ ΤΟΥ Π.Ι.

Βασιλική Κουσκουνέλου, Φιλόλογος, αποσπασμένη στο Π.Ι.
[image: image37.jpg]



                                                  ΠΡΟΛΟΓΟΣ
         Το  βιβλίο αυτό γράφτηκε για τους μαθητές της β΄ τάξης του 1ου κύκλου του Μηχανολογικού Τομέα ειδικότητας ‘Αμαξωμάτων’. Περιλαμβάνει συνολικά 12 κεφάλαια.                                                   

         Στόχος του βιβλίου είναι να παρουσιάσει, σε γενικές γραμμές, βασικές έννοιες του εξοπλισμού των συνεργείων αμαξωμάτων, των χρησιμοποιούμενων υλικών, των ειδών των αμαξωμάτων, της συντήρησης, της επιδιόρθωσης, της προετοιμασίας για βαφή, της διακόσμησης, του ποιοτικού ελέγχου και της κοστολόγησης, με περιγραφές, παραδείγματα και προβληματισμούς. Είναι προφανές ότι στα πλαίσια ενός τρίωρου μαθήματος δεν είναι δυνατό να καλυφθεί θεωρητικά το σύνολο των πιο πάνω θεμάτων, έγινε προσπάθεια όμως να περιληφθούν τουλάχιστον τα σπουδαιότερα. Η δομή του βιβλίου, όπως θα διαπιστώσετε, είναι τέτοια που να επιτρέπει στο διδάσκοντα, ανάλογα με το διαθέσιμο χρόνο αλλά και το ενδιαφέρον των μαθητών, να εμβαθύνει κατά περίπτωση με τη βοήθεια πληθώρας ελεύθερων αναγνωσμάτων, παραρτημάτων, αλλά και βιβλιογραφίας που προτείνουμε.

Το δύσκολο σημείο, που αντιμετωπίσαμε και σε προηγούμενες προσπάθειες συγγραφής βιβλίων για τα Τ.Ε.Ε., είναι να συνδυάσουμε ένα πλήθος νέων και ενδιαφερουσών γνώσεων για το αντικείμενο με ένα τρόπο που να είναι αποδεκτός και ευχάριστος στον μαθητή της ειδικότητας και αυριανό τεχνίτη αμαξωμάτων. Δεν έχει τόση σημασία το βιβλίο να ικανοποιεί εμάς, αλλά να είναι ένα χρήσιμο και ευχάριστο εργαλείο δουλειάς για το μαθητή. Χωρίς να γίνεται υπεραπλουστευτικό πρέπει να είναι απλό. Χωρίς να καταλήγει απλοϊκό, πρέπει να αποφεύγει να παραμένει αυστηρά επιστημονικό. Η σύζευξη θεωρητικών γνώσεων με τις προτεινόμενες και περιγραφόμενες δεξιότητες ήταν ο οδηγός μας για τη συγγραφή του. 
Στο τέλος κάθε κεφαλαίου υπάρχουν εργαστηριακές ασκήσεις. Σκοπός των ασκήσεων αυτών είναι να εφαρμόσουν οι μαθητές στην πράξη τις θεωρητικές γνώσεις που απόκτησαν κατά τη θεωρητική ανάπτυξη του μαθήματος. Βέβαια στον μικρό αυτό εργαστηριακό οδηγό δεν φιλοδοξούμε να καλύψουμε όλες τις πιθανές  βλάβες και επιδιορθώσεις που μπορούν να παρουσιαστούν στην ειδικότητα. Βασική μας όμως επιδίωξη είναι να δώσουμε τη δυνατότητα να μελετούν πριν από την εκτέλεση κάθε άσκησης τα αντίστοιχα θεωρητικά κεφάλαια, να ακολουθούν την προτεινόμενη διαδικασία και να εκτελούν κάθε άσκηση με ασφάλεια και σωστό τρόπο. Σημαντικό πρόβλημα στη συγγραφή ενός εργαστηριακού οδηγού αποτελεί πάντα η ανομοιομορφία που επικρατεί στον εξοπλισμό των Σχολικών Εργαστηριακών Κέντρων (ΣΕΚ) και των Σχολικών Εργαστηρίων (ΣΕ). Ως βάση για τις ασκήσεις πήραμε τον προτεινόμενο εξοπλισμό για την ειδικότητα του Υπουργείου Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων. Έτσι είναι πιθανό να μην μπορούν να πραγματοποιηθούν ορισμένες από τις περιγραφόμενες ασκήσεις λόγω έλλειψης ή ακαταλληλότητας του εξοπλισμού ή / και να μην υπάρχουν πιθανόν ασκήσεις που να καλύπτουν τον υπάρχοντα εξοπλισμό. Η επιλογή των ασκήσεων έγινε με βάση το διατιθέμενο χρόνο από πλευράς ωρολογίου προγράμματος, που προβλέπει διπλάσιο χρόνο για άσκηση από εκείνο για την αντίστοιχη θεωρία.    

         Στο 1ο κεφάλαιο παρουσιάζονται γενικά στοιχεία για την ειδικότητα, το αντικείμενο της εργασίας, τα αμαξώματα και το συνεργείο. Η διαχρονική εξέλιξη των αμαξωμάτων και η επίδραση της αεροδυναμικής ήταν σημεία στα οποία δόθηκε ιδιαίτερη προσοχή. Η μακρά βιομηχανική εμπειρία του συγγραφέα στο σχεδιασμό και την παραγωγή φορέων οπλικών συστημάτων και η θεωρητική γνώση του σε θέματα ρευστομηχανικής ήταν στοιχεία ιδιαίτερα υποβοηθητικά στην προσπάθεια αυτή.

         Στο 2ο  κεφάλαιο περιλαμβάνεται μια εκτενής αναφορά του χρησιμοποιούμενου εξοπλισμού. Έχει συγκεντρωθεί υλικό με παραδείγματα για εργαλεία κοινά, εργαλεία αέρος, ηλεκτρικά εργαλεία, ειδικά εργαλεία, συσκευές μέτρησης, μεγάλα μηχανήματα ευθυγράμμισης και ειδικά μηχανήματα και ιδιοσυσκευές. Πληθώρα πινάκων με συνδυασμούς υλικών, προδιαγραφών και χρήσεων υπάρχουν για απλή αναφορά αλλά και για εμβάθυνση αν απαιτηθεί.

         Στο 3ο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα χαρακτηριστικά και οι διάφορες καταπονήσεις των υλικών. Και στο κεφάλαιο αυτό έγινε προσπάθεια παραλληλισμού του περιεχόμενου της ύλης με εκείνη που διδάσκεται σε αντίστοιχο μάθημα της ειδικότητας των ‘Βιομηχανικών εγκαταστάσεων’. Στα κεφάλαια των υλικών δόθηκε μια κάποια μεγαλύτερη έκταση και λόγω του ότι στην ειδικότητα των ‘αμαξωμάτων’ δεν διδάσκεται άλλο μάθημα γι αυτά, αλλά και λόγω της μεγάλης σπουδαιότητάς τους για την άσκηση αυτή καθεαυτή της ειδικότητας σε επίπεδο δεξιοτήτων.

         Στο 4ο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα διάφορα χρήσιμα υλικά με πλήθος πινάκων, αναφορών και παραδειγμάτων. Υπάρχουν και εδώ ελεύθερα αναγνώσματα για εμβάθυνση και προτεινόμενες δραστηριότητες που θα βοηθήσουν τους μαθητές να εμπεδώσουν τις διαφορές και τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των χρησιμοποιούμενων υλικών στη βιομηχανία του αυτοκινήτου.  Έγινε προσπάθεια παραλληλισμού του περιεχόμενου της ύλης με εκείνη που διδάσκεται σε αντίστοιχο μάθημα της ειδικότητας των ‘Μηχανών και συστημάτων αυτοκινήτων’. 


Στο 5ο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα αμαξώματα. Είναι το πρώτο κεφάλαιο που πραγματεύεται το ιδιαίτερο περιεχόμενο της ειδικότητας των αμαξωμάτων. 

         Στο 6ο κεφάλαιο υπάρχει αναπτυγμένο το θέμα της συντήρησης των αμαξωμάτων. Συμπληρώνεται και με πλήθος προτεινόμενων εργαστηριακών δραστηριοτήτων.

         Στο 7ο κεφάλαιο παρουσιάζεται το θέμα της επιδιόρθωσης του αμαξώματος. Είναι από τα πιο βασικά κεφάλαια της ειδικότητας. Έχει γίνει προσπάθεια συνδυασμού της θεωρίας με την πράξη με τη βοήθεια παραδειγμάτων και φωτογραφιών από πλήθος επιδιορθώσεων. Συνοδεύεται και από πλήθος προτεινόμενων εργαστηριακών δραστηριοτήτων.  

         Στο 8ο κεφάλαιο παρουσιάζεται η προετοιμασία του αμαξώματος για βαφή. 

         Στο 9ο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα διάφορα διακοσμητικά μέρη του αμαξώματος και ο τρόπος τοποθέτησής τους.

         Στο 10ο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα διάφορα θέματα του τελικού ποιοτικού ελέγχου. 

         Στο 11ο κεφάλαιο παρουσιάζεται η κοστολόγηση της εργασίας της συντήρησης και επιδιόρθωσης του αμαξώματος. 

         Στο 12ο κεφάλαιο παρουσιάζονται πρόσθετες προτεινόμενες δραστηριότητες τόσο για τη διάρκεια όσο και για το τέλος του σχολικού έτους.

Στο σημείο αυτό θα ήθελα να εκφράσω τις θερμές ευχαριστίες προς την εταιρία ‘Αφοί ΚΟΛΛΙΑ Α.Ε. – Φανοποιία- Βαφείο – Ανταλλακτικά’  στο Λέχαιο Κορινθίας για τη βοήθεια που μας πρόσφερε στη συγγραφή του βιβλίου αυτού. Η συμβολή της στο να γραφτεί ένα βιβλίο εκτός από θεωρητικά πλήρες αλλά και πρακτικά εφαρμόσιμο ήταν μεγάλη. Ευχαριστίες επίσης προς τις εταιρίες : Stanzani, Picard, Fein, Imperia, Tecna, Mega, KPT, Bülle, Alto, Facom, 3Μ, A.M.S., G.M. για το υλικό τους που χρησιμοποιήσαμε στα διάφορα κεφάλαια. 
Θερμές ευχαριστίες στους κριτές του βιβλίου αυτού κ.κ. Ν. Κόντη, Σ. Πάγκαλο και Ι. Τσουρούτα για τις πολύ εύστοχες παρατηρήσεις τους, η υιοθέτηση των οποίων πιστεύω συνέβαλε στην ουσιαστική βελτίωσή του. Θερμές ευχαριστίες επίσης στη φιλόλογο κα Β. Κουσκουνέλου για τη λεπτομερέστατη γλωσσική επιμέλεια του βιβλίου. Θερμά ευχαριστώ τον συνάδελφο κ. Μ. Στραβοπόδη για τη συμπαράσταση και ουσιαστική του βοήθεια και συνεργασία κατά τη διάρκεια του τελευταίου χρόνου. Τέλος θα ήθελα να εκφράσω τις πιο θερμές μου ευχαριστίες στον κ. Ι. Καρβέλη, συντονιστή του βιβλίου αυτού, για ό,τι έχει προσφέρει μέχρι σήμερα στην συγγραφική μου πορεία στο Π.Ι. τα τελευταία πέντε και πλέον χρόνια.                   
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                                                                                               ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 

                                                                                                                  Σελίδα

ΠΡΟΛΟΓΟΣ  ………………………………………………………………...5

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ……………………………………………………….……8

ΚΕΦΑΛΑΙΟ  1       ΓΕΝΙΚΑ …...……………………...…………………..11

1.1 Γενικά για την ειδικότητα  ……..………………………………..………13

1.2 Γενικά για το αντικείμενο ………….……………………………………13

1.3 Γενικά για τα αμαξώματα ..……………………………………………   20

1.4 Γενικά για το συνεργείο …………………………………………………28

Περίληψη, ερωτήσεις, εργαστηρ. δραστηριότητες 1ου κεφαλαίου……….31

ΚΕΦΑΛΑΙΟ  2      ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ…………………..……………….….43

2.1 Γενικά εργαλεία……………………………..……………………………45

2.2 Ειδικά εργαλεία….. …………………………………………………...…46

2.3 Εργαλεία χεριού…..……..…………………………………………….…46

2.4 Εργαλεία ηλεκτρικά…………………………………………………...…52

2.5 Εργαλεία αέρος ……………………………………………………….…60

2.6 Συσκευές μέτρησης………………………………………………………67

2.7 Μεγάλα μηχανήματα…………………………………………………..…69

2.8 Ειδικά μηχανήματα…………………...………………………………..…73

2.9  Βοηθητικά μηχανήματα …………………………………………………74

      Περίληψη, ερωτήσεις, εργαστηρ. δραστηριότητες 2ου κεφαλαίου…….....77

ΚΕΦΑΛΑΙΟ   3    ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΥΛΙΚΩΝ ……………….…….91

3.1  Ιδιότητες υλικών  ……………………..…………………….…….…….92

3.2  Καταπονήσεις υλικών  …………………………………...……………..95

3.3  Διαμόρφωση υλικών ………………………………………..…………..97

3.4  Ανάκτηση ιδιοτήτων  ……………………………………….………….100

3.5  Βλάβες και ζημιές  ………………………………………….………….103

3.6  Συνεργασιμότητα  …………………………………………..………….105

Περίληψη, ερωτήσεις, εργαστηρ. δραστηριότητες, 3ου κεφαλαίου……….108

ΚΕΦΑΛΑΙΟ  4    ΧΡΗΣΙΜΑ  ΥΛΙΚΑ  …………………………. ……123

4.1  Κατάταξη των υλικών ………………………………………………125

4.2  Επιλογή των υλικών  ……………………………………………….…126

4.3 Μεταλλικά υλικά………..…………………………………………......129

4.4 Πλαστικά υλικά……..………………………………………………....147

4.5 Διαφανή υλικά….……………………………………………………...162

4.6 Σύνθετα υλικά  ……………………………………………………..…165

4.7 Συνδετήρια υλικά….………………………………………………..…168

4.8 Στεγανοποιητικά υλικά… ………………………………………….....168

4.9 Συγκολλητικά υλικά…….…………………………………………..…172

4.10 Αναλώσιμα υλικά  ……………...……………………..………..…175

  Περίληψη, ερωτήσεις, εργαστηρ. δραστηριότητες,  4ου κεφαλαίου……..176

ΚΕΦΑΛΑΙΟ   5   ΑΜΑΞΩΜΑΤΑ  …………………………...…….……196

5.1 Πλαίσιο και είδη αυτού  ………………………………………………198

5.2 Άλλα κύρια μέρη αμαξώματος  ………………………………….……203

5.3 Εξοπλισμός μερών αμαξώματος  ………………………………..……209

5.4 Επένδυση εσωτερικών χώρων  ………………………………….……213

5.5 Συστήματα ασφαλείας επιβατών   ……………………………………214

5.6 Ειδικές κατασκευές  …………………………………………….……225

        Περίληψη, ερωτήσεις, εργαστηρ. δραστηριότητες 5ου κεφαλαίου….....228

ΚΕΦΑΛΑΙΟ  6   ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΑΜΑΞΩΜΑΤΟΣ ……….……………252

6.1 Γενικός έλεγχος αμαξώματος …..………………………………………254

6.2 Έλεγχος σε ειδικά μέρη …………………………………………...……256

6.3 Έλεγχος κατάστασης πλαισίου  …………………………………...……257

6.4 Συντήρηση τμημάτων αμαξώματος  ……………………………………263

6.5 Ρυθμίσεις συνεργαζομένων μερών  ……………………………….……267

Περίληψη, ερωτήσεις, εργαστηρ. δραστηριότητες 6ου κεφαλαίου…....…..268

ΚΕΦΑΛΑΙΟ  7   ΕΠΙΔΙΟΡΘΩΣΗ ΑΜΑΞΩΜΑΤΟΣ  …………………288

7.1 Αποσυναρμολόγηση μερών  ……………………………………………290

7.2 Επισκευή και ανάκτηση σχήματος  ……………………………….……295

7.3 Επισκευή με αντικατάσταση τμήματος  …………………………..……302

7.4 Επισκευή με θερμική συγκόλληση  ……………………………….……307

7.5 Επισκευή με χημική συγκόλληση  ………………………………..……310

7.6 Επισκευή με πλαστική επιδιόρθωση  ……………………………..……316

7.7 Επισκευή με αντικατάσταση τμήματος πλαισίου  ………………..……325

7.8 Επισκευή με ανάκτηση σχήματος πλαισίου  ……………………...……334

7.9    Έλεγχος- επιβεβαίωση διαστάσεων κατασκευαστή  …………………340

7.10 Συναρμολόγηση μερών αμαξωμάτων (επανατοποθέτηση)  …….……347

7.11 Αντισκωρική προστασία  ………..……………………………………358

Περίληψη, ερωτήσεις, εργαστηρ. δραστηριότητες 7ου κεφαλαίου…....…..364

ΚΕΦΑΛΑΙΟ  8   ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΓΙΑ ΒΑΦΗ ………………………414

8.1 Προετοιμασία επιφανειών για βαφή  ……………..……………….……416

8.2 Κάλυψη ατελειών – λείανση  ……………………………………..……417

8.3 Προετοιμασία βαφής ….…………………………………………..……419

8.4 Βαφή (Γενική αναφορά) ………………. ………………………………426

Περίληψη, ερωτήσεις, εργαστηρ. δραστηριότητες 8ου κεφαλαίου…….…..431

ΚΕΦΑΛΑΙΟ  9   ΔΙΑΚΟΣΜΗΣΗ ………………………………….…..437

9.1 Γενικά  …………………………………………………………………439

9.2 Είδη διακοσμητικών …………………………………………………...439

9.3 Συναρμολόγηση διακοσμητικών ………………………………………445

Περίληψη, ερωτήσεις, εργαστηρ. δραστηριότητες 9ου κεφαλαίου…....…..449

ΚΕΦΑΛΑΙΟ  10   ΤΕΛΙΚΟΣ ΠΟΙΟΤΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ………………453

10.1 Γενικά ………………………………………………………………..455

10.2 Ενδιάμεσοι έλεγχοι ………………………………………………….455

10.3 Τελικός ποιοτικός έλεγχος …………………………………….…….458

Περίληψη, ερωτήσεις, εργαστηρ. δραστηριότητες 10ου κεφαλαίου…...…..459

ΚΕΦΑΛΑΙΟ  11   ΚΟΣΤΟΛΟΓΗΣΗ ΕΡΓΟΥ   ……………….…..……463

11.1 Γενικά …………………………………………………………………465

11.2 Είδος επισκευής ………………………………………………………465

11.3 Κόστος ανταλλακτικών ……………………………………………….466

11.4 Κόστος εργασιών ……………………………………………………..466

11.5 Σύνταξη αναλυτικού κοστολογίου ……………………………………467

Περίληψη, ερωτήσεις, εργαστηρ. δραστηριότητες 11ου κεφαλαίου…..…..468

ΚΕΦΑΛΑΙΟ  12   ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ  ………………………...……472

12.1 Κατά τη διάρκεια του σχολικού έτους………………………………474

12.2 Στο τέλος του σχολικού έτους  ………………………………….……479

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ ………………………………………………………  480  

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ………………………………………………………….539

[image: image39.jpg]YIIOYPT'EIO EONIKHE IAIAEIAX KAI OPHEKEYMATON

Baoiing apapag

Teyvoroyia

TEXNIKA EITATTEAMATIKA EKIAIAEYTHPIA

B Tagn 1°° Kvokkov

Ewworyra: ApeSopdrov

MHXANOAOTTKOEX TOMEAX

AGOHNA 2004





Mercedes 540 K, Cabriolet B (1938), ‘Το πρότυπο’ (1)

                                              ΚΕΦΑΛΑΙΟ  1

ΓΕΝΙΚΑ

1.1      Γενικά για την ειδικότητα

1.2      Γενικά για το αντικείμενο

1.3      Γενικά για τα αμαξώματα

1.4      Γενικά για το συνεργείο

(1): Θεωρήθηκε ως βάση για ανάπτυξη των νεότερων μοντέλων της εταιρείας.

Επιδιωκόμενοι στόχοι.

Στο τέλος αυτής της διδακτικής ενότητας θα είσαι σε θέση:

 √    Να κατανοήσεις τις  δεξιότητες που πρέπει να έχεις και τις   

       γνώσεις που πρέπει να αποκτήσεις.                     

 √    Να γνωρίζεις με ποιους θα συνεργάζεσαι.                                                         

 √    Να πληροφορηθείς που μπορείς να εργαστείς.                  

 √    Να πληροφορηθείς τις δυνατότητες εξέλιξης και αμοιβής.                                                  

 √    Να γνωρίσεις το αντικείμενο της εργασίας σου.      

 √    Να γνωρίσεις την αναγκαιότητα ύπαρξης του οχήματος και να 

       πληροφορηθείς την διαχρονική εξέλιξή του.

 √    Να αναγνωρίζεις τις γενικές κατηγορίες κατάταξης των  

       οχημάτων.

 √    Να γνωρίζεις τον σκοπό δημιουργίας του αμαξώματος.            

√    Να περιγράφεις την εξέλιξη του αμαξώματος.                     

 √    Να αναφέρεις τα είδη των αμαξωμάτων.                                                                     

 √    Να πληροφορηθείς σχετικά με την αεροδυναμική του 

       αμαξώματος.

 √    Να κατατάσσεις τα συνεργεία σε κατηγορίες.                 

 √    Να πληροφορηθείς για τα εργαλεία, τα μηχανήματα και τις 

       πρώτες ύλες, που χρησιμοποιούνται στα συνεργεία.

 √    Να περιγράφεις την λειτουργική οργάνωση του συνεργείου.       

             √    Να γνωρίζεις την οργανωτική – ιεραρχική δομή ενός 

                      συνεργείου. 

1.1 Γενικά για την ειδικότητα

         Ο πτυχιούχος του 1ου  κύκλου των Τ.Ε.Ε. του Μηχανολογικού Τομέα, ειδικότητα αμαξωμάτων, με τα προσόντα που θα έχει αποκτήσει, θα μπορεί να ασχοληθεί με τη συντήρηση, επιδιόρθωση και βαφή αμαξωμάτων. Θα μπορεί να εργαστεί ως ειδικευμένος τεχνίτης αυτοαπασχολούμενος ή ως μέλος ενός συνεργείου επιδιόρθωσης και βαφής αυτοκινήτων. Οι απολαβές (χρηματική αμοιβή) και η εξέλιξή του θα εξαρτηθούν κύρια από την ικανότητά του να αντεπεξέλθει στις ανάγκες του επαγγέλματός του και το ιδιαίτερο ταλέντο που θα αναπτύξει μετά τις πρώτες εμπειρίες. Οι θεωρητικές γνώσεις και οι δεξιότητες που θα αποκτήσει γύρω από τα πιο πάνω θέματα θα είναι ικανές για να αρχίσει την άσκηση του επαγγέλματός του. Κύρια θα συνεργάζεται με τους μηχανικούς αυτοκινήτων και τους ηλεκτρολόγους αυτοκινήτων. Η εργασία του θα είναι χειρονακτική και επομένως οι θεωρητικές γνώσεις που θα αποκτηθούν θα συμβάλλουν κύρια στην βελτίωση των δεξιοτήτων του. Η εργασία του τεχνίτη αμαξωμάτων φέρνει μεγάλη ικανοποίηση στον ίδιο γιατί η αποκατάσταση (συντήρηση, επιδιόρθωση, βαφή) των αυτοκινήτων είναι κάτι το ορατό και αντικειμενικά μετρήσιμο.

         Οι σύγχρονες αντιπροσωπείες αυτοκινήτων συνήθως περιλαμβάνουν στην ‘καθετοποιημένη’ δραστηριότητά τους και συνεργείο αμαξωμάτων. Στην περίπτωση αυτή ο τεχνίτης της ειδικότητας αμαξωμάτων θα απασχοληθεί σαν υπάλληλος της αντιπροσωπείας. Υπάρχουν όμως και πολλές περιπτώσεις που οι αντιπροσωπείες δεν δραστηριοποιούνται στον τομέα της φανοποιίας. Στην περίπτωση αυτή συνάπτουν σχέσεις υπεργολαβίας με ανεξάρτητους φανοποιούς για τις εργασίες αυτές και τέτοιας μορφής είναι και η σχέση του τεχνίτη με την αντιπροσωπεία.

         Σε ότι αφορά την αγορά / προμήθεια των ανταλλακτικών, που χρησιμοποιούνται στις επιδιορθώσεις, στην περίπτωση της ολοκληρωμένης εργοστασιακής μορφής συνεργείου, αυτή γίνεται μέσα από την ίδια την αντιπροσωπεία. Στην περίπτωση της υπεργολαβίας το θέμα αυτό καθορίζεται ανάμεσα στην αντιπροσωπεία και τον ανεξάρτητο φανοποιό και είναι θέμα συμφωνίας. Τέλος υπάρχει και ανεξάρτητη αγορά ανταλλακτικών από την οποία τα υλικά μπορεί να αγοράσει είτε ο φανοποιός είτε κατευθείαν ο ιδιοκτήτης.   

1.2 Γενικά για το αντικείμενο

Όπως έχει αναφερθεί και προηγουμένως, αντικείμενο της εργασίας του τεχνίτη αμαξωμάτων είναι η αποκατάσταση της αρχικής μορφής των αυτοκινήτων μέσα από τη συντήρηση, την επιδιόρθωση ή τη βαφή τους, με τη χρήση των χεριών του τεχνίτη, φορητών εργαλείων και ειδικών μηχανημάτων. 

Το όχημα / αυτοκίνητο, από την εποχή της εμφάνισής του μέχρι και σήμερα, κύρια χρησιμοποιείται ως μέσο μεταφοράς. Με την πάροδο του χρόνου, η ποικιλία των τρόπων χρήσης του, το κατέστησε ίσως το πιο αναπόσπαστο μέρος στις δραστηριότητες του ανθρώπου. Εμπορικές δραστηριότητες, μεταφορές όλων των ειδών και τύπων, διασκέδαση και αναψυχή είναι μόνο μερικές από αυτές. 

Τα πρώτα αυτοκίνητα για πρακτική χρήση με κίνηση από Μηχανές Εσωτερικής Καύσης (Μ.Ε.Κ.) εμφανίστηκαν στη δεκαετία του 1880. Προηγουμένως είχαν κατασκευαστεί ατμοκίνητα οχήματα με διάφορους βαθμούς επιτυχίας από το 1780 περίπου. Το αυτοκίνητο δεν ανακαλύφτηκε από ένα μόνο άνθρωπο, αλλά είναι προϊόν εργασίας πολλών ανθρώπων, είτε εργαζομένων χωριστά είτε με συνεργασία.  
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Σχήμα 1.1  Πριν από το 1900 τα μηχανικά μέρη των αυτοκινήτων τοποθετούνταν οπουδήποτε, χωρίς κάποια στοιχεία εργονομίας. Συνήθως δε προσαρμόζονταν πάνω σε ένα λιτό πλαίσιο που έφερε καθίσματα.
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Σχήμα 1.2   Κατά τη διάρκεια της πρώτης δεκαετίας του 1900 η μορφή του αυτοκινήτου άρχισε να τυποποιείται: Εμπρόσθια τοποθέτηση κινητήρα, οπίσθια κίνηση, καθίσματα στο κέντρο.
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Σχήμα 1.3   Από το 1920 τα αυτοκίνητα απέκτησαν πλήρες αμάξωμα με πόρτες και παρμπρίζ, έγιναν χαμηλότερα και μακρύτερα, για τη βελτίωση της ευστάθειας.
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Σχήμα 1.4   Κατά τη διάρκεια της δεκαετίας του 1930 διαδόθηκαν τα αυτοκίνητα κλειστού τύπου και οι γραμμές του αμαξώματος ήταν ομαλές και με κλίση προς τα πίσω.

[image: image6.jpg]



Σχήμα 1.5  Λίγο πριν και μετά το Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο τα αυτοκίνητα έγιναν βαρύτερα, μακρύτερα, απλούστερα και με περισσότερες καμπυλότητες στην εξωτερική όψη τους.
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Σχήμα 1.6   Τα αυτοκίνητα της δεκαετίας του 1950 απλοποιήθηκαν σε μια μορφή ‘τριών κουτιών’ δίχως διογκωμένα φτερά. Η εξωτερική όψη εξακολουθούσε να διατηρείται καμπυλόγραμμη. 
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Σχήμα 1.7   Μετά το 1960 μερικά αυτοκίνητα παρουσιάστηκαν σε μεγαλύτερο μήκος, ήταν χαμηλότερα και βαρύτερα με απλές και ευθείες γραμμές συχνά, όμως, ήταν και τετραγωνισμένα.
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Σχήμα 1.8   Η τάση στη δεκαετία του 1970 είναι προς τα καμπυλόγραμμα περιγράμματα, που είναι αξιοσημείωτα υψηλότερα στο πίσω τμήμα, για την απόκτηση αεροδυναμικής ‘σφηνοειδούς’ μορφής.   

         Τέλος, από τη δεκαετία του 1980 και μέχρι σήμερα, έχουμε δει την αεροδυναμική σχεδίαση των οχημάτων να παρουσιάζει αμαξώματα ολοένα και πιο λειτουργικά, πιο όμορφα αισθητικά, πιο στρογγυλεμένα σε όλες τους τις ακμές. 

Αν θέλαμε να κατατάξουμε τα οχήματα σε κατηγορίες, θα ξεκινούσαμε από τις δύο μεγάλες κατηγορίες, τα επιβατηγά και τα φορτηγά. Στα επιβατηγά θα εντάσσαμε τα κυρίως επιβατηγά, τα ειδικά επιβατηγά και τα λεωφορεία. Στα φορτηγά θα εντάσσαμε τα γενικά φορτηγά και τα ειδικά φορτηγά.  

Τα  κυρίως επιβατηγά, που είναι και η κατηγορία που περισσότερο θα μας απασχολήσει, διακρίνονται ανάλογα με τη μορφή του αμαξώματος στις παρακάτω κατηγορίες:
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Σχήμα 1.9   Σεντάν (Sedan). Η πιο κλασσική μορφή του επιβατηγού αυτοκινήτου. Κλειστό όχημα, με 4 πόρτες, τρεις όγκους, και ανεξάρτητο πορτ-παγκάζ.
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Σχήμα 1.10   Λιφτμπάκ (Liftback). Επίσης κλειστό όχημα, με 3 ή 5 πόρτες, συνήθως 2 ½ όγκων, με την πόρτα του πορτ-παγκάζ σε συνέχεια του αμαξώματος. Πολύ καλής αεροδυναμικής και ιδιαίτερα εύχρηστο για φόρτωση μεγάλων αντικειμένων.
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Σχήμα 1.11   Χάτσμπακ (Hatchback). Κλειστό όχημα, με 3 ή 5 πόρτες, συνήθως 2 όγκων, επίσης πολύ καλής αεροδυναμικής, ευέλικτο για τις πόλεις.
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Σχήμα 1.12   Κουπέ (Coupé). Κλειστό όχημα, συνήθως με 2 πόρτες (ως ιδιαίτερο χαρακτηριστικό), πολύ καλής αεροδυναμικής, με περιορισμένο εσωτερικό χώρο επιβατών. 
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Σχήμα 1.13   Κάμπριο (Cabriolet). Ανοιχτό όχημα, συνήθως με 2 πόρτες και αναδιπλούμενη οροφή, καλής αεροδυναμικής, με ενισχυμένο αμάξωμα σε σχέση με το αντίστοιχο κλειστό μοντέλο, καθώς δεν υπάρχουν τα στοιχεία της οροφής που ‘δένουν’ το κλειστό μοντέλο . 
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Σχήμα 1.14   Στέισον (Station – Wagon). Κλειστό όχημα, με 5 πόρτες και 2 όγκους. Το πορτ-παγκάζ σχηματίζεται με την προέκταση της οροφής. Πολύ χρήσιμο για μεγάλες οικογένειες με πολλές αποσκευές. 
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Σχήμα 1.15   Πολυμορφικό, ενός όγκου. Κλειστό όχημα, με 5 πόρτες, με μεγάλους χώρους, 5 ή 7 θέσεων, για όλα τα είδη των χρήσεων.
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Σχήμα 1.16   Τύπου Τζιπ. Τύπος αμαξώματος με ιδιαίτερη ανάπτυξη και ζήτηση τα τελευταία χρόνια. Συνδυάζει τα πλεονεκτήματα της οδήγησης 4Χ4 με την άνεση επιβατηγών αυτοκινήτων. Ιδιαίτερα στις εκδόσεις S.U.V. (sport utility vehicle). 
Στα ειδικά επιβατηγά έχουμε τα νοσοκομειακά, τα αστυνομικά, τα στρατιωτικά. Στα λεωφορεία έχουμε τα τουριστικά, τα υπεραστικά, τα αστικά. Στα ειδικά φορτηγά έχουμε τα πυροσβεστικά, τα απορριμματοφόρα, τα βυτιοφόρα. 

1.3 Γενικά για τα αμαξώματα

         Αναφερόμενοι στο αμάξωμα εννοούμε το σύνολο της μεταλλικής κατασκευής ενός αυτοκινήτου που χρησιμεύει για τη στήριξη των μηχανικών μερών του και δημιουργεί τους χώρους για τους επιβάτες. Για την επίτευξη του σκοπού αυτού δευτερεύοντες, αλλά πολύ σημαντικοί, στόχοι πρέπει να ικανοποιούνται όπως:

· Η προστασία οδηγού και επιβατών.

· Η δημιουργία άνεσης στους επιβάτες.

· Η εξασφάλιση καλής ορατότητας.

· Η δημιουργία στιβαρής και άκαμπτης κατασκευής, κατά το δυνατόν, που να είναι σε θέση να αντιμετωπίσει το μέγιστο δυνατό των καταπονήσεων.

· Η ικανοποιητική μόνωση από πλευράς μηχανικών και αεροδυναμικών θορύβων.

· Η ελαχιστοποίηση του βάρους, που με τη σειρά της θα σημαίνει μείωση των απαιτούμενων καυσίμων για την κίνηση.

· Η δημιουργία κατάλληλης μορφής, που θα ελαχιστοποιεί την αεροδυναμική του αντίσταση. 

· Η χρήση φθηνών και ευρισκόμενων σε αφθονία υλικών με δυνατότητα ανακύκλωσης στο μέγιστο δυνατό βαθμό.

· Η μείωση του κόστους παραγωγής, που θα καθιστά το αυτοκίνητο προσιτό σε όσο το δυνατόν μεγαλύτερο αριθμό ατόμων

Ανάλογα με τη μορφή και τον τρόπο κατασκευής τους, διακρίνουμε τρεις μεγάλες κατηγορίες / είδη αμαξωμάτων: το αμάξωμα-πλαίσιο, το αυτοφερόμενο αμάξωμα και το ημιαυτοφερόμενο αμάξωμα. 

Το πλαίσιο είναι μια ισχυρή μεταλλική κατασκευή, πάνω στην οποία συναρμολογείται το υπόλοιπο αυτοκίνητο. Μπορούμε να πούμε ότι είναι ο παλαιότερος τύπος αμαξώματος. Κατασκευασμένο για να απορροφά όλα τα φορτία και τις δυνάμεις καταπόνησης (βλ. σχήμα 1.17, σχήμα 1.18). Χρησιμοποιείται ακόμα και σήμερα στα φορτηγά, τα λεωφορεία και τα αυτοκίνητα της αμερικάνικης ‘σχολής’. Απλή ως κατασκευή, εύκολη στην παραγωγή, με μεγάλη αντοχή στα κρουστικά φορτία (χτυπήματα), επισκευάζεται εύκολα, δύσκολα παθαίνει μόνιμες παραμορφώσεις μετά από σκληρή χρήση. Μειονέκτημά της το μεγάλο βάρος και η μειωμένη αντοχή σε στρεπτική ακαμψία.  

Το αυτοφερόμενο αμάξωμα είναι μια μονοκόμματη ενισχυμένη κατασκευή, χωρίς την ύπαρξη κάποιου ξεχωριστού πλαισίου. Αποτελεί σαφώς εξέλιξη του πλαισίου, κυρίως στην κατηγορία των επιβατηγών (βλ. σχήμα 1.19, σχήμα 1.20, σχήμα 1.21). Έχει το πλεονέκτημα του μικρού βάρους και της στρεπτικής ακαμψίας που βελτιώνει την οδική συμπεριφορά. Δεν αντέχει όμως σε χτυπήματα, τα οποία μπορούν να προκαλέσουν μόνιμες παραμορφώσεις. Παράλληλα, το γεγονός ότι οι αναρτήσεις είναι συνδεδεμένες απευθείας με το αμάξωμα αφήνει περισσότερους κραδασμούς να περάσουν στην καμπίνα, μειώνοντας το επίπεδο της άνεσης.   

Το ημιαυτοφερόμενο αμάξωμα είναι ένας συνδυασμός των παραπάνω κατηγοριών. Στην ουσία πρόκειται για μια αυτοφερόμενη κατασκευή με ενισχυτικό πλαίσιο εμπρός για τη στήριξη της μηχανής και πλαίσιο πίσω για τη στήριξη του διαφορικού (βλ. σχήμα 1.22, σχήμα 1.23). Υπάρχουν διάφορες παραλλαγές του αμαξώματος αυτού μέχρι τις πιο πρόσφατες, τα ‘υβρίδια’ αυτοφερόμενου αμαξώματος και ξεχωριστού πλαισίου τύπου σκάλας. Σ’ αυτά, το αμάξωμα δεν είναι συνδεδεμένο με βίδες με το πλαίσιο, αλλά ηλεκτροσυγκολλημένο πάνω σ’ αυτό. Έτσι εξασφαλίζεται από τη μία η στιβαρότητα του αμαξώματος (στρεπτική ακαμψία) αλλά και η αντοχή του στη σκληρή χρήση. Παραδείγματα: τα τετρακίνητα Jeep Cherokee, Grand Cherokee και Toyota Land Cruiser.
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Σχήμα 1.17   Πλαίσιο οχήματος

[image: image19.jpg]



Σχήμα 1.18   Η Lancia του 1923 ήταν το πρώτο αυτοκίνητο που χρησιμοποίησε ενιαία κατασκευή για το αμάξωμα-πλαίσιο. Ο κύριος σκελετός του αμαξώματος από πρεσσαριστό χάλυβα. 
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Σχήμα 1.19   Αυτοφερόμενο αμάξωμα με ζώνες ελεγχόμενης παραμόρφωσης, ώστε να απορροφάται η μέγιστη δυνατή ενέργεια κατά τις συγκρούσεις. Οι ενισχύσεις στις πόρτες, τις κολώνες της οροφής και το πάτωμα προσφέρουν αυξημένη ασφάλεια στους επιβάτες.
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Σχήμα 1.20   Η δομή όλων των σύγχρονων αυτοφερόμενων αμαξωμάτων έχει ενισχυθεί, ώστε οι θάλαμοι επιβατών να είναι όσο γίνεται πιο άκαμπτοι και σταθεροί. 
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Σχήμα 1.21    Οι τεχνολογικές εξελίξεις στο χώρο του αυτοκινήτου είναι ραγδαίες, οδηγώντας μας σε μια νέα εποχή πιο ‘οικολογικών’ αυτοκινήτων. Η χρήση του αλουμινίου στα αυτοφερόμενα αμαξώματα εντάσσεται στην προσπάθεια αυτή, αλλά κρύβει και σημαντικά προβλήματα.
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Σχήμα 1.22   Το ημιαυτοφερόμενο αμάξωμα χρησιμοποιείται σε βαριά επιβατηγά, όταν για τα φορτία του κινητήρα και του διαφορικού δεν επαρκεί το αμάξωμα μόνο του και χρειάζεται βοηθητικά ημιπλαίσια {α) μπροστινό, β) πίσω}.
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Σχήμα 1.23   Ημιπλαίσιο στήριξης διαφορικού σε ημιαυτοφερόμενο αμάξωμα

         Καλύτερη σχεδίαση ενός οχήματος σημαίνει, εκτός από την αισθητική άποψη, μείωση της αντίστασης κίνησης στον αέρα. Αυτό επιτυγχάνεται αφενός με την πρόσδοση αεροδυναμικής μορφής στο ολικό σχήμα του οχήματος και αφετέρου με την ομαλή συνέχεια των εξωτερικών επιφανειών και την αποφυγή ακμών ή απότομων μεταβολών των κλίσεων των καμπυλών. 

Η δεκαετία του 1960 ήταν μια χρυσή εποχή για τα αυτοκίνητα, καθώς πολλές εταιρείες πρόσφεραν μοντέλα μεγάλου κυβισμού και υψηλών ταχυτήτων με ενσωματωμένες πολλές ιδέες που προήλθαν από τους αγώνες ταχύτητας και αντοχής. Είναι η εποχή στην οποία θέματα όπως η οικονομία στην κατανάλωση καυσίμων, πολύ λίγο απασχολούσαν τους ενδιαφερόμενους. 

Το 1973 η κρίση στη Μέση Ανατολή θα γίνει η αιτία για τη μεγάλη στροφή σε ότι αφορά τη σχεδίαση και την προσφερόμενη από τις διάφορες εταιρείες τεχνολογία. Είναι η εποχή της προσπάθειας μείωσης του κόστους παραγωγής, του μεγέθους των αυτοκινήτων και του κυβισμού τους, για να μειωθεί η κατανάλωση καυσίμων. Από άποψη αεροδυναμικής τα περισσότερα μοντέλα της περιόδου εκείνης έχουν σχετικά μεγάλους συντελεστές αντίστασης, κάτι που βέβαια αντισταθμιζόταν από τη μικρή μετωπική επιφάνεια που παρουσίαζαν και το επίσης μικρό τους βάρος. Ωστόσο στα επόμενα μοντέλα που άρχισαν από τότε να σχεδιάζονται ο συντελεστής αντίστασης μειώθηκε αρκετά χάρις στην προσεκτικότερη σχεδίαση όλων των τμημάτων του αυτοκινήτου που επηρεάζουν τη ροή, όπως η μορφή του εμπρόσθιου τμήματος, των υδροροών, των ανοιγμάτων για την ψύξη του κινητήρα, των προφυλακτήρων κλπ. 
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ΟΠΙΣΘΕΛΚΟΥΣΑ

                                                                                                ΠΛΕΥΡΙΚΗ

                                                                                                   ΔΥΝΑΜΗ

Σχήμα 1.24   Δυνάμεις εξασκούμενες σε ένα αυτοκίνητο εν κινήσει

Όταν ένα αυτοκίνητο κινείται μέσα στον αέρα, σχήμα 1.24, τότε πάνω του εξασκούνται δυνάμεις, η οπισθέλκουσα,  η οποία αντιτίθεται στην κίνηση, η άνωση, η οποία έχει την τάση να ανυψώσει το αυτοκίνητο από το δρόμο και μειώνει την πρόσφυσή του στο δρόμο και η πλευρική δύναμη, που δημιουργείται από τους πλευρικούς ανέμους και επηρεάζει την ευθύγραμμη κίνηση του αυτοκινήτου. 

Προκειμένου να βελτιωθεί η αεροδυναμική συμπεριφορά του αυτοκινήτου (να μειωθεί δηλαδή όσο το δυνατόν περισσότερο η αντίσταση που παρουσιάζει στην κίνησή του ο αέρας), διεξάγονται έρευνες με τη βοήθεια αεροδυναμικών σηράγγων. Στις σήραγγες αυτές τοποθετείται σε σταθερή βάση ένα ομοίωμα της εξωτερικής μορφής του αυτοκινήτου σε μικρότερες διαστάσεις (π.χ. υπό κλίμακα 1:2, 1:4, 1:5) ή και σε φυσικό μέγεθος και διοχετεύεται αέρας με ταχύτητα ίση με την ταχύτητα κίνησης του αυτοκινήτου στο δρόμο. 

Με τη διαδικασία αυτή παρατηρούνται και μετρούνται οι παραμορφώσεις της αρχικής ‘στρωτής’ ροής του αέρα γύρω από το αυτοκίνητο, δηλαδή η δημιουργία στροβιλισμών. Όσο πιο ανώμαλη είναι η ροή γύρω και πίσω από το αυτοκίνητο, όσο δηλαδή περισσότεροι στροβιλισμοί σχηματίζονται, τόσο  μεγαλύτερη είναι η αντίσταση που παρουσιάζει στην κίνησή του το αυτοκίνητο. Με βάση τα στοιχεία που παίρνουν από τα πειράματα, οι κατασκευαστές βελτιώνουν τη σχεδίαση του αμαξώματος, εξομαλύνουν δηλαδή εκείνα τα σημεία (εξογκώματα, απότομες αλλαγές, κλίσεις κτλ) που είναι υπεύθυνα για το σχηματισμό στροβίλων. Ακόμη, προσθέτουν στο αμάξωμα και αεροτομές, που εκτός από τη βελτίωση της αεροδυναμικής συμπεριφοράς, βελτιώνουν την πρόσφυση του αυτοκινήτου στο δρόμο (μειώνουν την άνωση). Βλ. και κεφάλαιο 9.

Τα πειράματα σε αεροσήραγγες (σχήματα 1.27 και 1.28) μπορούν να γίνονται από τα πρώτα στάδια σχεδίασης ενός μοντέλου, για την καταρχήν επίλυση των διαφόρων προβλημάτων που αφορούν τη γενική μορφή του οχήματος, μέχρι το τελικό στάδιο, εφόσον οι διαστάσεις του τμήματος δοκιμών της αεροσήραγγας επιτρέπουν την τοποθέτηση μοντέλων με φυσικές διαστάσεις. 

Η πρώτη χρησιμοποίηση αεροσήραγγας για αεροδυναμική βελτίωση αυτοκινήτου τοποθετείται στη δεύτερη δεκαετία του εικοστού αιώνα. Επειδή ο αέρας είναι αόρατος για την παρατήρηση της ροής του, μαζί με τον αέρα διοχετεύεται και καπνός ή χρησιμοποιούνται ελαφρά νημάτια που ακολουθούν την κίνηση του αέρα. Τόσο η διατάραξη του καπνού κατά τη ροή όσο και των νηματίων αποτελούν ενδείξεις μετάβασης από στρωτή σε τυρβώδη ροή (δημιουργία στροβίλων), κάτι που αυξάνει τις τριβές. Με βελτιώσεις στα σημεία που προκαλούν αυτή τη μεταβολή στη ροή, μπορούμε να βελτιώνουμε τα αεροδυναμικά χαρακτηριστικά του αυτοκινήτου.  
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Σχήμα 1.27   Αεροσήραγγα δοκιμών μοντέλων αυτοκινήτων
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Σχήμα 1.28   Διατομή τμήματος δοκιμών αεροσήραγγας

Στον πίνακα 1.1 παρουσιάζονται συγκεντρωμένα δεδομένα για τιμές του συντελεστή οπισθέλκουσας  cD καθώς και  της μετωπικής επιφάνειας Α πλήθους αυτοκινήτων των  τελευταίων ετών. Η οπισθέλκουσα είναι ανάλογη με  το γινόμενο cDA.

Ο συντελεστής οπισθέλκουσας έχει σχέση μόνο με τη μορφή του αυτοκινήτου. Είναι ίδιος ανεξάρτητα από την κλίμακα του μοντέλου.

Η μετωπική επιφάνεια εξαρτάται από τις διαστάσεις του αυτοκινήτου, κυρίως από το πλάτος και το ύψος του. Είναι στην ουσία η προβολή του αυτοκινήτου σε ένα επίπεδο κάθετο στον άξονά του. Η αντίσταση που παρουσιάζει ένα συγκεκριμένο αυτοκίνητο (οπισθέλκουσα) στον αέρα είναι ανάλογη του γινομένου των δύο αυτών παραγόντων, δηλαδή του συντελεστή οπισθέλκουσας και της μετωπικής επιφάνειας του αυτοκινήτου.

ΠΙΝΑΚΑΣ  1.1

Τύπος αυτοκινήτου
Συντελεστής οπισθέλκουσας cD
Μετωπική επιφάνεια Α (m2)
cDA (m2)

Opel Corsa
0,37
1,72
0,64

Fiat Uno
0,36
1,83
0,66

Suzuki Alto
0,47
1,59
0,75

Renault Clio
0,33
1,88
0,62

Citroen GSA
0,35
1,83
0,64

VW Golf
0,31
1,98
0,61

Opel Astra
0,30
1,89
0,59

Alfa Romeo 33
0,39
1,82
0,71

Ford Escort
0,38
1,85
0,70

Renault 11
0,37
1,90
0,70

Mazda 323
0,43
1,78
0,77

BMW 316i
0,29
1,94
0,56

Audi 80
0,39
1,86
0,73

Audi 100
0,31
2,05
0,64

Saab 9000
0,36
2,05
0,74

BMW 850i
0,29
2,06
0,60

Porsche 928 S
0,40
1,96
0,78

Jaguar XJS
0,41
1,92
0,79

Mercedes 600 SEL
0,31
2,35
0,73

Volvo 850 GLT
0,32
2,12
0,68

Porsche 944
0,36
1,83
0,66

Mazda RX7
0,39
1,69
0,66

Porsche 911
0,36
1,89
0,68

Toyota MR2
0,31
1,77
0,55

1.4 Γενικά για το συνεργείο

         Τα συνεργεία που ασχολούνται με τη συντήρηση και επιδιόρθωση των αυτοκινήτων μπορούν να χωριστούν σε τρεις μεγάλες κατηγορίες: τα γενικά συνεργεία αυτοκινήτων, με προορισμό τη συντήρηση και επισκευή κυρίως των μηχανικών μερών του αυτοκινήτου, σχετιζόμενα με την ειδικότητα των ‘μηχανών και συστημάτων αυτοκινήτου’, τα ηλεκτρολογεία αυτοκινήτων, με προορισμό τη συντήρηση και επισκευή του ηλεκτρολογικού και ηλεκτρονικού μέρους του αυτοκινήτου, σχετιζόμενα με την ειδικότητα των ‘ηλεκτρολογικών συστημάτων αυτοκινήτου’ και τα φανοποιεία – βαφεία(1), με προορισμό τη συντήρηση και επισκευή των αμαξωμάτων των αυτοκινήτων, σχετιζόμενα με την ειδικότητα των ‘αμαξωμάτων’. 

(1): Φανοποιός-φαναρ(ι)τζής: Ο κατασκευαστής ή επιδιορθωτής φανών. Αυτός που κατεργάζεται ή επιδιορθώνει διάφορα μεταλλικά είδη από λευκοσίδηρο, ο τενεκετζής. Ειδικά, ο τεχνίτης που επισκευάζει αμαξώματα αυτοκινήτων. Λέξη που μαρτυρείται από το 1865 (‘Πρυτανικός Λόγος’). 
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Σχήμα 1.29   Συνεργείο αμαξωμάτων με φανοποιείο και καλίμπρα
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Σχήμα 1.30   Εσωτερικό φανοποιείου, επισκευή σε καλίμπρα
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Σχήμα 1.31    Συγκρότημα βαφείου με  θάλαμο προεργασίας

Στο βιβλίο αυτό θα μας απασχολήσει κυρίως η ειδικότητα των ‘αμαξωμάτων’, επομένως και το συνεργείο που σχετίζεται μαζί της, δηλαδή το φανοποιείο – βαφείο. Και επειδή το θέμα της βαφής των αυτοκινήτων αποτελεί ανεξάρτητο αντικείμενο με ξεχωριστό βιβλίο, θα περιοριστούμε εδώ στο μέρος του φανοποιείου. 

Ο τεχνίτης λοιπόν, που θα αποκτήσει την ειδικότητα των αμαξωμάτων, κατά την άσκηση του επαγγέλματός του θα χειρίζεται εργαλεία και μηχανήματα, όπως λεπτομερέστερα περιγράφονται στο επόμενο κεφάλαιο 2, και υλικά και πρώτες ύλες, όπως περιγράφονται στα κεφάλαια 3 και 4 με τις αντίστοιχες ιδιότητές τους. 

Από το συνεργείο του ενός ατόμου του παρελθόντος, όπου τα πάντα σχεδόν μπορούσαν να γίνουν από τον παραδοσιακό ‘μάστορα’, οδηγηθήκαμε και οδηγούμαστε με μεγαλύτερους ακόμα ρυθμούς στα μεγάλα συνεργεία με τους εξειδικευμένους τεχνίτες και την κάθετη οργάνωση της λειτουργίας τους.  Και τούτο είναι απαραίτητο λόγω της πολυπλοκότητας των σύγχρονων αυτοκινήτων αλλά και του πανάκριβου εξοπλισμού που απαιτείται για τις εργασίες συντήρησης και επισκευής τους. Έτσι σε ένα ολοκληρωμένο συνεργείο και των τριών ειδικοτήτων απαιτείται η ύπαρξη ενός προϊσταμένου – συντονιστή, και τουλάχιστον τριών ειδικευμένων τεχνιτών για τις ξεχωριστές ειδικότητες. Επίσης η ύπαρξη αποθηκαρίου και λογιστή, τουλάχιστον. 

Το φανοποιείο – βαφείο μπορεί να είναι τμήμα  ενός γενικού συνεργείου ή να αποτελεί ιδιαίτερο συνεργείο. Ο χώρος αυτός έχει ιδιαίτερα προβλήματα εξαερισμού και ο υπολογισμός του κατάλληλου συστήματος εξαερισμού είναι ίσως από τα πιο σπουδαία αντικείμενα στο σχεδιασμό ενός τέτοιου συνεργείου. Επειδή το φανοποιείο συνδυάζεται σχεδόν πάντοτε με βαφείο, ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί, εκτός από το θέμα του εξαερισμού, και στο εύφλεκτο των χρησιμοποιούμενων υλικών. Ιδιαίτερη σημασία πρέπει να δίνεται στην πυροπροστασία του προσωπικού και των εγκαταστάσεων.

☺       ΠΕΡΙΛΗΨΗ  1ου  ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ
· Ο πτυχιούχος του 1ου  κύκλου των Τ.Ε.Ε. του Μηχανολογικού Τομέα, της ειδικότητας αμαξωμάτων, με τα προσόντα που θα έχει αποκτήσει, θα μπορεί να ασχοληθεί με τη συντήρηση, επιδιόρθωση και βαφή αμαξωμάτων.

· Αντικείμενο της εργασίας του τεχνίτη αμαξωμάτων είναι η διατήρηση και η αποκατάσταση της αρχικής μορφής των αυτοκινήτων μέσα από τη συντήρηση, την επιδιόρθωση ή τη βαφή τους, με τη χρήση των χεριών του τεχνίτη ή/και φορητών εργαλείων ή/και ειδικών μηχανημάτων. 

· Τα οχήματα κατατάσσονται σε δύο μεγάλες κατηγορίες, τα επιβατηγά και τα φορτηγά. Στα επιβατηγά εντάσσονται τα κυρίως επιβατηγά, τα ειδικά επιβατηγά και τα λεωφορεία. Στα φορτηγά εντάσσονται τα γενικά φορτηγά και τα ειδικά φορτηγά.  

· Ανάλογα με τη μορφή και τον τρόπο κατασκευής τους, διακρίνουμε τρεις μεγάλες κατηγορίες / είδη αμαξωμάτων: το αμάξωμα-πλαίσιο, το αυτοφερόμενο αμάξωμα και το ημιαυτοφερόμενο αμάξωμα. 

· Όταν ένα σώμα κινείται μέσα στον αέρα, τότε πάνω στο σώμα εξασκούνται δυνάμεις: η οπισθέλκουσα,  η οποία αντιτίθεται στην κίνηση, η άνωση, η οποία έχει την τάση να ανυψώσει το αυτοκίνητο από το δρόμο και δημιουργεί απώλεια πρόσφυσης και η πλευρική δύναμη, που δημιουργείται από τους πλευρικούς ανέμους και επηρεάζει την ευθύγραμμη κίνηση του αυτοκινήτου.

· Οι αεροσήραγγες είναι ειδικές εγκαταστάσεις στις οποίες δοκιμάζονται τα αυτοκίνητα για τη βελτίωση της αεροδυναμικής συμπεριφοράς τους. 

· Τα συνεργεία που ασχολούνται με τη συντήρηση και επιδιόρθωση των αυτοκινήτων μπορούν να χωριστούν σε τρεις μεγάλες κατηγορίες: τα γενικά συνεργεία αυτοκινήτων, τα ηλεκτρολογεία αυτοκινήτων, και τα φανοποιεία – βαφεία.
?          ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ   1ου   ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ

1. Να αναφέρεις τις γνώσεις και δεξιότητες του τεχνίτη αμαξωμάτων.
2. Να αναφέρεις την αναγκαιότητα ύπαρξης του οχήματος διαχρονικά.
3. Να αναφέρεις τις γενικές κατηγορίες των οχημάτων.
4. Να αναφέρεις τους σκοπούς δημιουργίας και ύπαρξης του αμαξώματος.
5. Ένα station-wagon και ένα απλό μοντέλο (ίδιου τύπου) που έχουν την ίδια μετωπική επιφάνεια, παρουσιάζουν την ίδια αντίσταση στην κίνησή τους (έχουν την ίδια οπισθέλκουσα) ; Αιτιολόγησε την απάντησή σου.
6. Ποια είναι τα είδη των αμαξωμάτων;
7. Γιατί το πλαίσιο στα πρώτα αυτοκίνητα εξελίχθηκε στο αυτοφερόμενο αμάξωμα στα σύγχρονα αυτοκίνητα;
8. Ποιοι παράγοντες επηρέασαν την εξέλιξη στο σχεδιασμό των αμαξωμάτων;
9. Είναι σωστή η άποψη ότι τα παλαιά αυτοκίνητα που είχαν πλαίσιο, περισσότερα μεταλλικά μέρη και μεγάλο βάρος ήταν πιο ασφαλή στις συγκρούσεις από τα σύγχρονα; 
Προτεινόμενες δραστηριότητες για εμπέδωση των εννοιών του 1ου κεφαλαίου.

1. Λόγω της πολυπλοκότητας αλλά και της έκτασης του θέματος της τεχνολογίας των αμαξωμάτων και της εξέλιξης των αυτοκινήτων προτείνονται επισκέψεις σε αντιπροσωπείες αυτοκινήτων, οργανωμένα συνεργεία, εκθέσεις και σχολικά εργαστηριακά κέντρα. 
2. Προτείνεται να δοθούν εργασίες ανά εταιρία (π.χ. Toyota, Nissan, Ford κτλ) με το ιστορικό ανά δεκαετία και την εξέλιξη των μοντέλων τους. Να γίνουν συγκρίσεις σε μορφές και υλικά.
3. Προτείνεται επίσκεψη στην αεροδυναμική σήραγγα του Ε.Μ.Π. για ενημέρωση και συζήτηση πάνω στο θέμα της βελτίωσης των αεροδυναμικών μορφών των αυτοκινήτων με τη βοήθεια των αεροσηράγγων.
4. Προτείνεται επίσκεψη σε συνεργεία (μικρά – μεγάλα) της περιοχής του σχολείου και ενημέρωση σε θέματα οργάνωσης και διοίκησης των συνεργείων σήμερα. Εργασία με προτάσεις για την καλύτερη λειτουργία των συνεργείων αυτών με τεχνικοοικονομικούς όρους.  

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
ΑΣΚΗΣΗ  1.1

Γνωριμία με το αντικείμενο της ειδικότητας – οργάνωση του συνεργείου – αναγνώριση μηχανών / εργαλείων / οργάνων.

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

         Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις το αντικείμενο της εργασίας σου,

· περιγράφεις τα κύρια τμήματα του εργαστηρίου αμαξωμάτων,

· περιγράφεις τους ελέγχους και τις εργασίες που πραγματοποιούνται μέσα σ΄ αυτό,

· αναγνωρίζεις τα διάφορα μηχανήματα / εργαλεία / όργανα του εργαστηρίου.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες

Για την ασφαλή και αποδοτική εργασία στο χώρο του εργαστηρίου απαιτείται η σωστή διάταξη του εξοπλισμού του. Στο χώρο του εργαστηρίου παρατηρούνται κυρίως τα ακόλουθα είδη εξοπλισμού: μηχανήματα, εργαλεία και όργανα μέτρησης. Ο εξοπλισμός που δε χρησιμοποιείται τοποθετείται σε ειδικό αποθηκευτικό χώρο έτσι ώστε να μην παρεμποδίζει τη διεξαγωγή των εκάστοτε ασκήσεων. Σ’ αυτό τον αποθηκευτικό χώρο, την αποθήκη, γίνεται η ταξινόμηση των εργαλείων, των οργάνων και, ενδεχομένως, ορισμένων μηχανημάτων, είτε με το προβλεπόμενο πρόγραμμα των ασκήσεων είτε κατά κατηγορία ασκήσεων. 

Για τη διευκόλυνση των ομάδων αλλά και του υπεύθυνου της αποθήκης, τα βασικά εργαλεία που χρησιμοποιούνται στις περισσότερες ασκήσεις τοποθετούνται σε εργαλειοφόρους ή σε φορητές εργαλειοθήκες. Ο υπεύθυνος της αποθήκης, πριν από την έναρξη της άσκησης, ελέγχει την κατάσταση του απαιτούμενου εξοπλισμού και συμπληρώνει το τηρούμενο βιβλίο της αποθήκης. Στη συνέχεια ο υπεύθυνος κάθε ομάδας εργασίας παραλαμβάνει τον εξοπλισμό, τον οποίο και χρεώνεται από τον αποθηκάριο. Κατά τη διαδικασία της χρέωσης γίνεται ποιοτικός και ποσοτικός έλεγχος και στη συνέχεια ο υπεύθυνος της ομάδας υπογράφει σε ειδικό έντυπο για την παραλαβή του, στο χώρο της χρέωσης.  Μετά την εκτέλεση της άσκησης, ο εξοπλισμός, αφού καθαριστεί και συντηρηθεί, επιστρέφεται και πάλι στον υπεύθυνο της αποθήκης, ο οποίος αφού τον ελέγξει, τον παραλαμβάνει και ξεχρεώνει τον υπεύθυνο της ομάδας εργασίας. 

Ο εξοπλισμός που χρησιμοποιεί ο τεχνίτης αμαξωμάτων είναι γενικά εργαλεία (σχήμα 1.32), ειδικά εργαλεία όπως αμόνια, βαριοπούλες, αριθμοπόντες, γρύλους, εξολκείς, τριβεία, τροχούς, πιστόλια πισσαρίσματος και βαφής, μέγγενες, συσκευές οξυγονοκόλλησης, χειροδράπανα, εργαλεία σφυρηλασίας, πριτσιναδόρους κ.ά.  (σχήμα 1.33), όργανα όπως παχύμετρα, μικρόμετρα εξωτερικών και εσωτερικών διαστάσεων, πολύμετρα  (σχήμα 1.34) και μηχανήματα όπως ηλεκτροπόντες, γερανάκια, αεροσυμπιεστές, συσκευές ηλεκτροσυγκόλλησης ARGON, στράντζες, κυλίνδρους κάμψης (ρολούς), μηχανήματα μέτρησης τριών διαστάσεων κ.ά. (σχήμα 1.35). Τα σχήματα που ακολουθούν περιλαμβάνουν ενδεικτικά και μόνο τμήματα του εξοπλισμού αυτού. Το κεφάλαιο που αναφέρεται στον εξοπλισμό είναι το 2ο του βιβλίου αυτού.


Σχήμα 1.32  Γενικά εργαλεία


Σχήμα 1.33  Ειδικά εργαλεία
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Σχήμα 1.34   Όργανα μέτρησης
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Σχήμα 1.35  Μηχάνημα μέτρησης τριών διαστάσεων

γ. Απαιτούμενα μέσα

         Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, εργαλεία / όργανα / μηχανήματα της ειδικότητας, κατάλληλος αποθηκευτικός χώρος.

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Διανομή φωτοαντιγράφων σε όλους τους μαθητές με εικόνες εργαλείων, οργάνων και μηχανημάτων, πρόσθετων εκείνων που παρουσιάζονται στο βιβλίο, με σκοπό να τα αναγνωρίσουν και να συμπληρώσουν το όνομά τους στο έντυπο.

2. Συσχέτιση των εικόνων με τα αντίστοιχα πραγματικά εργαλεία / όργανα / μηχανήματα.

3. Επίδειξη στους μαθητές του τρόπου χρήσης και λειτουργίας των διαφόρων εργαλείων / οργάνων / μηχανημάτων από τον υπεύθυνο του τμήματος.

4. Ένταξη των εργαλείων / οργάνων / μηχανημάτων σε κατηγορίες ανάλογα με τη χρησιμότητα και τον τρόπο χρήσης τους. 

5. Επεξήγηση του αντικειμένου εργασίας της ειδικότητας με αναφορά στα χρησιμοποιούμενα εργαλεία / όργανα / μηχανήματα από τον υπεύθυνο του τμήματος.

6. Επίδειξη των κύριων τμημάτων του εργαστηρίου αμαξωμάτων από τον υπεύθυνο του τμήματος.

7. Επεξήγηση των διάφορων εργασιών και ελέγχων που γίνονται σε κάθε τμήμα του εργαστηρίου αμαξωμάτων από τον υπεύθυνο του τμήματος. 

8. Επεξήγηση των κανόνων συντήρησης και φύλαξης των χρησιμοποιού-νων εργαλείων / οργάνων / μηχανημάτων.

9. Επεξήγηση της διαδικασίας διακίνησης των εργαλείων και των οργάνων και συμπλήρωση των σχετικών εντύπων.

10. Χρέωση ενδεικτικού εξοπλισμού από εργαλεία και όργανα στον υπεύθυνο της ομάδας.

11. Παράδοση (επιστροφή) του εξοπλισμού στην αποθήκη, ποιοτικός και ποσοτικός έλεγχος από τον αποθηκάριο και ξεχρέωση του υπεύθυνου της ομάδας.



ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
ΑΣΚΗΣΗ  1.2

Μέτρα ασφάλειας στο χώρο του εργαστηρίου

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

         Μετά  την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις τον ασφαλή τρόπο εργασίας,

· επιλέγεις τα κατάλληλα μέσα προστασίας για την ασφαλή εκτέλεση της εργασίας,

· αντιμετωπίζεις τις περιπτώσεις ατυχημάτων, αν αυτά συμβούν.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες

Οι εργαζόμενοι στα συνεργεία επισκευής και συντήρησης αμαξωμάτων βρίσκονται σε ένα αρκετά ιδιόμορφο χώρο και συχνά, λόγω της φύσης των εργασιών που εκτελούν, δημιουργούνται επαγγελματικοί κίνδυνοι, που μπορούν να προκαλέσουν ατυχήματα ή ασθένειες. 

Οι κυριότεροι κίνδυνοι, ενδεικτικά μιλώντας, προέρχονται από τα ανυψωμένα αυτοκίνητα, τα περιστρεφόμενα εξαρτήματα αυτοκινήτων και μηχανημάτων, τα εύφλεκτα υλικά, τα δηλητηριώδη αέρια, τον ηλεκτρισμό, τον πεπιεσμένο αέρα, την κακή χρήση των εργαλείων και μηχανημάτων, τη μεταφορά φορτίων κ.ά. 

Ο ασφαλέστερος τρόπος αντιμετώπισης των παραπάνω κινδύνων είναι η γνώση, η οποία προέρχεται από τη μελέτη των εκάστοτε οδηγιών που δίνονται και από τη σχολαστική τήρηση των κανόνων ασφαλείας.

Στην Ελλάδα ισχύουν τρία βασικά νομοθετήματα που αφορούν την ασφαλή λειτουργία και χρήση μηχανών: Το Π.Δ. 377/93 ‘Προσαρμογή της ελληνικής νομοθεσίας στις οδηγίες 89/392/ΕΟΚ και 91/368/ΕΟΚ του Συμβουλίου των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων σχετικά με τις μηχανές’ , το Π.Δ. 18/96 ‘Τροποποίηση του Π.Δ. 377/1993 σχετικά με τις μηχανές σε συμμόρφωση προς τις οδηγίες του Συμβουλίου 93/44/ΕΟΚ και 93/68/ΕΟΚ’ και το Π.Δ. 395/94 ‘Σχετικά με τις ελάχιστες προδιαγραφές ασφάλειας και υγείας για τη χρησιμοποίηση εξοπλισμού εργασίας από τους εργαζόμενους κατά την εργασία τους σε συμμόρφωση με την οδηγία 89/655/ΕΟΚ’.

Ως εξοπλισμός ατομικής προστασίας νοείται κάθε εξοπλισμός μαζί με τα εξαρτήματά του, τον οποίο ο εργαζόμενος πρέπει να φορά ή να κρατά για να προστατεύεται από έναν ή περισσότερους κινδύνους για την ασφάλεια ή την υγεία του κατά την εργασία. Η χρήση εξοπλισμού ατομικής προστασίας απαιτείται όταν δεν μπορούν να αποφευχθούν οι κίνδυνοι με τεχνικά μέσα, μεθόδους ή διαδικασίες οργάνωσης της εργασίας. Ο εξοπλισμός ατομικής προστασίας πρέπει να πληροί τις προϋποθέσεις των σχετικών κοινοτικών διατάξεων όσον αφορά στο σχεδιασμό και την κατασκευή.

         Κάθε εξοπλισμός ατομικής προστασίας πρέπει να είναι κατάλληλος για τους σχετικούς κινδύνους, χωρίς ο ίδιος να οδηγεί σε αυξημένο κίνδυνο. Πρέπει να ανταποκρίνεται στις συνθήκες που επικρατούν στο χώρο εργασίας και να ταιριάζει σωστά στο χρήστη. Ένα προστατευτικό μέσο που δεν είναι στο κατάλληλο μέγεθος δεν προστατεύει από τον κίνδυνο για τον οποίο σχεδιάστηκε. 

         Τα μέσα ατομικής προστασίας μπορούν να χωριστούν σε δύο βασικές κατηγορίες: στον προστατευτικό ρουχισμό και τον προστατευτικό εξοπλισμό. Στην πρώτη κατηγορία εντάσσονται η κάθε είδους προστατευτική ενδυμασία, τα υποδήματα ασφαλείας, τα γάντια, τα κράνη και τα σωσίβια. Στη δεύτερη κατηγορία ανήκουν τα προστατευτικά μέσα ακοής, τα ατομικά μέσα προστασίας ματιών, οι προστατευτικές αναπνευστικές συσκευές και τα μέσα ατομικής προστασίας έναντι πτώσεων.

Από πλευράς νομοθεσίας στη χώρα μας, σε ότι αφορά τα μέσα ατομικής προστασίας, ισχύει το Π.Δ. 396/94 ‘Ελάχιστες προδιαγραφές ασφάλειας και υγείας για τη χρήση από τους εργαζόμενους εξοπλισμών ατομικής προστασίας κατά την εργασία σε συμμόρφωση προς την οδηγία του Συμβουλίου 89/656/ΕΟΚ’.
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Κατά τη διάρκεια εκτέλεσης των ασκήσεων επιβάλλεται να τηρούνται οι παρακάτω γενικοί κανόνες:

1. Μην υποτιμάτε ποτέ τον κίνδυνο και μην αστειεύεστε την ώρα που εκτελείτε κάποια εργασία.

2. Ακολουθείστε πιστά τις οδηγίες φύλαξης, μεταφοράς και χρήσης των εργαλείων, των οργάνων, των συσκευών και των μηχανημάτων.

3. Να παίρνετε πάντα τα απαραίτητα μέτρα ατομικής προστασίας.

4. Να τηρείτε τους κανόνες ατομικής υγιεινής.

5. Να διατηρείτε τους κανόνες υγιεινής στους χώρους εργασίας

6. Να διατηρείτε τα εργαλεία και γενικά όλο τον εξοπλισμό σε καλή κατάσταση

7. Να  φροντίζετε για την ασφαλή φύλαξη των επικίνδυνων υλικών (εύφλεκτων υγρών κτλ)

8. Να γίνεται σχολαστικά η συντήρηση των εγκαταστάσεων του κτιρίου και μόνο από αδειούχους τεχνικούς.

9. Σε περίπτωση ατυχήματος να ειδοποιείτε αμέσως τους αρμοδίους, γιατί η καθυστέρηση και η αδιαφορία μπορεί να έχει καταστροφικά αποτελέσματα.

10. Να μην ξεχνάτε, κατά τη διάρκεια της άσκησης-εργασίας, να προσέχετε και να σέβεστε τόσο τον εαυτό σας όσο και τους συμμαθητές σας. Πρώτα και πάνω απ΄ όλα είναι η ζωή, η υγεία και η ασφάλεια όλων.

11. Σε κάθε άσκηση που θα πραγματοποιείται, πρέπει να επισημαίνονται από τους υπεύθυνους καθηγητές τα μέτρα ασφάλειας, τόσο για την ατομική προφύλαξη όσο και για την ασφαλή χρήση και λειτουργία όλου του εξοπλισμού του εργαστηρίου 

γ. Απαιτούμενα μέσα

         Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, εργαλεία / όργανα / μηχανήματα της ειδικότητας, εγχειρίδια χρήσης μηχανημάτων / εργαλείων, ελληνική νομοθεσία. 

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Ανάπτυξη από τον  υπεύθυνο καθηγητή της ελληνικής νομοθεσίας σε ότι αφορά τη χρήση των μηχανημάτων και τα ατομικά μέσα προστασίας.

2. Από τα εγχειρίδια των ‘οδηγιών χρήσης του εξοπλισμού’ εντοπισμός και ανάπτυξη της ασφαλούς χρήσης εργαλείων και μηχανημάτων.

3. Από τις οδηγίες του κατασκευαστή εύρεση των προστατευτικών μέσων που προβλέπονται για τα μηχανήματα / εργαλεία του εργαστηρίου.

4. Από τον κανονισμό του εργαστηρίου εύρεση των κανόνων που αφορούν τα ατομικά μέσα προστασίας.

5. Με αναφορά τον πίνακα με τους κανόνες των πρώτων βοηθειών, αναζήτηση των τρόπων αντιμετώπισης κάποιων μικροτραυματισμών και εγκαυμάτων.

6. Έλεγχος των χώρων του εργαστηρίου και διαπίστωση εάν υπάρχουν παραλείψεις στα θέματα των κανόνων ασφάλειας της εργασίας. Στη συνέχεια, σύνταξη ενός πίνακα προτάσεων και παράδοση στον υπεύθυνο καθηγητή.

7. Σχεδιασμός, σε σκαρίφημα, των χώρων του εργαστηρίου. Τοποθέτηση του εξοπλισμού (εργαλεία, μηχανήματα κτλ). Πρόταση των κατάλληλων μέτρων ασφάλειας που κρίνονται απαραίτητα να υπάρχουν, για την ασφαλή λειτουργία του εργαστηρίου.




ΠΑΙΔΑΓΩΓΙΚΟ ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ





ΥΠΕΥΘΥΝΟΣ  ΤΟΥ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ ΤΟΜΕΑ  


Ολύμπιος Δαφέρμος


Σύμβουλος  του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου














(Όνομα και τίτλος υπευθύνου)
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