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ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ  ΑΜΑΞΩΜΑΤΟΣ

6.1     Γενικός έλεγχος αμαξώματος
6.2      Έλεγχος σε ειδικά μέρη 

6.3      Έλεγχος κατάστασης πλαισίου

6.4      Συντήρηση τμημάτων αμαξώματος

6.5      Ρυθμίσεις συνεργαζομένων μερών

Επιδιωκόμενοι στόχοι

Στο τέλος αυτής της διδακτικής ενότητας θα είσαι σε θέση:

√      Να αναφέρεις τη διαδικασία γενικού ελέγχου του αμαξώματος.                                                                       

√       Να ελέγχεις την κατάσταση ειδικών μερών του αμαξώματος.             

√       Να περιγράφεις τη σωστή διαδικασία ελέγχου του πλαισίου.

√         Να ελέγχεις την ευθυγράμμιση του πλαισίου με ειδικά όργανα.     

√         Να  αναφέρεις ποια τμήματα του πλαισίου απαιτούν συντήρηση.          

√         Να εκτελείς τις εργασίες συντήρησης.                                                                                                         

√      Να αναφέρεις το σκοπό και τα σημεία ρυθμίσεων.                                                                                   

√       Να εκτελείς τις εργασίες ρύθμισης.                                   

6.1   Γενικός έλεγχος αμαξώματος

         Κατά το γενικό έλεγχο του αμαξώματος (όταν το αμάξωμα έχει υποστεί κάποια βλάβη από σύγκρουση ή άλλη αιτία και πρέπει να επιδιορθωθεί), και αφού έχει προηγηθεί ο σχετικός καθαρισμός και το γενικό πλύσιμο, για να είμαστε σίγουροι ότι δε θα παραβλέψουμε τίποτα, πρέπει πάντοτε να χρησιμοποιούμε έναν ειδικό πίνακα ελέγχου, αντίστοιχο του πίνακα 6.1. Επιθεωρούμε το όχημα και ελέγχουμε:

· Την ευθυγράμμιση των θυρών.

· Την ευθυγράμμιση του μπροστινού και του πίσω καπό.

· Για διάκενα μεταξύ των διαφόρων κομματιών.

· Πως ανοίγουν και κλείνουν οι πόρτες και τα καπό.

· Για ανωμαλίες στον ουρανό, τα φτερά, τα διακοσμητικά κομμάτια.

· Για ρωγμές ή παραμορφώσεις στο χρώμα του οχήματος.

· Για ρωγμές στο στρώμα της στεγανοποίησης.

· Για ραγισμένους ή σπασμένους υαλοπίνακες.

· Εάν λειτουργούν σωστά τα παράθυρα.

· Για πιθανές ζημιές στον πίνακα οργάνων, στα καθίσματα, στις ζώνες ασφαλείας, στα δάπεδα, στον αερόσακο κτλ.

· Για διαρροές που αποδεικνύουν την ύπαρξη μηχανικής ζημιάς

ΠΙΝΑΚΑΣ  6.1

ΠΙΝΑΚΑΣ ΓΕΝΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΜΑΞΩΜΑΤΟΣ

ΔΟΜΙΚΑ ΜΕΡΗ

Δοκοί
Κόντρα μπάρες
Διαδοκίδες
Πλευρικά κομμάτια
Ποδιά
Νεροχύτης
Κολώνες
Μαρσπιέδες
Δάπεδο
ΠΡΟΦΥΛΑ-ΚΤΗΡΕΣ

Μπροστινό κάλυμμα
Ενίσχυση
Απορροφητής ενέργειας
Μέσα στήριξης
Περίγραμμα προφυλακτήρα

ΠΛΕΓΜΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ ΜΗΧΑΝΗΣ

Πλέγμα
Έμβλημα μάρκας οχήματος
Μέσα στήριξης πλέγματος

ΦΩΤΙ-ΣΜΟΣ

Λαμπτήρες
Παρελκό-μενα κομμάτια
Διακοσμη-τικά λαμπτή-ρων


ΣΥΣΤΗΜΑ  ΨΥΞΗΣ

Ψυγείο
Δοχείο συγκέντρωσης
Ανεμιστήρας
Κινητήρας ανεμιστήρα
Κάλυμμα
Σωλήνες
Αντλία / Τροχαλία / Ιμάντες

ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ

Τροχαλία στροφαλοφόρου άξονα
Μέσα στήριξης του κινητήρα
Βραχίονες στήριξης
Μέσα στήριξης των κομματιών μετάδοςης κίνησης
Ελαιολεκάνη
Αντλίες (νερού, καυσίμου κτλ.)
Κάλυμμα βαλβίδων
ΕΞΑΤΜΙΣΗ

Καταλυτικός μετατροπέας
Πολλαπλή εξαγωγή
Σωλήνας εξάτμισης
Σιγαστήρας

ΗΛΕ-ΚΤΡΙΚΑ
Κύρια μονάδα εγκεφάλου
Πηνίο ανάφλεξης
Κάλυμμα διανομέα
Καλώδια


ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ
Συμπυκνωτής
Συμπιεστής
Τροχαλία / Ιμάντας
Ξηραντήρας
Εξαμιστής
Κινητήρας φτερωτής
Γραμμές / Σωλήνες

ΚΑΠΟ
Καπό 
Μεντεσέδες στήριξης

Μάνδαλο ασφάλισης
Παρελκόμενα κομμάτια μανδάλου
Διακοσμητικά καπό 

ΦΤΕΡΑ

Φτερά
Θόλοι τροχών
Διακοσμητικά
Πλευρικά φλας

ΤΡΟΧΟΙ / ΕΛΑΣΤΙ-ΚΑ

Μέσα κάλυψης τροχών

Τροχοί

Ελαστικά Εφεδρικός τροχός (ρεζέρβα)

ΑΝΑΡΤΗΣΕΙΣ

Ενδεικτική λυχνία συστήματος ABS
Έδρανα / Πλήμνη
Απολασπωτήρες
Γραμμές πέδησης
Πείρος / Απορροφητήρας κραδασμών
Μέσα στήριξης
Ελατήρια
Βραχίονες ελέγχου

ΑΞΟΝΕΣ

Συγκρότημα άξονα
Κορμός άξονα
Σφαιρικοί σύνδεσμοι
Θήκες σφαιρικών συνδέσμων





6.2   Έλεγχος σε ειδικά μέρη

         Μία ουσιώδης εργασία στους ελέγχους των αμαξωμάτων είναι ο εντοπισμός και η αποκατάσταση του σκουριάσματος των μεταλλικών μερών του οχήματος. Η οξείδωση των δομικών μερών του οχήματος μπορεί να εξασθενήσει σε σοβαρό βαθμό το χειρισμό και την αντίσταση σε μια σύγκρουση του οχήματος. Ακόμα και αν ληφθούν όλα τα απαραίτητα  μέτρα για την προστασία των οχημάτων, δεν μπορούμε να αποφύγουμε τη διάσπαση της αντισκωρικής προστασίας στη διάρκεια του χρόνου. Η διάσπαση αυτή της αντισκωρικής προστασίας μπορεί να οφείλεται σε τρεις παράγοντες:

1.   Σε ζημιά της μεμβράνης βαφής

2.   Σε ζημιά λόγω τρακαρίσματος, μικρού ή μεγάλου

3.   Σε κάποια προηγούμενη επισκευή


Το προστατευτικό στρώμα της επικάλυψης ενός οχήματος υφίσταται ζημιές. Οι ζημιές αυτές δεν προκαλούνται μόνο στην περιοχή του τρακαρίσματος ή της όποιας επισκευής. Επεκτείνονται και σε γειτονικές περιοχές του αμαξώματος, όπου παρουσιάζεται διάσπαση των συνδέσεων, ράγισμα των υλικών στεγανοποίησης και ξεφλούδισμα του στρώματος της βαφής. Η εύρεση ύστερα από έλεγχο των μερών αυτών του αμαξώματος και η αποκατάσταση των ζημιών και της αντισκωρικής προστασίας σε όλες τις επηρεασμένες περιοχές είναι μια πολύ μεγάλη πρόκληση για τον τεχνίτη αμαξωμάτων.
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Σχήμα  6.1   Τα εξωτερικά σημεία είναι εύκολο να ελεγχθούν από σκουριά

6.3   Έλεγχος κατάστασης πλαισίου


Ο έλεγχος του πλαισίου αφορά την κατάσταση των πλευρικών και εγκάρσιων δοκαριών και συνδέσεων. Όλα τα δοκάρια ελέγχονται προσεκτικά για τυχόν φθορές, κυρίως για οξείδωση ή για κάποιο ράγισμα. Για τον έλεγχο αυτό χρησιμοποιούμε κάποιο σφυρί πένας (βλ. σχήμα 2.2 σελ.38). Κτυπώντας με το σφυρί ελαφρά τα δοκάρια στα σημεία που μπορεί να υπάρχει κάποιο πρόβλημα, διαπιστώνουμε σε τι κατάσταση βρίσκονται (διαφοροποίηση του ήχου, όταν υπάρχει πρόβλημα).
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Σχήμα   6.2  Έλεγχος πλαισίου με σφυρί πένας


Ελέγχουμε όλες τις συνδέσεις μεταξύ των διάφορων τμημάτων του πλαισίου. Ψάχνουμε για λασκαρισμένες ή κατεστραμμένες βίδες, για φθαρμένους ή κομμένους πείρους και για τυχόν κατεστραμμένες συγκολλήσεις. Οι κατεστραμμένες βίδες και πείροι θα πρέπει να αλλάζονται οπωσδήποτε και τα ανταλλακτικά που χρησιμοποιούνται να έχουν ακριβώς τα ίδια τεχνικά χαρακτηριστικά. Ο έλεγχος των συγκολλήσεων απαιτεί ιδιαίτερη προσοχή και πρέπει να είναι λεπτομερής για τυχόν ραγίσματα. Ακόμα πρέπει να γίνεται και έλεγχος για στρέβλωση του πλαισίου, η οποία δεν προέρχεται βεβαίως απαραίτητα από κάποια σύγκρουση. Μπορεί να οφείλεται ακόμα και από υπερβολικό φόρτωμα του αυτοκινήτου. Η στρέβλωση του πλαισίου γίνεται αισθητή από την άσχημη οδική συμπεριφορά του αυτοκινήτου, το κακό φρενάρισμα, την ανομοιόμορφη φθορά των ελαστικών, την κλίση του αυτοκινήτου και την υπερβολική φθορά διάφορων τμημάτων του συστήματος της μετάδοσης της κίνησης του αυτοκινήτου.   


Τα είδη στρέβλωσης του πλαισίου είναι δύο:

· Η οριζόντια στρέβλωση

· Η κατακόρυφη στρέβλωση


Στην οριζόντια στρέβλωση το πλαίσιο παραμορφώνεται στο οριζόντιο επίπεδο της κατασκευής. Συνηθισμένες στρεβλώσεις έχουμε όταν ένα από τα πλευρικά δοκάρια βρίσκεται πιο μπροστά από το άλλο και το ορθογώνιο σχήμα του πλαισίου μετατρέπεται σε πλάγιο παραλληλόγραμμο (σχήμα 6.3). Επίσης όταν έχουμε κάμψη των πλευρικών δοκαριών στο οριζόντιο επίπεδο (σχήμα 6.4).
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Σχήμα  6.3   Οριζόντια στρέβλωση με μετακίνηση των πλευρικών δοκαριών
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Σχήμα  6.4    Οριζόντια στρέβλωση με κάμψη των πλευρικών δοκαριών


Στην κατακόρυφη στρέβλωση τα δύο παράλληλα δοκάρια του πλαισίου δε βρίσκονται στο ίδιο οριζόντιο επίπεδο, αλλά το ένα δοκάρι μπορεί να βρίσκεται χαμηλότερα ή ψηλότερα από το άλλο (σχήμα 6.5). Για να εντοπίσουμε μια τέτοια στρέβλωση, ώστε μετά να τη διορθώσουμε, θα πρέπει πρώτα να γίνουν έλεγχοι και μετρήσεις του πλαισίου.
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Σχήμα  6.5   Κατακόρυφη στρέβλωση  του πλαισίου


Στην οριζόντια και κατακόρυφη στρέβλωση ο έλεγχος της ευθυγράμμισης γίνεται με:

· Άμεση μέτρηση, μέτρηση δηλαδή ορισμένων σταθερών σημείων και σύγκρισή τους με αυτά του κατασκευαστή (σχήμα 6.6).

· Έμμεση μέτρηση, με χρήση νήματος της στάθμης. Προσδιορίζεται το μέσο όλων των εγκάρσιων δοκαριών με μέτρηση. Το νήμα της στάθμης στερεώνεται στο μέσο του πρώτου και στο μέσο του τελευταίου δοκαριού. Αν υπάρχει παραμόρφωση στο πλαίσιο, το νήμα της στάθμης δε θα συναντήσει  τα μέσα των ενδιαμέσων δοκαριών (σχήμα 6.7).

· Μέτρηση με καλίμπρα.  Αν η έκταση της παραμόρφωσης είναι μεγάλη, τότε οι δυο πιο πάνω μέθοδοι δεν κρίνονται ικανοποιητικές για τη μέτρηση και την εν συνεχεία επιδιόρθωση του αμαξώματος. Στην περίπτωση αυτή χρησιμοποιούμε τη γνωστή μας και από το 2ο κεφάλαιο καλίμπρα (σχήμα 6.8)

· Μέτρηση με ειδικούς ελεγκτήρες. Είναι όργανα που τοποθετούμενα πάνω στην καλίμπρα προσδιορίζουν τη στρέβλωση (σχήμα 6.9). Πρέπει να σημειωθεί ότι απαιτείται ειδικό σετ ελεγκτήρων για κάθε τύπο αυτοκινήτου.
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Σχήμα  6.6   Άμεση μέτρηση του πλαισίου
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Σχήμα  6.7   Έμμεση μέτρηση του πλαισίου με νήμα της στάθμης
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Σχήμα   6.8  Καλίμπρα ευθυγράμμισης πλαισίου
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Σχήμα   6.9   Ειδικοί ελεγκτήρες μέτρησης της στρέβλωσης

6.4   Συντήρηση τμημάτων του αμαξώματος



Στο αυτοκίνητο, όταν αναφερόμαστε σε συντήρηση, είμαστε κυρίως εξοικειωμένοι με τη ‘μηχανική συντήρηση’. Έτσι έχουμε συντήρηση στο χώρο της μηχανής του αυτοκινήτου (σχήμα 6.10) και συντήρηση σε άλλα μέρη του οχήματος (σχήμα 6.11). Στη συντήρηση του αμαξώματος, που δεν περιλαμβάνεται στη συνηθισμένη συντήρηση των μηχανικών μερών (κινητήρας κλπ), πρέπει να περιλάβουμε τη συντήρηση από άποψη σκουριάς (λίπανση, καθάρισμα σκουριάς, μερική ή ολική βαφή κτλ.), σχήμα 6.12, τη συντήρηση των καθισμάτων, σχήμα 6.13, την συντήρηση του δαπέδου (προσεκτικός έλεγχος από ‘κρυμμένη’ σκουριά), του εσωτερικού μέρους της κάθε πόρτας, σχήμα 6.14, των σκιαδίων, σχήμα 6.15, του ‘ουρανού’, σχήμα 6.16, της (πιθανής) κουκούλας, σχήμα 6.17 κ.α. 


Ο έλεγχος για πιθανές φθορές από σκουριά δεν αναμένεται να δώσει αποτελέσματα στις  εξωτερικές επιφάνειες. Τμήματα του αυτοκινήτου όπου πρέπει να αναζητηθούν σκουριές είναι τα ακόλουθα:

· Η επιφάνεια του δαπέδου και κυρίως τα σημεία σύνδεσης σασί και αμαξώματος

· Σε σχισμές, κοιλώματα και γωνιές του σασί ή του αμαξώματος, στα οποία επικάθεται λάσπη, υγρασία, χιόνι και από τα οποία δύσκολα απομακρύνονται ακόμα και μετά από πλύσιμο του οχήματος.

· Σε σωληνωτά τμήματα του σασί ή μέσα σε άλλα ειδικά διαμορφωμένα τμήματα όπως: εγκάρσια δοκάρια, άξονες, ενισχύσεις κτλ.
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Σχήμα  6.9α    Έλεγχος σασί για πιθανά σημεία εμφάνισης σκουριάς
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Σχήμα  6.10   Σημεία συντήρησης του χώρου της μηχανής
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Σχήμα  6.11   Σημεία συντήρησης άλλων σημείων του οχήματος

[image: image15.jpg]



[image: image28.jpg]


Σχήμα  6.12   Συντήρηση βαφής αμαξώματος (σημείο συντήρησης)

Σχήμα  6.13  Συντήρηση εσωτερικού χώρου επιβατών (σημείο  

                      συντήρησης)
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Σχήμα  6.14  Συντήρηση εσωτερικής επένδυσης πόρτας (σημείο συντήρησης)
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Σχήμα  6.15   Συντήρηση σκιαδίων (σημείο συντήρησης)
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Σχήμα  6.16  Συντήρηση ‘ουρανού’ χώρου επιβατών (σημείο συντήρησης)
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Σχήμα  6.17  Συντήρηση κουκούλας (Soft-top cover) (σημείο συντήρησης)

6.5   Ρυθμίσεις συνεργαζομένων μερών


Τα όρια συνεργασίας μεταξύ των τεχνιτών της ειδικότητας των μηχανών και συστημάτων αυτοκινήτου και των τεχνιτών της ειδικότητας αμαξωμάτων είναι λίγο ως πολύ γνωστά. Σε μια επισκευή αυτοκινήτου είναι σαφές ποιος είναι ο ρόλος του καθενός. Στα θέματα ρυθμίσεων των συνεργαζομένων μερών στο αμάξωμα ενός αυτοκινήτου, και εννοούμε εδώ όλα τα σημεία επαφής μηχανικών μερών με το αμάξωμα, τη μερίδα του λέοντος παίρνει η πρώτη από τις πιο πάνω ειδικότητες. Στα σημεία που έχει προτεραιότητα η δεύτερη από τις ειδικότητες είναι το καπό της μηχανής, τα καπό του πορτ-μπαγκάζ, οι πόρτες και τα καθίσματα. 


Χωρίς να φαίνονται εκ πρώτης όψεως πολύ σοβαρά τα σημεία ρυθμίσεων των συνεργαζομένων μερών, εντούτοις έχουν να κάνουν τόσο με θέματα άνεσης των επιβατών όσο και με θέματα ασφάλειάς τους (σχήματα 6.12, 6.13, 6.14, 6.15, 6,16, 6.17 και ασκήσεις 5.2, 5.3, 5.4 και 6.3). Διεξοδικά το αντικείμενο των ρυθμίσεων των συνεργαζομένων μερών του αμαξώματος, με πρόσθετες πληροφορίες και άλλο υλικό αντιμετωπίζεται στις εργαστηριακές ασκήσεις 5.2 και 6.3, οι  οποίες εκτός της εξάσκησης των μαθητών σε θέματα αφαίρεσης και επανατοποθέτησης εξαρτημάτων του αμαξώματος αποσκοπούν στην ανάλυση τόσο των σημείων ρυθμίσεων των συνεργαζομένων μερών όσο και στην άσκηση των μαθητών στην εκτέλεση αυτών των εργασιών ρύθμισης. 

☺       ΠΕΡΙΛΗΨΗ  6ου  ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ


Κατά το γενικό έλεγχο του αμαξώματος, για να είμαστε σίγουροι ότι δε θα παραβλέψουμε τίποτα, πρέπει πάντοτε να χρησιμοποιούμε έναν ειδικό πίνακα ελέγχου, αντίστοιχο του πίνακα 6.1.


Η οξείδωση των δομικών μερών του οχήματος μπορεί να εξασθενήσει σε σοβαρό βαθμό τη συμπεριφορά του σε μια σύγκρουση. Ακόμα και αν ληφθούν όλα τα απαραίτητα  μέτρα για την προστασία των οχημάτων, δεν μπορούμε να αποφύγουμε τη διάσπαση της αντισκωρικής προστασίας στη διάρκεια του χρόνου.

Ο έλεγχος του πλαισίου αφορά την κατάσταση των πλευρικών και εγκάρσιων δοκαριών και συνδέσεων. Όλα τα δοκάρια ελέγχονται προσεκτικά για τυχόν φθορές, κυρίως για οξείδωση, για κάποιο ράγισμα ή για παραμορφώσεις. Τα είδη στρέβλωσης του πλαισίου είναι δύο:

· Η οριζόντια στρέβλωση

· Η κατακόρυφη στρέβλωση


Στην οριζόντια και κατακόρυφη στρέβλωση ο έλεγχος της ευθυγράμμισης γίνεται με:

· Άμεση μέτρηση
· Έμμεση μέτρηση
· Μέτρηση με καλίμπρα  
· Μέτρηση με ειδικούς ελεγκτήρες. 


Στη συντήρηση του αμαξώματος πρέπει να περιλάβουμε τη συντήρηση από άποψη σκουριάς (λίπανση, καθάρισμα σκουριάς, μερική ή ολική βαφή κτλ.), τη συντήρηση των καθισμάτων, τη συντήρηση του δαπέδου (προσεκτικός έλεγχος από ‘κρυμμένη’ σκουριά), του εσωτερικού μέρους της κάθε πόρτας, των σκιαδίων, του ‘ουρανού’, της (πιθανής) κουκούλας, κ.ά. 


Στα θέματα ρυθμίσεων των συνεργαζομένων μερών θα μπορούσαμε να συμπεριλάβουμε το καπό της μηχανής, το καπό του πορτ-μπαγκάζ, τις πόρτες και τα καθίσματα. 

?          ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ   6ου   ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ

1. Να περιγράψεις τον τρόπο ελέγχου ενός αυτοκινήτου. Με ποια διαδικασία εξασφαλίζουμε κατά τον καλύτερο τρόπο το ότι δε θα παραλείψουμε ουσιαστικά σημεία ελέγχου;
2. Να περιγράψεις τη διαδικασία ελέγχου ενός αυτοκινήτου από κίνδυνο εμφάνισης σκουριάς. Σε ποια σημεία πρέπει να επιμείνουμε;
3. Σε τι συνίσταται ο έλεγχος του αυτοκινήτου από πλευράς στρέβλωσης; Πόσα είδη στρέβλωσης παρατηρούνται;
4. Πως γίνεται ο έλεγχος του αυτοκινήτου σε στρέβλωση; Ποιος εξοπλισμός χρησιμοποιείται κατά περίπτωση;
5. Τι πρέπει να περιλαμβάνει η περιοδική συντήρηση ενός αμαξώματος; Κατά τη γνώμη σου τηρούνται οι διαδικασίες αυτές στα σύγχρονα αυτοκίνητα;
6. Ποια είναι τα σημεία του αμαξώματος που θα μπορούσε να ρυθμίζει ο τεχνίτης αμαξωμάτων; Τι γνώμη έχεις για την αλληλοκάλυψη στα θέματα αυτά με άλλη ειδικότητα της κατεύθυνσης αυτοκινήτου;
Προτεινόμενες δραστηριότητες για εμπέδωση των εννοιών του 6ου κεφαλαίου.

1. Προτείνεται η εκ μέρους των μαθητών εργασία με βάση τα θέματα ελέγχου της κατάστασης του αυτοκινήτου. Γι’ αυτό πέρα από τις όποιες εργαστηριακές δραστηριότητες στο σχολικό εργαστήριο σύμφωνα και με τις προτεινόμενες ασκήσεις, πρέπει να ενθαρρύνονται και να ενισχύονται πρωτοβουλίες για παρακολούθηση εργασίας σε πραγματικές συνθήκες. Έτσι οι εκπαιδευτικές επισκέψεις σε χώρους φανοποιείων, η παρακολούθηση των εργασιών ελέγχου και η καταγραφή των αποτελεσμάτων σε φύλλα που θα έχουν εκ των προτέρων ετοιμαστεί είναι δραστηριότητες που θα συνδέσουν τις εργαστηριακές συνθήκες με εκείνες ενός πραγματικού συνεργείου. Θα επακολουθήσει συζήτηση.
2. Σε συνέχεια της προηγούμενης δραστηριότητας και ύστερα από συνεννόηση με συνεργεία φανοποιίας της περιοχής, θα πρέπει να γίνει μια παρακολούθηση εργασιών συντήρησης αμαξώματος σε πραγματικές συνθήκες. Και εδώ οι μαθητές πρέπει να είναι εφοδιασμένοι με φύλλα ελέγχου της συντήρησης εκ των προτέρων, τα οποία και θα συμπληρώσουν. Θα επακολουθήσει συζήτηση.
3. Τέλος, σε συνέχεια των προηγουμένων επισκέψεων θα είναι δυνατό να οργανωθεί μια επίσκεψη για παρακολούθηση εργασιών ρυθμίσεων διάφορων συνεργαζομένων μερών του αμαξώματος. Θα επακολουθήσει συμπλήρωση κατάλληλου φύλλου ελέγχου και συζήτηση.
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
ΑΣΚΗΣΗ  6.1

Έλεγχος κατάστασης αμαξώματος

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις τη διαδικασία γενικού ελέγχου του αμαξώματος,

· ελέγχεις την κατάσταση ειδικών μερών του αμαξώματος,

· αναλαμβάνεις πρωτοβουλία σε πραγματικές συνθήκες εργασίας,

· συντάσσεις τεχνική έκθεση σχετική με την κατάσταση του οχήματος και τις εκτελεσθείσες εργασίες.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες


Ένας τεχνίτης αμαξωμάτων πρέπει να δουλεύει σε ολόκληρο το όχημα, μετρώντας και καταγράφοντας τις μεταβολές των διαστάσεων. Η πιο αποδεκτή μέθοδος ελέγχου των διαστάσεων ενός αμαξώματος είναι αυτή που γίνεται με τη χρήση των πινάκων και των σχεδίων που συνοδεύουν το εγχειρίδιο διαστάσεων αμαξώματος του κατασκευαστή. 

[image: image20.jpg]



Σχήμα  6.18  Σύστημα μέτρησης οχήματος


Στο σχήμα 6.18 παρουσιάζεται ένα σύστημα μέτρησης (καλίμπρα με δυνατότητα τοποθέτησης ειδικών ελεγκτήρων), στο σχήμα 6.19 μικροεργαλεία στερέωσης και μέτρησης και στο σχήμα 6.20 ένα σκαρίφημα με διαστάσεις του κατασκευαστή που αφορά ένα συγκεκριμένο αυτοκίνητο.

[image: image21.jpg]



Σχήμα  6.19   Μικροεργαλεία στερέωσης και μέτρησης
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Σχήμα  6.20  Σκαρίφημα διαστάσεων κατασκευαστή

[image: image23.jpg]



Σχήμα  6.21   Καλίμπρα μέτρησης διαστάσεων στο χώρο


Συνήθως θεωρούμε το όχημα ως ένα ορθογώνιο ενιαίο όγκο, ο οποίος χωρίζεται σε τρεις χωριστούς όγκους, τον μπροστινό, τον κεντρικό και τον οπίσθιο. Αυτή η θεώρηση των τριών όγκων έχει να κάνει με το σχεδιασμό του οχήματος και τον τρόπο που αυτό αντιδρά κατά τη διάρκεια μιας σύγκρουσης. 


Συμμετρικό όχημα σημαίνει ότι οι διαστάσεις στη δεξιά πλευρά είναι ίσες με τις διαστάσεις της αριστερής πλευράς του. Εάν το όχημα είναι ασύμμετρο, τότε αυτές οι διαστάσεις δεν είναι ίδιες. Στην περίπτωση αυτή χρειαζόμαστε όργανα τα οποία να μπορούν να ρυθμιστούν έτσι, ώστε να αντισταθμίσουν αυτή την ασυμμετρία.   

[image: image24.png]



Σχήμα  6.22   Σχηματική παράσταση συμμετρικού αμαξώματος (σχεδίαση C.A.D. Computer Aided Design- υποογισμός F.E.M. Finite Element Method analysis)

ΠΙΝΑΚΑΣ  6.2

ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΩΝ

ΑΡ. ΟΧΗΜΑΤΟΣ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ

ΤΕΧΝΙΤΗΣ

Α/Α ΣΗΜΕΙΟΥ
ΔΙΑΣΤΑΣΗ

ΚΑΤΑΣΚΕΥ-ΑΣΤΗ
(Ονομαστική, χωρίς ανοχές)
ΜΕΤΡΟΥΜΕΝΗ ΔΙΑΣΤΑΣΗ

(Ονομαστική, χωρίς ανοχές)
ΔΙΑΣΤΑΣΗ ΜΕΤΑ ΔΙΟΡΘΩΣΗ
ΠΑΡΑΤΗ-

ΡΗΣΕΙΣ

(μετά τη διόρθωση)

1
32
32
32


2
520
518
520
Ο.Κ.

3
375
375
375


4
524
520
524
Ο.Κ.

5
500
500
500


6
592
590
592
Ο.Κ.

7
350
350
350


8
573
570
573
Ο.Κ.

9
286
285
286
Ο.Κ.


Στον πίνακα 6.2 βλέπουμε μια ενδεικτική μορφή ενός ‘εργαλείου’ δουλειάς που θα μας βοηθήσει στην καταγραφή των ελεγχόμενων σημείων. Στις στήλες του υπάρχουν οι διαστάσεις του κατασκευαστή, οι μετρούμενες από εμάς διαστάσεις, οι αποκλίσεις με διαφορετικό χρώμα (κόκκινο), οι διαστάσεις μετά από επισκευή και οι παρατηρήσεις του τεχνίτη. Στον πίνακα 6.3 βλέπουμε μια άλλη γραφή του πίνακα της παραγράφου 6.1 με όλα τα πιθανά σημεία ελέγχου του αμαξώματος. Οι δύο πίνακες, πιθανώς προσαρμοσμένοι κατάλληλα, μπορούν να χρησιμοποιηθούν και στις προτεινόμενες δραστηριότητες του 6ου κεφαλαίου.

ΠΙΝΑΚΑΣ  6.3

ΠΙΝΑΚΑΣ ΓΕΝΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΜΑΞΩΜΑΤΟΣ

ΑΡ. ΟΧΗΜΑΤΟΣ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ

ΤΕΧΝΙΤΗΣ

Α/Α
ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ

ΕΛΕΓΧΟΥ
ΣΗΜΕΙΟ ΕΛΕΓΧΟΥ
ΕΚΘΕ-ΣΗ

ΕΛΕ-ΓΚΤΗ
ΠΑΡΑ-ΤΗΡΗ-ΣΕΙΣ

1
ΔΟΜΙΚΑ ΜΕΡΗ
Δοκοί
Κόντρα μπάρες
Διαδοκίδες
Πλευρικά κομμάτια
Ποδιά
Νεροχύτης
Κολώνες
Μαρσπιέδες
Δάπεδο




2
ΠΡΟΦΥΛΑ-ΚΤΗΡΕΣ


Μπροστινό κάλυμμα
Ενίσχυση
Απορροφητής ενέργειας
Μέσα στήριξης
Περίγραμμα προφυλακτήρα




3
ΠΛΕΓΜΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ ΜΗΧΑΝΗΣ


Πλέγμα
Έμβλημα μάρκας οχήματος
Μέσα στήριξης πλέγματος




4
ΦΩΤΙΣΜΟΣ


Λαμπτήρες
Παρελκόμενα κομμάτια
Διακοσμητικά λαμπτήρων




5
ΣΥΣΤΗΜΑ  ΨΥΞΗΣ
Ψυγείο
Δοχείο συγκέντρωσης
Ανεμιστήρας
Κινητήρας ανεμιστήρα
Κάλυμμα
Σωλήνες
Αντλία / Τροχαλία / Ιμάντες




6
ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ


Τροχαλία στροφαλοφόρου άξονα
Μέσα στήριξης του κινητήρα
Βραχίονες στήριξης
Μέσα στήριξης των κομματιών μετάδοσης κίνησης
Ελαιολεκάνη
Αντλίες (νερού, καυσίμου κτλ.)
Κάλυμμα βαλβίδων



7
ΕΞΑΤΜΙΣΗ


Καταλυτικός μετατροπέας
Πολλαπλή εξαγωγή
Σωλήνας εξάτμισης
Σιγαστήρας




8
ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ


Κύρια μονάδα εγκεφάλου
Πηνίο ανάφλεξης
Κάλυμμα διανομέα
Καλώδια





9
ΚΛΙΜΑΤΙ-ΣΜΟΣ


Συμπυκνωτής
Συμπιεστής
Τροχαλία / Ιμάντας
Ξηραντήρας
Εξαμιστής
Κινητήρας φτερωτής
Γραμμές / Σωλήνες




10
ΚΑΠΟ


Καπό 
Μεντεσέδες στήριξης

Μάνδαλο ασφάλισης
Παρελκόμενα κομμάτια μανδάλου
Διακοσμητικά καπό 




11
ΦΤΕΡΑ


Φτερά
Θόλοι τροχών
Διακοσμητικά
Πλευρικά φλας




12
ΤΡΟΧΟΙ / ΕΛΑΣΤΙΚΑ


Μέσα κάλυψης τροχών

Τροχοί

Ελαστικά Εφεδρικός τροχός (ρεζέρβα)



13
ΑΝΑΡΤΗΣΕΙΣ


Ενδεικτική λυχνία συστήματος ABS
Έδρανα / Πλήμνη
Απολασπωτήρες
Γραμμές πέδησης
Πείρος / Απορροφητήρας κραδασμών
Μέσα στήριξης
Ελατήρια
Βραχίονες ελέγχου




14
ΑΞΟΝΕΣ


Συγκρότημα άξονα
Κορμός άξονα
Σφαιρικοί σύνδεσμοι
Θήκες σφαιρικών συνδέσμων




Επειδή πολλές φορές είναι χρονικά αδύνατο να κάνουμε ένα τόσο λεπτομερειακό γενικό έλεγχο του αυτοκινήτου, προτείνεται ένας άλλος, πιο σύντομος πρόχειρος οπτικός έλεγχος, όπως αυτός του πίνακα 6.4.

ΠΙΝΑΚΑΣ  6.4

ΠΡΟΧΕΙΡΟΣ ΟΠΤΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΜΑΞΩΜΑΤΟΣ

ΑΡ. ΟΧΗΜΑΤΟΣ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ

ΤΕΧΝΙΤΗΣ

Α/Α
ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ

ΕΛΕΓΧΟΥ
ΕΛΕΓΧΟΣ

ΤΕΧΝΙΤΗ
ΠΑΡΑΤΗΡΗ-ΣΕΙΣ

1
Ευθυγράμμιση των θυρών.



2
Ευθυγράμμιση του μπροστινού και του πίσω καπό



3
Διάκενα μεταξύ των διαφόρων κομματιών (καπό μηχανής, πορτ-μπαγκάζ, πόρτες, φτερά)



4
Πως ανοίγουν και κλείνουν οι πόρτες και τα καπό



5
Ανωμαλίες στον ουρανό, τα φτερά, τα διακοσμητικά κομμάτια.



6
Ρωγμές ή παραμορφώσεις στο χρώμα του οχήματος



7
Ρωγμές στο στρώμα της στεγανοποίησης



8
Έλεγχος για ραγισμένους ή σπασμένους υαλοπίνακες



9
Σωστή λειτουργία των παραθύρων



10
Έλεγχος για πιθανές ζημιές στον πίνακα οργάνων, στα καθίσματα, στις ζώνες ασφαλείας, στα δάπεδα, στον αερόσακο κτλ.





11
Έλεγχος για διαρροές που αποδεικνύουν την ύπαρξη μηχανικής ζημιάς



γ. Απαιτούμενα μέσα


Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, αμάξωμα, μετρητικές ταινίες, μηκόμετρα, αυτοκεντραριζόμενα όργανα μέτρησης (ελεγκτήρες), πύργος μέτρησης, σύστημα συνολικής μέτρησης (καλίμπρα), συστήματα ειδικών μετρητικών ελεγκτήρων.

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθέτηση του αμαξώματος σε κατάλληλο χώρο του εργαστηρίου.

2. Αρχίζουμε με τον πρόχειρο οπτικό έλεγχο του αμαξώματος. Για το λόγο αυτό γίνεται χρήση του πίνακα 6.4. Σημειώνονται τα ευρήματα και οι παρατηρήσεις.

3. Συνεχίζουμε, εφόσον ο χρόνος το επιτρέπει, με το λεπτομερέστερο γενικό έλεγχο του αμαξώματος. Για το λόγο αυτό γίνεται χρήση του πίνακα 6.3. Σημειώνονται η έκθεση του τεχνίτη και οι παρατηρήσεις.

4. Συνεχίζουμε, και πάλι εφόσον το επιτρέπει ο χρόνος, με μέτρηση συγκεκριμένων διαστάσεων και έλεγχο του πλαισίου. Γίνεται χρήση καλίμπρας και πίνακα αντίστοιχου του 6.2, όπου περιέχονται οι διαστάσεις του κατασκευαστή για το μοντέλο που εξετάζουμε και μετρούμε. 

5. Τέλος, κάνουμε έλεγχο ειδικών σημείων και μερών του αμαξώματος για εύρεση πιθανής σκουριάς και άλλων ‘κρυμμένων’ ζημιών. 

6. Επακολουθεί συζήτηση επί των ευρημάτων και των μετρήσεων και αξιολόγηση του ποια από αυτά είναι ακίνδυνα ή χωρίς ιδιαίτερη σημασία και ποιων η αστοχία εγκυμονεί κινδύνους για τον οδηγό και τους επιβάτες.

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
ΑΣΚΗΣΗ  6.2

Συντήρηση τμημάτων αμαξώματος

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις ποια τμήματα του αμαξώματος απαιτούν συντήρηση,

· εκτελείς τις εργασίες συντήρησης του αμαξώματος.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες


Ένα πολύ σοβαρό θέμα είναι και η συντήρηση του αμαξώματος. Εκτός των όσων έχουν αναφερθεί στη θεωρία, παραθέτουμε εδώ τον παρακάτω πίνακα 6.5 για τα χαρακτηριστικότερα σημεία του αμαξώματος που χρήζουν συντήρησης.

ΠΙΝΑΚΑΣ  6.5

ΣΗΜΕΙΑ ΤΟΥ ΑΜΑΞΩΜΑΤΟΣ ΠΟΥ ΧΡΗΖΟΥΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ

ΑΡ. ΟΧΗΜΑΤΟΣ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ

ΤΕΧΝΙΤΗΣ

Α/Α
ΣΗΜΕΙΟ
ΕΙΔΟΣ

ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
ΕΚΘΕ-ΣΗ 

ΤΕΧΝΙ-ΤΗ
ΠΑΡΑΤΗ-ΡΗΣΕΙΣ

1
Δάπεδο
Έλεγχος για σκουριά

Καθαριςμός

Πιθανή αποκατάσταση μονώσεων και μερική βαφή



2
Συνδέσεις σασί και αμαξώματος
Έλεγχος για σκουριά

Καθαρισμός

Λίπανση όπου απαιτείται



3
Σχισμές, κοιλώματα, γωνιές του σασί και του αμαξώματος
Έλεγχος για σκουριά

Καθαριςμός

Πιθανή αποκατάσταση μονώσεων και μερική βαφή



4
Εγκάρσια δοκάρια, σωληνωτά τμήματα, άξονες, ενισχύσεις
Έλεγχος για σκουριά

Καθαριςμός

Λίπανση όπου απαιτείται



5
Καθίσματα
Έλεγχος για σκουριά

Καθαριςμός

Λίπανση όπου απαιτείται



6
Πόρτες
Έλεγχος για σκουριά

Καθαριςμός

Λίπανση όπου απαιτείται

Πιθανή αποκατάσταση μονώσεων και μερική βαφή



7
Ουρανός
Έλεγχος για σκουριά

Καθαριςμός

Πιθανή αποκατάσταση μονώσεων και μερική βαφή





8
Σκιάδια
Έλεγχος για σκουριά

Καθαριςμός





9
Κουκούλα
Καθαριςμός

Πιθανή αντικατάσταση



γ. Απαιτούμενα μέσα


Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, αμάξωμα, σειρά γερμανοπολύγωνα, συρματόβουρτσα, πινέλο, σιλικόνη, πολυουρεθάνη, αρμόκολλα, σπρέι βαφής, λιπαντήρας.

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθετούμε το αμάξωμα σε κατάλληλο χώρο του εργαστηρίου.

2. Αποσυναρμολογούμε τα καθίσματα.

3. Αποσυναρμολογούμε τα εσωτερικά καλύμματα από τις πόρτες.

4. Αφαιρούμε το κάλυμμα του ουρανού.

5. Αφαιρούμε κάθε άλλο κομμάτι διακοσμητικό.

6. Ελέγχουμε προσεκτικά το πάτωμα για ύπαρξη σκουριάς και καταγράφουμε τα αποτελέσματα.

7. Ελέγχουμε τις συνδέσεις σασί και αμαξώματος για ύπαρξη σκουριάς και καταγράφουμε το αποτέλεσμα.

8. Ελέγχουμε κάθε γωνιά, σχισμή ή κοίλωμα του δαπέδου για ύπαρξη σκουριάς και καταγράφουμε το αποτέλεσμα.

9. Ελέγχουμε τα εγκάρσια δοκάρια, σωληνωτά τμήματα, άξονες, ενισχύσεις για ύπαρξη σκουριάς και καταγράφουμε το αποτέλεσμα.

10. Ελέγχουμε τα καθίσματα για λειτουργικότητα και άλλα προβλήματα.

11. Ελέγχουμε την κατάσταση του ουρανού, σκιαδίων, θυρών και κουκούλας και καταγράφουμε τα αποτελέσματα.

12. Προχωρούμε με βάση τον πίνακα 6.5 στη συντήρηση των παραπάνω μερών του αμαξώματος και καταγράφουμε τις εργασίες μας αυτές. 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

ΑΣΚΗΣΗ  6.3

Ρυθμίσεις συνεργαζομένων μερών του αμαξώματος

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις το σκοπό και τα σημεία ρυθμίσεων,

· εκτελείς τις εργασίες ρύθμισης.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες


Συχνά η τοποθέτηση του καπό απαιτεί ρεγουλάρισμα των κοχλιών συγκράτησής του και τοποθέτηση στη σωστή θέση με τη χρήση ενός μεγάλου λεβιέ. Η χρήση βοηθητικών ροδελών και παξιμαδιών βοηθάει στην επίλυση διαφόρων προβλημάτων ευθυγράμμισης.  
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Σχήμα  6.23  Ανοιγμένο καπό μηχανής σύγχρονου αυτοκινήτου


Το πρόβλημα της ευθυγράμμισης του πορτ-μπαγκάζ είναι ότι υπάρχουν μόνο τρία σημεία για ρεγουλάρισμα, οι δύο μεντεσέδες και η κλειδωνιά. Το καπό του πορτ-μπαγκάζ είναι ευθυγραμμισμένο, όταν εφαρμόζει σωστά περιμετρικά.



Όταν όμως το κενό μεταξύ καπό και ανοίγματος είναι το ίδιο περιμετρικά, τούτο δε σημαίνει απαραίτητα ότι και το καπό σφραγίζει. Το σφράγισμα μπορεί να ελεγχθεί περνώντας με κιμωλία το λάστιχο του καπό και αφού το κλείσουμε η κιμωλία θα σημαδέψει τα σημεία πατήματος. Αν το καπό δε σφραγίσει στην κάτω άκρη, τότε είτε σφίγγουμε την κλειδωνιά είτε χαλαρώνουμε τους μεντεσέδες και σπρώχνουμε μαλακά το καπό προς τα κάτω και αντίστοιχα προς τα μέσα ή έξω, για να σφραγίσει. Μπορούμε να το στρεβλώσουμε ελαφρά με τα χέρια, αν απαιτηθεί, ή με τη χρήση μιας ματσόλας ή ενός κομματιού ξύλου.
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Σχήμα   6.24  Ανοίγματα ενός σύγχρονου μοντέλου αυτοκινήτου


Καθώς κάνουμε τον οπτικό έλεγχο, κοιτάμε τις γλίστρες για τυχόν κρέμασμα μιας πόρτας. Ανοιγοκλείνουμε αργά την πόρτα και κοιτάζουμε αν ανεβοκατεβαίνει, καθώς ανοιγοκλείνει. Αν υπάρχει οποιαδήποτε κίνηση προς τα πάνω ή προς τα κάτω, η πόρτα δεν είναι ευθυγραμμισμένη. Υπάρχουν δύο βασικοί μηχανισμοί που κρατάνε την πόρτα στη θέση της: η πλάκα που κουμπώνει και η ουρά της κλειδαριάς. Πολλές φορές αντί της ουράς της κλειδαριάς για την σταθεροποίηση της πόρτας υπάρχει ξεχωριστός μηχανισμός. Οι πλάκες κλεισίματος ρυθμίζονται σε μια μεγάλη ποικιλία ρυθμίσεων. Πριν προβούμε σε οποιαδήποτε ρύθμιση όμως πρέπει να αποκαταστήσουμε την όποια φθορά λόγω χρόνου, αν υπάρχει.


Μπορεί να χρειαστούν διάφορες προσθήκες (αποστάτες), ώστε να εφαρμόζουν σωστά οι πλάκες. Για το σκοπό αυτό προσθέτουμε κάποιο εύπλαστο (μαλακό) υλικό στη πλάκα και κλείνουμε την πόρτα. Η κλειδωνιά θα αφήσει αποτύπωμα και μετά θα μετρήσουμε το πάχος του απαιτούμενου πρόσθετου υλικού.


Η ουρά της κλειδωνιάς δε διορθώνει το κρέμασμα της πόρτας, αλλά επιτρέπει μικροκινήσεις της πόρτας πάνω-κάτω για μικροδιορθώσεις. Η ουρά της κλειδωνιάς φθείρεται εύκολα με το χρόνο. 
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Σχήμα   6.25  Άνοιγμα πόρτας οδηγού ενός σύγχρονου αυτοκινήτου


Υπάρχουν μεγάλες δυνατότητες ρυθμίσεων από τους μεντεσέδες. Αν η πόρτα κρεμάει, ανοίγουμε λίγο τον κάτω μεντεσέ, ο οποίος θα μετακινήσει το κάτω μέρος της πόρτας κοντύτερα προς την κολώνα. Μερικές φορές χρειάζεται να κλειστεί επίσης ο πάνω μεντεσές για να διορθωθεί το κρέμασμα. Ένας μεντεσές ανοίγει βάζοντας κάποιο είδος παρεμβολής ανάμεσα στα φύλλα του. Οι περισσότεροι τεχνίτες στηρίζονται γι αυτή τη δουλειά σε ένα σφυρί ή σε ένα χερούλι από κατσαβίδι ανάμεσα στα φύλλα του ανοιχτού μεντεσέ.


Η μεγάλη διαφορά μεταξύ των διάφορων κατασκευαστών αυτοκινήτων, όσον αφορά τις ρυθμίσεις των μεντεσέδων, είναι στο αν η ρύθμιση γίνεται στην πόρτα ή στη κολόνα. Όλοι οι τύποι μεντεσέδων ρυθμίζονται χαλαρώνοντας τις βίδες και σπρώχνοντας την πόρτα στη νέα της θέση. 

γ. Απαιτούμενα μέσα


Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, σειρά γερμανοπολύγωνα, κατσαβίδια, ματσόλα, σφυρί, ροδέλες, παξιμάδια, λεβιέδες, κιμωλία, κομμάτι ξύλου.

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Ρεγουλάρισμα καπό μηχανής αυτοκινήτου.

2. Ρεγουλάρισμα πόρτας (μπροστά και πίσω).

3. Ρεγουλάρισμα πορτ-μπαγκάζ.

