ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2

ΕΠΙΓΕΙΑ ΜΕΣΑ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ

2. 1. 
Γενικά 


Για τη λειτουργία, εξυπηρέτηση και συντήρηση των α/φών στο έδαφος με κινητήρες εκτός λειτουργίας χρησιμοποιούνται επίγεια μέσα υποστήριξης. Οι βασικές μονάδες που χρησιμοποιούνται σε ένα σύγ-χρονο αεροδρόμιο είναι οι μονάδες παροχής ηλεκτρικής ισχύος και αέρα εκκίνησης, θέρμανσης, ψύξης και εξαερισμού. Μπορεί να είναι απλές και μικρές συσκευές, που μεταφέρονται και μετακινούνται με το χέρι ή μεγάλες αυτοκινούμενες ή ρυμουλκούμενες μονάδες παροχής αέρα, ρεύματος, δοκιμής υδραυλικών συστημάτων, πλήρωσης με καύ-σιμο και πόσιμο νερό στα μεγάλα επιβατικά και μεταγωγικά α/φη. 

2.2. 
Αεροσυμπιεστής Χαμηλής και Υψηλής Πίεσης


Οι μονάδες παροχής αέρα είναι αυτοκινούμενες ή ρυμουλκού-μενες σε όχημα δύο ή τεσσάρων τροχών και χρησιμεύουν για την εξυ-πηρέτηση κυρίως μεσαίων και μεγάλων α/φών. Παρέχουν συνεχή ροή αέρα ρυθμιζόμενης παροχής και πίεσης και χρησιμοποιούνται για τις ακόλουθες χρήσεις : 


1. Την εκκίνηση των στρόβιλο και ελικοστροβιλοκινητήρων.


2. Λειτουργία των πνευματικών (με πεπιεσμένο αέρα) συσκευ-ών του α/φους, του εξοπλισμού λίπανσης και χρώσης του και την πλή-ρωση των αεροθαλάμων των ελαστικών των τροχών του.


3. Την πλήρωση των πνευματικών συστημάτων, των υδραυλι-κών συσσωρευτών, των αποσβεστήρων κρούσης του συστήματος προσγείωσης και την εξυπηρέτηση των επίγειων πνευματικών μέσων υποστήριξη.


Τύποι Μονάδων Παροχής Αέρα


Οι μονάδες παροχής αέρα χαρακτηρίζονται με βάση την πίεση της παροχής του αέρα και τον τρόπο παροχής ενέργειας στον αεροσυ-μπιεστή. Με βάση τη μέγιστη πίεση παροχής αέρα διακρίνονται σε δύο τύπους :


Χαμηλής πίεσης, με μέγιστη πίεση παροχής μέχρι 175 PSI. Χρησιμοποιούνται κυρίως για την εκκίνηση των στροβιλοκινητήρων και τον εξαερισμό, τη θέρμανση και ψύξη α/φών, την εξυπηρέτηση των πνευματικών συσκευών του α/φους και του επίγειου εξοπλισμού (σχή-μα 2.1).


Υψηλής πίεσης με μέγιστη πίεση παροχής αέρα από 3.000 μέχρι 3.500 PSI. Χρησιμοποιούνται για την πλήρωση πνευματικών και υδραυλικών συστημάτων και  αποσβεστήρων κρούσης του συστήματος προσγείωσης του α/φους. Υπάρχουν μονάδες που παρέχουν αέρα εκκί-νησης στροβιλοκινητήρων και ηλεκτρική ισχύ συνεχούς και εναλλασ-σόμενου ρεύματος. 


Μία τυπική μονάδα παροχής αέρα αποτελείται από τα εξής κύ-ρια συγκροτήματα : αεροσυμπιεστή, μπαταρία, δεξαμενή καυσίμου, κινητήρα, ηλεκτρικό σύστημα, σύστημα ελέγχου, πίνακα οργάνων και σύστημα σωληνώσεων πεπιεσμένου αέρα.  Οι αεροσυμπιεστές μπορεί να παίρνουν ενέργεια από ηλεκτροκινητήρα, πετρελαιοκινητήρα, βενζι-νοκινητήρα  ή στροβιλοκινητήρα. Στα σύγχρονα αεροδρόμια υπάρχουν μόνιμοι σταθμοί παροχής αέρα. Το δίκτυο και η εγκατάστασή του συστήματος παροχής αέρα είναι υποεδάφιο. Οι αεροσυμπιεστές στις μόνιμες εγκαταστάσεις είναι κοχλιωτού τύπου και οι κινητήρες τους ηλεκτρικοί. Η μόνιμη εγκατάσταση έχει πολλά πλεονεκτήματα, όπως τη μείωση της κίνησης οχημάτων στο αεροδρόμιο, κ.τ.λ. Κύριο μειονέ-κτημά της είναι το υψηλό κόστος που απαιτείται για την αρχική εγκα-τάσταση, πλην όμως, το συνολικό κόστος εγκατάστασης και λειτουρ-γίας είναι μικρότερο.

[image: image1.jpg]=
@ - °| oss0008000






Αρχές Λειτουργίας Αεροσυμπιεστών


Ο αεροσυμπιεστής είναι η κύρια συσκευή της μονάδας παροχής αέρα. Μπορεί να είναι αξονικού, φυγοκεντρικού ή κοχλιωτού τύπου. Οι μονάδες παροχής αέρα εκκίνησης των στροβιλοκινητήρων α/φών έχουν, συνήθως  αεροσυμπιεστή κοχλιωτού τύπου (σχήμα 2.2.). Ο αεροσυμπιεστής κοχλιωτού τύπου έχει χαμηλό κόστος κατασκευής, λειτουργίας και συντήρησης. Είναι πολύ αξιόπιστος και απλός στην κατασκευή του. 


Οι αεροσυμπιεστές έχουν σταθερά και περιστρεφόμενα τμήμα-τα  που συμπιέζουν τον αέρα που εισέρχεται σε αυτούς. Ένα σταθερό και ένα περιστρεφόμενο τμήμα αποτελούν μία βαθμίδα. Η συμπίεση του αέρα επιτυγχάνεται με φυγοκεντρική ή αξονική κίνηση, μέσα από τις βαθμίδες, οι οποίες συνήθως είναι δύο ή περισσότερες. Ο αέρας υψηλής πίεσης στην έξοδο του συμπιεστή συγκεντρώνεται και αποθη-κεύεται σε αεροθάλαμο υψηλής πίεσης. Η βαλβίδα μη επιστροφής εξα-σφαλίζει σταθερή πίεση αέρα στον αεροθάλαμο. Στην είσοδο και στην έξοδο του αεροσυμπιεστή υπάρχουν φίλτρα καθαρισμού του αέρα από σκόνες, υγρασία, λάδια, κ.τ.λ.. Ο αέρας που παρέχεται στο α/φος είναι καθαρός και δεν έχει ξένα σωματίδια και υγρά (λάδια ή λιπαντικά)..
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Βασικές Διαδικασίες Χρήσης 


Μέτρα ασφαλείας. Κατά τη χρήση και λειτουργία των συσκευ-ών παροχής αέρα στο α/φος δεν επιτρέπονται τα ακόλουθα :


1. Η χρήση σωληνώσεων χαμηλής πίεσης (300 PSI) σε συμπιε-στές με παροχή υψηλής πίεσης (3.000 PSI).


2. Η χρήση και λειτουργία τους, όταν είναι εσωτερικής καύσης, σε κλειστούς χώρους κλειστούς.


3. Ο ανεφοδιασμός με καύσιμο της μονάδας παροχής αέρα με τον συμπιεστή σε λειτουργία.


Διαδικασίες Εκκίνησης και Λειτουργίας. Οι διαδικασίες εκ-κίνησης και λειτουργίας της μονάδας παροχής αέρα περιγράφονται στα τεχνικά εγχειρίδιά της. Στην εργαστηριακή άσκηση 1 αναφέρονται οι γενικές οδηγίες χρήσης των μονάδων παροχής αέρα στα α/φη.

2.3.
Μονάδες Κλιματισμού - Θέρμανσης και Ψύξης




Είναι αυτοκινούμενες ή ρυμουλκούμενες μονάδες που χρησι-μεύουν στον κλιματισμό, δηλ. θέρμανση ή ψύξη των α/φών σε ακραίες  καιρικές συνθήκες. Συνήθως, συνδυάζουν παροχή θερμού και ψυχρού αέρα με διακόπτες επιλογής (σχήμα 2.3). 


Προθέρμανση. Χρησιμοποιείται για τη θέρμανση των κινητή-ρων, του χώρου διακυβέρνησης και επιβατών του α/φους και της περι-οχής που εργάζεται το προσωπικό συντήρησης ή επισκευής του σε πο-λύ χαμηλές θερμοκρασίες περιβάλλοντος. Οι μονάδες προθέρμανσης έχουν δυνατότητα παροχής θερμού αέρα από 40.000 - 400.000 BTUs ανά ώρα με θερμοκρασία από 66 έως 1400 C και παροχή από 300 έως 4.000 κυβικά πόδια ανά λεπτό της ώρας. Ο θερμός αέρας μεταφέρεται με εύκαμπτους αγωγούς στην επιθυμητή περιοχή θέρμανσης.


Η μονάδα προθέρμανσης αποτελείται από δύο κύρια συγκροτή-ματα : τον κινητήρα με τα παρελκόμενά του και το θερμαντήρα. Ο κι-νητήρας μπορεί να είναι εσωτερικής καύσης ή ηλεκτροκινητήρας. Ο κινητήρας περιστρέφει έναν ανεμιστήρα, ο οποίος παρέχει αέρα στο θερμαντήρα. Μία αντλία καυσίμου παρέχει καύσιμο στον κινητήρα και το θερμαντήρα. Ο αέρας που παρέχεται από τον ανεμιστήρα στο θερ-μαντήρα θερμαίνεται σε έναν εναλλάκτη θερμότητας. Ο αέρας που θερμαίνεται στο θερμαντήρα δεν έρχεται σε επαφή με τα προϊόντα καύσης του εναλλάκτη θερμότητας και κατά συνέπεια είναι καθαρός. 


Τα μέτρα ασφαλείας, οι διαδικασίες εκκίνησης και λειτουργίας της μονάδας προθέρμανσης περιγράφονται στα εγχειρίδιά της. Γενικά, για όλες τις μονάδες παροχής αέρα δεν επιτρέπονται τα ακόλουθα :


1. Η λειτουργία της μονάδας μέσα σε κλειστούς χώρους.


2. Η είσοδος καυσαερίων της μονάδας στο χώρο προθέρμαν-σης. 


3. Ο ανεφοδιασμός της μονάδας προθέρμανσης με καύσιμο, όταν είναι σε λειτουργία ή είναι πολύ ζεστή.
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Πρόψυξη. Η συνήθης απαίτηση στα αεροδρόμια είναι η θέρ-μανση των α/φών σε χαμηλές θερμοκρασίες και σπάνια η ψύξη σε υψηλές θερμοκρασίες. Η ψύξη χρησιμοποιείται για τη μείωση της θερμοκρασίας του χώρου διακυβέρνησης και επιβατών σε πολύ μεγά-λες θερμοκρασίες περιβάλλοντος. Η αρχή λειτουργίας τους είναι ίδια 

με αυτή των μονάδων παροχής θερμού αέρα.

2.4. 
Μονάδες Παροχής Ηλεκτρικής Ισχύος


Είναι αυτοκινούμενες ή ρυμουλκούμενες μονάδες και διαφέ-ρουν στο μέγεθος ανάλογα με τις κατηγορίες των α/φών που εξυπηρε-τούν.


Στα μικρά α/φη χρησιμοποιούνται μικρές και απλές μονάδες παροχής ισχύος. Αποτελούνται από μία σειρά συνδεδεμένων συσσω-ρευτών (μπαταριών) που με ένα ηλεκτρικό καλώδιο, με ρευματοδότη στο άκρο, παρέχουν την απαιτούμενη ισχύ στο α/φος. Οι ρευματοδότες των μονάδων παροχής ισχύος σε συνδυασμό με τους ρευματολήπτες των α/φών δεν επιτρέπουν τη σύνδεση με λανθασμένη πολικότητα (+ / -).  Η παροχή είναι 12 , 24  ή 28,5 Volts με συνεχή ή εναλλασσόμενη τάση. Η εκκίνηση των εμβολοφόρων κινητήρων γίνεται με συνεχή τά-ση, ενώ των στροβιλοκινητήρων με εναλλασσόμενη τάση. Όταν απαι-τείται μεγαλύτερη παροχή ισχύος, χρησιμοποιούνται μονάδες με γεννή-τριες οι οποίες παρέχουν ευρύ φάσμα τάσεων συνεχούς και εναλλασ-σόμενου ρεύματος. 


Οι αυτοκινούμενες μονάδες ισχύος παρέχουν πολύ ευρύ φάσμα ηλεκτρικών τάσεων και συχνοτήτων και καλύπτουν όλους τους τύπους και τις κατηγορίες α/φών. Παρέχουν συνεχές ηλεκτρικό ρεύμα σε ευρύ φάσμα τάσεων καθώς και εναλλασσόμενο από λίγα Volts μέχρι 115 και 200 Volts καθώς και τριφασικό. Χρησιμοποιούνται σε μεσαία και με-γάλα επιβατικά και μεταγωγικά α/φη, τα οποία αν και διαθέτουν βοη-θητικά συστήματα παροχής ηλεκτρικής ισχύος εξυπηρετούνται στα αεροδρόμια με επίγεια μέσα. Μία τυπική μονάδα παροχής ισχύος απο-τελείται από γεννήτρια παροχής εναλλασσομένου ρεύματος 115 / 200 Volts, 400 Hz που τροφοδοτείται από πετρελαιοκινητήρα ή στροβιλο-κινητήρα.


Στα σύγχρονα αεροδρόμια υπάρχουν χώροι στάθμευσης α/φών για εξυπηρέτηση με μόνιμες, υποεδάφιες εγκαταστάσεις παροχής ισχύ-ος. Στους χώρους αυτούς μεταφέρεται ηλεκτρικό ρεύμα υψηλής τάσης, όπου με μετασχηματιστές μειώνεται η τάση του σε 115 / 200 Volts με 400 Hz. Οι μόνιμες εγκαταστάσεις έχουν πολλά πλεονεκτήματα, όπως τη μείωση της κίνησης των οχημάτων εξυπηρέτησης του αεροδρομίου, τη μείωση του θορύβου και της μόλυνσης του περιβάλλοντος, κ.τ.λ. Τα μέτρα ασφαλείας, οι διαδικασίες εκκίνησης και λειτουργίας κάθε μονά-δας παροχής ισχύος περιγράφονται στα εγχειρίδιά της. Υπάρχουν γενι-κές οδηγίες χρήσης και γενικά μέτρα ασφαλείας για όλες τις μονάδες παροχής ισχύος που περιγράφονται στην εργαστηριακή άσκηση 2. Στο σχήμα 2.4 α) απεικονίζεται μία μονάδα παροχής ισχύος συνεχούς και εναλλασσόμενου ρεύματος και στο σχήμα 2.4 β) μόνο συνεχούς.
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2.5.
Μονάδες Εξυπηρέτησης Υδραυλικού και Πνευματικού Συστήματος

Είναι αυτοκινούμενες ή ρυμουλκούμενες μονάδες, έχουν διάφο-ρα μεγέθη και καλύπτουν ποικίλες απαιτήσεις. Ορισμένες έχουν περιο-ρισμένο φάσμα λειτουργίας, ενώ άλλες καλύπτουν πλήρως όλο το φά-σμα δοκιμών των συστημάτων των α/φών. Συνήθως, έχουν τις εξής δυ-νατότητες:

· Αποστράγγιση του υδραυλικού συστήματος του α/φους.

· Φιλτράρισμα του υδραυλικού υγρού του υδραυλικού συστήματος.

· Πλήρωση του υδραυλικού συστήματος του α/φους με καθαρό ¨μικρονικά¨ φιλτραρισμένο υδραυλικό υγρό.

· Έλεγχο απόδοσης του υδραυλικού συστήματος.

· Έλεγχο διαρροής του υδραυλικού συστήματος.
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Συνήθως, οι μεγάλες μονάδες ελέγχου του υδραυλικού συστή-

ματος των α/φών έχουν ηλεκτροκινητήρα. Η παροχή του υδραυλικού υγρού είναι ρυθμιζόμενη από 0 έως 24 γαλόνια το λεπτό με ρυθμιζό-μενη πίεση μέχρι 3.000 PSI. Η μονάδα έχει πίνακα ελέγχου για τη ρύθ-μιση της πίεσης και της παροχής του υδραυλικού υγρού και του αέρα.  Υπάρχουν μονάδες που συνδυάζουν πολλές λειτουργίες, όπως την παροχή ηλεκτρικής ισχύος με συνεχές και εναλλασσόμενο ρεύμα και πλήρωση και έλεγχο υδραυλικών και πνευματικών συστημάτων του α/φους (σχήμα 2.5). 

2.6. 
Συσκευή Προλίπανσης και Εξοπλισμός Λίπανσης


Συσκευή Προλίπανσης – Αντιδιαβρωτικής Προστασίας. Η προλίπανση των εμβολοφόρων κινητήρων προβλέπεται, όταν είναι και-νούργιοι, μετά από συντήρηση ή μεγάλο χρονικό διάστημα μη λειτουρ-γίας. Με τη συσκευή προλίπανσης διευκολύνεται η εργασία καθαρι-σμού και προλίπανσης. Επίσης, έχει δυνατότητα παροχής αντιδιαβρω-τικού – αντισκωριακού υγρού. Οι απαιτήσεις προλίπανσης των στροβι-λοκινητήρων είναι ίδιες αυτές των εμβολοφόρων κινητήρων. Στο σχή-μα 2.6 απεικονίζονται συσκευές προλίπανσης και αντιδιαβρωτικής προστασίας.


Εξοπλισμός Λίπανσης. Στα α/φη υπάρχουν επιφάνειες που μετακινούνται ελαφρά μεταξύ τους και προβλέπεται η λίπανσή τους με γράσο. Η συσκευή ¨ψεκάζει¨ λιπαντικό μεταξύ του διακένου των δύο ελαφρά μετακινούμενων επιφανειών με πίεση 6.000 PSI. 
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2.7. Συσκευές Εξυπηρέτησης Α/φών με Άζωτο και Οξυγόνο


Μονάδα Αζώτου. Οι φιάλες αζώτου είναι, συνήθως, εγκατε-στημένες ανά δύο σε φορητές δίτροχες κατασκευές και συνδέονται μεταξύ τους με σωληνώσεις. Η μονάδα αζώτου χρησιμοποιείται για την πλήρωση του συστήματος αζώτου του α/φους. Το  συγκρότημα αποτε-λείται από : μία στρόφιγγα, ένα διακόπτη, μία βαλβίδα διακοπής, έναν εύκαμπτο σωλήνα, μία φιάλη αέρα και αζώτου και ένα ρυθμιστή οξυ-γόνου υψηλής πίεσης. Οι φιάλες αζώτου χρησιμοποιούνται σε παράλ-ληλη σύνδεση (όλες μαζί) ή μεμονωμένα (σχήμα 2.7).
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Μονάδα Οξυγόνου. Η απλή μονάδα είναι μία τροχήλατη εγκα-τάσταση με πολλές φιάλες οξυγόνου, συνήθως οκτώ ή περισσότερες και χρησιμοποιείται για την πλήρωση του συστήματος οξυγόνου του α/φους με πεπιεσμένο οξυγόνο. Παρέχει οξυγόνο με ρυθμιζόμενη πίε-ση και παροχή με μέγιστη πίεση, συνήθως 3.000 PSI. Κάθε φιάλη συν-δέεται με μία κεντρική σωλήνωση μέσω μίας βαλβίδας μη επιστροφής. Η παροχή οξυγόνου επιτυγχάνεται μέσω μίας βαλβίδα ελέγχους της κεντρικής σωλήνωσης, που ανοίγει και κλείνει ο χειριστής της μονά-δας. Η πίεση παροχής ρυθμίζεται στην επιθυμητή τιμή μέσω ενός δια-κόπτη του πίνακα οργάνων. Υπάρχουν και σύγχρονες μονάδες παροχής οξυγόνου (σχήμα 2.8).
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Τα μέτρα ασφαλείας και οι διαδικασίες χρήσης και λειτουργίας 

της μονάδας εξυπηρέτησης οξυγόνου περιγράφονται στα εγχειρίδιά της. 

Τα μέτρα ασφαλείας είναι αυστηρά και συνοπτικά είναι τα ακόλουθα : 

· Απαγορεύεται το κάπνισμα σε απόσταση 50 ft από τη συσκευή. 

· Χρησιμοποιείται πάντοτε με δύο άτομα, εκ των οποίων ο ένας είναι στο α/φος και ο άλλος στη συσκευή.

· Η εξυπηρέτηση με οξυγόνο δεν επιτρέπεται μέσα στο υπόστεγο.

· Η εξυπηρέτηση με οξυγόνο δεν επιτρέπεται κατά τη διάρκεια ανεφοδιασμού ή εκτέλεσης εργασιών επισκευής και συντήρη-σής του που εγκυμονούν κινδύνους δημιουργίας σπινθήρων.

2.8.
Μέσα Ρυμούλκησης


Χρησιμοποιούνται για τη μετακίνηση των α/φών εντός του αεροδρομίου από το χώρο στάθμευσης στο υπόστεγο και από το υπό-στεγο στη γραμμή πτήσης. Το ρυμουλκό όχημα συνδέεται με το α/φος με τη μπάρα ρυμούλκησης. Η ρυμούλκηση των α/φών γίνεται από ειδι-κευμένο τεχνικό προσωπικό. Στο χώρο διακυβέρνησης του α/φους πρέ-πει να είναι ένα κατάλληλα εκπαιδευμένο άτομο για ενεργοποίηση του συστήματος πέδησης, σε περίπτωση αποσύνδεσης ή αστοχίας της μπά-ρας ρυμούλκησης. Τα οχήματα ρυμούλκησης α/φών έχουν κίνηση και πέδηση στους τέσσερις τροχούς και δύο ανεξάρτητα συστήματα διεύ-θυνσης στους εμπρόσθιους και οπίσθιους τροχούς. Στο σχήμα 2.9 απει-κονίζονται τυπικά μέσα ρυμούλκησης α/φών και στο σχήμα 9.10 μπά-ρες ρυμούλκησης α/φών. 

[image: image9.jpg]



[image: image10.jpg]




Τα βασικά μέτρα ασφαλείας κατά τη ρυμούλκηση είναι τα εξής:

· Ελέγχουμε την πίεση του αέρα να είναι ικανοποιητική για πέδη-ση.

· Αποφεύγουμε τη χρήση του ρυμουλκού μέσα σε υπόστεγα.

· Χρησιμοποιούμε πάντα την προβλεπόμενη μπάρα ρυμούλκη-σης.

2.9.
Μέσα Ανεφοδιασμού Καυσίμου


Ο ανεφοδιασμός με καύσιμο είναι η εργασία με τη μεγαλύτερη συχνότητα που εκτελείται στο α/φος από το προσωπικό που είναι επι-φορτισμένο με τον ανεφοδιασμό καυσίμου α/φών. Το βάρος καυσίμου κυμαίνεται από 10% του βάρους απογείωσης στα μικρά και ελαφρά α/φη, έως 40% στα μεγάλα.  Ο ανεφοδιασμός με καύσιμο στα ελαφρά α/φη γίνεται, συνήθως από πώμα πλήρωσης καυσίμου που είναι στη ράχη της πτέρυγας κοντά στο χείλος προσβολής, κατά αναλογία προς τα αυτοκίνητα. Ο ανεφοδιασμός καυσίμου στα μεσαία και μεγάλα επι-βατικά α/φη και τα μαχητικά α/φη γίνεται, με μεγάλη πίεση, από ένα σημείο κάτω από την πτέρυγα ή στην άτρακτο. Το ακροσωλήνιο του αγωγού καυσίμου συνδέεται με την υποδοχή πλήρωσης καυσίμου του α/φους και το καύσιμο γεμίζει όλες τις δεξαμενές καυσίμου του α/φους από το σημείο αυτό. Ο ανεφοδιασμός των α/φών με καύσιμο γίνεται είτε με μεταφορά καυσίμου στο α/φος σε κηροζινοφόρα οχήματα είτε από μόνιμες υποεδάφιες εγκαταστάσεις καυσίμου στο χώρο εξυπηρέ-τησης των α/φών του αεροδρομίου.
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Κατά τον ανεφοδιασμό του α/φους τηρούνται πολύ αυστηρά μέτρα ασφαλείας, π.χ. απαγορεύεται να υπάρχουν αντικείμενα που μπορεί να προκαλέσουν σπινθήρα, όπως και μη αντιεκρηκτικά φώτα σε απόσταση 30m από το α/φος κατά τη διάρκεια ανεφοδιασμού. Το α/φος, το κηροζινοφόρο όχημα και το ακροσωλήνιο πλήρωσης πρέπει να είναι γειωμένα. Στο σχήμα 2.11 απεικονίζεται η πλήρωση α/φών με και χωρίς πίεση και ένα κηροζινοφόρο όχημα ανεφοδιασμού καυσίμου α/φών.

2.10.   Μέσα Ανύψωσης (Γρύλοι και Σαμπάνια)  


Οι γρύλοι χρησιμοποιούνται για την ανύψωση είτε ολόκληρου του α/φους είτε συγκροτημάτων του, για τη διευκόλυνση εργασιών επι-σκευής ή συντήρησης. Η ανυψωτική ικανότητα των γρύλων ποικίλλει από 3 τόνους έως 25 τόνους. Αποτελούνται από τον κύριο κορμό, μία αντλία με τα παρελκόμενα και έναν κύλινδρο. Ο τύπος του γρύλου εξαρτάται από την ανυψωτική του δύναμη και τη χρήση του. Υπάρχουν δύο βασικοί τύποι: με επίπεδη βάση και με τρίποδα (σχήμα 2.12). Οι γρύλοι προσαρμόζονται σε συγκεκριμένα σημεία ανύψωσης του α/φους, που είναι γνωστά ως σημεία στήριξης γρύλων. Οι γρύλοι τύπου τρίποδα χρησιμοποιούνται για την ανύψωση ολόκληρου του α/φους και προσαρμόζονται στα σημεία στήριξης γρύλων της πτέρυγας και της ατράκτου. Οι γρύλοι με επίπεδη βάση χρησιμοποιούνται για την ανύ-ψωση των τροχών του α/φους. 
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Οι εργασίες και οι γρύλοι ανύψωσης ενός α/φους περιγράφο-νται στα εγχειρίδιά του. 


Κατά την αποσυναρμολόγηση μεγάλων συγκροτημάτων του α/φους ή σε περιπτώσεις ατυχημάτων απαιτείται η ανύψωση ολόκλη-ρου του α/φους ή συγκροτημάτων του με σαμπάνια και γερανό. Το α/φος και τα συγκροτήματά του φέρουν στην επάνω επιφάνειά τους υποδοχές για την τοποθέτηση κατάλληλων προσαρμογέων ανύψωσης με σαμπάνια.  Τα σαμπάνια των α/φών είναι συρματόσχοινα με συγκε-κριμένο μήκος και κατάλληλους ακροδέκτες (σχήμα 2.13 και 2. 14). 

2.11. 
Πρόσδεση Α/φους και Ασφάλιση Επιφανειών Ελέγχου


Η πρόσδεση των μικρών και ελαφρών α/φών στο έδαφος είναι απαραίτητη, ιδιαίτερα, όταν αναμένονται ισχυροί και θυελλώδεις άνε-μοι. Η διεύθυνση του διαμήκη άξονα του α/φους οφείλει να συμπίπτει με τη διεύθυνση του αναμενόμενου ισχυρού ανέμου. Οι περιοχές πρόσ-δεσης α/φών των αεροδρομίων έχουν κρίκους, άγκιστρα ή άλλες διατά-ξεις στο δάπεδο στάθμευσης για την πρόσδεση των ελαφρών α/φών με σχοινιά, τριχιές, αλυσίδες, συρματόσχοινα. Οι διατάξεις πρόσδεσης έχουν αντοχή της τάξεως των 3.000 lbs. Τα ελαφρά α/φη προσδένονται με σχοινιά και τριχιές, συνήθως από νάιλον με αντοχή της τάξεως των 3.000 lbs, ενώ τα μεγάλα α/φη με συρματόσχοινα και αλυσίδες. Τα σχοινιά ή οι τριχιές δένονται στα σημεία πρόσδεσης με το έδαφος με ειδικούς κόμπους. 
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Τα συρματόσχοινα πρόσδεσης α/φών έχουν ακροδέκτη ταχείας σύνδεσης για την πρόσδεσή τους με τα άγκιστρα και τις διατάξεις στο έδαφος. Τα α/φη έχουν στην άτρακτο, την πτέρυγα και τα σκέλη υπο-δοχές πρόσδεσης και ασφάλισής για ακραίες συνθήκες ανέμων. Σε συνθήκες ισχυρού ανέμου οι επιφάνειες ελέγχου και τα χειριστήρια των α/φών ασφαλίζονται για την αποφυγή ζημιών (σχήμα 2.15).

Περίληψη του Δεύτερου  Κεφαλαίου.


Τα α/φη εξυπηρετούνται με ειδικά επίγεια μέσα υποστήριξης. Τα μέσα μπορεί να είναι αυτοκινούμενα, ρυμουλκούμενα ή μεταφερό-μενα με το χέρι τροχήλατα συγκροτήματα. Κατά τη χρήση των μονά-δων εξυπηρέτησης α/φών πρέπει να τηρούνται τα προβλεπόμενα εκά-στοτε μέτρα ασφαλείας και οι διαδικασίες εκκίνησης και λειτουργίας τους. 


Οι μονάδες παροχής ηλεκτρικής ισχύος και αέρα εκκίνησης χρησιμοποιούνται για τον έλεγχο και την πλήρωση των υδραυλικών και πνευματικών συστημάτων των α/φών. Διακρίνονται σε  χαμηλής πίεσης και υψηλής πίεσης. Οι μονάδες  χαμηλής πίεσης χρησιμοποιού-νται κυρίως για την εκκίνηση των στροβιλοκινητήρων και τον κλιματι-σμό (θέρμανση και ψύξη) των α/φών. Οι υψηλής πιέσεις χρησιμοποι-ούνται για την πλήρωση των πνευματικών και υδραυλικών συστημά-των και των αποσβεστήρων κρούσης του συστήματος προσγείωσης. 


Σε ακραίες συνθήκες υψηλής ή χαμηλής θερμοκρασίας εδάφους τα α/φη κλιματίζονται στο έδαφος από μονάδες κλιματισμού. Σε χαμη-λές θερμοκρασίες προθερμαίνονται οι κινητήρες και ο χώρος διακυβέρ-νησης και επιβατών του α/φους και σε υψηλές θερμοκρασίες κλιματί-ζεται ο χώρος διακυβέρνησης και επιβατών. 


Οι μονάδες παροχής ηλεκτρικής ισχύος χρησιμοποιούνται κυ-ρίως για την εκκίνηση του κινητήρα και παρέχουν συνεχή τάση 12, 24  ή 28,5 Volts και εναλλασσόμενη τάση από λίγα Volts μέχρι 115 και 200 Volts καθώς και τριφασικό. Στα σύγχρονα αεροδρόμια υπάρχουν χώροι στάθμευσης α/φών με μόνιμες υποεδάφιες εγκαταστάσεις παρο-χής ισχύος. 


Για τον έλεγχο και την πλήρωση των υδραυλικών και πνευματι-κών συστημάτων των α/φών χρησιμοποιούνται ειδικές αυτοκινούμενες ή ρυμουλκούμενες μονάδες με ρυθμιζόμενη πίεση και παροχή. Ορισμέ-νες συνδυάζουν πολλές λειτουργίες, όπως παροχή ηλεκτρικής ισχύος με συνεχές και εναλλασσόμενο ρεύμα και πλήρωση και έλεγχο υδραυ-λικών και πνευματικών συστημάτων του α/φους. 


Οι εμβολοφόροι κινητήρες και οι στροβιλοκινητήρες των α/φών προβλέπονται να προλιπαίνονται. Η εργασία προλίπανσης διευκολύνε-ται με τη συσκευή προλίπανσης. 


Για την εξυπηρέτηση των α/φών με άζωτο και οξυγόνο χρησι-μοποιούνται ρυμουλκούμενες ή τροχήλατες μονάδες αζώτου και οξυ-γόνου με ρυθμιζόμενη παροχή και πίεση.


Για τη μετακίνηση των α/φών εντός του αεροδρομίου χρησιμο-

ποιούνται ειδικά μέσα ρυμούλκησης με κίνηση και πέδηση στους 

τέσσερις τροχούς και με διπλό σύστημα διεύθυνσης. 


Ο ανεφοδιασμός των α/φών με καύσιμο εκτελείται είτε από πολλά σημεία με πιστόλι, κατά αναλογία προς τα αυτοκίνητα, είτε με πίεση από ένα σημείο της πτέρυγας ή της ατράκτου. Η μεταφορά καυ-σίμου στα α/φη γίνεται με ειδικά κηροζινοφόρα οχήματα. Στα σύγχρο-να αεροδρόμια η πλήρωση των α/φών με καύσιμο γίνεται από υποεδά-φιες εγκαταστάσεις καυσίμου στο χώρο εξυπηρέτησής τους. Τα μέτρα ασφαλείας κατά τον ανεφοδιασμό του α/φους είναι πολύ αυστηρά.


Για την εκτέλεση των εργασιών συντήρησης και επισκευής του α/φους απαιτείται η ανύψωση του ή συγκροτημάτων του σε γρύλους. Υπάρχουν δύο βασικοί τύποι γρύλων : με επίπεδη βάση και με τρίποδα. Οι γρύλοι προσαρμόζονται στα σημεία ανύψωσης του α/φους που είναι γνωστά ως σημεία στήριξης γρύλων. Οι γρύλοι τύπου τρίποδα χρησι-μοποιούνται για την ανύψωση ολόκληρου του α/φους, ενώ οι γρύλοι με επίπεδη βάση για την ανύψωση των τροχών του α/φους. 


Τα α/φη έχουν σημεία συγκράτησης για την ανύψωσή τους με γερανό. Η ανύψωση εκτελείται με σαμπάνια συρματόσχοινων που έχουν συγκεκριμένο μήκος και κατάλληλους ακροδέκτες.


Όταν αναμένονται ισχυροί άνεμοι, τα α/φη προσδένονται στο έδαφος και ασφαλίζονται οι επιφάνειες ελέγχου και τα χειριστήριά τους. Στις περιοχές πρόσδεσης α/φών υπάρχουν στο δάπεδο στερεωμέ-νοι κρίκοι ή άγκιστρα. Στα μικρά και ελαφρά α/φη χρησιμοποιούνται σχοινιά, ιμάντες ή τριχιές, ενώ στα μεγάλα α/φη συρματόσχοινα και αλυσίδες. 

Ερωτήσεις

1. 
Αναφέρατε δύο μέσα εξυπηρέτησης και υποστήριξης α/φών στο 
έδαφος.

2. 
Πώς θα χαρακτηρίζατε μία μονάδα παροχής αέρα με ;


α)  Πίεση μέχρι 175 PSI. β) Πίεση από 3.000 μέχρι 3.500 PSI 

3.  
Ποια είναι η κύρια χρήση των μονάδων παροχής αέρα ;


α) Χαμηλής πίεσης. β) Υψηλής πίεσης

4. 
Τι είδος κινητήρας μπορεί να είναι ο κινητήρας μίας μονάδας παρο-
χής αέρα που τροφοδοτεί τον αεροσυμπιεστή της ;

5. 
Πώς γίνεται η παροχή αέρα στα α/φη στα σύγχρονα αεροδρόμια ;

6. 
Σε τι χρησιμεύουν οι μονάδες κλιματισμού στα αεροδρόμια ;

7. 
Με τι είδους τάση γίνεται η εκκίνηση των εμβολοφόρων κινητή-
ρων;

8. 
Τι είδους α/φη εξυπηρετούν οι μονάδες παροχής ηλεκτρικής ισχύος 
εναλλασσόμενης τάσης ;

9. 
Υπάρχουν μονάδες εξυπηρέτησης α/φών που παρέχουν ταυτόχρονα  
αέρα χαμηλής πίεσης, ηλεκτρική ισχύ και υδραυλική ισχύ ;

10. Προβλέπεται προλίπανση του στροβιλοκινητήρα ;

11. Πώς γίνεται η πλήρωση των ελαφρών α/φών με καύσιμο ;

12. Με ποια μέσα ανυψώνεται ένα α/φος για την εκτέλεση των εργασιών επισκευής ή συντήρησης ;

13. Με ποια μέσα γίνεται η πρόσδεση των ελαφρών α/φών στο έδαφος;

14. Από ποια κύρια συγκροτήματα αποτελείται η μονάδα παροχής 
αέρα;

15. Σε τι χρησιμεύουν οι μονάδες παροχής αέρα στα α/φη ;

16. Σε τι χρησιμεύουν οι μονάδες παροχής ηλεκτρικής ισχύος ;

17. Αναφέρατε τις λειτουργίες που εξυπηρετούν οι μονάδες παροχής 
υδραυλικής και πνευματικής ισχύος στα α/φη.

18. Πώς γίνεται ο ανεφοδιασμός καυσίμου των α/φών ;

19. Πώς προστατεύονται τα α/φη από ισχυρούς ανέμους ;

Εργαστηριακές Ασκήσεις του Δεύτερου  Κεφαλαίου.

ΑΣΚΗΣΗ 1η : 

Χρήση Μονάδων Παροχής Αέρα

Επιδιωκόμενοι Στόχοι

Στη διάρκεια της άσκησης ο μαθητής πρέπει να μάθει τα ακόλουθα :

· Να χρησιμοποιεί τη μονάδα παροχής αέρα.

Απαιτούμενα Εργαλεία και Εξαρτήματα

· Μονάδα Παροχής Αέρα

Εργασίες κατά βήματα.


1. Μεταφέρουμε τη μονάδα στο σημείο παροχής αέρα στην προβλεπόμενη απόσταση και θέση από το α/φος.


2. Ακινητοποιούμε τη μονάδα με το χειρόφρενο.


3. Ανοίγουμε τη βαλβίδα παροχής και κλείνουμε τη βαλβίδα διακοπής του αεροσυμπιεστή στον πίνακα οργάνων.


4. Θέτουμε σε κίνηση τον κινητήρα.


5. Όταν η πίεση αυξηθεί και γίνει ίση με την πίεση λειτουργίας, ανοίγουμε τη βαλβίδα διακοπής.


6. Ρυθμίζουμε την πίεση στην επιθυμητή τιμή και θέτουμε σε λειτουργία τον αεροσυμπιεστή.


7. Μετά την ολοκλήρωση της εργασίας διακόπτουμε τη λει-τουργία της μονάδας. Κλείνουμε τη βαλβίδα διακοπής στον πίνακα οργάνων και τοποθετούμε το διακόπτη εκκίνησης στη θέση διακοπής.


8. Κλείνουμε τη βαλβίδα παροχής και ανοίγουμε τη βαλβίδα αποστράγγισης για να απομακρυνθούν η υγρασία και το νερό που έχουν συγκεντρωθεί.


9. Κλείνουμε τη βαλβίδα αποστράγγισης.

ΑΣΚΗΣΗ 2η : 

Διαδικασίες Εκκίνησης και Λειτουργίας Μονάδας Παροχής Ηλεκτρικής Ισχύος. 

Επιδιωκόμενοι Στόχοι

Στη διάρκεια της άσκησης ο μαθητής πρέπει να μάθει τα ακόλουθα :

· Να χρησιμοποιεί τη μονάδα παροχής ηλεκτρικής ισχύος.

Απαιτούμενα Εργαλεία και Εξαρτήματα

· Μονάδας Παροχής Ηλεκτρικής Ισχύος.

Εργασίες κατά βήματα.


1. Σταθμεύουμε τη μονάδα παροχής ισχύος (αυτοκινούμενη ή μη) σε επαρκή απόσταση από το α/φος.


2. Τραβάμε το χειρόφρενο.


3. Δεν μετακινούμε ποτέ τη μονάδα παροχής ισχύος, όταν είναι σε λειτουργία ή όταν το καλώδιο παροχής της είναι συνδεδεμένο με το α/φος.


4. Συνδέουμε το ρευματοδότη του καλωδίου της μονάδος παρο-χής ισχύος με προσοχή στο ρευματολήπτη του α/φους.


5. Ρυθμίζουμε την προβλεπόμενη για το α/φος τάση παροχής. Π.χ. παροχή ρεύματος 24 Volts σε α/φος με σύστημα λειτουργίας 12 Volts προκαλεί σοβαρές ζημιές. 


6. Ο κεντρικός διακόπτης του α/φους (master switch) πρέπει να τεθεί στη θέση off  πριν τη σύνδεση του ρευματοδότη της μονάδος πα-ροχής ισχύος με το ρευματολήπτη του α/φους.

Σχήμα 2.1  Μονάδα Παροχής Αέρα Εκκίνησης Χαμηλής Πίεσης
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Σχήμα 2.2. 


α) Εγκάρσια Τομή 


Αεροσυμπιεστή Κοχλιωτού 


Τύπου


β) Αεροσυμπιεστής Κοχλιωτού Τύπου





Σχήμα 2.3  Τυπικές Μονάδες Θέρμανσης και Ψύξης (Κλιματισμού)
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α) 740.000 BTUS /Η





β) 240.000 BTUS/ H

















Σχήμα 2.4  Μονάδες Παροχής Ηλεκτρικής Ισχύος α) 28 Volt συνεχές και 128 /208 Volt, 400 Hz , 60 KVA  β)  28 Volt συνεχές
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Σχήμα 2.5 Μονάδες Εξυπηρέτησης Υδραυλικών Συστημάτων Α/φών
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5 Γαλόνια
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Σχήμα 2.6. Συσκευές 


Προλίπανσης :  α) Χειρός 


β) Εμβολοφόρου Κινητήρα 


γ) Στροβιλοκινητήρα 





α)





Σχήμα 2.7 Συσκευές Εξυπηρέτησης Α/φών με Αζώτο :  


α) Σύγχρονη Μονάδα β)  Μονάδα δύο Φιαλών 
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α)








Σχήμα 2.8  Μονάδες Εξυπηρέτησης Α/φών με Οξυγόνο. 
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�





α)








β)








Σχήμα 2.9  Μέσα Ρυμούλκησης  Α/φών
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Σχήμα 2.10 α) και β) Τυπικές Μπάρες Ρυμούλκησης Α/φών και γ) Σύνδεση Μπάρας Ρυμούλκησης σε Σκέλος Α/φους
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�
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α)





β)








γ)








Σχήμα 2.11  α) Πλήρωση Δεξαμενής καυσίμου Ατράκτου, β) Πλήρωση Δεξαμενής Καυσίμου Πτέρυγας , 


γ) Πλήρωση με Πίεση από ¨ένα Σημείο και δ) Κηροζινοφόρο
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�





�





α)





β)








γ)








�





δ)








Σχήμα 2.12  


α) Γρύλος Τύπου Τρίποδα β) Γρύλος Επίπεδης Βάσης 
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α)





�





β)








Σχήμα 2.13 Ανύψωση Α/φους με Σαμπάνια
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Σχήμα 2.14 Σημεία Ανύψωσης Μαχητικού Α/φους με Γρύλους και Σαμπάνια





      Σαμπάνια


      


      Γρύλοι
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�





�





Σχήμα 2.15 Ασφάλιση Εξωτερικών Επιφανειών και Χειριστηρίων Α/φών σε Συνθήκες Ισχυρών Ανέμων
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