ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8

ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗΣ

8.1. 
Γενικά

8.1.1.
Τύποι Συστημάτων Προσγείωσης
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Το σύστημα προσγείωσης (Σ/Π) των α/φών οφείλει να διασφα-λίσει τα εξής: ευσταθή και ασφαλή στάθμευση του α/φους στο έδαφος, απορρόφηση της κρουστικής ενέργειας στη φάση της προσγείωσης και της κινητικής ενέργειας στη φάση πέδησης και τέλος την τροχοδρόμη-ση του α/φους. Υπάρχουν πολλές διαμορφώσεις (Σ/Π), που διαφέρουν ως προς τη θέση τους στο α/φος, εάν είναι ανασυρόμενα ή όχι και ως προς τον αριθμό των τροχών. Οι πιο συνήθεις και εν χρήσει διαμορφώ-σεις συστημάτων προσγείωσης, οι οποίες χαρακτηρίζονται με βάση τη θέση εγκατάστασής τους στο α/φος, απεικονίζονται στο σχήμα 8.1. και είναι  με ουραίο τροχό και με ριναίο τροχό.
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Σ/Π με Ουραίο Τροχό. Τα κύρια σκέλη είναι μπροστά από το κέντρο βάρους του α/φους (σχήμα 8.2) και είναι γνωστό ως συμβατικό, επειδή χρησιμοποιήθηκε ευρέως στις τρεις πρώτες δεκαετίες της αερο-πορίας. Αρκετά ελαφρά α/φη έχουν ακόμη και σήμερα αυτό τον τύπο Σ/Π, αν και θεωρείται απαρχαιωμένο. 


Σ/Π με Ριναίο Τροχό. Είναι το επικρατέστερο Σ/Π των α/φών 

της τελευταίας τριακονταετίας. Το κέντρο βάρους του α/φους είναι 

πίσω από το ριναίο τροχό και μπροστά από τα κύρια σκέλη, με συνέ-πεια να είναι ευσταθές στο έδαφος και να έχει δυνατότητα προσγείω-σης με μεγάλη κλίση προς το διάδρομο. Είναι γνωστό και ως τρίκυκλο Σ/Π (σχήμα 8.3)

8.1.2.
Κύρια Συγκροτήματα Σ/Π 


Τα Σ/Π αποτελούνται από εξής κύρια συγκροτήματα : σκέλη, αποσβεστήρες κρούσης, τροχούς, ελαστικά και μονάδες υποστήριξης. Επίσης, περιλαμβάνει τα εξής βασικά υποσυστήματα : σύστημα ανά-συρσης και ασφάλισης, σύστημα πέδησης, σύστημα και διατάξεις προ-στασίας του βοηθητικού σκέλους και σύστημα πηδαλιούχησης (κατεύ-θυνσης) που αφορά μόνο το ριναίο σκέλος. Το σύστημα πέδησης και οι τροχοί εξετάζονται στα κεφάλαια 9 και 10 αντιστοίχως.


Τα σκέλη μπορεί να έχουν ένα, δύο ή περισσότερους τροχούς. Ο αριθμός των τροχών εξαρτάται βασικά από το βάρος του α/φους και την κατηγορία του, με βάση το μήκος της διαδρομής προσγείωσης. Αυξάνοντας τον αριθμό των τροχών, αυξάνεται η επιφάνεια τριβής κατά την πέδηση και η ασφάλεια σε περίπτωση αστοχίας ενός ελαστι-κού. Ορισμένα κύρια σκέλη έχουν έναν τροχό (σχήμα 8.4). Στα βαριά α/φη, προσαρμόζονται σε κάθε κύριο σκέλος μία ενιαία διάταξη με τέσσερις ή περισσότερους τροχούς. Η διάταξη αυτή, χαρακτηρίζεται ως τροχοφορέας (σχήμα 8.5).  
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Στα μικρά και ελαφρά α/φη τα σκέλη είναι συνήθως σταθερά. Η κατασκευή αυτή είναι απλή, έχει μικρό βάρος, αλλά αυξάνει την οπι-σθέλκουσα και κατά συνέπεια την κατανάλωση καυσίμου στην πτήση.

8.2.
Αποσβεστήρες Κρούσης

8.2.1.
Γενικά


Είναι το κυριότερο στοιχείο του Σ/Π.  Παραλαμβάνει και από-σβένει τα κρουστικά φορτία στην προσγείωση. Υπάρχουν διάφοροι τύποι, που διακρίνονται με βάση το ¨μέσον¨ απόσβεσης που μπορεί να είναι ελατήριο, αέριο, υγρό, συνδυασμός αερίου – υγρού, κ.τ.λ. Στα ελαφρά α/φη χρησιμοποιούνται αποσβεστήρες ελατηρίου ή τύπου ελα-στικής δοκού (σχήμα 8.6. ). Οι αποσβεστήρες κρούσης επιθεωρούνται και ελέγχονται τακτικά για να διασφαλισθεί η αποτελεσματική λει-τουργία τους.
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8.2.2.
Περιγραφή Λειτουργίας


Η βασική αρχή λειτουργίας των αποσβεστήρων κρούσης, είναι η μετατροπή της ενέργειας κρούσης σε έργο συμπίεσης του αερίου ή υγρού ή σε έργο ελαστικής παραμόρφωσης ενός ελατηρίου ή μίας ελαστικής δοκού και σε θερμότητα. 


Ελαστική Παραμόρφωση Ελατηρίου ή Ελαστικής Δοκού. 
Στα μικρά και ελαφρά α/φη η κρουστική δύναμη που ασκείται στους τροχούς τη στιγμή επαφής τους με το διάδρομο, παραμορφώνει ελαστικά ένα ελατήριο ή την ελαστική δοκό και έτσι αποσβένεται. Το ελατήριο ή η ελαστική δοκός, αμέσως μετά την κρούση, επανέρχεται στη κανονική της θέση.


Αποσβεστήρας Ελαίου – Αερίου. Είναι ο πιο διαδεδομένος τύ-πος και έχει πολλές παραλλαγές. Αποτελείται από δύο τηλεσκοπικούς κυλίνδρους, που συναρμολογημένοι, συγκροτούν έναν κύλινδρο με δύο θαλάμους και ένα έμβολο (σχήμα 8.7). Ο κάτω θάλαμος του κυλίνδρου είναι γεμάτος με λάδι, ενώ ο επάνω θάλαμος με πεπιεσμένο αέριο. Με-ταξύ των δύο θαλάμων υπάρχει ένας περιοριστήρας και ένας ρυθμιστι-κός πείρος. Ο κύκλος εργασίας του αποσβεστήρα, αρχίζει τη στιγμή επαφής των τροχών στο έδαφος. Το υγρό στον κάτω θάλαμο συμπιέζε-ται και μέσω του περιοριστήρα εισέρχεται στον επάνω θάλαμο. Η παροχή της ροής ελέγχεται από το ρυθμιστικό πείρο και δεν είναι στα-θερή στη φάση της συμπίεσης. Η ενέργεια κρούσης στη φάση αυτή, μετατρέπεται σε θερμότητα, που αυξάνει τη θερμοκρασία του υγρού και σε έργο συμπίεσης του ελαίου - αερίου. Ταυτόχρονα, αυξάνεται η πίεση του αερίου στον επάνω θάλαμο και, όταν υπερβεί μία συγκεκρι-μένη τιμή, σταματάει η συμπίεσή του. Το πεπιεσμένο αέριο λειτουργεί ως ελατήριο και πιέζει το υγρό που έχει συγκεντρωθεί στον επάνω θάλαμο, με συνέπεια το υγρό να επιστρέφει στον κάτω θάλαμο. Έτσι, αρχίζει η φάση της προέκτασης, δηλ. το αέριο επαναφέρει τον αποσβε-στήρα στην κανονική του θέση και τελειώνει ο κύκλος λειτουργίας του που απεικονίζεται στο σχήμα 8.7.


Αποσβεστήρας Υγρού Ελατηρίου. Χαρακτηρίζεται έτσι, επει-δή ο κύλινδρος περιέχει υγρό μεγάλης συμπιεστότητας. Συνήθως, χρη-σιμοποιείται λάδι σιλικόνης λόγω της συμπιεστότητάς του σε μεγάλες πιέσεις. Οι αναπτυσσόμενες πιέσεις στους αποσβεστήρες κρούσης στην προσγείωση, είναι της τάξεως των 4.500 p.s.i. και ελάχιστα υγρά είναι ασυμπίεστα στις πιέσεις αυτές.
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Οι αποσβεστήρες κρούσης έχουν στο κάτω τους άκρο άξονα για την εγκατάσταση τροχών ή διάταξη εύκολης και ταχείας προσαρμογής τροχών. Στο άνω άκρο έχουν προσαρμογείς για την εγκατάσταση τους στο α/φος και σύνδεσμο με στόμιο πλήρωσης υγρού και βαλβίδα πλή-ρωσης με αέρα (σχήμα 8.8). Η ολισθαίνουσα σύνδεση των δύο πτυσσό-μενων κυλίνδρων στεγανοποιείται με στεγανωτικό δακτυλοειδές βά-κτρο σε αυλάκωση του κάτω τριβέα ή με στεγανωτικό περικόχλιο και διατηρείται καθαρή από ακαθαρσίες και ξένα σωματίδια. Για την ευθυ-γράμμισή του τροχού συνήθως προσαρμόζονται, στο άνω και κάτω κύλινδρο, βραχίονες ροπής ή οι κεφαλές των κυλίνδρων έχουν οδοντω-τές κεφαλές.
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Οι αποσβεστήρες κρούσης ριναίου σκέλους έχουν εντοπιστικό έκκεντρο αρσενικό στον πάνω κύλινδρο και θηλυκό στον κάτω κύλιν-δρο. Τα έκκεντρα αυτά, στη θέση έκτασης του αποσβεστήρα κρούσης, αφενός ευθυγραμμίζουν το συγκρότημα των τροχών με τον άξονά του και αφετέρου διατηρούν το ριναίο τροχό σε ευθεία θέση στην προσγεί-ωση. Επίσης, διασφαλίζουν την σωστή ¨αποθήκευση¨ του ριναίου σκέ-λους κατά την ανάσυρσή του. Πολλοί αποσβεστήρες κρούσης ριναίου σκέλους έχουν προσαρμογείς για την εγκατάσταση εξωτερικά αποσβε-στήρων ταλαντώσεων. Οι αποσβεστήρες των κυρίων σκελών και του ριναίου σκέλους, συνήθως, έχουν υποδοχές ανύψωσης και ωτία ρυ-μούλκησης και πινακίδα οδηγιών πλήρωσης με υγρό ή πεπιεσμένο αέρα. 


Τα βασικά εξαρτήματα και οι διατάξεις του κυρίου Σ/Π είναι : βραχίονες ή σύνδεσμοι ροπής, άξονες έδρασης και υποστηρίγματα, ράβδοι αντίστασης, ηλεκτρικές και υδραυλικές διατάξεις ανάσυρσης και ενδείκτες θέσης σκελών.  Οι βραχίονες ροπής (σχήμα 8.9), διατη-ρούν το σκέλος σε ευθεία θέση, τα υποστηρίγματα και οι άξονες έδρα-σης στηρίζουν το σκέλος στο α/φος και οι ράβδοι αντίστασης (σχήμα 

8.9) το συγκρατούν κατά την κίνηση στο έδαφος. 
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Η πίεση του αερίου και η στάθμη του υγρού ελέγχονται τακτι-κά, σύμφωνα με τα τεχνικά εγχειρίδια του α/φους. Ο έλεγχος της στάθ-μης του υγρού προϋποθέτει αποσυμπίεση του αποσβεστήρα κρούσης.  Οι εργασίες αποσυμπίεσης, είναι επικίνδυνες για το προσωπικό που δεν είναι εξοικειωμένο με βαλβίδες υψηλής πίεσης αέρα και περιγράφονται στην εργαστηριακή άσκηση 1. Εάν η στάθμη του υγρού του αποσβε-στήρα κρούσης κατέβει πολύ ή παγιδευτεί αέρας στον κύλινδρό του, τότε κατά την πλήρωση απαιτείται εξαερισμός του αποσβεστήρα. Οι εργασίες εξαερισμού περιγράφονται κατά βήματα στην εργαστηριακή άσκηση 2.

8.3.
Σύστημα Ανάσυρσης και Έκτασης

8.3.1.
Ηλεκτρικό Σύστημα Ανάσυρσης Σ/Π


Το σύστημα προσγείωσης (Σ/Π) ανασύρεται ηλεκτρικά ή υδραυλικά ή σε συνδυασμό τους. 


Ένα βασικό ηλεκτρικό σύστημα ανάσυρσης αποτελείται από:


1. Ηλεκτροκινητήρα για την περιστροφική κίνηση του σκέλους.


2. Ένα σύστημα υποπολαπλασιασμού με οδοντοτροχούς, για μείωση της ταχύτητας και αύξηση της ροπής περιστροφής.


3. Οδοντοτροχούς για μετατροπή της περιστροφικής κίνησης σε κίνηση έλξης – ώθησης. 


4. Μηχανική συνδεσμολογία έλξης – ώθησης του σκέλους.


Όταν ο χειριστής του α/φους βάλει ένα διακόπτη στη θέση UP, λειτουργεί ο ηλεκτροκινητήρας και περιστρέφει έναν ατέρμονα κοχλία, ο οποίος περιστρέφει με τη σειρά του τους οδοντοτροχούς. Οι οδοντο-τροχοί, μέσω του συστήματος υποπολαπλασιασμού, μειώνουν την ταχύτητα περιστροφής και αυξάνουν τη ροπή περιστροφής στο σωλήνα ροπής. Ο σωλήνας ροπής μεταφέρει τη ροπή στη ράβδο αντίστασης και 

το σκέλος ανασύρεται και ασφαλίζει. 

8.3.2.
Υδραυλικό Σύστημα Ανάσυρσης Σ/Π


Ένα βασικό υδραυλικό σύστημα ανάσυρσης του Σ/Π αποτελεί-ται από: κυλίνδρους ενέργειας, βαλβίδες διαλογής και χρονισμού, ασφάλειες άνω και κάτω θέσης, σωληνώσεις και διάφορα εξαρτήματα. Τα στοιχεία αυτά με κατάλληλη σύνδεση και χρονισμό διασφαλίζουν την ανάσυρση και έκταση του Σ/Π και το άνοιγμα και κλείσιμο των θυρίδων του. Επίσης, εξασφαλίζουν την ασφάλιση και απασφάλισή του Σ/Π στη θέση πλήρους ανάσυρσης και έκτασης. Στο σχήμα 8.10, απει-κονίζεται το κύριο σκέλος του α/φους F -16 σε τρεις θέσεις της φάσης ανάσυρσης.  

8.3.3.
Σύστημα Έκτασης Ανάγκης


Το σύστημα αυτό κατεβάζει τα σκέλη σε περίπτωση βλάβης του κυρίου συστήματος ισχύος. Ορισμένα α/φη έχουν χειρολαβή ελευ-θέρωσης ανάγκης στη θέση χειριστών, που είναι συνδεδεμένη μηχανι-κά με τις ασφάλειες ασφάλισης των σκελών στην άνω θέση. Η χειρο-λαβή αυτή ελευθερώνει τις ασφάλειες ασφάλισης στην άνω θέση και επιτρέπει την έκταση των σκελών. Η ελευθέρωση των ασφαλειών ασφάλισης στην άνω θέση, σε ορισμένα α/φη, γίνεται με πεπιεσμένο αέρα. Υπάρχουν α/φη με υδραυλικό, πνευματικό ή μηχανικό σύστημα έκτασης των σκελών σε περίπτωση ανάγκης.
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8.3.4.
Συστήματα Ένδειξης και Προειδοποίησης Σ/Π


Στα α/φη με ανασυρόμενα σκέλη, υπάρχουν ενδείξεις της θέσης του Σ/Π στη θέση του χειριστή. Οι διατάξεις προειδοποίησης του Σ/Π είναι ηχητικές και οπτικές. Όταν, για οποιοδήποτε λόγο, το Σ/Π δεν είναι στην προβλεπόμενη θέση, ηχεί μία σειρήνα και ανάβει ένα φως στη θέση χειριστού. Υπάρχουν πολλοί τύποι ένδειξης της θέσης Σ/Π 

(σχήμα 8.11). 
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8.4.
Συστήματα Πηδαλιούχησης

8.4.1.
Γενικά


Ο ριναίος τροχός είναι συνήθως καθοδηγούμενος με δυνατότη-τα περιστροφής μέχρι και 40 μοίρες. Μπορεί, όμως, να είναι και ελεύ-θερος με μηχανισμό ευθυγράμμισης. Στην περίπτωση αυτή η καθοδή-γηση του α/φους στο έδαφος γίνεται είτε με την πέδησή του αριστερού ή δεξιού τροχού είτε με την κίνησή του πηδαλίου διεύθυνσης. Στα πολυκινητήρια α/φη η καθοδήγηση μπορεί να γίνει με τη μεταβολή της ώσης του αριστερού ή δεξιού κινητήρα. 

8.4.2.
Περιγραφή Λειτουργίας Συστήματος Πηδαλιούχησης


Τα διάφορα συστήματα πηδαλιούχησης έχουν την ίδια  αρχή λειτουργίας και αποτελούνται από τα ακόλουθα (σχήμα 8.12 α και β):


1. Ένα μέσο ελέγχου στη θέση χειριστού π.χ. χειρολαβή.


2. Σύστημα (υδραυλικό, ηλεκτρικό ή μηχανικό) μεταφοράς των κινήσεων ελέγχου από το χειριστή στη μονάδα ελέγχου πηδαλιούχη-σης.


3. Μονάδα ελέγχου, π.χ. ρυθμιστική βαλβίδα ή βαλβίδα ελέγ-χου.


4. Πηγή ισχύος, συνήθως το υδραυλικό σύστημα του α/φους.


5. Σωληνώσεις μεταφοράς υγρού προς και από το υδραυλικό σύστημα.


6. Κυλίνδρους πηδαλιούχησης και μοχλούς μεταφοράς κίνησης.


7. Σύστημα παροχής πίεσης στους κυλίνδρους πηδαλιούχησης.


8. Συγκρότημα από οδοντοτροχούς, συρματόσχοινα, ράβδους, 

τύμπανα και γωνιοστρόφαλα, που διατηρεί τη γωνία στροφής του τρο-χού. 


Το κάθε ποδωστήριο περιστρέφει ένα τύμπανο, το οποίο μετα-φέρει το σήμα πηδαλιούχησης με συρματόσχοινα και τροχαλίες στο τύμπανο ελέγχου του διαφορικού συγκροτήματος. Από το διαφορικό συγκρότημα η κίνηση μεταφέρεται, μέσω ρυθμιστικής βαλβίδας, στη βαλβίδα διαλογής, η οποία ενεργοποιεί το υδραυλικό σύστημα το οποίο στρέφει το ριναίο σκέλος. Στο σχήμα 8.13, απεικονίζεται ένα πολύ απλό σύστημα πηδαλιούχησης του ριναίου σκέλους.
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8.5.
Αποσβεστήρες Εκτροπής
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Στην τροχοδρόμηση, απογείωση ή προσγείωση και κάτω από ορισμένες συνθήκες, το ριναίο σκέλος εμφανίζει κραδασμούς και εκ-τροπές, που μπορούν να προκαλέσουν βλάβες σε αυτό ή στη δομή στή-ριξής του στο α/φος. Ο αποσβεστήρας εκτροπής είναι ένα συγκρότημα προσαρμοσμένο ή ενσωματωμένο στο ριναίο τροχό, που αντιτίθεται σε κάθε τάση του για εκτροπή. Ελέγχει τους κραδασμούς ή την εκτροπή του ριναίου τροχού με υδραυλική απόσβεση. Σε πολλά α/φη οι διατά-ξεις αποφυγής εκτροπής είναι ενσωματωμένες στο σύστημα πηδαλιού-χησης. 


Υπάρχουν τρεις τύποι αποσβεστήρων εκτροπής : 1) Τύπος εμβόλου, (σχήμα 8.14), 2) Τύπος στροφείου ή πτερυγίου και 3) Τύπος ενσωματωμένος στο σύστημα ισχύος πηδαλιούχησης.
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8.6.
Συντήρηση Συστήματος Προσγείωσης


Το Σ/Π επιθεωρείται και ελέγχεται τακτικά, λόγω των μεγάλων κρουστικών καταπονήσεων που αναπτύσσονται σε αυτό. Οι επιθεωρή-σεις αφορούν τους αποσβεστήρες κρούσης και εκτροπής, τις διατάξεις ένδειξης και προειδοποίησης, το σύστημα ανάσυρσης, τις σωληνώσεις, τα συρματόσχοινα, κ.τ.λ. Τα διάφορα συστήματα λιπαίνονται με τα προβλεπόμενα λιπαντικά.


Το Σ/Π ρυθμίζεται αρκετά συχνά. Οι ρυθμίσεις αφορούν τους διακόπτες, τις θυρίδες, τη μοχλική συνδεσμολογία, τους μηχανισμούς ασφάλισης των σκελών στην άνω και κάτω θέση, τη διαδρομή των εμβόλων, κ.τ.λ. Επίσης, ελέγχονται και ρυθμίζονται τα διάκενα των θυρίδων του Σ/Π, οι ράβδοι αντίστασης και η πλευρική ράβδος του Σ/Π.


Τα σύγχρονα α/φη, στον πίνακα οργάνων του χώρου διακυβέρ-νησης του α/φους, παρέχουν πλήρη απεικόνιση της λειτουργίας του υδραυλικού συστήματος του Σ/Π. Τα ηλεκτρονικά αυτά συστήματα παρέχουν πολυάριθμες πληροφορίες, που είναι χρήσιμες στους χειρι-στές του α/φους κατά την πτήση και στο τεχνικό προσωπικό συντήρη-σης και επιθεώρησης του α/φους στο έδαφος (σχήμα 8.15). Βοηθούν τους τεχνικούς στον ταχύ εντοπισμό της βλάβης σε περίπτωση δυσλει-τουργίας.

Περίληψη του Όγδοου Κεφαλαίου


Το σύστημα προσγείωσης (Σ/Π) των α/φών αποσβένει τη κρου-στική ενέργεια στη φάση της προσγείωσης και την κινητική ενέργεια στη φάση πέδησης και διασφαλίζει την τροχοδρόμηση και στάθμευσή τους. Η επικρατέστερη διαμόρφωση του Σ/Π είναι με ριναίο σκέλος. 


Ένα βασικό Σ/Π αποτελείται από : σκέλη, αποσβεστήρες κρού-σης, τροχούς, λάστιχα, μονάδες υποστήριξης, σύστημα ανάσυρσης και ασφάλισης, σύστημα πέδησης, σύστημα και διατάξεις προστασίας του βοηθητικού σκέλους και σύστημα πηδαλιούχησης. Τα σκέλη μπορεί να έχουν δύο ή περισσότερους τροχούς, ανάλογα με το βάρος του α/φους και την κατηγορία του. Τα βαριά α/φη έχουν τροχοφορέα με τέσσερις ή περισσότερους τροχούς. Στα μικρά και ελαφρά α/φη τα σκέλη είναι συ-νήθως, σταθερά. Ο αποσβεστήρας κρούσης είναι το κυριότερο στοιχείο του Σ/Π και αποσβένει τα κρουστικά φορτία στην προσγείωση. Μετα-τρέπει την ενέργεια κρούσης σε έργο συμπίεσης του αέρα ή υγρού και σε θερμότητα ή σε έργο ελαστικής παραμόρφωσης ενός ελατηρίου ή μίας ελαστικής δοκού. 


Οι αποσβεστήρες κρούσης διακρίνονται με βάση το ¨μέσον¨ απόσβεσης που μπορεί να είναι ελατήριο, αέριο, υγρό, συνδυασμός αερίου – υγρού, κ.τ.λ. 


Οι αποσβεστήρες κρούσης έχουν, συνήθως επιβραδυντήρα, που μειώνει την απότομη έκτασή τους. Επίσης, έχουν έκκεντρα, που ευθυ-γραμμίζουν το συγκρότημα των τροχών με τον άξονά του και διατη-ρούν το ριναίο τροχό σε ευθεία θέση κατά την προσγείωση. Οι αποσβε-στήρες των κυρίων σκελών και του ριναίου σκέλους έχουν υποδοχές ανύψωσης και ωτία ρυμούλκησης. 


Το σύστημα προσγείωσης (Σ/Π) ανασύρεται ηλεκτρικά ή υδραυλικά ή σε συνδυασμό τους. Στα α/φη με ανασυρόμενα σκέλη υπάρχουν οπτικές ενδείξεις της θέσης του Σ/Π στη θέση του χειριστή. Οι διατάξεις προειδοποίησης του Σ/Π είναι ηχητικές και οπτικές.


Ο ριναίος τροχός είναι συνήθως καθοδηγούμενος, μπορεί όμως να είναι και ελεύθερος με μηχανισμό ευθυγράμμισης. Στην περίπτωση αυτή η καθοδήγηση του α/φους στο έδαφος γίνεται είτε με την πέδηση του αριστερού ή δεξιού τροχού είτε με την κίνηση του πηδαλίου διεύ-θυνσης. Ο αποσβεστήρας εκτροπής είναι προσαρμοσμένος στο ριναίο τροχό και ελέγχει τους κραδασμούς ή την εκτροπή του με υδραυλική απόσβεση. Το Σ/Π επιθεωρείται και ελέγχεται τακτικά και ρυθμίζεται αρκετά συχνά.

Ερωτήσεις

1. 
Σε τι χρησιμεύει το σύστημα προσγείωσης (Σ/Π) ενός α/φους;

2.  
Αναφέρατε τις βασικές διαμορφώσεις των Σ/Π με βάση τη θέση 
εγκατάστασής τους στο α/φος.

3.  
Σε ποια α/φη χρησιμοποιείται το Σ/Π με ουραίο τροχό;

4. 
Ποιο είδος Σ/Π είναι το επικρατέστερο στα σύγχρονα α/φη;

5. 
Αναφέρατε τα βασικά συγκροτήματα ενός Σ/Π.

6. 
Από τι εξαρτάται ο αριθμός των τροχών ανά σκέλος στο Σ/Π;

7. 
Πώς ονομάζεται μία διάταξη κυρίου σκέλους με πολλούς τροχούς;

8. 
Σε ποια α/φη τα σκέλη είναι σταθερά και μη ανασυρόμενα;

9. 
Αναφέρατε τα πλεονεκτήματα των σταθερών σκελών.

10. Σε τι χρησιμεύει ο αποσβεστήρας κρούσης;

11. Αναφέρατε τους βασικούς τύπους αποσβεστήρων κρούσης με βάση 
το 
¨μέσον¨ απόσβεσης.

12. Ποια είναι η βασική αρχή λειτουργίας των αποσβεστήρων κρού-
σης;

13. Ποια α/φη χρησιμοποιούνται αποσβεστήρες κρούσης με ελατήριο ή  
ελαστική δοκό;

14. Ποιος είναι ο πιο γνωστός τύπος αποσβεστήρα κρούσης;

15. Αναφέρατε τα κύρια στοιχεία του αποσβεστήρα κρούσης ελαίου – 
αερίου.

16. Αναφέρατε την τάξη μεγέθους της πίεσης που αναπτύσσεται στους 
αποσβεστήρες κρούσης υγρού ελατηρίου.

17. Σε τι χρησιμεύουν τα έκκεντρα στη θέση έκτασης του αποσβεστή-
ρα 
κρούσης;

18. Σε τι χρησιμεύουν στο Σ/Π ;  α) Οι βραχίονες ροπής, β) Τα υποστη-
ρίγματα και γ) Οι άξονες έδρασης.

19. Αναφέρατε τα κύρια στοιχεία ενός ηλεκτρικού συστήματος ανά-
συρσης Σ/Π.

20. Αναφέρατε τα κύρια στοιχεία ενός υδραυλικού συστήματος ανά-
συρσης Σ/Π.

21. Σε τι χρησιμεύει το σύστημα έκτασης ανάγκης;

22. Πώς γίνεται η καθοδήγηση ενός α/φους στο έδαφος;

23. Αναφέρατε τα κύρια στοιχεία του συστήματος πηδαλιούχησης.

24. Σε τι χρησιμεύουν οι αποσβεστήρες εκτροπής;

25. Αναφέρατε τους βασικούς τύπους αποσβεστήρων εκτροπής.

16. Ποια βασικά στοιχεία του Σ/Π αφορούν οι επιθεωρήσεις του;

Εργαστηριακές Ασκήσεις του Όγδοου Κεφαλαίου.

ΑΣΚΗΣΗ 1η : 

Αποσυμπίεση Αποσβεστήρα Κρούσης 

Επιδιωκόμενοι Στόχοι

Στη διάρκεια της άσκησης ο μαθητής πρέπει να μάθει τα ακόλουθα :

· Να αποσυμπιέζει τους αποσβεστήρες κρούσης, να τους πληρώ-νει με υδραυλικό υγρό και πεπιεσμένο άζωτο.

Απαιτούμενα Εργαλεία και Εξαρτήματα

· Α/φος, τα προβλεπόμενα εργαλεία και κλειδιά, υδραυλικό υγρό και μονάδα παροχής πεπιεσμένου αερίου (αζώτου).

Εργασίες κατά βήματα.


1. Ανυψώνουμε το α/φος σε γρύλους, εάν αυτό προδιαγράφεται στα τεχνικά του εγχειρίδια.


2. Εάν δεν απαιτείται ανύψωση του α/φους το τοποθετούμε έτσι, ώστε οι αποσβεστήρες να βρίσκονται σε κανονική θέση λειτουρ-γίας.


3. Απομακρύνουμε από το α/φος το προσωπικό, τις εξέδρες εργασίας και άλλα αντικείμενα.


4. Αφαιρούμε το πώμα της βαλβίδας πλήρωσης (σχήμα Α.8.1α).


5. Ελέγχουμε τη σύσφιξη του ασφαλιστικού περικοχλίου με τα προβλεπόμενα εργαλεία – κλειδιά (σχήμα Α.8.1. β.


6. Ελευθερώνουμε το παγιδευμένο αέριο (σχήμα Α.8.1.γ).


7. Αφαιρούμε τον πυρήνα της βαλβίδας (σχήμα Α.8.1. δ).


8. Περιστρέφουμε αργά προς τα αριστερά το περικόχλιο ασφα-λείας και ελευθερώνουμε την πίεση του αερίου (σχήμα Α.8.1. ε).


9. Ελέγχουμε τη συμπίεση του αποσβεστήρα.


10. Αφαιρούμε τη βαλβίδα, όταν ο αποσβεστήρας έχει πλήρως συμπιεσθεί (σχήμα Α.7.1.στ). 
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11.  Γεμίζουμε με το προβλεπόμενο υδραυλικό υγρό τον απο-σβεστήρα, μέχρι το χείλος της βαλβίδας αερίου.


12. Αντικαθιστούμε το παρέμβασμα τύπου ¨Ο¨.


13. Επανατοποθετούμε τη βαλβίδα αερίου και τη σφίγγουμε με ροπόκλειδο στην προβλεπόμενη ροπή σύσφιξης.


14. Τοποθετούμε τον πυρήνα της βαλβίδας.


15. Πληρώνουμε τον αποσβεστήρα με αργό ρυθμό με αέριο, σύμφωνα με τις οδηγίες των εγχειριδίων του α/φους. 


16. Μετράμε την πίεση του αερίου με το προβλεπόμενο όργανο.


17. Εάν δεν προβλέπεται η μέτρηση της πίεσης του αερίου, προβλέπεται η μέτρηση της προέκτασής του αποσβεστήρα μεταξύ δύο συγκεκριμένων σημείων του. Μετράμε την απόσταση των δύο αυτών σημείων.


18. Σφίγγουμε το ασφαλιστικό περικόχλιο με ροπόκλειδο, με την προβλεπόμενη ροπή σύσφιξης. 


19. Αφαιρούμε τη σωλήνωση παροχής αερίου και τοποθετούμε 

και σφίγγουμε με το χέρι το πώμα της βαλβίδας αερίου (αζώτου).

ΑΣΚΗΣΗ 2η : 

Εξαερισμός Αποσβεστήρα Κρούσης Υγρού Ελατηρίου 

Επιδιωκόμενοι Στόχοι

Στη διάρκεια της άσκησης ο μαθητής πρέπει να μάθει τα ακόλουθα :

· Να προβαίνει σε εξαερισμό και πλήρωση του αποσβεστήρα. 

Απαιτούμενα Εργαλεία και Εξαρτήματα

· Κλειδιά, σωλήνας, ακροσωλήνια, γρύλοι ανύψωσης και γρύλος δοκιμής. Το προβλεπόμενο υδραυλικό υγρό. 

Εργασίες κατά βήματα.


1. Ανυψώνουμε συνήθως το α/φος σε γρύλους, μέχρι πλήρους έκτασης των αποσβεστήρων.


2. Κατασκευάζουμε σωλήνωση εξαερισμού, με προσαρμογέα κατάλληλο να προσαρμοσθεί στο στόμιο πλήρωσης του αποσβεστήρα.


3. Ελευθερώνουμε την πίεση του αερίου του αποσβεστήρα που πρόκειται να εξαερωθεί.


4. Αφαιρούμε τη βαλβίδα του αερίου.


5. Πληρώνουμε τον αποσβεστήρα με το υδραυλικό υγρό.


6. Προσαρμόζουμε τον προσαρμογέα του σωλήνα εξαερισμού που κατασκευάσαμε στο στόμιο πλήρωσης και βυθίζουμε το άλλο άκρο του σε δοχείο με το προβλεπόμενο υδραυλικό υγρό (σχήμα Α.8.2.).


7. Τοποθετούμε κάτω από τον αποσβεστήρα ένα γρύλο δοκι-μής.
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Σχήμα 8.1: Βασικές Διαμορφώσεις Συστήματος Προσγείωσης





Με Ριναίο Τροχό





Με Ουραίο Τροχό
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Σχήμα 8.2. Σ/ Π με Ουραίο Τροχό





Σχήμα 8.3. Σ/Π με Ριναίο Τροχό
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Σχήμα 8.4. Διάταξη Μονού Τροχού Κυρίου Σ/Π
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Σχήμα 8.5. Διάταξη Κυρίων Σκελών Σ/Π σε Τροχοφορέα


α) Α/φος Concorde


β) Airbus A380
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Σχήμα 8.6. Αποσβεστήρες Κρούσης Τύπου Ελαστικής Δοκού





Κρούση





Αποσβεστήρας Ελαίου - Αέρα





Ριναίο Σκέλος





Κανονικό Φορτίο





Επαναφορά





Σχήμα 8.7.  Αρχή Λειτουργίας Αποσβεστήρα Κρούσης 


Ελαίου - Αερίου
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Σχήμα 8.8. Αποσβεστήρες Κρούσης με Προσαρμογείς Στήριξης στο Α/φος.
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Σχήμα 8.9 Σκέλη Α/φους Concorde


α) Κύριο Σκέλος 


β) Ριναίο Σκέλος 
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Βραχίονας Ροπής





Ράβδος Αντίστασης
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Σχήμα 8.10. Κύριο Σκέλος Α/φους 


F – 16 στη Φάση Ανάσυρσης
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Σχήμα 8.11 Φώτα Προειδοποίησης και Ενδείξεις Θέσης Σ/Π Α/φους Concorde : α) Σκέλη Επάνω  β) Σκέλη Κάτω
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Σχήμα 8.12. Μηχανισμοί και Στοιχεία Πηδαλιούχησης Ριναίου Τροχού








Σχήμα 8.13 Απλός Μηχανισμός Πηδαλιούχησης Ριναίου Σκέλους





Σχήμα 8.14 Αποσβεστήρας Εκτροπής Τύπου Εμβόλου








Σχήμα 8.15 Απεικόνιση Λειτουργίας Υδραυλικού Συστήματος 
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Σχήμα Α.8.1. Εργασίες Πλήρωσης Αποσβεστήρα Κρούσεως Σκέλους Σ/Π
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Γρύλος Ανύψωσης





Σωλήνωση Εξαερισμού





Σχήμα Α.8.2.





	8. Με το γρύλο ανύψωσης συμ-πιέζουμε και αποσυμπιέζουμε τον αποσβεστήρα, μέχρι να εξαφανισθούν πλήρως οι εξερχόμενες φυσαλίδες.


	9. Συμπιέζουμε τελείως τον αποσβεστήρα και τον αφήνουμε να εκταθεί με το βάρους του.


	10. Αφαιρούμε το γρύλο δοκιμής.


	11. Αφαιρούμε όλους τους γρύλους από το α/φος.


	12. Αφαιρούμε το σωλήνα εξαερισμού.


	13. Τοποθετούμε και σφίγγουμε τη βαλβίδα αερίου.
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