3η ΑΣΚΗΣΗ

1. ΤΙΤΛΟΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

Καθαρισμός ενός ρυπαρού (*) στεγανού ψυκτικού συστήματος

(*) μολυσμένου ή βρώμικου εσωτερικά

2. ΠΡΟΟΠΤΙΚΟ (ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ Η ΕΡΓΟΥ)

3. ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

Οι μαθητές να μάθουν τις απαιτούμενες διαδικασίες και ενέργειες για τον καθαρισμό ενός ρυπαρού στεγανού ψυκτικού συστήματος.

4. ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ

Οπως έχει τονιστεί σε πολλές περιπτώσεις, το ψυκτικό σύστημα (εξατμιστής, συμπιεστής, συμπυκνωτής και ψυκτικές σωληνώσεις) πρέπει να είναι και να παραμένει καθαρό.

Το ψυκτικό σύστημα μπορεί να ρυπανθεί από:

· Ατμοσφαιρικό αέρα

· Υγρασία

· Στερεά μικροσωματίδια

· Διάφορες χημικές ενώσεις

Ανάλογα με τον τύπο της ρύπανσης, το ψυκτικό σύστημα μπορεί να υποστεί σοβαρές βλάβες σε διάφορα εξαρτήματα του, που μπορεί να είναι:

· Θόρυβοι

· Μη αποδοτική λειτουργία

· Κτύποι, ταλαντώσεις, λειτουργία με κραδασμούς 

· Βραχυκυκλώματα

· Καταστροφή συμπιεστή κλπ

Επομένως, ο τεχνίτης ψυκτικός πρέπει να είναι ενήμερος των ενδεδειγμένων ενεργειών και διαδικασιών για τον καθαρισμό του ψυκτικού συστήματος.

5. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

· Ποσότητα ψυκτικού ρευστού, ίδιο με το χρησιμοποιούμενο στο ψυκτικό σύστημα

· Ένα (1) φίλτρο–ξηραντήρας για τη γραμμή υγρού

· Ένα (1) φίλτρο–ξηραντήρας για τη γραμμή αναρρόφησης

· Ένα (1) πλήρες σετ συγκόλλησης χαλκοσωλήνων

6. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ – ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ – ΣΥΣΚΕΥΕΣ 

· Μία (1) αντλία κενού

· Μία (1) φιάλη αζώτου με το ρυθμιστή της 

· Ένα (1) σετ μανομέτρων

· Ένας (1) ανιχνευτής διαρροής ψυκτικού ρευστού

· Μία (1) φιάλη συλλογής του ψυκτικού ρευστού

ΣΗΜΕΙΩΣΗ
Τα φίλτρα – ξηραντές θα πρέπει να είναι του ίδιου μεγέθους όπως τα υπάρχοντα στη ψυκτική μονάδα.

7. ΜΕΤΡΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΑΤΟΜΙΚΑ ΜΕΣΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

· Προστατευτικά γυαλιά και μονωτικά γάντια. 

· Πρέπει να τηρούνται όλα τα μέτρα προφύλαξης και προστασίας, προσωπικού και εξοπλισμού, που διαβάσατε (§ 8.7)

8. ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ

9. ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1. Εξετάστε προσεκτικά τη ψυκτική διάταξη και αναγνωρίστε τα εξαρτήματά της.

2. Συλλέξτε το ψυκτικό ρευστό από το ψυκτικό σύστημα.

3. Ανοίξτε το γενικό διακόπτη ηλεκτροδότησης της ψυκτικής μονάδας και βεβαιωθείτε ότι κανείς άλλος δεν θα επιχειρήσει να τον κλείσει κατά τη διάρκεια της άσκησης.

4. Ανοίξτε τις βαλβίδες service της γραμμής αναρρόφησης και της γραμμής κατάθλιψης, προς την ατμόσφαιρα.



         

Παρατήρηση

Στην περίπτωση που η μονάδα δεν είναι εφοδιασμένη με βαλβίδες service, τότε θα πρέπει να προστεθούν βαλβίδες shut–off στις γραμμές αναρρόφησης και κατάθλιψης.

5. Τοποθετήστε το σετ μανομέτρων καλά στο ψυκτικό σύστημα και συνδέστε τον εύκαμπτο σωλήνα υψηλής πίεσης του σετ στη θυρίδα της βαλβίδας service κατάθλιψης. Στη συνέχεια, ανοίξτε τη βαλβίδα της υψηλής πίεσης του σετ μανομέτρων.

6. Συνδέστε το κεντρικό σωλήνα του σετ μανομέτρων στο ρυθμιστή της φιάλης αζώτου και κλείστε τη βαλβίδα αναρρόφησης του σετ μανομέτρων.

7. Βεβαιωθείτε ότι η βαλβίδα του ρυθμιστή αζώτου είναι πλήρης στη θέση πίσω έδρασης (back–seat). Στη συνέχεια, ανοίξτε τη βαλβίδα της φιάλης.

8. Παρατηρείστε τη διαφυγή αζώτου από τη βαλβίδα service της πλευρά αναρρόφησης του ψυκτικού συστήματος. Πιθανό να διέρχονται από εκεί στερεά σωματίδια που βρίσκονται μέσα στο σύστημα. Εάν θέλετε να κατακρατήσετε και να εξετάσετε αυτά τα στερεά μικροσωματίδια, πρέπει να καλύψετε τη βαλβίδα μ’ ένα κομμάτι υφάσματος.
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Εικόνα 3-1 : Σύνδεση του σέτ μανομέτρων στο ρυθμιστή πίεσης του κυλίνδρου αζώτου αφενός και αφετέρου σύνδεση του σωλήνα υψηλής πλευράς στη βαλβίδα service κατάθλιψης

9. Περιστρέφοντας αργά τη βαλβίδα του ρυθμιστή αζώτου, διατηρήστε πίεση 10 bar (( 150 psig).

10. Επιτρέψτε στο άζωτο να κυκλοφορεί δια μέσου του ψυκτικού συστήματος για περίπου 20 sec.

11. Κλείστε τη βαλβίδα του ρυθμιστή του αζώτου έως ότου η βαλβίδα του έρθει στη θέση πίσω έδρασης. Παρατηρείτε ότι και μετά το κλείσιμο της βαλβίδας του ρυθμιστή της φιάλης αζώτου, συνεχίζει να διαφεύγει άζωτο διαμέσου της βαλβίδας service αναρρόφησης του ψυκτικού συστήματος.

12. Αποσυνδέστε το σωλήνα υψηλής πίεσης του set μανομέτρων από τη βαλβίδα service της πλευράς κατάθλιψης, αφήνοντάς τη ανοικτή.

13. Συνδέστε το σωλήνα υψηλής πίεσης του set μανομέτρων στη θυρίδα της βαλβίδας service αναρρόφησης.

14. Βεβαιωθείτε ότι η βαλβίδα υψηλής πίεσης του set μανομέτρων παραμένει ανοικτή.

15. Καλύψτε τη βαλβίδα service υψηλής πίεσης του ψυκτικού συστήματος μ’ ένα κομμάτι ύφασμα με σκοπό την κατακράτηση των στερεών μικροσωματιδίων που θα εξέρχονται από το ψυκτικό σύστημα.

16. Ανοίξτε σιγά σιγά τη βαλβίδα αζώτου ώστε να αναπτυχθεί πίεση 10 bar (( 150 psig) μέσα στο ψυκτικό σύστημα.

17. Επιτρέψτε στο άζωτο να κυκλοφορεί δια μέσου του ψυκτικού συστήματος για περίπου 20 sec.

18. Κλείστε τη βαλβίδα του ρυθμιστή του αζώτου εώς ότου η βαλβίδα του έρθει στη θέση πίσω έδρασης. Παρατηρείτε ότι και μετά το κλείσιμο της βαλβίδας του ρυθμιστή της φιάλης αζώτου, συνεχίζει να διαφεύγει άζωτο διαμέσου της βαλβίδας service κατάθλιψης του ψυκτικού συστήματος. 

  

ΕΛΕΓΧΟΙ
Εξετάστε προσεκτικά το αέριο άζωτο όταν αρχίσει να εξέρχεται από τις βαλβίδες service του ψυκτικού συστήματος. Εάν το εξερχόμενο άζωτο είναι πολύ βρώμικο και φαίνεται να περιέχει ψυκτέλαιο και σκόνη, τότε είναι φανερό ότι το ψυκτικό σύστημα έχει υποσθεί σημαντική ρύπανση. Κατόπιν αυτού πρέπει να επαναληφθούν οι προαναφερθείσες ενέργειες, όσες φορές είναι απαραίτητο, ώστε το εξερχόμενο άζωτο να εξέρχεται καθαρό χωρίς ίχνη ρύπανσης.

19. Μετά την εκκένωση του ψυκτικού συστήματος από το άζωτο, αφαιρέστε το κεντρικό σωλήνα του σετ μανομέτρων από τη βαλβίδα ρύθμισης της φιάλης του αζώτου.

20. Αποσυνδέστε το σωλήνα του σετ μανομέτρων από τη βαλβίδα service της πλευράς αναρρόφησης του ψυκτικού συστήματος.

21. Ελέγξτε το ψυκτικό σύστημα για την ύπαρξη φίλτρων – ξηραντών στις γραμμές αναρρόφησης και υγρού. Εαν δεν υπάρχουν αυτά τα όργανα, εγκαταστήστε τα. Χρησιμοποιήστε, για αυτήν την εργασία, το σετ συγκόλλησης χαλκοσωλήνων.

Προσοχή

Κατά τη διάρκεια αυτής της εργασίας, πρέπει να φοράτε οπωσδήποτε προστατευτικά γάντια και γυαλιά.

22. Με χρήση αζώτου και ψυκτικού ρευστού R–22 ελέγξτε το ψυκτικό σύστημα για διαρροές.

23. Χρησιμοποιήστε την αντλία κενού και με τη βοήθεια του μανομέτρου μέτρησης προσπαθείτε να επιτύχετε υποπίεση 0.250 mmHg (250 μHg).

24. Γεμίστε τώρα το ψυκτικό σύστημα με την αναγκαία ποσότητα ψυκτικού ρευστού.
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Εικόνα 3-2 : Σύνδεση του σέτ μανομέτρων στο ρυθμιστή πίεσης του κυλίνδρου αζώτου αφενός και αφετέρου σύνδεση του σωλήνα χαμηλής πλευράς στη βαλβίδα service αναρρόφησης

25. Να επαναφέρετε το γενικό ηλεκτρικό διακόπτη του ψυκτικού συστήματος στη θέση "ΕΝΤΟΣ".

26. Βάλτε σε λειτουργία το ψυκτικό σύστημα και αφήστε το να λειτουργήσει για ικανό χρονικό διάστημα, ώστε το ψυκτικό ρευστό να κυκλοφορήσει μέσα από τα φίλτρα – ξηραντές. Τελικό χρονικό διάστημα λειτουργίας του ψυκτικού συστήματος είναι 15 min.

27. Μετά το προαναφερθέν χρονικό διάστημα των 15 min, ελέγξτε για ύπαρξη πτώσης πίεσης εκατέρωθεν του φίλτρου–ξηραντήρα της γραμμής υγρού. Για το σκοπό αυτό γίνεται μέτρηση της θερμοκρασίας εισόδου και εξόδου στον ξηραντήρα. 






           

Καταγράψτε αυτές τις θερμοκρασίες:

θΕΙΣ = .........0C

θΕΞ = ..........0C
28. Η διαφορά θερμοκρασίας Δθ = θΕΙΣ – θΕΞ δείχνει εάν το φίλτρο–ξηραντής πρέπει να αντικατασταθεί ή όχι.





 

Εαν Δθ > 50C τότε η ρύπανση του φίλτρου–ξηραντή είναι υπερβολική και πρέπει να αντικαταστήσετε αυτό το εξάρτημα.

29. Συζητήστε την άσκηση με τον καθηγητή σας.

30. Αποσυνδέστε τον εξοπλισμό που έχετε χρησιμοποιήσει, καθαρίστε την περιοχή της άσκησης, μαζέψτε τα εργαλεία και τις συσκευές ελέγχου και επιστρέψτε τα στη θέση φύλαξής τους.

10. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ
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Εικόνα 3-3 : Κατασκευαστική διαμόρφωση Βαλβίδας Service Αναρρόφησης Συμπιεστή

11. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ (ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ)

1. Διαπιστώνετε πτώση της θερμοκρασίας κατά μήκος του φίλτρου–ξηραντήρα της γραμμής υγρού. Τι δηλώνει αυτό;

2. Δύο μετρήσεις με διαφορετικά όργανα δείχνουν :

i. Κενό (υποπίεση) 20 in Hg
ii. Κενό (υποπίεση) 450 μ Hg
Ποιο είναι πιο βαθύ κενό ;

3. Ποια στοιχεία μολύνουν το ψυκτικό σύστημα εν γένει;

4. Τι σημαίνει η έκφραση "μη συμπυκνούμενο αέριο";

5. Το άζωτο ή το R-22 είναι πιο επιβλαβή για την ατμόσφαιρα;

6. Με ποια διαδικασία μία αντλία κενού αφαιρεί την υγρασία μέσα από ένα στεγανό ψυκτικό σύστημα;
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