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Abstract

In this paper, spatial variation of the Discomfort Index (DI) was investigated by Kriging method, in Hellas during June of the years 1991-1995.The meteorological sta​tion's net, which was used, consists of 41 stations from the records of the National Meteorological Service. Mean daily values from the time series of temperature and relative humidity were analyzed in order to estimate the mean value of DI for each sta​tion. It was examined the influence of geographic coordinates and altitude, using linear models of regression analysis. Finally, a classification of the meteorological stations was attempted, using the method of Cluster Analysis. The temporal variation of the Discomfort Index indicated that between 16/6-18/6 it reaches the maximum values, which however are bellow 250C for all clusters.

Περίληψη

Στην παρούσα μελέτη εξετάζεται η κατανομή του δείκτη δυσφορίας D.I. (Discomfort Index) στον Ελληνικό χώρο, για τον μήνα Ιούνιο κατά τη χρονική περίοδο 1991-1995. Το κλιματικό δίκτυο αποτελείται από 41 σταθμούς της Ε.Μ.Υ. με κοινή χρονική περί​οδο λειτουργίας. Εξετάσθηκαν οι μέσες ημερήσιες τιμές των χρονοσειρών της θερμο​κρασίας Τ(0C) και της σχετικής υγρασίας h(%) με σκοπό να υπολογιστεί η μέση τιμή του DI ανά σταθμό. Η χάραξη των ισοπληθών έγινε με την μέθοδο Kriging (Olea, 1974), και εξετάσθηκε επίσης η επίδραση των φυσικογεωγραφικών παραγόντων στις τιμές του DI με γραμμικά μοντέλα παλινδρόμησης (Fisher, 1958). Επιχειρήθηκε, τέ​λος, ομαδοποίηση των σταθμών με την μέθοδο της Cluster Analysis (Kalkstein, 1987)

Εισαγωγή 

Όπως είναι γνωστό, η Βιοκλιματολογία εξετάζει την επίδραση των κλιματικών συνθη​κών στα έμβια όντα και γενικά στα βιολογικά φαινόμενα. Οι βάσεις της ετέθησαν από τον Ιπποκράτη περί το 400 π.Χ. με το περίφημο έργο του «περί αέρων, υδάτων, τό​πων» στο οποίο για πρώτη φορά επιχειρείται να αναδειχθεί μια υφιστάμενη αιτιώδης σχέση μεταξύ του κλίματος-τοπογραφίας μιας περιοχής και των διαφόρων παραμέτρων που καθορίζουν την υγεία και τα γενικότερα χαρακτηριστικά των κατοίκων αυτής.


Οι πλέον σημαντικοί βιοκλιματικοί παράγοντες είναι η θερμοκρασία και η υγρασία. Η επίδραση των θερμοϋγρομετρικών συνθηκών στον άνθρωπο εκφράζεται πολύ ικα​νοποιητικά από το βιοκλιματικό δείκτη δυσφορίας (DI) ο οποίος μαθηματικά αποδί​δεται από την ακόλουθη σχέση:
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όπου 
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 οι θερμοκρασίες ξηρού και υγρού θερμομέτρου σε 0C αντίστοιχα (Thom, 1959). Ο βαθμός δυσφορίας και οι τιμές του DI σχετίζονται μεταξύ τους κατά τον ακόλουθο τρόπο: (Ζαμπάκας, 1981)

	Πίνακας Ι



	Περιοχή τιμών DI (0C)
	Επίδραση στον άνθρωπο

	DI < 21
	Δεν υπάρχει δυσφορία

	21

 DI < 24
	10% του πληθυσμού αισθάνεται δυσφορία

	24

 DI < 27
	50% του πληθυσμού αισθάνεται δυσφορία

	27

DI

29
	100% του πληθυσμού αισθάνεται δυσφορία

	29

DI < 32
	η δυσφορία είναι σοβαρής μορφής

	32

DI 
	κατάσταση αυξημένης ετοιμότητας στα νοσοκομεία



Το αίσθημα της δυσφορίας, το οποίο προκαλείται από «κακούς» συνδυασμούς των θερμοϋγρομετρικών παραμέτρων μιας περιοχής, συνοδεύεται και από αρνητικές ψυχο​σωματικές καταστάσεις για τον άνθρωπο. Τέτοιες είναι η μείωση των αντανακλαστι​κών, η κόπωση, η δύσπνοια καθώς και η ελάττωση της πνευματικής διαύγειας. Οι πα​ράμετροι αυτοί, επομένως, ανάλογα με την χωρική τους κατανομή είναι δυνατό να δη​μιουργήσουν άνισες συνθήκες κατά τη διάρκεια των εξετάσεων του Ιουνίου στο μαθη​τικό δυναμικό μιας χώρας. 


Ο υπολογισμός του DI προϋποθέτει μετρήσεις θερμοκρασίας ξηρού και υγρού θερ​μομέτρου. Επειδή οι σταθμοί στην Ελλάδα που καταγράφουν θερμοκρασία υγρού θερμομέτρου είναι ελάχιστοι, οι τιμές αυτής πρέπει να υπολογιστούν θεωρητικά από τις ακόλουθες σχέσεις: (Καραπιπέρης, 1967)
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f η τάση ατμών, F η μέγιστη τάση ατμών, 
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 η ψυχρομετρική σταθερά 
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 (εξίσωση Magnus)
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 (η μέγιστη τάση ατμών στους 0C), a και b σταθερές εξαρτώμενες από τη φάση του ύδατος π.χ. υπεράνω επιπέδου υγρής επιφάνειας καθαρού ύδατος είναι 
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h η σχετική υγρασία (%).


Από τις εξισώσεις (2), (3) και (4) προσδιορίζεται η θερμοκρασία 
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βάσει της οποίας υπολογίζονται οι τιμές του δείκτη δυσφορίας DI.


Οι λαμβανόμενες τιμές του DI με τη μέθοδο αυτή, διαφέρουν των πραγματικών (Kανδύλης κ.α..,1998) εξ αιτίας του ότι απαιτείται ο επαναπροσδιορισμός των συντε​λεστών F0, a και b της εξίσωσης Magnus, διότι οι τιμές αυτών αναφέρονται στον υπο​λογισμό της τάσης των ατμών υπεράνω επιπέδου υγρής επιφάνειας καθαρού διαλύτη, ενώ θα πρέπει να ληφθεί υπ’ όψιν η σφαιρικότητα των υδροσταγονιδίων, γεγονός που διαφοροποιεί την τάση ατμών λόγω δυνάμεων επιφανειακής τάσης, καθώς επίσης και η μη καθαρότητα του διαλύτη η οποία σύμφωνα με το νόμο Roult υποβιβάζει την τάση ατμών υπεράνω του διαλύματος.

Επειδή μελέτες επαναπροσδιορισμού των σταθερών αυτών, εκτός της περίπτωσης του σταθμού του Αστεροσκοπείου Αθηνών, δεν υφίστανται, υπολογίσθηκε η αισθητή θερμοκρασία Τe, εφ’ όσον στο διάστημα 18-31 0C οι τιμές της ταυτίζονται με τις τιμές του δείκτη δυσφορίας DI (Ζαμπάκας, 1981)


Η αισθητή θερμοκρασία αποδίδεται από την ακόλουθη εξίσωση:
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Κλιματικό υλικό -Επεξεργασία

Στον πίνακα ΙΙ αναγράφεται η ακριβής θέση των σταθμών του δικτύου καθώς και οι τιμές της αισθητής θερμοκρασίας Te για κάθε σταθμό, όπως αυτές προέκυψαν από την επεξεργασία του κλιματικού υλικού. Το δίκτυο των σταθμών έχει επιλεγεί με τέτοιο τρόπο, ώστε να καλύπτει ολόκληρη την Ελλάδα (Χάρτης 1) και να συμπεριλαμβάνει παράκτιους, ηπειρωτικούς και νησιωτικούς σταθμούς, το υψόμετρο των οποίων κυμαί​νεται μεταξύ 1m και 661m.

	Πίνακας ΙΙ Μητρώο των σταθμών του κλιματικού δικτύου

	α/α
	ΣΤΑΘΜΟΣ
	Γ. Πλάτος (0)
	Γ. Μήκος (0)
	Υψόμετρο (m)
	Te (0C)

	1
	ΑΓΡΙΝΙΟ
	38,37
	21,23
	46
	20,10

	2
	ΑΛΕΞΑΝΔΡΟΥΠΟΛΗ
	40,51
	25,53
	3
	19,61

	3
	ΑΡΑΞΟΣ
	38,10
	21,25
	14
	21,39

	4
	ΑΡΓΟΣΤΟΛΙ
	38,11
	20,29
	2
	20,02

	5
	ΑΡΤΑ
	39,10
	21,00
	39
	21,14

	6
	ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ
	37,58
	23,43
	107
	22,34

	7
	ΒΟΛΟΣ
	39,22
	22,57
	3
	22,43

	8
	ΕΛΛΗΝΙΚΟ
	37,54
	23,44
	10
	21,77

	9
	ΖΑΚΥΝΘΟΣ
	37,47
	20,53
	3
	19,55

	10
	ΗΡΑΚΛΕΙΟ
	35,20
	25,11
	38
	20,44

	11
	ΘΗΡΑ
	36,25
	25,26
	213
	21,34

	12
	ΙΕΡΑΠΕΤΡΑ
	35,00
	25,45
	16
	21,29

	13
	ΙΩΑΝΝΙΝΑ
	39,40
	20,51
	483
	18,19

	14
	ΚΑΒΑΛΑ
	40,56
	24,23
	60
	20,23

	15
	ΚΑΛΑΜΑΤΑ
	37,04
	22,06
	6
	19,79

	16
	ΚΕΡΚΥΡΑ
	39,37
	19,55
	2
	20,07

	17
	ΚΟΖΑΝΗ
	40,18
	21,47
	625
	18,25

	18
	ΚΟΡΙΝΘΟΣ
	37,56
	22,57
	4
	20,45

	19
	ΚΥΘΗΡΑ
	36,09
	23,00
	167
	20,44

	20
	ΚΥΜΗ
	38,38
	24,06
	222
	19,68

	21
	ΛΑΡΙΣΑ
	39,38
	22,25
	73
	20,23

	22
	ΛΗΜΝΟΣ
	39,53
	25,04
	13
	19,98

	23
	ΜΕΘΩΝΗ
	36,50
	21,42
	33
	19,88

	24
	ΜΗΛΟΣ
	36,45
	24,27
	182
	21,66

	25
	ΜΙΚΡΑ
	40,31
	22,58
	4
	20,39

	26
	ΜΥΤΙΛΗΝΗ
	39,06
	24,03
	2
	22,15

	27
	ΝΑΞΟΣ
	37,06
	25,23
	9
	20,88

	28
	ΟΡΕΣΤΙΑΔΑ
	41,35
	26,31
	43
	19,59

	29
	ΠΑΤΡΑ
	38,15
	21,44
	1
	21,53

	30
	ΡΟΔΟΣ
	36,23
	28,07
	35
	21,86

	31
	ΣΑΜΟΣ
	37,42
	26,55
	48
	21,71

	32
	ΣΕΡΡΕΣ
	41,04
	23,34
	32
	20,12

	33
	ΣΗΤΕΙΑ
	35,12
	26,06
	25
	20,60

	34
	ΣΚΥΡΟΣ
	38,54
	24,33
	4
	21,21

	35
	ΤΡΙΚΑΛΑ
	39,33
	21,46
	112
	20,66

	36
	ΤΡΙΠΟΛΗ
	37,31
	22,24
	661
	18,18

	37
	ΦΙΛΑΔΕΛΦΕΙΑ
	38,02
	23,44
	136
	21,83

	38
	ΦΛΩΡΙΝΑ
	40,47
	21,24
	650
	18,45

	Πίνακας ΙΙ Μητρώο των σταθμών του κλιματικού δικτύου

	α/α
	ΣΤΑΘΜΟΣ
	Γ. Πλάτος (0)
	Γ. Μήκος (0)
	Υψόμετρο (m)
	Te (0C)

	39
	ΧΑΛΚΙΔΑ
	38,28
	23,36
	4
	21,46

	40
	ΧΑΝΙΑ
	35,30
	24,02
	62
	20,75

	41
	ΧΙΟΣ
	38,20
	26,08
	3
	21,02


Χάρτης 1 Γεωγραφική θέση των σταθμών του δικτύου
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Σχήμα 1. Ιστόγραμμα των τιμών της Τe
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	ΠΙΝΑΚΑΣ III

Στατιστικά χαρακτηριστικά της χωροσειράς της Τe

	N
	41

	MEAN
	20,5

	CONFID. -95%
	20,2

	CONFID. +95%
	20,9

	LOWER.QUAR
	19,9

	UPER.QUAR
	21,4

	MEDIAN
	20,4

	MINIMUM
	18,8

	MAXIMUM
	22,4

	RANGE
	4,2

	VARIANCE
	1,2

	STD.DEV.
	1,1

	STD.ERR
	1,7

	SKEWNESS
	-0,5

	STD.ERR.
	0,4

	KURTOSIS
	-0,1

	STD.ERR.
	0,7


Στον πίνακα ΙΙΙ αναγράφονται τα στατιστικά χαρακτηριστικά των μέσων τιμών της αι​σθητής θερμοκρασίας για το κλιματικό δίκτυο. Παρατηρούμε ότι το εύρος διακύμαν​σης είναι μεταξύ 18,8 και 22,40C, μέσης τιμής 20,50C και τυπικής απόκλισης 1,10C, ενώ από το ιστόγραμμα του σχ. 1 προκύπτει ότι η επικρατούσα τιμή (mode) είναι με​ταξύ 20-210C. Από τα παραπάνω συμπεραίνουμε ότι ο βαθμός βιοκλιματικής δυσφο​ρίας κατά την περίοδο που εξετάστηκε, για τον Ελληνικό χώρο είναι κατά μέσο όρο εξαιρετικά μικρός (2η κλάση του πίνακα Ι). 


Η χωρική κατανομή της αισθητής θερμοκρασίας κατά τον μήνα Ιούνιο της περιό​δου 1991-1995, καταγράφεται στο χάρτη 2. 


Παρατηρούμε ότι η μέγιστη φόρτιση καταγράφεται στην περιοχή της Μαγνησίας χωρίς ωστόσο να υπερβαίνει τους 220C, όπως άλλωστε αναφέρθηκε και προηγουμέ​νως. Η ισοπληθής των 200C καταλαμβάνει τα βόρεια τμήματα της χώρας, τα Επτάνησα και το μεγαλύτερο τμήμα της Πελοποννήσου. Η ισοπληθής των 210C εκτείνεται στο μεγαλύτερο τμήμα του Αιγαίου Πελάγους (Κυκλάδες, Δωδεκάνησα, Κρήτη) καθώς και στα κεντρικά ηπειρωτικά της χώρας. Παρατηρείται μία αυξητική τάση με το γεωγρα​φικό μήκος (αύξηση της σχετικής υγρασίας) και ταυτόχρονα μείωση με το γεωγραφικό πλάτος (ελάττωση της θερμοκρασίας)

Χάρτης 2 Χωρική κατανομή της Te στην Ελλάδα
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Η επίδραση των φυσικογεωγραφικών παραγόντων

Εξετάστηκε η επίδραση των γεωγραφικών συντεταγμένων και του υψομέτρου στις τι​μές της Te με τη χρήση των απλών γραμμικών μοντέλων παλινδρόμησης. Βρέθηκε ότι η επίδραση του υψομέτρου είναι η πλέον ισχυρή, διότι o συντελεστής συσχέτισης είναι 
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 και η ερμηνευόμενη μεταβλητότητα είναι περίπου 40%, σε επίπεδο εμπιστο​σύνης 99% (p=0,0000).


Θετική συσχέτιση βρέθηκε με το γεωγραφικό μήκος (
[image: image17.wmf]42
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) ερμηνεύουσα το 18% της μεταβλητότητας (επ. εμπ. 95%). 

Η επίδραση του γεωγραφικού πλάτους είναι ασθενής (
[image: image18.wmf]38
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) αλλά εξακολουθεί να είναι στατιστικά σημαντική (επ. εμπ. 95%).

Στον πίνακα IV αναγράφονται τα στατιστικά αποτελέσματα για κάθε ζεύγος μεταβλη​τών που εξετάστηκαν. 

Στα σχήματα 2, 3 και 4 απεικονίζεται για κάθε περίπτωση το γραμμικό μοντέλο παλιν​δρόμησης, τα όρια εμπιστοσύνης του 95%, ενώ ταυτόχρονα παρέχεται και η αναλυτική έκφραση της ευθείας 
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[image: image20.wmf]Σχήμα 2 . Συσχέτιση Te - H

Te = 20,9 - 0,004*H     Correlation: r = -0,64
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[image: image21.wmf]Σχήμα 3.  Συσχέτιση Te - λ

Te = 17,6 + 0,123*λ   Correlation: r = 0,42
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[image: image22.wmf]Σχήμα 4.  Συσχέτιση Te - φ

Te = 17,6 + 0,123*φ  Correlation: r = -0,38
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	Πίνακας IV Αποτελέσματα των συσχετίσεων
	ANOVA

	Ζεύγη μεταβλητών
	r
	R2
	F-Ratio
	p-Value

	Te - H
	-0,64
	40,96%
	26,37
	0,0000

	Te - λ
	0,42
	17,64%
	8,15
	0,0069

	Te - φ
	-0,38
	14,44%
	6,67
	0,0137


Cluster Analysis
Στη παρούσα ενότητα γίνεται χρήση της μεθόδου Cluster Analysis (Kalkstein,1987) με σκοπό την ομαδοποίηση των σταθμών του δικτύου, σε ετερογενείς, κατά το δυνατόν, κλάσεις. Η τεχνική ομαδοποίησης που χρησιμοποιήθηκε είναι η «Ιεραρχική», η οποία χρησιμοποιεί την Ευκλείδεια απόσταση στις κανονικοποιημένες τιμές των μετρήσεων, ενώ ως κριτήριο ομαδοποίησης, χρησιμοποιήθηκε η «complete linkage».


Σύμφωνα με τα αποτελέσματα της παραπάνω ανάλυσης, οι 40 σταθμοί του δικτύου ομαδοποιούνται σε 5 κλάσεις (clusters), οι οποίες περιλαμβάνουν τους σταθμούς που αναγράφονται στον πίνακα V. Ο έλεγχος της μεθόδου έγινε με το κριτήριο F-test και στο δενδρόγραμμα του σχήματος 5 φαίνεται αναλυτικά η πορεία του αλγόριθμου ομα​δοποίησης.


[image: image23.wmf]Σχήμα 5. Δενδροδιάγραμμα για την ομαδοποίση των σταθμών

Complete Linkage - Euclidean distances

Linkage Distance

0

5

10

15

20

25

30

   VAR36

   VAR37

   VAR33

   VAR23

   VAR34

   VAR19

   VAR15

   VAR18

   VAR30

   VAR22

   VAR12

   VAR32

   VAR25

   VAR39

   VAR38

   VAR31

   VAR11

   VAR29

    VAR9

   VAR27

    VAR5

   VAR24

   VAR28

    VAR7

    VAR6

    VAR2

   VAR35

   VAR10

   VAR16

    VAR8

   VAR20

   VAR17

   VAR26

   VAR13

    VAR3

   VAR40

   VAR21

   VAR14

    VAR4

    VAR1



[image: image24.wmf]Cluster 

No. 1

Cluster 

No. 2

Cluster 

No. 3

Cluster 

No. 4

Cluster 

No. 5

Σχήμα 6. Διάγραμμα των μέσων Te κάθε ομάδας
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Οι μέσες ημερήσιες τιμές κάθε ομάδας απεικονίζονται στο σχήμα 6. Καταγράφεται μία κύμανση με πρωτεύον μέγιστο, για όλους τους σταθμούς του δικτύου, μεταξύ 16 και 18 Ιουνίου. Στους ηπειρωτικούς σταθμούς της 4ης ομάδας (Κοζάνη, Ιωάννινα, Φλώ​ρινα και Τρίπολη) το μέσο ημερήσιο μέγιστο της περιόδου πλησιάζει τους 25 0C χωρίς ωστόσο οι ακραίες αυτές τιμές να δηλώνουν δυσφορία μεγάλου βαθμού (περίπου το 20% του πληθυσμού δυσφορεί). Γενικότερα στην Ελλάδα, ο DI λαμβάνει υψηλές τιμές κατά τους μήνες Ιούλιο και Αύγουστο (Μεταξάς 1970, Κανελλοπούλου 1979) αλλά πολύ σπάνια υπερβαίνει τους 310C.

	Πινακας V. Αποτελέσματα της ομαδοποίησης των σταθμών σύμφωνα με την κύμανση της Te

	Cluster 1
	Cluster 2
	Cluster 3
	Cluster 4
	Cluster 5

	ΑΓΡΙΝΙΟ
	ΗΡΑΚΛΕΙΟ
	ΑΡΤΑ
	ΚΟΖΑΝΗ
	ΒΟΛΟΣ

	ΑΛΕΞΑΝΔΡΟΥΠΟΛΗ
	ΜΗΛΟΣ
	ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ
	ΙΩΑΝΝΙΝΑ
	ΛΑΡΙΣΑ

	ΑΡΓΟΣΤΟΛΙ
	ΝΑΞΟΣ
	ΦΙΛΑΔΕΛΦΕΙΑ
	ΤΡΙΠΟΛΗ
	

	ΖΑΚΥΝΘΟΣ
	ΣΗΤΕΙΑ
	ΕΛΛΗΝΙΚΟ
	ΦΛΩΡΙΝΑ
	

	ΚΕΡΚΥΡΑ
	ΣΚΥΡΟΣ
	ΙΕΡΑΠΕΤΡΑ
	
	

	ΚΟΡΙΝΘΟΣ
	ΘΗΡΑ
	ΜΥΤΙΛΗΝΗ
	
	

	ΚΥΘΗΡΑ
	ΧΑΛΚΙΔΑ
	ΠΑΤΡΑ
	
	

	ΚΑΛΑΜΑΤΑ
	ΧΑΝΙΑ
	ΡΟΔΟΣ
	
	

	ΚΑΒΑΛΑ
	ΧΙΟΣ
	ΣΑΜΟΣ
	
	

	ΚΥΜΗ
	
	
	
	

	ΛΗΜΝΟΣ
	
	
	
	

	ΜΕΘΩΝΗ
	
	
	
	

	ΜΙΚΡΑ
	
	
	
	

	ΟΡΕΣΤΙΑΔΑ
	
	
	
	

	ΣΕΡΡΕΣ
	
	
	
	

	ΤΡΙΚΑΛΑ
	
	
	
	


Συμπεράσματα

· Για την εξετασθείσα χρονική περίοδο 1991-1995 η μέση βιοκλιματική κατάσταση στην Ελλάδα, κατά τον μήνα Ιούνιο χαρακτηρίζεται «καλή». Η μέση τιμή του DI είναι 20,50C με τυπική απόκλιση 1,10C, ενώ η επικρατούσα τιμή είναι μεταξύ 200C και 210C.

· Τοπικοί φυσικογεωγραφικοί παράγοντες καθορίζουν την διανομή του βιοκλιματι​κού δείκτη DI στον Ελληνικό χώρο. Συγκεκριμένα, καταγράφεται θετική συσχέτιση (αύξηση) του DI με το γεωγραφικό μήκος, με συντελεστή συσχέτισης 
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η οποία ερμηνεύει το 18% της συνολικής μεταβλητότητας (επ. εμπ. 95%). 

· Με το γεωγραφικό πλάτος καταγράφεται ασθενής αρνητική συσχέτιση (μείωση) με συντελεστή συσχέτισης 
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 η οποία όμως εξακολουθεί να είναι στατιστικά σημαντική (επ. εμπ. 95%). 

· Κύριο αναμενόμενο χαρακτηριστικό είναι η ελάττωση του DI με το υψόμετρο. Η επίδραση του υψομέτρου στις τιμές του DI είναι η πλέον ισχυρή, με συντελεστή συσχέτισης 
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, ενώ η ερμηνευόμενη μεταβλητότητα είναι περίπου 40%, σε επίπεδο εμπιστοσύνης 99% (p=0,0000).

· Η Cluster Analysis ανέδειξε 5 ομάδες σταθμών με ομοιογενή χαρακτηριστικά με​ταξύ των μελών κάθε ομάδας και κατά το δυνατόν ετερογενή μεταξύ των ομάδων. Στους σταθμούς της 4ης ομάδας (Κοζάνη, Ιωάννινα, Φλώρινα και Τρίπολη) και της 5ης ομάδας (Βόλος, Λάρισα) παρατηρούνται οι μέγιστες μέσες ημερήσιες τιμές του Δείκτη Δυσφορίας.

· Ημέρες μέγιστης δυσφορίας, για όλες τις ομάδες των σταθμών, καταγράφονται με​ταξύ 16ης και 18ης Ιουνίου.
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Σχήμα 5. Δενδροδιάγραμμα για την ομαδοποίηση των σταθμών


Complete Linkage – Euclidean distances
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