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Äéäáêôéêüò Óôü÷ïò – Óêïðüò


Íá êáôáíïÞóïõí ïé ìáèçôÝò:


ôç  áðüäåéîç ôïõ È. Rolle ðïõ ïäçãåß ïõóéáóôéêÜ óôçí ýðáñîç åóùôåñéêïý ïëéêïý áêñïôÜôïõ ãéá ôç óõíÜñôçóç êáé ü÷é áðëþò åíüò óôÜóéìïõ óçìåßïõ ðïõ ðáñïõóéÜæåôáé óôçí åêöþíçóç. (ÐÑÏÁÉÑÅÔÉÊÏ)


ôç óýíäåóç ôïõ È. Rolle ìå ôï È.Ì.Ô. ôüóï óôçí åðïðôéêÞ ôïõ åñìçíåßá, üóï êáé óôç ìáèçìáôéêÞ ôïõ ÷ñçóéìüôçôá.


ôç ìåãÜëç óçìáóßá ôïõ È.Ì.Ô. óôçí ìåëÝôç ôçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò ìßáò óõíÜñôçóçò êáé Üëëåò åöáñìïãÝò ôïõ.








ÄéäáêôéêÞ ÐñïóÝããéóç


1ï ÂÞìá


Áñ÷éêÜ ðáñïõóéÜæåôáé ôï áêüëïõèï ðñüâëçìá:


« Eíáò ïñåéâÜôçò îåêéíÜ áðü ôïõò ðñüðïäåò åíüò âïõíïý, ôï ïðïßï äåí Ý÷åé ÷áñÜäñåò êáé ðñïóðáèåß íá ôï áíÝâåé êáé êáôüðéí íá êáôÝâåé áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ ôïõ, ðÜëé óôïõò ðñüðïäåò. Áí ïé ðñüðïäåò áðü êÜèå ðëåõñÜ ôïõ âïõíïý âñßóêïíôáé óôï ßäéï õøüìåôñï, ôüôå åßíáé öáíåñü üôé áíáãêáóôéêÜ ï ïñåéâÜôçò èá ðåñÜóåé áðü êÜðïéï «ßóéï» ìÝñïò, äçëáäÞ ðáñÜëëçëï ðñïò ôïõò ðñüðïäåò äéáöïñåôéêÜ èá áíÝâáéíå äéáñêþò, ðñÜãìá áäýíáôï.»





1ï ÂÞìá 


ÌÝóá Äéäáóêáëßáò


Á)	Ç êáôÜëëçëç åéêüíá åíüò âïõíïý


Â)	Ôï ïìïßùìá åíüò âïõíïý


Ã)	Ç êßíçóç åíüò ïñåéâÜôç ãéá íá äéáó÷ßóåé Ýíá âïõíü, óôïí Ç/Õ.





2ï ÂÞìá


ÓõíäÝïõìå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ìßáò óõíå÷ïýò êáé ðáñáãùãßóéìçò óõíÜñôçóçò ïñéóìÝíçò óå äéÜóôçìá, ìå ôï ìáèçìáôéêü ìïíôÝëï ðïõ ðáñïõóéÜóèçêå ðñïçãïõìÝíùò. Åðßóçò, ôïíßæåôáé ç êßíçóç ôïõ ïñåéâÜôç ìå ôçí êßíçóç ôçò åöáðôïìÝíçò êáôÜ ìÞêïò ôçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò ôçò óõíÜñôçóçò, ìå ôç ÷ñÞóç åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý. Ôïíßæïíôáé ôá óçìåßá óôá ïðïßá ç åöáðôïìÝíç ôçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò åßíáé ðáñÜëëçëç óôçí åõèåßá ðïõ óõíäÝåé ôá Üêñá ôçò êáìðýëçò êáé åðïìÝíùò êáé óôïí Üîïíá x’x. Óôá óçìåßá áõôÜ ç êëßóç ôçò åöáðôïìÝíçò, ç ïðïßá åßíáé ßóç ìå ôçí ðáñÜãùãï, ìçäåíßæåôáé, ëüãù ôçò ðáñáëëçëßáò ìå ôçí åõèåßá y=0.





2ï ÂÞìá 


ÌÝóá Äéäáóêáëßáò


Åêðáéäåõôéêü Ëïãéóìéêü, éêáíü íá ðáñÜãåé ôçí êßíçóç ôçò åöáðôïìÝíçò êáôÜ ìÞêïò ôçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò äïóìÝíçò óõíÜñôçóçò.





�
3ï ÂÞìá (ÐÑÏÁÉÑÅÔÉÊÏ)


Äßíïõìå ôçí áðüäåéîç ôïõ È. Rolle, îåêéíþíôáò áðü ôçí ïõóéáóôéêÞ õðüäåéîç, üôé øÜ÷íïõìå ãéá åóùôåñéêü áêñüôáôï – üðùò åßäáìå êáé åðïðôéêÜ – êáé ü÷é ãéá óôÜóéìï óçìåßï, üðùò öáßíåôáé óôçí åêöþíçóç. Áîßæïõí íá ôïíéóèïýí äýï óçìåßá:


Ç ýðáñîç áêñïôÜôïõ äåí áðïôñÝðåé ôçí ýðáñîç Üëëùí óôÜóéìùí óçìåßùí Þ ôïðéêþí áêñïôÜôùí.


Ôï áêñüôáôï åßíáé ïëéêü.


	Óôçí áðüäåéîç áîßæåé íá ôïíéóèåß ç ìåãÜëç éó÷ýò ôïõ èåùñÞìáôïò ìåãßóôçò-åëá÷ßóôçò ôéìÞò.


Óçìåßùóç: Ç áðüäåéîç áõôÞ êáèáõôÞ ìðïñåß íá ìçí ðáñïõóéáóèåß óôïõò ìáèçôÝò, ùóôüóï ðñÝðåé áðáñáßôçôá íá ôïíéóèïýí ôá óçìåßá (i), (ii).





ÅðïðôéêÜ ÌÝóá 3ïõ ÂÞìáôïò


Ìå äïêéìÝò ìå ôï åêðáéäåõôéêü ëïãéóìéêü íá êáôáíïÞóïõí ïé ìáèçôÝò ôá óçìåßá (i), (ii) êáèþò èá ðáñáäßäïíôáé.





4ï ÂÞìá


Ãßíåôáé ç ìåôÜâáóç óôï Èåþñçìá ÌÝóçò ÔéìÞò. Ôï ìáèçìáôéêü ìïíôÝëï äßíåôáé áðü Ýíáí ïñåéâÜôç ï ïðïßïò îåêéíÜ áðü ôïõò ðñüðïäåò åíüò âïõíïý ãéá íá êáôáëÞîåé óå êÜðïéï óçìåßï áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ ôïõ âïõíïý óå õøüìåôñï äéáöïñåôéêü áðü ôïõò ðñüðïäåò. ÅðïðôéêÜ, ãßíåôáé öáíåñü üôé õðÜñ÷åé óçìåßï ôçò áíôßóôïé÷çò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò þóôå ç åöáðôïìÝíç óôï óçìåßï áõôü íá åßíáé ðáñÜëëçëç ðñïò ôçí åõèåßá ðïõ äéÝñ÷åôáé áðü ôï áñ÷éêü êáé ôåëéêü óçìåßï ôçò äéáäñïìÞò.





ÅðïðôéêÜ ÌÝóá 4ïõ ÂÞìáôïò


Ìå ÷ñÞóç åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý ðáñïõóéÜæåôáé ôï ìïíôÝëï êáé ç êßíçóç ôçò åöáðôïìÝíçò êáôÜ ìÞêïò ôçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò ôçò óõíÜñôçóçò





5ï ÂÞìá 


Ïäçãïýìáóôå óôç áðïäåéêôéêÞ äéáäéêáóßá ôïõ È.Ì.Ô. ìå âÜóç ôï È. Rolle êáé åðïìÝíùò ôçí êáôáóêåõÞ ìßáò âïçèçôéêÞò óõíÜñôçóçò, ç ïðïßá ãßíåôáé ìå ôçí ðáñÜèåóç ôùí äýï æçôïõìÝíùí óõìðåñáóìÜôùí ôùí èåùñçìÜôùí:


�eq f '(î) = \s\do2(\f(f(â)-f(á);â-á))    Þ    f '(î)-\b\bc\((\s\do2(\f(f(â)-f(á);â-á))) = 0�


Ïðüôå èá ðñÝðåé:  �eq h ' (x) = f ' (x)-\b\bc\((\s\do2(\f(f(â)-f(á);â-á)))�.





ÆçôÜìå ôç âïçèçôéêÞ óõíÜñôçóç h, ç ïðïßá üôáí ðáñáãùãéóèåß ìáò äßíåé ôçí:


�eq f ' (x)-\b\bc\((\s\do2(\f(f(â)-f(á);â-á)))�.


	Ç óõíÜñôçóç áõôÞ åßíáé ç:  �eq h(x) = f(x)-\b\bc\((\s\do2(\f(f(â)-f(á);â-á)))x + c�,  üðïõ c áõèáßñåôç óôáèåñÜ, ôçí ïðïßá – ãéá ëüãïõò áðëüôçôáò – ìðïñïýìå íá èåùñÞóïõìå ìçäÝí.


Ôüôå ãéá ôçí h åöáñìüæåôáé ôï È. Rolle óôï äéÜóôçìá [á,â], ïðüôå õðÜñ÷åé  î�symbol 198 \f "MathSymbols" \s 12�Æ�(á,â), Ýôóé þóôå:  h’(î) = 0   Þ     �eq f ' (î) = \s\do2(\f(f(â)-f(á);â-á))� .





�
Óçìåßùóç: ÐñÝðåé íá ôïíéóèåß üôé ç ìÝèïäïò áðüäåéîçò ôïõ È.Ì.Ô. ïäçãåß óôçí áíôéìåôþðéóç ðïëëþí áíôßóôïé÷ùí èåìÜôùí. Ãéá ôïí ëüãï áõôü ðñïôåßíåôáé íá ãßíåé ç áðüäåéîÞ ôçò, ðáñ’ üëï ðïõ åßíáé åêôüò äéäáêôÝáò ýëçò, ùò Üóêçóç ìåèïäïëïãßáò.





ÅðïðôéêÜ ÌÝóá Äéäáóêáëßáò 5ïõ ÂÞìáôïò


Ìå ôç ÷ñÞóç åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý åëÝã÷ïõìå áñéèìçôéêÜ ôéò ôéìÝò ôïõ î ãéá ôéò ïðïßåò   �eq f ' (î) = \s\do2(\f(f(â)-f(á);â-á))�  êáé åðáëçèåýïõìå üôé ç åöáðôïìÝíç óôá óçìåßá áõôÜ åßíáé ðáñÜëëçëç óôçí åõèåßá ÁÂ, üðïõ Á(á, f(á))  êáé  Â(â, f(â)).





6ï ÂÞìá


Ãßíåôáé áíáëõôéêÞ áíáöïñÜ óôéò óõíÝðåéåò êáé åöáñìïãÝò ôùí äýï èåùñçìÜôùí. 


Ãéá ôï Èåþñçìá Rolle ðñïôåßíïíôáé áóêÞóåéò ìåèïäïëïãßáò óå èÝìáôá:


(i) ¾ðáñîçò ñßæáò ôçò ðáñáãþãïõ óõíÜñôçóçò: 


     ð.÷. Â’ ÏìÜäá áóê.1 (Ó÷ïëéêü)


(ii)¾ðáñîçò ñßæáò óõíÜñôçóçò (ìå ÷ñÞóç ôçò áñ÷éêÞò):


	ð.÷. “Íá áðïäåßîåôå üôé ç åîßóùóç 3áx2+2âx=á+â Ý÷åé ìßá ôïõëÜ÷éóôïí ñßæá 		óôï äéÜóôçìá (0,1).”


(iii)Ìïíáäéêüôçôáò Þ ðëÞèïõò ñéæþí óõíÜñôçóçò:


	ð.÷. Â’ ÏìÜäá áóê.7 (Ó÷ïëéêü)


 


 Ãéá ôï È.Ì.Ô. ðñïôåßíïíôáé áóêÞóåéò ìåèïäïëïãßáò óå èÝìáôá:


(i) ÐñïóÝããéóçò óöÜëìáôïò


	    ð.÷. “Íá ðñïóåããéóèåß ç ôéìÞ ôïõ áñéèìïý � EMBED Equation  ���.”


(ii)Áðüäåéîçò áíéóïôÞôùí


	   (á) óå äéáóôÞìáôá ìå óôáèåñÜ Üêñá


			ð.÷. Á’ ÏìÜäá áóê.3 (Ó÷ïëéêü)


	   (â) óå äéáóôÞìáôá ìå ìåôáâëçôÜ Üêñá (ÐÑÏÁÉÑÅÔÉÊÏ)


				ð.÷. “Íá áðïäåßîåôå üôé áí 0<x<y, ôüôå � EMBED Equation  ���.”





Ôïíßæåôáé óõìðåñáóìáôéêÜ üôé ôï È.Ì.Ô. áðïôåëåß áêñïãùíéáßï ëßèï ôïõ Äéáöïñéêïý Ëïãéóìïý êáèþò ùò óõíÝðåéÝò ôïõ áêïëïõèïýí:


Ï ÷áñáêôçñéóìüò óôáèåñþí óõíáñôÞóåùí.


Ç ìïíïôïíßá êáé ç ìåëÝôç áêñïôÜôùí óõíÜñôçóçò.


Ç êõñôüôçôá êáé ôá óçìåßá êáìðÞò.


Ï êáíüíáò de L’ Hospital.








	ÅðïðôéêÜ ÌÝóá 6ïõ ÂÞìáôïò


Ç ÷ñÞóç åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý óå áóêÞóåéò ìå áñéèìçôéêÜ äåäïìÝíá ãéá ôçí ðñïóÝããéóç ôïõ óùóôïý áðïôåëÝóìáôïò ðñéí íá ãßíåé ç áðüäåéîç.





