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“Οι δικτυακοί μικρόκοσμοι: Μια πρόκληση για τη διδασκαλία της φυσικής στο Γυμνάσιο”. 





Με τον όρο ΄΄δικτυακός μικρόκοσμος΄΄  εννοούμε ένα πληροφορικό περιβάλλον  το οποίο  αξιοποιεί τις  δυνατότητες του δικτύου υπολογιστών μεταξύ σχολείων και επιδιώκει  τη συνεργατική μάθηση, ενδοσχολική και διασχολική. Μια πρώτη θεώρηση του δικτυακού μικρόκοσμου συμπεριλαμβάνεται στο πρόγραμμα ΟΔΥΣΣΕΑΣ [1] (πιλοτικό πρόγραμμα της ενέργειας ΟΔΥΣΣΕΙΑ  με το οποίο επιχειρείται η διασύνδεση, μέσω  ενός δικτύου,  των Γυμνασίων της Ξάνθης, των νήσων του Αιγαίου και της Αχαίας). 


       Με την  εισήγησή μας παρουσιάζουμε την προβληματική τόσο για τη δημιουργία ενός “ολοκληρωμένου δικτυακού μικρόκοσμου φυσικής” με θέμα την ενέργεια  όσο και την παιδαγωγική της ένταξης στη σχολική πράξη, στα πλαίσια του προγράμματος ΟΔΥΣΣΕΑΣ.  Δεχόμαστε τον ακόλουθο ορισμό του όρου δικτυακός μικρόκοσμος :
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                                               Δικτυακός μικρόκοσμος
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                                 περιβάλλον διδασκαλίας και μάθησης
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διεξαγωγή                                    συνεργατική μάθηση,                               τους σκοπούς


συνθετικών εργασιών             ενδοσχολική και διασχολική                       Προγράμματος  


με τη χρήση δικτύου                                                                                     Σπουδών








 Μια τέτοια θεώρηση μάς υποχρεώνει να αντικρίζουμε το δίκτυο ως ένα βοηθητικό μέσο το οποίο διευρύνει και  εμπλουτίζει τη διδασκαλία.  Το ενδιαφέρον μας επικεντρώνεται στο πώς να εντάξουμε στην εκπαιδευτική διαδικασία τις παρεχόμενες από το δίκτυο δυνατότητες με αφετηρία τις ανάγκες διδασκαλίας και μάθησης. Το αντίστροφο, δηλαδή  η προσαρμογή της σχολικής μάθησης στο δίκτυο, είναι όχι μόνο ανεπιθύμητο αλλά και αντιπαιδαγωγικό (Δαπόντες Ν, Μαρνέλη Λ. [2])











Σύμφωνα με το πιλοτικό πρόγραμμα, 60 επιλεγμένα σχολεία εφοδιάζονται με σύγχρονο υπολογιστικό και δικτυακό εξοπλισμό με σκοπό να δοκιμαστεί σ΄ αυτά


  εκπαιδευτικό λογισμικό. Αυτό σημαίνει παιδαγωγική παρέμβαση που έχει χαρακτήρα 


καινοτομίας και για να έχει πιθανότητες επιτυχίας σε όλα τα επίπεδα, οφείλει 





να στηρίζεται στα υπάρχοντα παραδοσιακά μαθησιακά περιβάλλοντα (σχολική τάξη, σχολικό εγχειρίδιο, εργαστήριο, εργασίες) και ταυτόχρονα να τα διευρύνει και να τα εμπλουτίζει,


να στηρίζει , να διευρύνει και να εμπλουτίζει το έργο του διδάσκοντα, εφόσον “ο υπολογιστής σε καμία περίπτωση δεν υποκαθιστά το δάσκαλο”.





Οι τρεις αλληλένδετοι μικρόκοσμοι


Για να πραγματοποιηθούν τα παραπάνω, προτείνουμε μια εφαρμογή δικτυακού χαρακτήρα που  δεν στηρίζεται αποκλειστικά και μόνο σε μια αναζήτηση στο Internet. 


Θεωρούμε ότι τη συνεργατική μάθηση πρέπει να την καλλιεργήσουμε πρώτα και κύρια μέσα στην ίδια την τάξη, στο ίδιο το σχολείο, στον άμεσο κοινωνικό περίγυρο των μαθητών.


Είναι λοιπόν ενδιαφέρον να ξεκινήσουμε με ένα πληροφορικό μικρόκοσμο που να είναι πιο κοντά σε αυτά που γίνονται σε πραγματικές συνθήκες και αναγνωρίζονται ως χρήσιμα στη διαδικασία της μάθησης και της διδασκαλίας. 





Ο προτεινόμενος δικτυακός μικρόκοσμος  αναφέρεται στην   ενέργεια και σε εκείνες  τις εκφάνσεις της που παρουσιάζουν ενδιαφέρον για τα παιδιά του Γυμνασίου. 


Για το  θέμα μας, προτείνουμε σενάρια  τριών  αλληλένδετων  μικρόκοσμων- διαφορετικών επιπέδων και προσεγγίσεων- όπως στο διάγραμμα:         
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 Βάση γνώσεων        





λογισμικό: προέκταση βιβλίου         �



·	προσομοιώσεις


·	μοντελοποιήσεις


·	αναπαραστάσεις 


·	πληροφορίες


·	ιστορικά στοιχεία�
�
�





 Μικρόκοσμοι    


 πειραματισμού





 λογισμικό:   διερευνητικό                   �






·	interactive προσομοιώσεις


·	μοντελοποιήσεις


·	επίλυση προβλημάτων


·	παραγωγή προβλημάτων�
�
� 





Μικρόκοσμοι 


επεξεργασίας





 λογισμικό:  επικοινωνίας                    �



·	interactive συλλογή


·	interactive επεξεργασία


·	δραστηριότητες


·	παραγωγή νέων προβλημάτων�
�



Ο πρώτος βασικός μικρόκοσμος, που έχει τη μορφή μιας βάσης γνώσεων, μπορεί να χαρακτηριστεί ως ένα εμπλουτισμένο βιβλίο αναφοράς. Περιλαμβάνει προσομοιώσεις, μοντελοποιήσεις, ποικίλες αναπαραστάσεις, χρήσιμες πληροφορίες και στοιχεία από την ιστορία των επιστημών. Οι μαθητές μπορούν:


να ανατρέξουν σε ορισμούς εννοιών, σε νόμους  και μοντέλα, σε βοηθητικές πληροφορίες, πέρα από όσα περιέχονται στο διδακτικό εγχειρίδιο


να συμβουλευτούν δεδομένα, να πάρουν συμπληρωματικές πληροφορίες


να διευρύνουν τις γνώσεις τους για άλλες περιοχές και διαφορετικές κοινωνίες, με σκοπό να εξάγουν συμπεράσματα, να διευκολυνθούν όποτε το χρειάζονται 


Κάθε φορά ο μαθητής  έρχεται σε επαφή με λίγες πληροφορίες και συνειδητά τις επιλέγει σύμφωνα με τις ανάγκες του.


Η δημιουργία ενός δεύτερου μικρόκοσμου -ανοικτού περιβάλλοντος- που να ικανοποιεί την ανάγκη εξοικείωσης τους με τα επιστημονικά μοντέλα μέσα από εξερεύνηση, διευκολύνει την ενεργητική μάθηση. Ο μικρόκοσμος αυτός είναι ένας μικρόκοσμος πειραματισμού και χρησιμοποιείται μέσα στο εργαστήριο Πληροφορικής (δικτύου). Οι  μαθητές  εργάζονται ατομικά ή με ομάδες (συνεργατική 


“Οι δικτυακοί μικρόκοσμοι: Μια πρόκληση για τη διδασκαλία της φυσικής στο Γυμνάσιο”.


μάθηση) πάντα με συγκεκριμένες δραστηριότητες και παιδαγωγικούς σκοπούς. Η διεύρυνση του πεδίου εμπειρικής αναφοράς και η ικανοποίηση των αναγκών για ανταλλαγή και συνεργασία με άλλους που έχουν κοινά ενδιαφέροντα (μαθητές άλλων σχολείων) καθίσταται αναγκαία. 


Ένα παράδειγμα: Μια σελίδα οθόνης για το μικρόκοσμο πειραματισμού και διερεύνησης με αντικείμενο τη  διατήρηση της μηχανικής ενέργειας. 





�                          Η μηχανική ενέργεια διατηρείται
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Διατήρηση 


 της ενέργειας             100  τζάουλ           =      70 τζάουλ        +           30 τζάουλ
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 Η οικοδόμηση του μικρόκοσμου βασίζεται στην αρχή των πολλαπλών αναπαραστάσεων (προσομοίωση, ενεργειακή αλυσίδα, γραφική παράσταση). 


Ένας τρίτος μικρόκοσμος  ολοκληρώνει την ένταξη του δικτύου στο πιλοτικό πρόγραμμα. Τον ονομάζουμε  μικρόκοσμο επικοινωνίας και επεξεργασίας πληροφοριών. Οι μαθητές διαφορετικών σχολείων διεξάγουν την ίδια  έρευνα αναφορικά με την ενέργεια και ανταλλάσσουν τα αποτελέσματά τους μέσω του δικτύου.  





Το θέμα και τα κριτήρια  επιλογής του 


Ο προτεινόμενος δικτυακός μικρόκοσμος  αναφέρεται στην ενέργεια, τις μορφές της και στις εφαρμογές της, σε τρεις κλίμακες: τοπική, εθνική και παγκόσμια.


Η επιλογή του θέματος βασίστηκε στις παρακάτω διαπιστώσεις.


Το θέμα της ενέργειας παρουσιάζει το πλεονέκτημα της διεπιστημονικής αντιμετώπισης. Κατά συνέπεια παρουσιάζει μια καλή ευκαιρία για εμπλοκή πολλών παραγόντων του σχολείου και της τοπικής κοινωνίας (πλούσια επικοινωνιακή διάσταση).


Παρουσιάζει μονιμότητα στο Αναλυτικό Πρόγραμμα, εξαιτίας του ενδιαφέροντος που παρουσιάζει.


Συνιστά πλούσιο και ενδιαφέρον εννοιολογικό δίκτυο (Lemeignan G. & Weil-Barais[3]).


Περιέχει μεγάλη ποικιλία αναπαραστάσεων ( μαθηματικά μοντέλα, γραφικές αναπαραστάσεις , αναλογικά μοντέλα).


Η θεματική ενότητα της ενέργειας εμπεριέχει δύσκολες έννοιες της Φυσικής. Το έργο και  η δυναμική ενέργεια, χαρακτηρίζονται ως οι πλέον δύσκολες έννοιες σύμφωνα με έρευνες στη  Διδακτική της Φυσικής (Bliss & Morisson[3]).


Το θέμα προσφέρεται για καλλιέργεια σκοπών πέρα από το γνωστικό επίπεδο. (επιστημονικές στάσεις, πειραματική μέθοδος έρευνας).


Είναι κατάλληλο θέμα για ανάπτυξη λογισμικού τριών αλληλένδετων μικρόκοσμων, σύμφωνα με την πρότασή μας.





 H παιδαγωγική αναζήτηση


 Η αλματώδης ανάπτυξη των νέων Τεχνολογιών έχει επιφέρει μεγάλες κοινωνικές αλλαγές. Το σχολείο οφείλει να παρακολουθήσει τις αλλαγές αυτές και να   αξιοποιήσει προς όφελος της μαθησιακής διαδικασίας τις Νέες Τεχνολογίες.


Ο προτεινόμενος δικτυακός μικρόκοσμος εντάσσεται στο πρόγραμμα Φυσικής συμπληρωματικά με τα πειράματα ή τις προτεινόμενες εφαρμογές, σύμφωνα με το Αναλυτικό Πρόγραμμα. Σε καμιά περίπτωση δεν υποκαθιστά την διδασκαλία με πειράματα στο εργαστήριο, αλλά την επεκτείνει και την διευρύνει πέρα από την διεξαγωγή των πειραμάτων. 


  Οι δραστηριότητες που συνοδεύουν το πρόγραμμα “Ενέργεια” επιλέγονται από τον διδάσκοντα και δίδονται στους μαθητές με τη μορφή �SYMBOL 178 \f "Symbol" \s 12�²�φύλλων εργασίας�SYMBOL 178 \f "Symbol" \s 12�²� . Οι μαθητές, ανά δύο, αναλαμβάνουν να λύσουν τα συγκεκριμένα προβλήματα μιας κατηγορίας, σύμφωνα με το φύλλο εργασίας. Η λύση των προβλημάτων θα μπορούσε να γίνει αρχικά, στο γνωστό περιβάλλον χαρτί-μολύβι και στη συνέχεια να πηγαίνουν οι μαθητές στον αντίστοιχο μικρόκοσμο. Εκεί  με την εισαγωγή των κατάλληλων τιμών στις μεταβλητές, την προσομοίωση του φαινομένου και τη βοήθεια των αναπαραστάσεων επιβεβαιώνουν την ορθότητα των απαντήσεών τους. Η χρήση της  βάσης γνώσεων μπορεί να τους φανεί χρήσιμη.


 Στη φάση ολοκλήρωσης κάθε ομάδα μαθητών παράγει ένα πρόβλημα με τη βοήθεια του μικρόκοσμου. Οι μαθητές ανταλλάσσουν  προβλήματα και τελικά επιλέγουν δύο ή τρία τα οποία αποφασίζουν να στείλουν στους μαθητές  των άλλων σχολείων.


 Δημιουργείται έτσι μια τράπεζα προβλημάτων που φτιάχνουν οι ίδιοι οι μαθητές (πάντα με τη βοήθεια του διδάσκοντα).
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