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ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ:  Μεγιστοποίηση όγκου στερεού








ΤΑΞΗ:  Α΄  ή  Β΄ ή Γ΄ Γυμνασίου


ΔΙΔΑΚΤΙΚΑ ΜΕΣΑ: Δραστηριότητα με την βοήθεια της νέας τεχνολογίας


ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ: H/Y, Geometers Sketchpad 


& Graphmat.


ΟΔΗΓΙΕΣ ΠΡΟΣ ΤΟΝ ΚΑΘΗΓΗΤΗ:


Η προτεινόμενη δραστηριότητα έχει σκοπό να  βοηθήσει τους μαθητές να ερευνήσουν και να κάνουν εικασίες σχετικά με την μεγιστοποίηση του όγκου ενός στερεού. Με τη βοήθεια της νέας τεχνολογίας κατασκευάζεται ένα μοντέλο το οποίο οι μαθητές θα εξερευνήσουν. Θα προκαλέσουν διάφορες μεταβολές των μεγεθών του μοντέλου και θα καταγράψουν τις αντίστοιχες μεταβολές του όγκου του. Τέλος, με βάση τον τρόπο που μεταβάλλεται ο όγκος θα κάνουν εικασίες για την περίπτωση που αυτός γίνεται μέγιστος. 


Για την καλύτερη υλοποίηση αυτής της δραστηριότητας προτείνεται το εξής σενάριο:
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Σχήμα 1


Το πρόβλημα:


Αρχικά δίνεται στους μαθητές το σχετικό με τη δραστηριότητα πρόβλημα: 


«Από τετράγωνο πλευράς 3 cm αποκόπτουμε τέσσερα τετράγωνα πλευρά 0,5 cm, όπως δείχνεται στο σχήμα 1. Στη συνέχεια διπλώνουμε κατάλληλα  το σχήμα που απομένει και σχηματίζουμε ένα ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο. Να υπολογιστεί ο όγκος του.»


Η διερεύνηση του προβλήματος:


Στην επόμενη φάση και αφού λυθεί το πρόβλημα, ζητείται από τους μαθητές να προσδιορίσουν το μήκος της πλευράς του τετραγώνου που αποκόπτεται, ώστε το στερεό να έχει τον μέγιστο δυνατό όγκο.


Στο εργαστήριο: 


Με τη βοήθεια του Geometer's Sketchpad οι μαθητές, αφού προηγουμένως χωριστούν σε ομάδες, θα εξερευνήσουν το αντίστοιχο μοντέλο με βάση τις οδηγίες που τους δίνονται και θα κάνουν εικασίες οι οποίες θα συζητηθούν στην τάξη.


Η κατασκευή συνάρτησης και ο πίνακας τιμών της.
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Σχήμα 2


Στη συνέχεια θα ζητηθεί από τους μαθητές να υπολογίσουν τον όγκο του στερεού υποθέτοντας ότι η πλευρά του αποκοπτόμενου τετραγώνου είναι χ cm. Αναμένεται να υπολογίσουν τα μήκη των πλευρών που απομένουν και στην συνέχεια τον όγκο του στερεού  � EMBED Equation.3  ��� (Σχήμα 2). Στη συνέχεια θα τους ζητηθεί να κατασκευάσουν τον σχετικό πίνακα τιμών της συνάρτησης και να κάνουν εικασία για τον μέγιστο όγκο. 


Στο εργαστήριο.


Με τη βοήθεια του Graphmat οι μαθητές θα σχεδιάσουν την γραφική παράσταση της συνάρτησης � EMBED Equation.3  ���και θα αναζητήσουν το μέγιστο αυτής,  αφού προηγουμένως βρουν το αντίστοιχο πεδίο ορισμού της.


Στο τέλος αναμένεται οι μαθητές να συγκρίνουν τα αποτελέσματα απο τους τρεις τρόπους διερεύνησης του προβλήματος και να κάνουν την τελική τους εικασία.


Για  την ολοκλήρωση της δραστηριότητα βέβαια, απομένει η θεωρητική μελέτη της συνάρτησης που ασφαλώς είναι αδύνατη για τους μαθητές του Γυμνασίου. Ωστόσο με τη βοήθεια της τεχνολογίας και των Η/Υ μπορούν να διερευνήσουν το θέμα από διάφορες πλευρές (γεωμετρικά, με την βοήθεια μοντέλου, με συνάρτηση και πίνακα τιμών καθώς και με γράφημα) και να καταλήξουν σε ένα συμπέρασμα.


Για την καλύτερη επιτυχία του μαθήματος πρέπει να δοθεί στους μαθητές ένα έντυπο το οποίο θα τους καθοδηγεί να ολοκληρώσουν με επιτυχία την δραστηριότητα. Προτείνεται το εξής έντυπο:





ΕΝΤΥΠΟ ΕΡΓΑΣΊΑΣ ΤΩΝ ΜΑΘΗΤΩΝ


( Συμπληρώστε όλα τα κενά)





Ονομ/νυμο: ________________________________________________________





Ημερομηνία:_________________





ΜΕΡΟΣ 1: (Το πρόβλημα)
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Από τετράγωνο πλευράς 3 cm αποκόπτουμε τέσσερα τετράγωνα πλευρά 0,5 cm, όπως δείχνεται στο διπλανό σχήμα. Στη συνέχεια διπλώνουμε κατάλληλα  το σχήμα που απομένει και σχηματίζουμε ένα ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο. Να υπολογιστεί ο όγκος του





Απάντηση: ______________________________





ΜΕΡΟΣ 2: (Στο εργαστήριο, για μαθητές χωρίς ιδιαίτερη γνώση του Geometer's Sketchpad)


Από το βασικό μενού του προγράμματος επιλέγουμε File, και από αυτό Open. Στη συνέχεια από τον κατάλογο που θα εμφανιστεί επιλέγουμε το  volume.gsp. Θα εμφανιστεί το προς διερεύνηση θέμα 


�








Ακολουθείστε τις οδηγίες που περιγράφονται και συμπληρώστε τα εξής:


Ποιά είναι η μέγιστη τιμή του όγκου; __________________________


Για ποιά τιμή του χ έχουμε τον μέγιστο όγκο; ____________________


Ποιά είναι στην περίπτωση αυτή η τιμή του λόγου χ/α; ____________________


Ποιός είναι ο τύπος (η συνάρτηση) που δίνει τον όγκο του στερεού; __________________________________________________





ΜΕΡΟΣ 3:  (Εύρεση της συνάρτησης του όγκου και κατασκευή πίνακα τιμών)





Υπολογίστε τον όγκο του στερεού αν το μήκος της πλευράς των τετραγώνων που αποκόπτονται είναι χ. 


Ο τύπος του όγκου είναι _________________________________________





Στη συνέχεια συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα τιμών κάνοντας χρήση υπολογιστή τσέπης εφόσον σας χρειάζεται:


Τιμές του χ
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Ποιά είναι η μέγιστη τιμή του όγκου; _________________________________


Για ποιά τιμή του χ έχουμε μέγιστο όγκο; ___________________


ΜΕΡΟΣ 4: ( Γραφική παράσταση της συνάρτησης του όγκου με το Graphmat)


Από το βασικό μενού του Graphmat , επιλέγουμε View, από αυτό Colors και στη συνέχεια White background, colored graphs. 


Στην κατάλληλη θέση πληκτρολογούμε τον τύπο του όγκο: y= (3-2*x)^2*x και πατάμε enter. Θα σχηματιστεί η γραφική παράσταση της συνάρτησης του όγκου.
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Πριν προχωρήσετε στην διερεύνηση της γραφικής παράστασης πρέπει να απαντήσετε στην επόμενη ερώτηση


Ποιά είναι τα όρια των τιμών του χ; _______________________________
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Στην συνέχεια από το μενού view επιλέγετε Range ( πεδίο τιμών) και καθορίστε τα όρια των τιμών του χ ( left, right) και των τιμών της συνάρτησης (Top, Bottom). 


Αφού καθορίσετε τα κατάλληλα όρια βρείτε τη μέγιστη τιμή και την τιμή του χ για την οποία έχουμε το μέγιστο.


Η επιλογή Coord cursor από το βασικό μενού των εντολών του προγράμματος θα σας βοηθήσει να βρείτε με καλύτερη προσέγγιση τις τιμές αυτές. Συμπληρώστε τα παρακάτω κενά





Ποιά είναι η μέγιστη τιμή του όγκου;______________________


Για ποιά τιμή του χ έχουμε τον μέγιστο όγκο; _______________


Συγκρίνετε τις τιμές του μέγιστου όγκου και στις τρεις περιπτώσεις που εξετάσατε 


 Ποιά είναι η τελική σας εικασία για τον μέγιστο όγκο; ________________________


____________________________________________________________________


Επαναλάβατε το ίδιο πρόβλημα όταν το μήκος της πλευράς α  του αρχικού τετραγώνου  είναι διαδοχικά α=4 cm , 5cm, 6 cm και εξετάστε κάθε φορά το πηλίκο � EMBED Equation.3  ��� της τιμής χ για τον μέγιστο όγκο και της πλευράς α του αρχικού τετραγώνου.


Ποια είναι η εικασία σας; ________________________________________________





Για τον Οδυσσέα     Κ. Γαβρίλης
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