ΜΑΘΗΜΑ: ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ Γ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ





ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ:  Τι θα συμβεί αν ενώσουμε τα μέσα των πλευρών τριγώνου	;
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Σύντομη ανασκόπηση.





Το προτεινόμενο θέμα αφορά τα Μαθηματικά της Γ΄ Γυμνασίου και συγκεκριμένα τη διδασκαλία των ιδιοτήτων που έχει το τρίγωνο που προκύπτει όταν ενώσουμε τα μέσα των πλευρών  του αρχικού τριγώνου. Το θέμα αυτό είναι σε σχέση με το Πρόγραμμα Σπουδών των Μαθηματικών της Γ΄ Γυμνασίου και έχει πολλές και ενδιαφέρουσες εφαρμογές. 


Η βασική ιδέα είναι οι μαθητές με τη βοήθεια των Νέων Τεχνολογιών να διερευνήσουν και ανακαλύψουν τις ιδιότητες που έχουν τα στοιχεία του τριγώνου που έχει κορυφές τα μέσα των πλευρών ενός αρχικού τριγώνου και να συνδέσουν τις ιδιότητες αυτές με γνωστές τους έννοιες και σχέσεις (παραλληλία, λόγο, τριγωνομετρικούς αριθμούς, περίμεντρο εμβαδόν κτλ.). 


Για την υλοποίηση του προτεινόμενου σεναρίου θα χρησιμοποιηθεί το λογισμικό The Geometer's Sketchpad και συμπληρωματικά αν χρειαστεί το λογισμικό Graphmatica for Windows για την γραφική παράσταση σχέσεων που θα προκύψουν κατά την διερεύνηση. 


Από την εφαρμογή του συγκεκριμένου σεναρίου οι μαθητές θα μάθουν να ανακαλύπτουν τη γνώση συνεργατικά. Επίσης με τη βοήθεια των προτεινόμενων εργαλείων θα μάθουν να διερευνούν με δυναμικό τρόπο τα γεωμετρικά σχήματα που οι ίδιοι θα κατασκευάσουν και θα μπορούν έτσι να κάνουν διάφορες εικασίες και υποθέσεις σχετικές με τα υπό διερεύνηση θέματα.


Πιο συγκεκριμένα οι μαθητές μετά την ολοκλήρωση αυτής της διδασκαλίας θα έχουν κατανοήσει τις ιδιότητες  που έχει  το ευθ. τμήμα που ενώνει τα μέσα δυο πλευρών τριγώνου. Η εφαρμογή αυτής της ιδιότητας σε ορθογώνιο τρίγωνο θα οδηγήσει τους μαθητές στην κατανόηση των τριγωνομετρικών αριθμών. Η εξέταση της σχέσης των γωνιών, των περιμέτρων και των εμβαδών των δύο τριγώνων, του αρχικού και αυτού που δημιουργείται από τα μέσα των πλευρών του, θα βοηθήσει τους μαθητές να κατανοήσουν καλύτερα την έννοια της ομοιότητας δυο τριγώνων. Η επέκταση του θέματος στα τετράπλευρα εδραιώνει ακόμα περισσότερο τις ανακαλύψεις που έχουν γίνει στα τρίγωνα. 





Από τη μεριά του καθηγητή η διδασκαλία του συγκεκριμένου θέματος με τη βοήθεια των Νέων Τεχνολογιών και των συγκεκριμένων διδακτικών εργαλείων που προτείνονται, θα του δώσει τη δυνατότητα να εφαρμόσει σύγχρονες παιδαγωγικές μεθόδους, με τις οποίες θα επιτύχει τους στόχους της διδασκαλίας του και θα βελτιώσει τη στάση των μαθητών του απέναντι στα Μαθηματικά. 


Οι ρόλοι 





Η χρήση των εργαλείων που προσφέρουν οι Νέες Τεχνολογίες κατά τη διδασκαλία των Μαθηματικών απαιτεί συγκεκριμένους ρόλους από όσους εμπλέκονται σ΄ αυτή.


Οι μαθητές έχουν τη δυνατότητα να «κάνουν» Μαθηματικά σε ένα καινούργιο περιβάλλον συνεργαζόμενοι μεταξύ τους και καθοδηγούμενοι από τον καθηγητή τους. Έχοντας να απαντήσουν σε μερικά αρχικά ερωτήματα καθοδηγούνται να ανακαλύψουν ιδιότητες και σχέσεις που αφ΄ ενός δεν είναι άμεσα φανερές και αφ’ ετέρου μπορούν να οδηγήσουν σε γενικεύσεις και νέες ανακαλύψεις.


Ο καθηγητής στο πλαίσιο της τάξης - εργαστηρίου καθοδηγεί τους μαθητές του να χτίσουν ενεργά τη γνώση σε ένα μαθηματικό- εκπαιδευτικό περιβάλλον αλληλεπίδρασης. Ο ρόλος του σ’ αυτό το περιβάλλον είναι πολύ σημαντικός. Η επίτευξη των συγκεκριμένων στόχων του μαθήματος αλλά των γενικότερων στόχων των Μαθηματικών δεν μπορούν να επιτευχθούν χωρίς τη δική του παρουσία και κρίσιμη παρέμβαση. 


Το προτεινόμενο σενάριο είναι μια αναλυτική και λεπτομερής πρόταση διδασκαλίας ενός θέματος των Μαθηματικών, που εκτός των άλλων περιγράφει τους στόχους του μαθήματος, τη διαδικασία υλοποίησής του και οριοθετεί κατά κάποιο τρόπο τους ρόλους των μαθητών και του καθηγητή  τους. 


Τα τεχνολογικά εργαλεία που προτείνεται να χρησιμοποιηθούν από τους μαθητές έχουν την ιδιότητα να υπακούουν σε μεγάλο βαθμό άμεσα απλά και δυναμικά στις επιθυμίες του χρήση. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα οι μαθητές να μεταβάλουν τα σχήματα και να παρατηρούν πως μεταβάλλονται οι ιδιότητές των. Αυτό έχει ως επακόλουθο τον σχηματισμό μιας υπόθεσης μιας εικασίας για τις ιδιότητες αυτές.





  Προσδοκούμενη διαδικασία μάθησης





Με το προτεινόμενο σενάριο οι μαθητές θα μπορέσουν να αναπτύξουν εικασίες σχετικές με σημαντικά θέματα από τα Μαθηματικά τους.  Το προτεινόμενο θέμα έχει την ιδιαιτερότητα να συνδέει σημαντικές έννοιες όπως η παραλληλία και ο λόγος ευθ. τμημάτων, η παραλληλία και οι γωνίες των τριγώνων (άρα και της ομοιότητας) οι τριγωνομετρικοί αριθμοί γωνίας, το εμβαδόν των τριγώνων κτλ. Έτσι υπάρχει ένα ευρύ πεδίο δράσης όπου οι μαθητές μπορούν συνεργαζόμενοι μεταξύ τους να εξερευνούν, να κάνουν υποθέσεις, να απορρίπτουν εικασίες, να γενικεύουν κτλ. και τελικά να χτίζουν μόνοι τους τη γνώση. 





   Διδακτική διαδικασία





Επειδή το προτεινόμενο θέμα είναι αρκετά μεγάλο θα ήταν καλό να εστιαστεί, κατ’ αρχήν στις ιδιότητες που έχουν οι πλευρές των δύο τριγώνων και στη συνέχεια σε δεύτερη φάση, να επεκταθεί η δραστηριότητα σε άλλες έννοιες και σε άλλα σχήματα (τετράπλευρα κτλ.) 





Για την επιτυχή εφαρμογή του σεναρίου απαιτείται στην αρχή να γίνει μια υπενθύμιση στις προαπαιτούμενες γνώσεις. Αρκεί οι μαθητές να θυμηθούν,  εκτός από τα στοιχειώδη:


  Τα περί των γωνιών δυο παραλλήλων ευθειών που τέμνονται από τρίτη ( εντός εναλλάξ, εντός εκτός και επί τα αυτά κτλ). 


  Την έννοια του λόγου ευθ. τμημάτων. 


  Στοιχειώδη χειρισμό του προγράμματος The Geometers Sketchpad.


Η επανάληψη αυτή μπορεί να γίνει μέσα από απλές δραστηριότητες στη τάξη.


Στη συνέχεια οι μαθητές καθοδηγούμενοι από ένα έντυπο - οδηγό, καλούνται να κατασκευάσουν και να εξερευνήσουν συγκεκριμένα σχήματα και να απαντήσουν σε συγκεκριμένες ερωτήσεις.  


Η εξερεύνηση αυτή θα γίνει συνεργατικά. Ανά δύο θα συμπληρώσουν ένα συγκεκριμένο έντυπο που περιέχει ερωτήσεις  σχετικές με το θέμα. Φυσικά το έντυπο αυτό θα πρέπει να αφήνει μια αρκετά μεγάλη ελευθερία στους μαθητές να θέτουν τα δικά τους ερωτήματα και να απαντήσουν σ’ αυτά. Στη διάρκεια της υλοποίησης του σεναρίου ο καθηγητής θα πρέπει να ελέγχει τα συμπεράσματα, να συνεργάζεται και να καθοδηγεί τις ομάδες, να βοηθά τους μαθητές να αντιλαμβάνονται καλύτερα τα αποτελέσματά τους, να τους ενθαρρύνει να συνεχίσουν κτλ.


Οι μαθητές κατά την εκτέλεση αυτής της δραστηριότητας αναμένεται να ανακαλύψουν:


την παραλληλία των πλευρών των δυο τριγώνων.


τη σχέση, ότι το ευθ. τμήμα που ενώνει τα μέσα ισούται με το μισό της απέναντι πλευρά 


τη σχέση που έχουν οι περίμετροι και τα εμβαδά των δύο τριγώνων.


�


Οι εικασίες που θα κάνουν στα παραπάνω θέματα θα δώσουν την αφορμή να παρουσιαστούν διεξοδικά οι αποδείξεις των σχετικών προτάσεων μέσα στη τάξη και φυσικά ο ρόλος της απόδειξης στα Μαθηματικά. Ως προέκταση αυτής της δραστηριότητας μπορεί να ζητηθεί η διερεύνηση των συμπερασμάτων σε τετράπλευρο, ή σε τρίγωνο όταν το ευθ. τμήμα ενώνει σημεία των πλευρών τριγώνου που διαιρούν τις πλευρές του σε λόγο π.χ. 1/3.   








   Τεχνολογικά εργαλεία





Το περιβάλλον που προσφέρει το προτεινόμενο εκπαιδευτικό λογισμικό είναι περιβάλλον Ευκλείδειας Γεωμετρίας στο οποίο οι μαθητές μπορούν να δημιουργήσουν τελειότερα απ’ ότι στο χαρτί γεωμετρικά σχήματα και τα οποία μπορούν στη συνέχεια να επεξεργαστούν κάνοντας διάφορες υποθέσεις . Η κατασκευή των γεωμετρικών σχημάτων γίνεται με βάση τις θεμελιώδεις τους ιδιότητες και γι αυτό απαιτείται να έχει προηγηθεί μια ανάλυση αυτών στη τάξη.





    Παράδειγμα


 ΕΝΤΥΠΟ ΕΡΓΑΣΊΑΣ ΤΩΝ ΜΑΘΗΤΩΝ





Οδηγίεσ προσ τουσ μαθητέσ: Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις που ακολουθούν





Ονομ/νυμο: ________________________________________________________





Ημερομηνία:_________________





Το πρόβλημα: Με το πρόγραμμα The Geometers Sketchpad κατασκευάστε ένα τρίγωνο ΑΒC και βρείτε τα μέσα των τριών πλευρών του. Ενώστε τα μέσα και μετρήστε τα μήκη των πλευρών των δυο τριγώνων, του αρχικού και αυτού που έχει κορυφές τα μέσα των πλευρών. Επίσης μετρήστε τις γωνίες και τα εμβαδά των δύο τριγώνων. 


Μετακινείστε αργά, αργά τις κορυφές του αρχικού τριγώνου και παρατηρείστε τις μεταβολές των μεγεθών που μετρήσατε: Το σχήμα που ακολουθεί μπορεί να σας βοηθήσει.
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Απαντήστε στις παρακάτω ερωτήσεις 





Ποια σχέση έχουν οι πλευρές των τριγώνων ΑΒC και EDF;








Ποια σχέση έχουν οι γωνίες των δυο τριγώνων;








Ποια σχέση έχουν τα εμβαδά των δυο τριγώνων;














4.    Ποιο είναι τα τελικά  σας συμπεράσματα;








  Εφαρμογή στη σχολική μονάδα





  Για την εφαρμογή του σεναρίου προτείνονται τα εξής;


Α΄ μέρος (1 διδακτική ώρα)


Στην αρχή τίθεται σε ολόκληρη την τάξη το πρόβλημα. Συγκεκριμένα προτείνεται το θέμα να τεθεί με τρόπο που να παραπέμπει σε έρευνα και να είναι ανοικτό. Για παράδειγμα μπορεί να τεθεί ως εξής: Τι θα συμβεί αν ενώσουμε τα μέσα δυο πλευρών τριγώνου; 


Στη συνέχεια οι μαθητές καλούνται να κατασκευάσουν και να διερευνήσουν το σχετικό σχήμα.


Τέλος οι εικασίες που οι μαθητές θα κάνουν κατά τη διάρκεια πρέπει να αποδειχθούν σε ολόκληρη τη τάξη. Αυτές θα αφορούν τη σχέση των πλευρών των δύο τριγώνων, των γωνιών τους και του μέτρου των πλευρών τους.


    








Β΄ μέρος  (1 διδακτική ώρα)


��


Με βάση την εμπειρία του α΄ μέρους οι μαθητές μπορούν να στρέψουν την διερευνητική τους διάθεση στη σχέση που έχουν τα ύψη, οι διάμεσοι, οι διχοτόμοι, οι περίμεντροι κτλ. των τριγώνων που δημιουργούνται. 


Στη συνέχεια μπορεί να εξεταστεί το ίδιο ζήτημα και  με βάση τα συμπεράσματα του πρώτου μέρους για τετράπλευρα, πεντάγωνα κτλ.





Ως παραπέρα επέκταση αυτής της δραστηριότητας μπορεί να ζητηθεί η διερεύνηση των σχέσεων μεταξύ των τριγώνων που δημιουργούνται όταν κάθε πλευρά του αρχικού τριγώνου διαιρείται σε τρία ίσα μέρη, σε τέσσερα κτλ. Ή η διερεύνηση των ιδιοτήτων και των σχέσεων που αφορούν ένα τετράπλευρο και αυτό που προκύπτει αν ενώσουμε τα μέσα των πλευρών του. 





Το σχήμα που ακολουθεί δείχνει μερικές από τις αναμενόμενες έννοιες που θα εξεταστούν από τους μαθητές καθώς και τις προεκτάσεις που μπορούν να δώσουν 
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  Κριτική προσέγγιση του σεναρίου και της εφαρμογής του














Αναφορά από το ΝTCN standard


Another interesting problem in which students at different levels can investigate geometric properties and relationships of


�
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quadrilaterals is shown in figure 12.3. Students can explore what happens when they connect the midpoints of the sides of several quadrilaterals. Their discovery that a parallelogram is formed can prompt them to ask such questions as, How does the area of the new figure compare to that of the quadrilateral? What quadrilateral would you start with so that the new figure is a rectangle? A square? Computer software that allows students to construct geometric figures and determine the measures of arcs, angles, and segments creates a rich environment for the investigation of geometric properties and relationships. Students can make conjectures and explore other figures to verify their reasoning. 





http://www.enc.org/reform/journals/ENC2280/28011212.htm


http://www.enc.org/reform/journals/ENC2280/280161s8.htm











