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Κοίλα & Κυρτά Κάτοπτρα

Φύλλο Εργασίας

Καθηγητής: Γιάννης Γ. Γαϊσίδης


                  Γυμνάσιο Βροντάδου Χίου

Ημ/νια:

Software: Internet 

 http://webphysics.davidson.edu/applets/Optics /intro.html 



ΟΔΗΓΙΕΣ: Ακολούθησε βήμα προς βήμα τις παρακάτω οδηγίες και συμπληρώστε τα κενά που υπάρχουν υπογραμμισμένα.
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Ανατομία των κοίλων κατόπτρων

R=ακτίνα καμπυλότητας   f=εστιακή απόσταση    Α=κορυφή

C=κέντρο καμπυλότητας   F=κύρια εστία
1. Άνοιξε τον Internet  Explorer  στη σελίδα: 
http://webphysics.davidson.edu/applets/Optics /intro.html 

2. 
Παρατήρησε ότι η οθόνη είναι μαύρη με μία οριζόντια κίτρινη γραμμή,η οποία χωρίζει την μαύρη οθόνη σε δύο ίσα μέρη.Αυτή η περιοχή είναι η περιοχή του ενεργού οπτικού πάγκου. Η κίτρινη γραμμή είναι ο κύριος άξονας για κάθε φακό ή κάτοπτρο στην ενεργό περιοχή.

3. Βάλε τον κέρσορα του ποντικιού στην μαύρη περιοχή.Παρατήρησε ότι το κίτρινο κουτί των συντεταγμένων εμφανίζει τη θέση του κέρσορα στην οθόνη.Αυτό επομένως μπορεί να προσδιορίσει τη θεση κάθε αντικειμένου ή ειδώλου που θα τοποθετηθεί επί της δέσμης των ακτίνων.

4. Κίνησε τον κέρσορα επί της οθόνης και καθόρισε τις μέγιστες και ελάχιστες τιμές των X και Y συντεταγμένων.




Χ-Συντεταγμένη

Υ-Συντεταγμένη

Μέγιστη τιμή:
          _____________

_____________

Ελάχιστη τιμή:          _____________

_____________
6.
Παρατήρησε ότι στην κορυφή της οθόνης εφαρμογής υπάρχουν κουμπιά από menu για να επιλέξουμε: "BEAM"(δέσμη φωτός), "OBJECT"(αντικείμενο), "SOURCE"(πηγή φωτός)  ή "CLEAR ALL"(καθάρισμα όλων).Στο κάτω μέρος του παράθυρου υπάρχουν τα κουμπιά: "LENS"(φακός), "MIRROR"(κάτοπτρο), "APERTURE"(σχισμή) ή "CLEAR ACTIVE"(καθάρισμα ενέργειας).

7.
Ξεκίνα επιλέγοντας "BEAM"(δέσμη).Για να το κάνεις αυτό πάτα το κουμπί "ΒΕΑΜ" και κατόπιν κίνησε τον κέρσορα στη μαύρη περιοχή της οθόνης και κάνε κλικ όπου θέλεις να βάλεις τη δέσμη.Η δέσμη είναι πηγή παραλλήλων ακτίνων.

8.
Βάλε τον κέρσορα στον πράσινο κύκλο της δέσμης για να την ενεργοποιήσεις.Παρατήρησε τις δύο άσπρες κηλίδες κοντά στον κύκλο.Βάλε το ποντίκι πάνω στα δύο αυτά κυκλάκια και περιέγραψε την επίδραση  που έχουν τα δύο αυτά σημεία πάνω στη δέσμη καθώς σέρνεις γύρω το ποντίκι.

9.
Πάτα "CLEAR ALL".Κατόπιν επέλεξε "SOURCE"(πηγή) από το πάνω menu και κάνε κλικ με το ποντίκι στο μαύρο μέρος της οθόνης.Περιέγραψε το είδος της εκπεμπόμενης δέσμης.

____________________________________________________________________________

10.
Βάλε τον κέρσορα πάνω στην άσπρη βούλα στην πάνω δέσμη από την πηγή.Σύρε το ποντίκι και σημείωσε πώς αυτό αλλάζει τις ακτίνες από τη δέσμη.

Μπορεί η θέση της πηγής να κινηθεί πάνω στην οθόνη;_________________________

Πώς;_________________________________________________________________

11.
Πάτα "CLEAR ALL" και κατόπιν "OBJECT"(αντικείμενο) και κάνε κλικ το ποντίκι στο μαύρο μέρος της οθόνης.Γράψε τι εμφανίζεται στην οθόνη.

Μπορεί αυτό το "αντικείμενο" να κινηθεί πάνω στην οθόνη;_____________Μπορείς να αλλάξεις το ύψος του "αντικειμένου";___________Πού πρέπει να να κάνεις κλικ πάνω στο αντικείμενο για να το μετακινήσεις ή να αλλάξεις το μέγεθός του;__________________ Πώς θα μετρούσες το κάθετο ύψος του "αντικειμένου" που δημιούργησες πάνω στον οπτικό πάγκο;

_________________________________________________________________________

12. Πάτα "CLEAR ALL".Επέλεξε από το κάτω menu τους φακούς(LENS).Βάλε τον κέρσορα στο μαύρο μέρος της οθόνης και κάνε μία φορά κλικ.Τι είδους φακός εμφανίζεται επί της οθόνης;______________________Πώς μπορείς να μετακινήσεις τον φακό οριζόντια πάνω στην οθόνη;____________________________________

Εμφανίζει η εφαρμογή κάθετο άξονα για τον φακό;________________________Τι χρώμα είναι;____________________


Δείχνει η εφαρμογή τα πραγματικά και φανταστικά εστιακά σημεία για τον φακό;______ Πώς μπορείς να μετρήσεις την εστιακή απόσταση του φακού;


_____________________________________________________________________

Μπορείς να κάνεις την εστιακή απόσταση μεγαλύτερη ή μικρότερη;_________

Πώς;


________________________________________________________________

Περιέγραψε τι θα συμβεί αν σύρεις με το ποντίκι το αριστερό εστιακό σημείο στο άκρο αριστερό άκρο του φακού.


_________________________________________________________________

Σου επιτρέπει η εφαρμογή να αλλάξεις το φακο από κυρτό σε κοίλο;______________

Πειραματική διαδικασία

Κοίλα Κάτοπτρα

1. Πάτα "CLEAR ALL".

2. Πάτα "MIRROR" και ενεργοποίησε ένα κοίλο κάτοπτρο πάνω στον οπτικό πάγκο(οθόνη). Τοποθέτησε το κέντρο του κατόπτρου στις συντεταγμένες (3,65, 0).

3.
Πάτα "BEAM" και βάλε την στις συντεταγμένες (1, 0) επί της οθόνης.Σχεδίασε το κάτοπτρο και τη διεύθυνση της δέσμης προς και από την επιφάνεια του κάτοπτρου στο από κάτω διάστημα .

4.
Ποια είναι η θέση του εστιακού σημείου στην οθόνη;


Συντεταγμένες=(______, _______)

5. Ποια είναι η εστιακή απόσταη του κάτοπτρου;________________________________

6.
Κλικ πάνω στο κάτοπτρο και κάνε την εστιακή απόσταση του κοίλου κάτοπτρου μικρότερη.Τι γίνεται με το σχήμα του κάτοπτρου;

7. Γενικά,όσο μεγαλύτερη είναι η καμπυλότητα του κάτοπτρου τόσο__________________ είναι η εστιακή απόσταση και όσο μικρότερη η καμπυλότητα τόσο________________ η εστιακή απόσταση.

8. Κλικ πάνω στον πράσινο κύκλο για να ενεργοποιήσεις τη δέσμη και κατόπιν μετακίνησε τη δέσμη πιο κοντά στο κάτοπτρο.Άλλαξε η θέση του εστιακού σημείου;___________________Άλλαξε το μήκος της εστιακής απόστασης;_________

9. Κλικ πάνω στο "BEAM" για να το ενεργοποιήσουμε και κατόπιν "CLEAR ACTIVE" στο κάτω μενού.Τι έμεινε ορατό πάνω στην οθόνη;_______________________και τι αφαιρέθηκε;____________________

10.
Τώρα προσδιόρισε την εστιακή απόσταση του κοίλου κατόπτρου.


Εστιακή απόσταση=_________________________

11.
Κλικ στο "OBJECT" από το πάνω μενού.Βάλε το αντικείμενο σε απόσταση  μικρότερη  από την εστιακή απόσταση και δώσε του ύψος περίπου στο 25% του κατόπτρου.
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Κοίλο κάτοπτρο

Φανταστικό

Είδωλο

Αντικείμενο


Γράψε την εστιακή απόσταση του κάτοπτρου=________________Μέτρησε το ύψος του αντικειμένου=________________

Μέτρησε το ύψος του ειδώλου=_____________________

Ποια είναι η μεγένθυση του ειδώλου;(μήκος ειδώλου/μήκος αντικ.)=_______________

Περιέγραψε το είδωλο παρατηρώντας τα χαρακτηριστικά του(πραγματικό ή φανταστικό, ορθό ή ανεστραμμένο κ.τ.λ.)

_____________________________________________________________________

12.
Μετακίνησε το αντικείμενο πάνω στο εστιακό σημείο.Περιέγραψε τα χαρακτηριστικά του ειδώλου(πραγματικό ή φανταστικό,ορθό ή ανεστραμμένο κ.τ.λ.)

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
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13.
Κάνε το αντικείμενο μικρότερο και βάλε το μεταξύ του F και C.
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Μέτρησε το μέγεθος του ειδώλου=_____________, το μέγεθος του αντικειμένου=______

Συντεταγμένες ειδώλου(χ,y)=(_______,________) συντεταγμένες αντικειμένου (_____, _______)

Περιέγραψε τα χαρακτηριστικά του ειδώλου

___________________________________________________________

14.
Κάνε το αντικείμενο ίσο με το 25% του ύψους του κατόπτρου και βάλε το στο σημείο C (κέντρο καμπυλότητας).
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Μέτρησε το μέγεθος του ειδώλου=_________________, μέγεθος αντικειμένου=_______


Συντεταγμένες ειδώλου(χ,y)=(_______,________) συντεταγμένες αντικειμένου (_____, _______)

Περιέγραψε τα χαρακτηριστικά του ειδώλου

___________________________________________________________

15.
Μετακίνησε το αντικείμενο πέρα από το C πάνω στον κύριο άξονα.
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Μέτρησε το μέγεθος του ειδώλου=_________________, μέγεθος αντικειμένου=_______

Συντεταγμένες ειδώλου(χ,y)=(_______,________) συντεταγμένες αντικειμένου (_____, _______)

Περιέγραψε τα χαρακτηριστικά του ειδώλου

___________________________________________________________

16.
Κάνε το αντικείμενο μικρό.Περιέγραψε τη θέση όπου το είδωλο έχει τη μεγαλύτερη μεγέθυνση.


_____________________________________________________________________

17.
Πού πρέπει να τοποθετηθεί το αντικείμενο ώστε να παραχθεί μικρού μεγέθους είδωλο;


_________________________

18.
Ένα πραγματικό είδωλο είναι πάντα___________________ και ένα φανταστικό είναι πάντα_________________________

Μπορείς να αναστρέψεις το αντικείμενο έτσι  ώστε να βρίσκεται κάτω από τον κύριο άξονα;______.Πώς το πετυχαίνεις αυτό;_____________________________________

Ποια είναι η κάθετη θέση του ειδώλου;

________________________________________________

Κυρτά Κάτοπτρα


[image: image7.wmf]F


Άλλαξε το κοίλο κάτοπτρο με κυρτό.

Βάλε το αντικείμενο σε διάφορες θέσεις σχετικά με την κορυφή του κατόπτρου.Σχολίασε  τα είδωλα που παράγονται με το κυρτό κάτοπτρο.

Πού πρέπει να μπει το είδωλο ώστε να σχηματιστεί το μεγαλύτερο κάθετο είδωλο;

___________________________________

Πώς επιδρούν τα κυρτά κάτοπτρα στις παράλληλες δέσμες φωτός που πέφτουν πάνω στις επιφάνειές τους;

____________________________________________________

1
8

_974258177.unknown

_974258179.unknown

_974258181.unknown

_974258182.unknown

_974258180.unknown

_974258178.unknown

_974258176.unknown

