ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΣΤΗ ΦΥΣΙΚΗ 
Οι παρακάτω δραστηριότητες σχεδιάστηκαν με βάση το σενάριο διδασκαλίας των εγκαρσίων κυμάτων ελαστικότητας με το λογισμικό ΚΥΜΑΤΑ (Ν. Δαπόντες) που προτείνουν οι συνάδελφοι Μπακαλίδης Γ., Σωτηρόπουλος Π. και Χατζηγεωργίου Ν.

Τα φύλλα εργασίας για τους μαθητές αποτελούν ενδεικτική πρόταση για διδασκαλία στην τάξη, στα πλαίσια της Γ’ φάσης της επιμόρφωσης.

1. Παρατήρηση της διάδοσης της διαταραχής. (Φάση εξοικείωσης) 

Μέτρηση της περιόδου Τ της πηγής, τυχαίου σφαιριδίου.(Φάση δράσης)

Δομή της δραστηριότητας
Διδακτικές ενέργειες μαθητών και διδασκόντων
Δραστηριότητα


Περιγραφή της κατάστασης 

Πεδίο ερωτημάτων

      Μετρήσεις

Συμπεράσματα

Συζήτηση

Συμπεράσματα


Η ομάδα των μαθητών διαβάζει

Η ομάδα παρατηρεί

Η ομάδα μετράει. 
Η ομάδα συζητάει

Η ομάδα υπολογίζει

Όλη η τάξη συζητάει και συμπεραίνει       

(Σφάλματα;)
Στην οθόνη  του υπολογιστή βλέπετε  ένα σχοινί ελεύθερο στο δεξί άκρο του και ένα χέρι που κρατάει το αριστερό άκρο του σχοινιού. Το χέρι μπορεί να κινείται πάνω-κάτω (να ταλαντώνεται). Το σχοινί μπορεί να θεωρηθεί ότι αποτελείται από μικρές σφαίρες συνδεδεμένες μεταξύ τους με ελατήρια, (βλ. βιβλίο σελ. 69)

Επιλέξτε πλάτος α=30 μονάδες και την πιο αργή κίνηση. 

Πραγματοποιήστε την ταλάντωση του χεριού. 

Επαναλάβετε τη διαδικασία.

Με το ρολόϊ του χεριού σας ή με ένα χρονόμετρο, 

α) Να βρείτε το χρόνο ταλάντωσης Τ του χεριού

β) Να βρείτε το χρόνο ταλάντωσης του μπλέ σφαιριδίου 

γ) Να βρείτε το χρόνο ταλάντωσης του πράσινου σφαιριδίου

Σε ποια συμπεράσματα καταλήγετε; ………….

…………………………………………………

Από την περίοδο Τ μπορείτε να υπολογίσετε  την συχνότητα ν του χεριού, του μπλέ και του πράσινου σφαιριδίου; 

Συμπληρώστε τον πίνακα και βγάλτε τα συμπεράσματά σας.

                                 Τ (s)         ν (κύκλοι/sec) 
Χέρι………………………………………

Μπλέ σφαιρ………………………………

Πράσινο σφαιρ…………………………...



2. Παρατήρηση μιας ταλάντωσης . (Φάση εξοικείωσης) 

     Υπολογισμός της ταχύτητας της διαταραχής. (Φάση δράσης)

Δομή της δραστηριότητας
Διδακτικές ενέργειες μαθητών και διδασκόντων
Δραστηριότητα


      Πραγματοποίηση   

                  μιας 

     ταλάντωσης χεριού 

           Πεδίο 

         Παρατήρησης

    Πεδίο μετρήσεων

        Συμπεράσματα

            Αλλαγή 

           μεταβλητών

       Συμπεράσματα

          Συζήτηση


Η ομάδα παρατηρεί 

Η ομάδα μετράει.

Η ομάδα υπολογίζει

Η ομάδα συμπεραίνει

Η ομάδα υποθέτει και συμπεραίνει

Όλη η τάξη συζητάει


Επιλέγοντας  πλάτος 30 μονάδων και την πιο αργή κίνηση, πραγματοποιείστε μια ταλάντωση του χεριού.

Παρατηρήστε τη διάδοση της διαταραχής. 
Δώστε προσοχή στα σφαιρίδια μπλέ και πράσινο.

Επαναλάβετε την ίδια διαδικασία.

α) Με το ρολόϊ του χεριού σας ή διαθέτοντας ένα χρονόμετρο, μετρήστε το χρόνο που περνάει για να ενεργοποιηθεί το πράσινο σφαιρίδιο.

         Χρόνος t  = 
β) Μετρήστε την απόσταση του πράσινου σφαιριδίου από το χέρι, με ένα  χάρακα.

       απόσταση s  =

γ) Τι σημαίνει ο λόγος 

 απόσταση / χρόνο;………………….

Αν , σε πραγματικές συνθήκες, έχουμε ένα σχοινί και το κουνήσουμε πιο γρήγορα η διαταραχή θα   ..……….………..…………………….

Επιβεβαιώστε στην οθόνη του υπολογιστή, την υπόθεσή σας.

Αν θέσουμε το χέρι σε πιο γρήγορη κίνηση, θα αλλάξει η ταχύτητα διάδοσης της διαταραχής;

Αν κουνήσουμε το σχοινί με τον ίδιο τρόπο, και αυξήσουμε το πλάτος, η ταχύτητα της διάδοσης θα…………………..

Επιβεβαιώστε την υπόθεσή σας.

Αν αυξήσουμε το πλάτος στις 60 μονάδες θα αλλάξει η ταχύτητα διάδοσης;  ……………………………………..

Τι συμπεραίνετε;……………………

………………………………………


3. Υπολογισμός της ταχύτητας διάδοσης ελαστικού κύματος

Από τι εξαρτάται η ταχύτητα διάδοσης  της διαταραχής 

Δομή της δραστηριότητας
Διδακτικές ενέργειες μαθητών και διδασκόντων
Δραστηριότητα

Πραγματοποίηση μιας ταλάντωσης του χεριού

Πεδίο παρατήρησης

Πεδίο μετρήσεων

Συμπεράσματα

Πεδίο αλλαγής μεταβλητών

Πεδίο μετρήσεων

Συμπεράσματα

Συζήτηση
Η ομάδα παρατηρεί 

Η ομάδα μετράει 

Η ομάδα συμπεραίνει

Η ομάδα μετράει

Η ομάδα συμπεραίνει 

Όλη η τάξη συζητάει
Επιλέγοντας  πλάτος 30 μονάδων και την πιο αργή κίνηση, πραγματοποιείστε μια ταλάντωση του χεριού.

Παρατηρήστε τη διάδοση της διαταραχής. 
Δώστε προσοχή στα σφαιρίδια μπλέ και πράσινο.

Επαναλάβετε την ίδια διαδικασία.

α) Με το ρολόϊ του χεριού σας ή διαθέτοντας ένα χρονόμετρο, μετρήστε το χρόνο που περνάει για να ενεργοποιηθεί το πράσινο σφαιρίδιο.

         Χρόνος t  = 
β) Μετρήστε την απόσταση του πράσινου σφαιριδίου από το χέρι, με ένα  χάρακα.

       απόσταση s  =

γ) Υπολογίστε την ταχύτητα   

u = απόσταση /χρόνο…………….

Από το κουμπί επιλογής «ΥΛΙΚΟ» αλλάξτε το υλικό του μέσου διάδοσης, αυξήστε το πάχος του σχοινιού.

 Παρατηρήστε τη μορφή του κύματος στο νέο μέσο. Τι άλλαξε στη μορφή του κύματος;…..

………………………………………………..

α) Με το ρολόϊ του χεριού σας ή διαθέτοντας ένα χρονόμετρο, μετρήστε το χρόνο που περνάει για να ενεργοποιηθεί το πράσινο σφαιρίδιο.

         Χρόνος t  = 
β) Μετρήστε την απόσταση του πράσινου σφαιριδίου από το χέρι, με ένα  χάρακα.

       απόσταση s  =

γ) Υπολογίστε την ταχύτητα του κύματος στο νέο μέσο.

Ποια είναι τα συμπεράσματά σας για την ταχύτητα διάδοσης των ελαστικών κυμάτων;

……………………………………………….. 

                                                                  N. Δαπόντες,   Λ. Μαρνέλη 

Τ =





Τ =





Τ =








