Φόρμα δραστηριότητας στη Φυσική 


Χριστόφορος Πατσακίδης Φυσικός 


ΟΔΥΣΣΕΑΣ
ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟ ΔΙΚΤΥΟ ΣΧΟΛΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗΣ ΑΝΑΓΕΝΝΗΣΗΣ
ΑΧΑΪΑΣ - ΘΡΑΚΗΣ - ΑΙΓΑΙΟΥ
ΦΟΡΜΑ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΩΝ
ΦΑΣΗ ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗΣ:     _Δ’_

Δραστηριότητα
 ________________

Α) Περιγραφή Δραστηριότητας
· Επιμορφωτής :  

Πατσακίδης Χριστόφορος  ,  ΠΕ4-Φυσικός 
· Αντικείμενο :

Μάθημα: Φυσική  
Διδακτική ενότητα: Ευθύγραμμες κινήσεις – Δυνάμεις - Εγκάρσια Κύματα – Ταλαντώσεις 
Τάξη: Γ΄ Γυμνασίου 
· Λογισμικό : 

Modellus & Interactive Physics 

· Τίτλος μαθήματος : 

Επίδειξη λογισμικών (Modellus & Interactive Physics) και δραστηριοτήτων για την τάξη.

· Περιγραφή :

Το μάθημα έγινε σε 1-2 υπολογιστές, κατά περίπτωση, επειδή ο χρόνος ήταν  σχετικά περιορισμένος και οι συνάδελφοι έπρεπε να γνωρίσουν σε όσο το δυνατόν μεγαλύτερο βαθμό τα χαρακτηριστικά των λογισμικών αυτών.

· Δομή  Μαθήματος:

· Παρουσίαση του λογισμικού Modellus

· Εξήγηση για  τον τρόπο λειτουργίας και τις δυνατότητές του
· Δημιουργία μαθηματικού μοντέλου για την αναπαράσταση της ευθύγραμμης ομαλής και ομαλά επιταχυνόμενη κίνησης 
· Επίδειξη έτοιμων δραστηριοτήτων 
· Παρουσίαση του λογισμικού Interactive Physics

· Εξήγηση για  τη  λειτουργία και τον τρόπο προσομοίωσης των φυσικών φαινομένων  στο λογισμικό αυτό
· Παρουσίαση του τρόπου κατασκευής φύλλου εργασίας με τον επεξεργαστή κειμένου Word
Β)  Τόπος και Χρόνος Διεξαγωγής Δραστηριότητας
Τόπος
Σχολείο
Ημερομηνία
Διάρκεια
σε ώρες
Αριθμός Εκπαιδευόμενων
Καθηγητών

Σάμος
2ο Γυμνάσιο. Σάμου
14-15/3/2000
6 ώρες
4

Καρλόβασι
Γυμνάσιο Καρλοβάσου
16-17/3/2000
6 ώρες
3

Γ)  Σχόλια - Προβληματισμοί 
· Προέκυψαν συγκεκριμένα προβλήματα κατά τη συγκεκριμένη δραστηριότητα; 

Δεν θα έλεγα ότι υπήρξαν ιδιαίτερα προβλήματα κατά τη διάρκεια της συγκεκριμένης δραστηριότητας.

Οι συνάδελφοι ανταποκρίθηκαν με θέρμη στο κάλεσμά μου αλλά θεωρώ αρκετά  δύσκολη  τη γρήγορη εξοικείωσή τους με τα προγράμματα και τη δημιουργία δικών τους δραστηριοτήτων, γι αυτό και τους δόθηκε έτοιμη δραστηριότητα και φύλλα εργασίας (εγκάρσια κύματα ελαστικότητας), που όμως δεν ήταν δυνατόν να γίνει άμεσα μέσα στην τάξη με τη παρουσία μου, όπως θα επιθυμούσα, (λόγω διδασκαλίας άλλου κεφαλαίου) αλλά έλαβα την υπόσχεση ότι αυτό θα γίνει την περίοδο των επαναλήψεων του Μαίου. 

 
Οι Βιολόγοι και οι Χημικοί δυσκολεύονται να βρουν κατάλληλο υλικό για δραστηριότητες
· Θα τη χαρακτηρίζατε επιτυχή; 

Θα τη χαρακτήριζα επιτυχή από την άποψη ότι οι συνάδελφοι ενημερώθηκαν για τις δυνατότητες των λογισμικών που τους επιδείχτηκαν καθώς και για τον τρόπο ανάπτυξης μιας πειραματικής διδασκαλίας. 


Θεωρώ, όμως, ότι για να έχουμε και τα ανάλογα αποτελέσματα είναι απαραίτητη η συνεχής προσπάθεια και ενασχόληση από μέρους, τους κυρίως  αυτών που δεν έχουν αρκετή εμπειρία με τους Η/Υ. 

· Έχετε να κάνετε συγκεκριμένες προτάσεις για βελτίωση;

Επειδή θεωρώ ότι η επιτυχημένη εφαρμογή του προγράμματος απαιτεί διάθεση από τον εκπαιδευτικό, κίνητρα και ελεύθερο χρόνο για την εκμάθηση και απόκτηση εμπειρίας πάνω στους υπολογιστές και τα λογισμικά, έχω να κάνω τις εξής προτάσεις;

1. Περισσότερες επιμορφώσεις, όπου υπάρχει η δυνατότητα, με στόχο να αποκτήσουν οι εκπαιδευτικοί τη δυνατότητα να δημιουργούν πειραματικές-φύλλα εργασίας(για την τάξη και το εργαστήριο) καθώς και φόρμες δραστηριοτήτων μόνοι τους και χωρίς την εξ ολοκλήρου συμμετοχή του επιμορφωτή.

2. Να υπάρχει οικονομική ενίσχυση που όμως να είναι ανάλογη της δραστηριότητας (ποιοτικής και ποσοτικής) του εκπαιδευτικού και όχι ισοπεδωτική (το ίδιο για όλους). Το οικονομικό κίνητρο αυτό ίσως λειτουργούσε προς την κατεύθυνση της θεαματικής αύξησης του αριθμού των πειραματικών διδασκαλιών στο εργαστήριο του Οδυσσέα, αποτρέποντας φαινόμενα του παρελθόντος.

3. Σε περίπτωση που, για οποιοδήποτε λόγο, δεν είναι εφικτή η οικονομική ενίσχυση μια εναλλακτική πρόταση-κίνητρο θα μπορούσε να ήταν η μείωση των εβδομαδιαίων ωρών διδασκαλίας του εκπαιδευτικού ανάλογη με τις πειραματικές που με σύμβαση έργου θα κληθεί να εφαρμόσει κατά τη διάρκεια της σχολικής χρονιάς (στο παρελθόν έγινε κάτι ανάλογο με το P. S. S. C.)

4. Η βράβευση των καλύτερων πειραματικών διδασκαλιών-δραστηριοτήτων (όχι απαραίτητα με χρηματικό έπαθλο)

5. Αυτό όμως που θα αποτελούσε κίνητρο (χωρίς χρήματα), επιβράβευση αλλά και ουσιαστική βοήθεια με ταυτόχρονη αναβάθμιση του ίδιου του εκπαιδευτικού, είναι ένα P.C. το οποίο θα μπορούσε να του προσφερθεί με ταυτόχρονη ανάληψη από μέρους του, δέσμευσης για τον αριθμό των πειραματικών που θα πρέπει να αναπτύξει. Το σημαντικό κατά την γνώμη μου στην περίπτωση αυτή είναι ότι η προσφορά ή έστω και δανεισμός του P.C. προς τον εκπαιδευτικό (ακόμα και με επιδότηση για την αγορά του) πρέπει να γίνει πριν (για να λειτουργήσει σαν εργαλείο της δουλειάς του)  και όχι μετά Σε περίπτωση μάλιστα αρχάριου στη χρήση Η /Υ είναι μονόδρομος  για γρήγορη εκμάθηση της χρήσης των Ηλεκτρονικών Υπολογιστών.

· Γενικά σχόλια: 

Τα σχόλια που θα μπορούσα να αναφέρω κατατάσσονται σε θετικά και αρνητικά: 

1. Θετικά
· Η ύπαρξη Τεχνικού Υπεύθυνου Εργαστηρίου τη φετινή σχολική χρονιά ήταν πολύ σημαντική βοήθεια για τους εκπαιδευτικούς, έμπειρους και μη, σε θέματα υπολογιστών που τους απαλλάσσει από όλα τα τεχνικά προβλήματα των εργαστηρίων και όχι μόνο.

· Για τον ίδιο λόγο το εργαστήριο είναι ανοικτό για μαθητές και καθηγητές κατά τη διάρκεια της λειτουργίας της σχολικής μονάδας, πράγμα που σημαίνει εκμετάλλευση του ακόμα και στα διαλείμματα και τα κενά.

· Τα προσφερόμενα λογισμικά έχουν αυξηθεί και αναμένεται να αυξηθούν κι άλλο.

· Υπάρχει η εμπειρία πειραματικών διδασκαλιών από τα προηγούμενα 2 έτη, όπου κάθε συνάδελφος μπορεί να μελετήσει όλες τις πειραματικές και να δημιουργήσει τις δικές του.

· Υπάρχει από μέρους των συναδέλφων διάθεση για προσφορά και ανάπτυξη πειραματικών διδασκαλιών. 

2. Αρνητικά
· Οι μεταθέσεις των εκπαιδευτικών που έφερε νέους συναδέλφους στη θέση των παλαιών οι οποίοι είχαν ήδη επιμορφωθεί την προηγούμενη χρονιά.
· Η μη ύπαρξη πλέον, του οικονομικού κινήτρου, που για πολλούς αποτελεί αυτονόητη ανταμοιβή της προσπάθειάς τους. Ακόμη και στην περίπτωση που κάποιος εκπαιδευτικός έχει κάνει μια πειραματική στο εργαστήριο (με σκοπό την αναβάθμιση του εκπαιδευτικού του έργου) δε βρίσκει το λόγο για τον οποίο πρέπει να γράψει και τη φόρμα δραστηριότητας που θα απαιτήσει απ΄ αυτόν κάποιες ώρες από τον «πολύτιμο» ελεύθερο χρόνο του. 
· Στην περίπτωση συναδέλφων χωρίς προηγούμενη εμπειρία με τους υπολογιστές (όπως συμβαίνει με τους περισσότερους), η επιμόρφωση, γενική και ειδική, είναι ελλιπέστατη γιατί ο χρόνος ενασχόλησής τους δεν είναι αρκετός για απόκτηση της απαιτούμενης εμπειρίας.  
· Τα νέα λογισμικά Modellus , Interactive Physics κ. α. είναι πολύ καλύτερα, με περισσότερες δυνατότητες προσομοίωσης φυσικών φαινομένων, και όχι μόνο, σε σχέση με τα προϋπάρχοντα (multi κλπ), απαιτούν όμως από τον εκπαιδευτικό, λόγω της πολυπλοκότητάς τους, πάρα πολλές ώρες ενασχόλησης για την εκμάθησή του. Επίσης προϋποθέτουν μια σχετική εμπειρία από μέρους τους  πάνω στους υπολογιστές, κάτι που θα μπορούσε να αποκτηθεί μόνο με την ύπαρξη  Η/Υ στο σπίτι των εκπαιδευτικών αυτών.
· Εκτός από τη Φυσική δεν υπάρχει, προς το παρόν, κατάλληλο λογισμικό για τη Χημεία και τη Βιολογία.

· Λόγω της αλλαγής του βιβλίου της Φυσικής της Β΄ Γυμνασίου ενότητες όπως Ευθύγραμμη και Ομαλή Κίνηση, Δυνάμεις (γενικά),Τριβή, Αρχή διατήρησης της Μηχανικής Ενέργειας κ.α.(που είναι ότι καλύτερο για τη δημιουργία προσομοιώσεων) δε διδάσκονται την τρέχουσα σχολική χρονιά (μέχρι την αλλαγή του σχολικού βιβλίου) σε καμία από τις Γυμνασιακές τάξεις. Η δημιουργία δραστηριοτήτων για τις ενότητες αυτές θα ήταν πολύ πιο εύκολη υπόθεση από τις αντίστοιχες ενότητες της Θερμότητας και της Οπτικής που υπάρχουν στο φετινό βιβλίο της Β’ Γυμνασίου και δεν υπάρχει αντίστοιχο λογισμικό.

· Υπάρχουν περιπτώσεις που συνάδελφοι που θα ήθελαν να δημιουργήσουν μια δραστηριότητα (π.χ. Στη Φυσική) δε διδάσκουν τις κατάλληλες τάξεις και μαθήματα, ενώ τις  διδάσκουν άλλοι που δεν ενδιαφέρονται. 

· Κάποιοι από τους εκπαιδευτικούς συμμετέχουν και στη διαδικασία αξιολόγησης του λογισμικού των Σειρήνων, όπου έχουν αναλάβει τη δέσμευση για τη δημιουργία  τριών (3) δραστηριοτήτων, κάτι που απ’ ότι  φαίνεται είναι αρκετά δύσκολο και δεν έχουν χρόνο για ανάπτυξη δραστηριοτήτων με άλλα λογισμικά. 

Δ) Παράρτημα (επισυναπτόμενο επιμορφωτικό υλικό)

Στους επιμορφούμενους συναδέλφους καθηγητές δόθηκαν τα εξής:
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1) Συνοπτικές οδηγίες χρήσης (11 σελίδων στα ελληνικά) για τα λογισμικό  Φυσικής Interactive Physics που δημιουργήθηκαν από τον υπογράφοντα και περιλαμβάνουν επεξηγήσεις και περιγραφή της λειτουργίας που αφορά όλες τις εργαλειοθήκες και τα μενού του συγκεκριμένου λογισμικού (σε έντυπη και ηλεκτρονική μορφή). 
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2) Περιγραφή του λογισμικού Modellus (8 σελίδων στα ελληνικά) των Μπακαλίδη – Σωτηρόπουλου – Γλαβά, όπως υπάρχει στο έντυπο του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου «ΕΝΑ ΜΙΚΡΟ ΑΦΙΕΡΩΜΑ ΣΤΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ ΤΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ ΣΤΑ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ ΤΟΥ ΟΔΥΣΣΕΑ» και περιλαμβάνει σύντομη αναφορά στον τρόπο χρήσης αλλά και στη δημιουργία μοντέλου (σε έντυπη μόνο μορφή). 

3) Προσομοιώσεις για την ευθύγραμμη ομαλή και ομαλά επιταχυνόμενη κίνηση, τις μεταβολές της ενέργειας κατά την ελεύθερη πτώση εγκάρσια ελαστικά κύματα κ .α. δημιουργημένες στο Modellus (σε ηλεκτρονική μορφή).
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Τάξη

: 

Γ’ Γυμνασίου

                 

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

             

ΟΜΑΔΑ Νο 

:

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΩΝ 

1.  

…………………………………...…………

       2.  

…………………………….…….……….…

       3.  

……………………………….…….………

ΕΓΚΑΡΣΙΑ ΚΥΜΑΤΑ ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

 

Στο παραπάνω σχήμα φαίνεται ένα εγκάρσιο κύμα

. 

Σας δίνεται ότι η συχνότητά του είναι 

1/12 Herz.

1.  

Ποια είναι η περίοδος του κύματος 

;                               

Τ 

= 

………….…..…

2.  

Ποιο είναι το μήκος κύματος αυτού 

;                              

λ 

= 

…………………

3.  

Μπορείτε να βρείτε την ταχύτητα του κύματος

 

;           

υ 

= 

…………………

4.

 

Από τι εξαρτάται η ταχύτητα του κύματος 

; 

………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………

5.

 

Τι μεταφέρεται κατά την διάδοση του κύματος 

; 

…………………………………………………

6.

 

Αν θεωρήσουμε ότι το εγκάρσιο αυτό κύμα είναι ένα σκοινί ελεύθερο στο δεξί του άκρο και

      

ένα χέρι που κρατάει το αριστερό άκρο του σκοινιού μπορεί να κινείται πάνω – κάτω και να

      

ταλαντώνεται 

, 

τι παριστάνουν τα σφαιρίδια από τα οποία αποτελείται το κύμα 

;

………………………………………………………………………………………………………………

7.

 

Αν ο χρόνος που περνάει από την στιγμή που θα κινηθεί για πρώτη φορά  το πρώτο σφαιρίδιο

      

μέχρι να κινηθεί για πρώτη φορά το  πράσινο σφαιρίδιο είναι 

20 

δευτερόλεπτα 

, 

ποια είναι η

     

περίοδος 

, 

η συχνότητα  καθώς και το μήκος κύματος 

;

              

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………...

8.

 

Αν αυξήσουμε το πλάτος της ταλάντωσης πιστεύετε ότι θα αλλάξει και η ταχύτητα διάδοσης του

κύματος

;

………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………….

…..  

Γυμνάσιο

   ………………..

…..  

Γυμνάσιο

………………..

Πράσινο σφαιρίδιο
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4) Φύλλα εργασίας του υπογράφοντος (για την τάξη και το εργαστήριο) με δραστηριότητα για τα εγκάρσια κύματα που δημιουργήθηκε στο Modellus. (σε έντυπη και ηλεκτρονική μορφή τα οποία επισυνάπτονται στις επόμενες σελίδες)
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Τάξη: Γ’ Γυμνασίου 


                                    ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ          ΟΜΑΔΑ Νο :

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΩΝ
1.  …………………………….…2.  ……………..……………….……… 3. ………………………..……
ΕΓΚΑΡΣΙΑ ΚΥΜΑΤΑ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΤΟΥ ΟΔΥΣΣΕΑ
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Στην οθόνη  του υπολογιστή βλέπετε  ένα σχοινί ελεύθερο στο δεξί άκρο του και ένα χέρι που κρατάει το αριστερό άκρο του σχοινιού. Το χέρι μπορεί να κινείται πάνω-κάτω (να ταλαντώνεται). Το σχοινί μπορεί να θεωρηθεί ότι αποτελείται από μικρές σφαίρες συνδεδεμένες μεταξύ τους με ελατήρια, (βλ. βιβλίο σελ. 69). Επιλέξτε την πρώτη περίπτωση (Case 1) με  πλάτος α=40 μονάδες και την πιο αργή κίνηση (μικρή συχνότητα). Πραγματοποιήστε την ταλάντωση του χεριού.  ( Πατήστε  το play             στο χειριστήριο ελέγχου  της κίνησης- control ).                                                                                     Συμπληρώστε τον πίνακα και βγάλτε τα συμπεράσματά σας
Από το χειριστήριο ελέγχου  της κίνησης, 

α) Να βρείτε το χρόνο ταλάντωσης Τ του χεριού.                    Τ = ……….sec

β) Να βρείτε το χρόνο ταλάντωσης του μπλε σφαιριδίου.        Τ = ……….sec

γ) Να βρείτε το χρόνο ταλάντωσης του πράσινου σφαιριδίου. Τ = ……….sec

Σε ποια συμπεράσματα καταλήγετε ………….…….……………………….…..…     
……………………………………………………………………………….……         
 Από την περίοδο Τ μπορείτε να υπολογίσετε  την συχνότητα ν του χεριού, του μπλε και του πράσινου σφαιριδίου; Συμπληρώστε τον πίνακα.. 
α Από το χειριστήριο ελέγχου  της κίνησης,, μετρήστε το χρόνο που περνάει για να ενεργοποιηθεί το πράσινο σφαιρίδιο. Χρόνος tπ  = …….    καθώς και του κόκκινου σφαιριδίου . Χρόνος tκ= …………..   
β) Από τον βαθμολογημένο οριζόντιο άξονα βρείτε  την απόσταση του πράσινου σφαιριδίου και του κόκκινου σφαιριδίου από το χέρι, απόσταση sπ  = ……..και  sκ= …………Υπολογίστε τους λόγους Sπ/tπ =……….….   Καθώς και Sκ/tκ= ……………..
γ) Τι σημαίνει ο λόγος  απόσταση / χρόνο;      ………………………………………….
Αν , σε πραγματικές συνθήκες, έχουμε ένα σχοινί και το κουνήσουμε πιο γρήγορα η διαταραχή θα   ..…………….………..…………..….

Αν θέσουμε το χέρι σε πιο γρήγορη κίνηση, θα αλλάξει η ταχύτητα διάδοσης της διαταραχής; …………………………………………..
Επιβεβαιώστε στην οθόνη του υπολογιστή, την υπόθεσή σας. Επιλέξτε 2η  περίπτωση (case 3) ίδιο πλάτος α=40 μονάδες και διπλάσια συχνότητα και παρατηρήστε τη διάδοση της διαταραχής. 

Αν κουνήσουμε το σχοινί με τον ίδιο τρόπο, και αλλάξουμε το πλάτος, η ταχύτητα της διάδοσης θα……………………..……………… Επιβεβαιώστε την υπόθεσή σας.βρίσκοντας την ταχύτητα της διάδοσης και συγκρίνοντάς την με της 1ης περίπτωσης.

Αν διπλασιάσουμε το πλάτος πιστεύετε ότι θα αλλάξει η ταχύτητα διάδοσης ;  ……………………………………………….…………..
Επιλέξτε 3η περίπτωση (case 3) με μεγαλύτερο πλάτος α=80 μονάδες και την ίδια συχνότητα με την 2η περίπτωση και παρατηρήστε τη διάδοση της διαταραχής και βρείτε την ταχύτητα διάδοσης της διαταραχής.

Τι συμπεραίνετε; Αλλάζει η ταχύτητα διάδοσης …………………………………………………………………………….………….
Επιλέξτε 4η περίπτωση (case 4) όπου έχουμε αυξήσει το πάχος του σκοινιού (μεγαλύτερη σκληρότητα) με πλάτος α=80 μονάδες και ίδια  συχνότητα με την 2η & 3η περίπτωση και παρατηρήστε τη διάδοση της. Τι συμπεραίνετε; Αλλάζει η ταχύτητα διάδοσης στο νέο μέσο; ………………………………………………………………………………………………..………… 

Τι άλλαξε στη μορφή του κύματος;…..………………………..………………………………………………….………….………………………… ………………………………………………………………………………………………..………………………………………..….……...
Επιλέξτε 5η περίπτωση (case 5) όπου έχουμε μειώσει το πάχος του σκοινιού (μικρότερη σκληρότητα) με πλάτος α=80 μονάδες και ίδια  συχνότητα με την 2η & 3η περίπτωση και παρατηρήστε τη διάδοση της. Τι συμπεραίνετε; 

Αλλάζει η ταχύτητα διάδοσης στο νέο μέσο; ………………………………………………………………………………………….…….…………
[image: image13.png]


Τι άλλαξε στη μορφή του κύματος;…..…………………………………………………………………………………………………………………. 

Συμπληρώστε τον παραπάνω πίνακα 
Ποια είναι τα συμπεράσματά σας για την ταχύτητα διάδοσης των ελαστικών κυμάτων.
……..   Γυμνάσιο  ……………..
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