ΟΔΥΣΣΕΑΣ
ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟ  ΔΙΚΤΥΟ  ΣΧΟΛΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗΣ ΑΝΑΓΕΝΝΗΣΗΣ ΑΧΑΪΑΣ – ΘΡΑΚΗΣ ΑΙΓΑΙΟΥ
ΦΟΡΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
ΦΑΣΗ ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗΣ : Γ΄
ΜΑΘΗΜΑ : ΦΥΣΙΚΗ Γ΄ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ
Α) Γενικά στοιχεία  
· Καθηγητής : ΠΑΤΣΑΚΙΔΗΣ ΧΡΙΣΤΟΦΟΡΟΣ
· Σχολείο : 2O ΓΥΜΝΑΣΙΟ ΣΑΜΟΥ 
· Ημερομηνία : 9  ΜΑΡΤΙΟΥ 1999
· Ώρα :  6Η ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΩΡΑ  (11:50 – 12:35)
· Τμήμα : Γ2
· Αριθμός Μαθητών : 30
Β) Περιγραφή Μαθήματος
· Διδακτική ενότητα : ΤΑΛΑΝΤΩΣΕΙΣ – ΚΥΜΑΤΑ (ΕΓΚΑΡΣΙΑ ΚΑΙ ΔΙΑΜΗΚΗ)
· Τίτλος Μαθήματος : ΕΓΚΑΡΣΙΑ ΚΥΜΑΤΑ ΕΛΑΣΤΙΚΟΤΗΤΑΣ
· Λογισμικό :  ΝΙΚΟΥ ΔΑΠΟΝΤΕ
· Στόχοι (γενικοί) : 

1. Να κατανοήσουν οι μαθητές τα εγκάρσια κύματα ελαστικότητας καθώς και τον τρόπο με τον οποίο διαδίδονται.

2. Να καταλάβουν ότι :

α.  Η περίοδος η συχνότητα και το πλάτος του κύματος εξαρτάται μόνο από την περίοδο τη συχνότητα και το πλάτος της πηγής.

β. Το μήκος κύματος είναι χαρακτηριστικό μέγεθος του κύματος και εξαρτάται από την περίοδο και την ταχύτητα διάδοσης του κύματος.

γ.  Η ταχύτητα διάδοσης εξαρτάται μόνο από το μέσο  διάδοσης..
· Δομή Μαθήματος :
 To μάθημα χωρίστηκε σε δύο μέρη:

  α. Στη τάξη  και
  β. στο εργαστήριο.     

     Δημιουργήθηκαν δύο φύλλα εργασίας  από ένα για κάθε περιβάλλον , ένα για την τάξη και ένα για το εργαστήριο.

· Περιγραφή (σεναρίου) :¨ 
     Στο φύλλο εργασίας που δημιουργήθηκε για την τάξη δόθηκε το στιγμιότυπο ενός εγκάρσιου κύματος όπου δίνεται η συχνότητά του και ζητήθηκαν από τους μαθητές (από το σχήμα και τους τύπους που ήδη γνώριζαν) η περίοδος , το μήκος κύματος  καθώς και η ταχύτητα του κύματος. Επίσης ζητήθηκε να απαντηθούν κάποιες γενικές ερωτήσεις που αφορούν γνώσεις που έχουν αποκτήσει κατά την παράδοση μέσα στην τάξη όπως , τι μεταφέρεται κατά την διάδοση του κύματος τι παριστάνουν τα σφαιρίδια από τα οποία αποτελείται το κύμα κ.α.

      Στο φύλλο εργασίας που δημιουργήθηκε για το εργαστήριο  εξηγήσαμε στους μαθητές την προσομοίωση που γίνεται με αυτό το λογισμικό προκειμένου να μελετήσουμε τα ελαστικά κύματα. και ότι στην οθόνη  του υπολογιστή τους βλέπουν ένα σχοινί ελεύθερο στο δεξί άκρο του και ένα χέρι που κρατάει το αριστερό άκρο του σχοινιού. Το χέρι μπορεί να κινείται πάνω-κάτω (να ταλαντώνεται). Το σχοινί αυτό μπορεί να θεωρηθεί ότι αποτελείται από μικρές σφαίρες συνδεδεμένες μεταξύ τους με ελατήρια,, είναι ελαστικό, μπορεί δηλαδή να παραμορφώνεται και να αλλάζει σχήμα. Επιλέγοντας πλάτος α =25 μονάδες και την πιο αργή κίνηση (συχνότητα 10) , πραγματοποιούμε την ταλάντωση του χεριού και ζητήσαμε από τους μαθητές να μετρήσουν (με χρονόμετρο ή ρολόι χεριού) το χρόνο ταλάντωσης Τ του χεριού χρόνο ταλάντωσης του μπλε σφαιριδίου  και χρόνο ταλάντωσης του πράσινου σφαιριδίου , να υπολογίσουν τις αντίστοιχες συχνότητες να συμπληρώσουν πίνακα τιμών καθώς και να βγάλουν τα συμπεράσματά τους.

     Κατόπιν ζητήσαμε με την χρήση χρονομέτρου και χάρακα να υπολογίσουν την ταχύτητα διάδοσης του κύματος καθώς και να  επιβεβαιώσουν το γεγονός ότι αν αλλάξουμε το πλάτος ή την συχνότητα  της ταλάντωσης δεν θα αλλάξει η ταχύτητα διάδοσης της διαταραχής.

      Στην συνέχεια προτείναμε στους μαθητές από το κουμπί επιλογής υλικό να αλλάξουν το υλικό του μέσου διάδοσης (αύξηση του πάχους του σχοινιού). Ζητήσαμε να παρατηρήσουν την νέα μορφή του κύματος , να μετρήσουν  την ταχύτητα διάδοσης του κύματος στο νέο μέσο και να βγάλουν τα συμπεράσματά τους για την ταχύτητα διάδοσης των ελαστικών κυμάτων.

· Δραστηριότητες Μαθητών :  
    Οι μαθητές είχαν χωρισθεί σε 10 ομάδες των τριών ατόμων από την αρχή της σχολικής χρονιάς με ισομερή κατανομή των μαθητών που είναι περισσότερο εξοικειωμένοι στην χρήση των Η /Υ. 
      Σε πρώτη φάση οι μαθητές σε περιβάλλον χαρτί-μολύβι και δουλεύοντας κατά ομάδες (συνεργατική μάθηση) , κλήθηκαν να απαντήσουν στα ερωτήματα του  πρώτου φύλου εργασίας (είχε προηγηθεί φυσικά η παράδοση της 12ης ενότητας «ΚΥΜΑΤΑ» του σχολικού βιβλίου του Ο.Ε.Δ.Β ).

      Κατόπιν, στο εργαστήριο του Οδυσσέα ,στο πληροφορικό περιβάλλον, (αφού μοιράσθηκαν στους μαθητές τα  νέα φύλλα εργασίας), με το λογισμικό του Ν. Δαπόντε  έγινε αναπαράσταση του φαινομένου του ελαστικού κύματος , όπως προέβλεπε το σενάριο και απαντήθηκαν από τους μαθητές τα  ερωτήματα που τους τέθηκαν, αφού προηγουμένως πραγματοποίησαν μετρήσεις, έκαναν υπολογισμούς και κατέληξαν στα σχετικά συμπεράσματα.

Γ) Αποτελέσματα – Σχόλια – Προβληματισμοί
· Προέκυψαν προβλήματα κατά την πραγματοποίηση της πειραματικής διδασκαλίας:
α.  Η πειραματική αυτή διδασκαλία έγινε την 6η διδακτική ώρα  (9/3/99) και  επειδή κατά  την προηγούμενη  διδακτική ώρα  (5η) έγινε επίσης πειραματική διδασκαλία για τους μαθητές της Β’ Τάξης Γυμνασίου (ΔΙΑΤΗΡΗΣΗ ΤΗΣ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ), ο χρόνος του διαλείμματος, δεν ήταν επαρκής για εκκένωση της αίθουσας από το προηγούμενο τμήμα και  για την προετοιμασία όλων των υπολογιστών , παρά το γεγονός ότι δεν χρειάσθηκε να βγούμε από το πρόγραμμα  σε LOGO (χρησιμοποιήθηκε το ίδιο λογισμικό απλώς φορτώθηκε νέο έργο).

β.   Ορισμένες ομάδες μαθητών καθυστέρησαν κατά την διάρκεια των μετρήσεων (του χρόνου ταλάντωσης ,  της απόστασης από το χέρι) και των υπολογισμών (της ταχύτητας διάδοσης του κύματος) με αποτέλεσμα να μην προλάβουν να καταλήξουν σε συμπεράσματα και να ολοκληρώσουν το φύλλο εργασίας που τους δόθηκε.

γ.   Το λογισμικό απαιτούσε κάποια διόρθωση για την συχνότητα.

δ.   Σε 1-2 περιπτώσεις «κρέμασε» ανεξήγητα προκαλώντας καθυστέρηση και επανάληψη των μετρήσεων.

ε.    Η Κα Λ. Μαρνέλη προτείνει να επιλέξουμε από το κουμπί επιλογής πλάτος α =30 πράγμα που δεν είναι εφικτό, επιλέγοντας όμως πλάτος α = 25 βλέπουμε ότι το χέρι να ταλαντώνεται (με βάση τις τιμές του κατακόρυφου άξονα) με πλάτος α = 30 ;

στ.  Νομίζω ότι θα διευκόλυνε την ορθότητα  και την ακρίβεια των μετρήσεων αν υπήρχε η δυνατότητα να προστεθεί τετραγωνισμένο πλέγμα (grid).

· Ποιες ήταν οι εντυπώσεις των μαθητών; Θα χαρακτηρίζατε την πειραματική διδασκαλία επιτυχή;

    Οι μαθητές του συγκεκριμένου τμήματος της Γ’ Γυμνασίου ήταν εξοικειωμένοι με το    εργαστήριο του Οδυσσέα καθώς και το είδος των πειραματικών αυτών διδασκαλιών καθώς δεν ήταν η πρώτη φορά  που συμμετείχαν σε παρόμοια.

    Τα σχόλια των μαθητών ήταν θετικά.

    Θεωρώ την πειραματική διδασκαλία επιτυχή. 
· Γενικά σχόλια και προβληματισμοί :

Για την συγκεκριμένη δραστηριότητα  χρησιμοποιήθηκε το σενάριο εγκαρσίων κυμάτων ελαστικότητας που προτείνουν οι συνάδελφοι (Μπακαλίδης-Σωτηρόπουλος-Χατζηγεωργίου) καθώς και τα φύλλα εργασίας που προτείνουν οι συνάδελφοι (Δαπόντες-Μαρνέλη).

Από την δική μου πλευρά επέλεξα να διδάξω το μάθημα πρώτα στην τάξη ,να θέσω ερωτήματα στο πρώτο φύλλο εργασίας και μετά να κάνω αναπαράσταση και προσομοίωση της διάδοσης του ελαστικού κύματος στο εργαστήριο (με το λογισμικό) όπου μέσα από την ενεργητική παρακολούθηση (μετρήσεις-υπολογισμοί) να γίνει βαθύτερη κατανόηση του φαινομένου , επιβεβαίωση των γνώσεων που έχουν αποκτηθεί καθώς και έλεγχος της ορθότητας των απαντήσεων του 1ου φύλου εργασίας (βλ. ΚΑΤΕΥΘΥΝΤΗΡΙΕΣ ΙΔΕΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ ΜΕ ΔΙΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ΦΥΣΙΚΗΣ-το πρόγραμμα  ARIANE)

Ο χρόνος δεν ήταν αρκετός για την πλήρη εργαστηριακή μελέτη του φαινομένου (ίσως θα έπρεπε να χρησιμοποιηθούν δύο διδακτικές ώρες ).
Συνημμένα παραθέτω τα φύλλα εργασίας που δόθηκαν στους μαθητές

                                                                                   Χριστόφορος Πατσακίδης









          Φυσικός
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2Ο Γυμνάσιο Σάμου                                                                            

Τάξη: Γ’ Γυμνασίου                  ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ     ΟΜΑΔΑ Νο: 
                                 ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΩΝ

1.  ………………………………………….………
                                                    2.  …..……………………………………….……

3.  …………………………………………….……

ΕΓΚΑΡΣΙΑ ΚΥΜΑΤΑ
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 ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

Στο παραπάνω σχήμα φαίνεται ένα εγκάρσιο κύμα.

Σας δίνεται ότι η συχνότητά του είναι 1/30 Herz.

1.  Ποια είναι η περίοδος του κύματος ;                             Τ = ………….…..…

2.  Ποιο είναι το μήκος κύματος αυτού ;                             λ = …………………

3.  Μπορείτε να βρείτε την ταχύτητα του κύματος ;          υ = …………………

4. Από τι εξαρτάται η ταχύτητα του κύματος ; 

                    …………………………………………………………………………………………………………………

5. Τι μεταφέρεται κατά την διάδοση του κύματος ; ………………………………………………………

6. Αν θεωρήσουμε ότι το εγκάρσιο αυτό κύμα είναι ένα σκοινί ελεύθερο στο δεξί του άκρο και

      ένα χέρι που κρατάει το αριστερό άκρο του σκοινιού μπορεί να κινείται πάνω – κάτω και να 

      ταλαντώνεται , τι παριστάνουν τα σφαιρίδια από τα οποία αποτελείται το κύμα ; 

………………………………………………………………………………………………………… 

7. Αν ο χρόνος που περνάει από την στιγμή που θα κινηθεί για πρώτη φορά  το μπλε σφαιρίδιο

      μέχρι να κινηθεί για πρώτη φορά το  πράσινο σφαιρίδιο είναι 20 δευτερόλεπτα , ποια είναι η 

     περίοδος , η συχνότητα  καθώς και το μήκος κύματος ;

              …………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………...
8. Αν αυξήσουμε το πλάτος της ταλάντωσης πιστεύετε ότι θα αλλάξει και η ταχύτητα διάδοσης του κύματος;

………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………. 

2Ο Γυμνάσιο Σάμου                            ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ    –   ΟΜΑΔΑ Νο :
Τάξη: Γ’ Γυμνασίου                         ΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΩΝ

                                             1.   ………………………………………….………………

2.   ………………………………………………….………
3.   ……………………………………………….…………
ΕΓΚΑΡΣΙΑ ΚΥΜΑΤΑ - ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΤΟΥ ΟΔΥΣΣΕΑ

Στην οθόνη  του υπολογιστή βλέπετε  ένα σχοινί ελεύθερο στο δεξί άκρο του και ένα χέρι που κρατάει το αριστερό άκρο του σχοινιού. Το χέρι μπορεί να κινείται πάνω-κάτω (να ταλαντώνεται). Το σχοινί μπορεί να θεωρηθεί ότι αποτελείται από μικρές σφαίρες συνδεδεμένες μεταξύ τους με ελατήρια, (βλ. βιβλίο σελ. 69). Επιλέξτε πλάτος α=25 μονάδες και την πιο αργή κίνηση (συχνότητα 10). Πραγματοποιήστε την ταλάντωση του χεριού. (κρατήστε πατημένο το ENTER ή χρησιμοποιήστε τον διακόπτη on)
Με το ρολόϊ του χεριού σας ή με ένα χρονόμετρο, 

α) Να βρείτε το χρόνο ταλάντωσης Τ του χεριού.                    Τ = ……….sec
β) Να βρείτε το χρόνο ταλάντωσης του μπλε σφαιριδίου.        Τ = ……….sec

γ) Να βρείτε το χρόνο ταλάντωσης του πράσινου σφαιριδίου. Τ = ……….sec

Σε ποια συμπεράσματα καταλήγετε ………….…………     

………………………………………………………….….             
 ………………………………………………………….…              Συμπληρώστε τον πίνακα και βγάλτε τα συμπεράσματά σας
………………………………………………………………                                                    Τ (s)              ν (κύκλοι/sec)
Από την περίοδο Τ μπορείτε να υπολογίσετε  την συχνότητα ν      Χέρι

 του χεριού, του μπλε και του πράσινου σφαιριδίου;                      Μπλε σφαιρίδιο

Με το ίδιο πλάτος και την ίδια συχνότητα παρατηρήστε                Πράσινο σφαιρίδιο.

τη διάδοση της διαταραχής. 
α) Με το ρολόι του χεριού σας ή διαθέτοντας ένα χρονόμετρο, μετρήστε το χρόνο που περνάει για να ενεργοποιηθεί το πράσινο σφαιρίδιο. Χρόνος t  = …….       

β) Μετρήστε την απόσταση του πράσινου σφαιριδίου από το χέρι, με ένα  χάρακα.            απόσταση s  = ……..

γ) Τι σημαίνει ο λόγος  απόσταση / χρόνο;      ………………………………………….
Αν , σε πραγματικές συνθήκες, έχουμε ένα σχοινί και το κουνήσουμε πιο γρήγορα η διαταραχή θα   ..…………….………..……………………………………………………………………..….

Επιβεβαιώστε στην οθόνη του υπολογιστή, την υπόθεσή σας.(αυξήστε την συχνότητα στο 50)

Αν θέσουμε το χέρι σε πιο γρήγορη κίνηση, θα αλλάξει η ταχύτητα διάδοσης της διαταραχής; ……………………..

Αν κουνήσουμε το σχοινί με τον ίδιο τρόπο, και αλλάξουμε το πλάτος, η ταχύτητα της διάδοσης θα………………………………………………………………………….…………...Επιβεβαιώστε την υπόθεσή σας.

Αν αλλάξουμε το πλάτος στις 15 μονάδες θα αλλάξει η ταχύτητα διάδοσης ;  …………………………….…………..

Τι συμπεραίνετε;………………………………………………………………………………….………….…………

Από το κουμπί επιλογής «ΥΛΙΚΟ» αλλάξτε το υλικό του μέσου διάδοσης, αυξήστε το πάχος του σχοινιού.

 Παρατηρήστε τη μορφή του κύματος στο νέο μέσο. Τι άλλαξε στη μορφή του κύματος;…..………………………..

α) Με το ρολόι του χεριού σας ή διαθέτοντας ένα χρονόμετρο, μετρήστε το χρόνο που περνάει για να ενεργοποιηθεί το πράσινο σφαιρίδιο.  Χρόνος t  = …………………………………………………………………………………….

β) Μετρήστε την απόσταση του πράσινου σφαιριδίου από το χέρι, με ένα  χάρακα..  απόσταση s  = ……………….

γ) Υπολογίστε την ταχύτητα του κύματος στο νέο μέσο. u = …………………………………………………………

Ποια είναι τα συμπεράσματά σας για την ταχύτητα διάδοσης των ελαστικών κυμάτων;……………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………….….
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