ΟΔΥΣΣΕΑΣ

ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟ ΔΙΚΤΥΟ ΣΧΟΛΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗΣ ΑΝΑΓΕΝΝΗΣΗΣ

ΦΟΡΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

ΦΑΣΗ ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗΣ:

ΓΝΩΣΤΙΚΟ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΦΥΣΙΚΗ

Α) Γενικά στοιχεία

1. Καθηγητής: Νικολόπουλος  Πέτρος - φυσικός

2. Σχολείο: 10ο Γυμνάσιο Πατρών

	Ημερομηνία
	Διδακτική ώρα
	τμήμα
	Αριθμός μαθητών

	25-10-99
	1η
	Β1
	26

	25-10-99
	2η
	Β4
	25

	03-12-99
	4η
	Β2
	25


Β) Περιγραφή μαθήματος

1. Τίτλος μαθήματος:

Εργαστηριακή άσκηση “ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ».

2. Λογισμικό – Χρησιμοποιούμενη διεύθυνση Internet:

Για τη πραγματοποίηση της άσκησης χρησιμοποίησα ένα demo προγράμματος εικονικού χημικού εργαστηρίου με ονομασία ModelChemLAb που κατέβασα από την διεύθυνση http://modelscience.com .  (Η πλήρης έκδοση του προγράμματος περιλαμβάνει αξιόλογα στοιχεία για τη μελέτη χημικών φαινομένων, όπως είναι η δημιουργία χημικών στοιχείων και ενώσεων, η δημιουργία των κατάλληλων χημικών αντιδράσεων, κ.ά.)

3. Ένταξη μαθήματος στο αναλυτικό πρόγραμμα

· Τάξη: Δευτέρα γυμνασίου

· Γνωστικό αντικείμενο: Φυσική

· Διδακτική ενότητα: κεφάλαιο 2ο – ενότητα 2.5 Πως υπολογίζουμε τη θερμότητα

· Επιδιωκόμενοι διδακτικοί στόχοι: Ο μαθητής:

1) να ασκηθεί στη πειραματική διαδικασία μέσω ηλεκτρονικού υπολογιστή (εικονικό πείραμα),

2) να διαπιστώσει ότι η θερμότητα είναι η αιτία των μεταβολών της θερμοκρασίας, και

3) να  βρει τη σχέση μεταξύ της μεταβολής της θερμοκρασίας (Δθ) ενός σώματος και της θερμότητας (Q) που μεταφέρθηκε σ’ αυτό.

· Διδακτική προσέγγιση: Η εξάρτηση της μεταβολής της θερμοκρασίας (Δθ) ενός σώματος και της θερμότητας (Q) που μεταφέρθηκε σ’ αυτό γίνεται με τη πραγματοποίηση εικονικού πειράματος μέσα από κατάλληλες οδηγίες και φύλλα εργασίας που δίνονται στους μαθητές.

· Αναμενόμενα αποτελέσματα: 

1) Η εξοικείωση των μαθητών με τη χρήση του Η/Υ ως διδακτικού εργαλείου.

2) Η εύρεση της σχέσης μεταξύ της μεταβολής της θερμοκρασίας (Δθ) και της θερμότητας (Q).

4. Σύντομη περιγραφή – 5. Δομή μαθήματος :

Πριν την είσοδο των μαθητών στο χώρο του εργαστηρίου, με τη βοήθεια και τη συνεργασία  του υπεύθυνου τεχνικού του προγράμματος εγκατέστησα στην οθόνη κάθε υπολογιστή το πρόγραμμα και τις οδηγίες εκτέλεσης του πειράματος. Έγινε χωρισμός των μαθητών σε 10 ομάδες των 2 ή 3 ατόμων, όσοι και οι διαθέσιμοι υπολογιστές. Εξήγησα στους μαθητές για το λόγο της παρουσίας τους στο χώρο αυτό και για το πώς θα εργαστούν στην οθόνη του υπολογιστή έχοντας μπροστά τους  δυο παράθυρα (πρόγραμμα και οδηγίες). Οι μαθητές, πρέπει να ακολουθήσουν ακριβώς τα βήματα που αναφέρει το κείμενο, να πάρουν μετρήσεις και να τις καταχωρήσουν σε πίνακα, να κάνουν την αντίστοιχη γραφική παράσταση και να εξάγουν απ’ αυτή τη σχέση των μεγεθών Δθ και Q.

Γ) Αποτελέσματα – Σχόλια – Προβληματισμοί

Κατά την διάρκεια της άσκησης παρατήρησα ότι στις ομάδες που κάποιοι μαθητές γνώριζαν καλά τη χρήση του Η/Υ εξοικειώθηκαν γρήγορα με το πρόγραμμα και πραγματοποίησαν την άσκηση σύντομα, αρκετές ομάδες δυσκολεύονταν να ακολουθήσουν πιστά τα βήματα της άσκησης (ανάμεσά τους υπήρχαν και «καλοί» μαθητές στη φυσική ), ενώ  ελάχιστες ομάδες (με «αδύνατους» μαθητές) έπαιζαν με το πρόγραμμα και δεν ακολουθούσαν τα βήματα της άσκησης.

Στο επόμενο μάθημα, έφεραν (οι περισσότερες ομάδες) συμπληρωμένα τα φύλλα εργασίας και στη συζήτηση που ακολούθησε μαζί τους εξέφρασαν την επιθυμία να ξαναβρεθούν στον εν λόγω χώρο και να δουλέψουν με τον Η/Υ.

Ορισμένες εργαστηριακές ασκήσεις ή και δραστηριότητες του σχολικού βιβλίου της φυσικής της Β΄ γυμνασίου μπορούν να γίνονται με τη χρήση Η/Υ και ειδικότερα όταν δεν υπάρχουν τα αναγκαία όργανα και συσκευές για την πραγματοποίησή τους ή τα πειράματα δεν είναι ασφαλή για τους μαθητές, όπως τα πειράματα θερμότητας.

Δ) Παράρτημα 

(Οδηγίες)

Ε ι σ α γ ω γ ή

Σκοπός. Ο μαθητής:

· να ασκηθεί στη πειραματική διαδικασία μέσω ηλεκτρονικού υπολογιστή (εικονικά πειράματα),

· να διαπιστώσει ότι η θερμότητα είναι η αιτία των μεταβολών της θερμοκρασίας, και

· να  βρει τη σχέση μεταξύ της μεταβολής της θερμοκρασίας (Δθ) ενός σώματος και της θερμότητας (Q) που μεταφέρθηκε σ’ αυτό.  Επόμενο.

Εισαγωγικές γνώσεις. 

· Η μεταφορά θερμότητας είναι η αιτία που μεταβάλλει τη θερμοκρασία των υλικών

· Το ποσό της θερμότητας που παίρνει ένα σώμα από μια πηγή θερμότητας είναι ανάλογο με το χρόνο της θέρμανσης, δηλ. αν ένα σώμα σε 1s πάρει από την πηγή 2 J, σε 1 min θα πάρει  120 J και σε 2 min θα πάρει 240 J.

Δ ι α δ ι κ α σ ί α

· Βήμα 1. Τοποθέτηση του λύχνου Bunsen στον πάγκο εργασίας.
Πήγαινε στο μενού Equipment (εξοπλισμός) και από το ανοιγόμενο μενού κάνε αριστερό κλικ στο Bunsen Burner (λύχνος Μπούνσεν). Ο λύχνος τοποθετείται στον πάγκο εργασίας σε τυχαία θέση. 

· Βήμα 2. Επιλογή αντικειμένου.

Η επιλογή γίνεται  κάνοντας αριστερό κλικ πάνω στον λύχνο. Παρατήρησε ένα διακεκομμένο μπλε παραλληλόγραμμο που το περιβάλλει. Κάνοντας κλικ έξω από λύχνο το παραλληλόγραμμο χάνεται.

Κάνε αριστερό κλικ πάνω στον λύχνο και με πατημένο το πλήκτρο σύρε το ποντίκι και μετέφερε τον λύχνο  στην κάτω δεξιά γωνία του παραθύρου.

· Βήμα 3. Καθορισμός του ποσού της θερμότητας που δίνει ο λύχνος. 

Πήγαινε στο μενού Options (επιλογές) της γραμμής μενού και από το ανοιγόμενο μενού κάνε αριστερό κλικ στο Equipment (εξοπλισμός).

Στο παράθυρο διαλόγου Equipment Options (επιλογές εξοπλισμού) που ανοίγει πήγαινε στην επιλογή Bunsen Burner Heat  (θερμότητα λύχνου Μπούνσεν) και στο πλαίσιο κειμένου γράψε τον αριθμό 2, δηλ. ο λύχνος να δίνει θερμότητα 2 J/sec (2 Τζούλ σε κάθε δευτερόλεπτο).

Στην επιλογή Thermometer Scale  (κλίμακα θερμοκρασιών) να είναι επιλεγμένο το κουμπί επιλογής Celsius (βαθμοί Κελσίου).

Κάνε κλικ στο ΟΚ για να κλείσει το παράθυρο διαλόγου.

· Βήμα 4. Τοποθέτηση ποτηριού ζέσης στον πάγκο εργασίας.

Μετακινώντας τον δείκτη του ποντικιού πήγαινε στην γραμμή  μενού και κάνε κλικ με το αριστερό πλήκτρο στο μενού Equipment (Εξοπλισμός). Με την ενεργοποίησή του ανοίγει προς τα κάτω ένα άλλο μενού επιλογών. Μετακίνησε τον δείκτη του ποντικιού στην πρώτη επιλογή Beaker (ποτήρι ζέσης) και ακολούθως προς τα δεξιά, όπου αναπτύσσεται ένα άλλο μενού και κάνε κλικ στο 250ml Beaker (ποτήρι ζέσης  250ml).

Tοποθέτησε τo ποτήρι ζέσης στον κενό χώρο στο κέντρο του ενεργού παραθύρου.

· Βήμα 5. Γέμισμα του ποτηριού με αποσταγμένο νερό 

Επέλεξε το ποτήρι ζέσης. Στη συνέχεια πήγαινε στη γραμμή των μενού και κάνε αριστερό κλικ στο Chemicals (χημικές ουσίες). Μετακίνησε προς τα κάτω τον δείκτη και κάνε αριστερό κλικ στο Water... (νερό).

Στο νέο παράθυρο διαλόγου Distilled Water (αποσταγμένο νερό) που εμφανίζεται βεβαιώσου ότι στην ενότητα  Fill to: (γέμισε μέχρι ) είναι επιλεγμένο το κουμπί επιλογής Maximum Volume (μέγιστος όγκος), και

στην παρακάτω ενότητα Temperature (θερμοκρασία) είναι επιλεγμένο το κουμπί επιλογής  Room  Temperature ( 20 °C )  (θερμοκρασία δωματίου 20 °C).

Κάνε κλικ στο ΟΚ για να κλείσει το παράθυρο διαλόγου. Παρατήρησε ότι στο ποτήρι εμφανίζεται μια λευκή περιοχή που δηλώνει ότι υπάρχει αποσταγμένο νερό μέχρι την στάθμη των 250 ml.

· Βήμα 6. Τοποθέτηση θερμομέτρου στο ποτήρι ζέσης.

Επέλεξε το ποτήρι, όπως ανάφερα στο βήμα 2, πήγαινε στο μενού Equipment (εξοπλισμός) και από το ανοιγόμενο μενού κάνε αριστερό κλικ στο Thermometer (θερμόμετρο). Το θερμόμετρο τοποθετείται μέσα στο δοχείο και η ένδειξή του είναι 20 °C .

· Βήμα 7. Θέρμανση του νερού. 

Κάνε αριστερό κλικ πάνω στον λύχνο και με πατημένο το πλήκτρο σύρε το ποντίκι και μετέφερε τον λύχνο κάτω από το ποτήρι. Να σημειώνεις την θερμοκρασία του νερού, σε κάθε λεπτό (1min) που περνάει, στην τρίτη γραμμή του πίνακα μετρήσεων 1. Να πάρεις 5 μετρήσεις.

Συμπλήρωσε την 2η  γραμμή του πίνακα μετρήσεων (θερμότητα) βρίσκοντας την θερμότητα που έχει πάρει το νερό από το λύχνο κατά το 1ο, 2ο, 3ο, 4ο και 5ο λεπτό. Τέλος συμπλήρωσε την 4η γραμμή του πίνακα μετρήσεων (μεταβολή της θερμοκρασίας) μετρήσεων  με τη χρησιμοποίηση της σχέσης Δθ  = τελική θερμοκρασία - αρχική θερμοκρασία (π.χ. 20˚C) για κάθε μέτρηση όπως φαίνεται στο παρακάτω παράδειγμα

Πίνακας μετρήσεων 

	Χρόνος  σε min
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Θερμότητα σε   120 J
	0
	1
	2
	…
	…
	…

	Θερμοκρασία  σε ˚C
	20
	26
	31
	36
	42
	48

	Μεταβολή θερμοκρασίας  σε ˚C
	-
	6
	11
	16
	22
	28


· Βήμα 8. Κατασκευή γραφικής παράστασης.
1. Στο χιλιοστομετρικό χαρτί που δίνεται ονόμασε

· τον οριζόντιο άξονα ως θερμότητα / 120 J     και

· τον κατακόρυφο ως  μεταβολή θερμοκρασίας / ˚C .

2. Βαθμονόμησε τους δυο άξονες.

3. Σημείωσε τα πειραματικά σημεία. Κάθε ζεύγος τιμών σημειώνεται με μια τελεία. Ανάμεσα από τα σημειωμένα σημεία φέρε την πιο απλή και ομαλότερη γραμμή.

Συμπεράσματα

· Η θερμοκρασία αυξάνεται / δεν αυξάνεται με σταθερό ρυθμό.

· Η μεταβολή της θερμοκρασίας είναι / δεν είναι ανάλογη με την θερμότητα

(Φύλλο εργαστηριακής άσκησης)

Εργαστηριακή άσκηση με ηλεκτρονικό υπολογιστή

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

Πίνακας μετρήσεων 

	Χρόνος  σε min
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Θερμότητα  σε 120 J
	
	
	
	
	
	

	Θερμοκρασία  σε ˚C
	
	
	
	
	
	

	Μεταβολή θερμοκρασίας  σε  ˚C
	
	
	
	
	
	


Γραφική  παράσταση  μεταβολής θερμοκρασίας - θερμότητας 

Συμπέρασμα . Από τη γραφική παράσταση διαπιστώνω ότι

Α. η θερμοκρασία αυξάνεται / δεν αυξάνεται με σταθερό ρυθμό.

Β. η μεταβολή της θερμοκρασίας είναι / δεν είναι ανάλογη της θερμότητας που μεταφέρθηκε στο νερό.
