ΟΔΥΣΣΕΑΣ

ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟ ΔΙΚΤΥΟ ΣΧΟΛΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗΣ ΑΝΑΓΕΝΝΗΣΗΣ

ΑΧΑΪΑΣ – ΘΡΑΚΗΣ – ΑΙΓΑΙΟΥ

ΦΟΡΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

(συμπληρώνεται από τους Καθηγητές)

ΦΑΣΗ ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗΣ:   Ε’

ΜΑΘΗΜΑ:   ΦΥΣΙΚΗ
Α) Γενικά Στοιχεία

1. Καθηγητής (ες): Κωστάκη Άννα

2. Τόπος, χρόνος, αριθμός μαθητών πειραματικής διδασκαλίας

Σχολείο
Ημερομηνία
Διδακτική 

ώρα
Τάξη /

Τμήμα
Αριθμός

μαθητών

Γυμνάσιο Ίου
7/2/2000
5η
Γ’
14







Γυμνάσιο Ίου
9/2/2000
6η
Γ’
14



















Β) Περιγραφή Μαθήματος

1. Τίτλος μαθήματος: 
α) Διατήρηση ορμής συστήματος σωμάτων (7/2)
β) Πρόσθεση συγγραμμικών ομόρροπων διανυσμάτων (9/2)
2. Λογισμικό – Χρησιμοποιούμενες διευθύνσεις Internet:
Μικρόκοσμοι διανυσμάτων

3. Ένταξη μαθήματος στο αναλυτικό πρόγραμμα

· Τάξη: γ’ γυμνασίου
· Γνωστικό αντικείμενο: Φυσική
· Διδακτική ενότητα: Ορμή – Διατήρηση της ορμής
· Επιδιωκόμενοι διδακτικοί στόχοι:

α) Να μάθουν οι μαθητές τον τρόπο πρόσθεσης διανυσμάτων και να αντιληφθούν επίσης τον τρόπο υπολογισμού του μέτρου του διανύσματος – άθροισμα και ποια είναι η κατεύθυνση αυτού.

β) Να μάθουν να σχεδιάζουν το διάνυσμα – άθροισμα.

γ) Να κατανοήσουν την αρχή διατήρησης της ορμής συστήματος σωμάτων.

· Διδακτική προσέγγιση:

α) Σε μαθήματα πριν την πειραματική διδασκαλία είχαν διδαχθεί οι απαραίτητες έννοιες της ορμής σώματος, του συστήματος σωμάτων, της  ορμής συστήματος και του τρόπου υπολογισμού αυτής, των εσωτερικών και εξωτερικών δυνάμεων.

β) Οι μαθητές συμπλήρωσαν φύλλα εργασίας (για το εργαστήριο του Οδυσσέα και για την τάξη. Το φύλλο εργασίας μέσα στην τάξη δόθηκε με σκοπό να συμπληρώσει τα κενά που άφηνε το λογισμικό).

· Αναμενόμενα αποτελέσματα:
Να εμπεδώσουν όσα προαναφέρονται στους επιδιωκόμενους διδακτικούς στόχους.

4. Σύντομη Περιγραφή:
Στο εργαστήριο του Οδυσσέα οι μαθητές παρακολούθησαν αρχικά, μέσω LCD projector (video projector), τον τρόπο χρήσης των απαραίτητων εργαλείων του λογισμικού. 

Κατόπιν δόθηκαν εξηγήσεις για το τι ζητούν τα φύλλα εργασίας. 

Τέλος ζητήθηκε από τους μαθητές να ακολουθήσουν ένα προς ένα τα βήματα του φύλλου εργασίας.

5. Δομή μαθήματος
· Αναλυτική περιγραφή επιμέρους βημάτων διδασκαλίας
Εκτέλεση βήμα – βήμα των φύλλων εργασίας.

· Δραστηριότητες μαθητών:

Σχεδιασμός διανυσμάτων ορμής για κάθε σώμα πριν και μετά την κρούση καθώς και διανυσμάτων ορμής συστήματος.

Υπολογισμός του μέτρου της ορμής για κάθε σώμα καθώς και της ορμής του συστήματος των σωμάτων.
· Συνδυασμός με άλλα μέσα διδασκαλίας

Ναι, με LCD projector.

· Απαιτούμενοι πόροι

Εργαστήριο του Οδυσσέα, λογισμικό «Μικρόκοσμοι διανυσμάτων» και LCD projector (video projector).

Γ) Αποτελέσματα –Σχόλια – Προβληματισμοί

1. Προέκυψαν προβλήματα κατά την πραγματοποίηση της πειραματικής διδασκαλίας;
Προβλήματα δεν προέκυψαν.

2. Ποιες ήταν οι εντυπώσεις των μαθητών; Θα χαρακτηρίζατε την πειραματική διδασκαλία επιτυχή;

Οι εντυπώσεις των μαθητών μπορούν να χαρακτηρισθούν θετικές. Ζήτησαν να επαναληφθούν ανάλογες διδασκαλίες.

Τα αποτελέσματα των πειραματικών διδασκαλιών δεν ήταν τα αναμενόμενα.

Το φύλλο εργασίας για το Εργαστήριο του Οδυσσέα περιείχε δύο περιπτώσεις σύγκρουσης σφαιρών.

Στην Α περίπτωση οι μάζες των σφαιρών ήταν ίσες (m1=m2) ενώ στην Β διαφορετικές (m1 ≠ m2). Οι ταχύτητες των σφαιρών και στις δύο περιπτώσεις είχαν την ίδια  κατεύθυνση.

Στην Α περίπτωση παρατήρησαν τη σταθερότητα του μέτρου της ολικής ορμής του συστήματος μόνο 29% των μαθητών παρότι είχε υπολογιστεί σωστά από το 70%. Αντίθετα το 60% των μαθητών παρατήρησε ότι οι σφαίρες άλλαξαν ταχύτητες πριν και μετά την κρούση. (Αυτό δεν ήταν ζητούμενο).

Στην Β περίπτωση παρατήρησαν τη σταθερότητα του μέτρου της Jολ το 45% των μαθητών. Εδώ θα πρέπει να γράψουμε ότι ένα ποσοστό 29% έκανε λάθος υπολογισμό στο μέτρο της Jολ και ίσως αυτό τους εμπόδισε να παρατηρήσουν τη σταθερότητα του μέτρου της.

Θετικό είναι το γεγονός ότι το 70% περίπου των μαθητών σχεδίασε  την ορμή για κάθε σφαίρα και υπολόγισε το μέτρο της ορμής του συστήματος Jολ. Ένα 30% ακόμη μπόρεσε να σχεδιάσει το διάνυσμα Jολ και να καταλήξει στην αρχή διατήρησης της ορμής συστήματος σωμάτων.

3. Γενικά σχόλια και προβληματισμοί:

Αν και το λογισμικό “Μικρόκοσμοι διανυσμάτων” παρουσιάζει περιθώρια βελτίωσης είναι ευχάριστο, φιλικό και εύκολο στην εκμάθησή του ακόμη και από τους μαθητές σε ελάχιστο χρονικό διάστημα. 

Στη δημιουργία φύλλων εργασίας θα πρέπει να αποφεύγονται ειδικές περιπτώσεις, διότι ορισμένες φορές αποπροσανατολίζουν τους μαθητές από τον επιδιωκόμενο στόχο.

Δ) Παράρτημα

(επισυναπτόμενο υλικό: σημειώσεις του καθηγητή, εργασίες μαθητών, κ.λπ.)


Φύλλα εργασίας μαθητών.

ΒΑΛΕΤΕΙΟ  ΓΥΜΝΑΣΙΟ  ΙΟΥ

Σχολικό έτος 1999 – 2000

Τάξη: γ’ γυμνασίου 




      Ημερομηνία: ………………

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΩΝ ΟΜΑΔΑΣ: …………………………………………

                    .………………………………………..

ΘΕΜΑ:  ΔΙΑΤΗΡΗΣΗ  ΟΡΜΗΣ  ΑΠΟΜΟΝΩΜΕΝΟΥ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ  ΣΩΜΑΤΩΝ

ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ: ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ  ΣΤΗ  ΦΥΣΙΚΗ  ΚΑΙ  ΤΑ  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

ΦΥΛΛΟ  ΕΡΓΑΣΙΑΣ για το ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ του ΟΔΥΣΣΕΑ


Στην οθόνη σας βλέπετε δύο σφαίρες πάνω σε ένα τραπέζι που η επιφάνειά του είναι πολύ γυαλιστερή (παρουσιάζει ασήμαντη τριβή).


Μπορείτε να επιλέξετε τη μάζα της καθεμιάς, την ταχύτητα με την οποία θα κινηθεί και να τις θέσετε σε κίνηση. Μπορείτε ακόμη να επιλέξετε και το υλικό κατασκευής τους (ατσάλι ή πλαστελίνη) και να μελετήσετε το αποτέλεσμα της κρούσης τους.

· Να επιλέξετε σφαίρες από ατσάλι με ίσες τις μάζες τους (m1=m2=1,5 kg). Να επιλέξετε τις ταχύτητες των σφαιρών (υ1=2 m/sec, υ2=1 m/sec). 
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Να τις θέσετε σε κίνηση. Μετά από ελάχιστο χρόνο, και πριν συγκρουστούν μεταξύ τους, ακινητοποιείστε αυτές. Παρατηρείστε την ταχύτητά τους και την ορμή τους. Σημειώστε την ορμή των σφαιρών στο σχήμα που ακολουθεί.
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· Υπολογίστε το μέτρο της ορμής των σφαιρών πριν την κρούση.

Σφαίρα m1, J1(πριν)=…………………………………………………….

Σφαίρα m2, J2(πριν)=…………………………………………………….

· Επιβεβαιώστε τις τιμές που βρήκατε ακουμπώντας πάνω σε κάθε διάνυσμα.

· Ελευθερώστε τις σφαίρες. Μετά την κρούση ακινητοποιείστε αυτές ξανά. Παρατηρείστε την ταχύτητά τους και την ορμή τους. Σημειώστε την ορμή των σφαιρών στο ακόλουθο σχήμα.
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· Υπολογίστε το μέτρο της ορμής των σφαιρών μετά την κρούση.

Σφαίρα m1, J1(μετά)=…………………………………………………….

Σφαίρα m2, J2(μετά)=…………………………………………………….

· Επιβεβαιώστε τις τιμές που βρήκατε ακουμπώντας πάνω σε κάθε διάνυσμα.
· Υπολογίστε το μέτρο της συνολικής ορμής των δύο σφαιρών πριν από τη κρούση τους και μετά από αυτήν. Να σημειώσετε τους υπολογισμούς σας στον ακόλουθο πίνακα:

Συνολική ορμή

πριν από την κρούση
Jολ(πριν)=

Συνολική ορμή

μετά την κρούση
Jολ(μετά)=

· Τι παρατηρείτε; Σημειώστε τα σχόλιά σας στον χώρο που ακολουθεί:


ΒΑΛΕΤΕΙΟ  ΓΥΜΝΑΣΙΟ  ΙΟΥ

Σχολικό έτος 1999 – 2000

Τάξη: γ’ γυμνασίου 





      Ημερομηνία: ………………

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΩΝ ΟΜΑΔΑΣ: .……..……………………………………

    .…………………………………………..

ΘΕΜΑ:  ΠΡΟΣΘΕΣΗ  ΣΥΓΓΡΑΜΜΙΚΩΝ  ΟΜΟΡΡΟΠΩΝ  ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΩΝ

ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ: ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ  ΣΤΗ  ΦΥΣΙΚΗ  ΚΑΙ  ΤΑ  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

ΦΥΛΛΟ  ΕΡΓΑΣΙΑΣ για το ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ του ΟΔΥΣΣΕΑ
Για να προσθέσετε διανύσματα θα χρησιμοποιήσετε την παρακάτω οθόνη. Από την κεντρική οθόνη του λογισμικού επιλέγετε «Λευκός πίνακας».


Ξεκινώντας από τα «πλήκτρα» αριστερά, τα τρία πρώτα αντιστοιχούν:

Το πρώτο στα   ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΧΕΙΡΙΣΜΟΥ ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΩΝ (δημιουργία διανύσματος κλπ)

Το δεύτερο στις  ΠΡΑΞΕΙΣ  ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΩΝ

Το τρίτο στα   ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ  ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΟΣ (μέτρο, κατεύθυνση)
1) Α.

2) Δημιουργείστε διάνυσμα α, μέτρου 5 και κατεύθυνσης 0º.

3) Δημιουργείστε διάνυσμα β, μέτρου 7 και κατεύθυνσης 0º.

4) Προσθέστε τα διανύσματα α,β. 

Παρατηρείστε πως βρίσκεται το διάνυσμα που είναι το άθροισμά τους, πατώντας το πλήκτρο «Επίδειξη» στο πλαίσιο των πράξεων.

- Ποιο είναι το μέτρο του διανύσματος αυτού (αθροίσματος); ……………..

- Ποια είναι η κατεύθυνσή του; ……………………….


Σχεδιάστε στο πλαίσιο που ακολουθεί τα διανύσματα α, β και το διάνυσμα που είναι το άθροισμά τους με διαφορετικό χρώμα στυλό ή ελάχιστα πιο πάνω.

1) Β.

2) Δημιουργείστε διάνυσμα α, μέτρου 5 και κατεύθυνσης 60º.

3) Δημιουργείστε διάνυσμα β, μέτρου 3 και κατεύθυνσης 60º.

4) Προσθέστε τα διανύσματα α,β. 

Παρατηρείστε πως βρίσκεται το διάνυσμα που είναι το άθροισμά τους, πατώντας το πλήκτρο «Επίδειξη» στο πλαίσιο των πράξεων.

- Ποιο είναι το μέτρο του διανύσματος αυτού (αθροίσματος); ……………..

- Ποια είναι η κατεύθυνσή του; ……………………….

Σχεδιάστε στο πλαίσιο που ακολουθεί τα διανύσματα α, β και το διάνυσμα που είναι το άθροισμά τους με διαφορετικό χρώμα στυλό ή ελάχιστα πιο πέρα.


· Επομένως για να βρούμε το διάνυσμα που είναι το άθροισμα δύο συγγραμμικών ομόρροπων διανυσμάτων α, β, τα βήματα που ακολουθούμε είναι:

· ……………………………………………………….……………………………

· ……………………………………………………………..………………………….

· ……………………………………………………….……………………………

……………………………………………………………..………………………….
· Για να βρούμε το μέτρο του διανύσματος, που είναι το άθροισμα των συγγραμμικών ομόρροπων διανυσμάτων α, β, …………………………  τα μέτρα  ……………………………..

· Η κατεύθυνση του διανύσματος αυτού (αθροίσματος) είναι ………………….  με την …….………………….  των διανυσμάτων ………………….

ΒΑΛΕΤΕΙΟ  ΓΥΜΝΑΣΙΟ  ΙΟΥ

Σχολικό έτος 1999 – 2000

Τάξη: γ’ γυμνασίου 





      Ημερομηνία: ………………

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΩΝ ΟΜΑΔΑΣ: ………….……..……………………………………

    .……………………………………………………..

ΘΕΜΑ:  ΔΙΑΤΗΡΗΣΗ  ΟΡΜΗΣ  ΑΠΟΜΟΝΩΜΕΝΟΥ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ  ΣΩΜΑΤΩΝ

ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ: ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ  ΣΤΗ  ΦΥΣΙΚΗ  ΚΑΙ  ΤΑ  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

ΦΥΛΛΟ  ΕΡΓΑΣΙΑΣ για την ΤΑΞΗ
· Δύο σφαίρες από ατσάλι βρίσκονται πάνω σ’ ένα τραπέζι που η επιφάνειά του είναι πολύ γυαλιστερή (παρουσιάζει ασήμαντη τριβή).

· Θεωρώντας ως σύστημα τις δύο σφαίρες, σημειώστε τις εξωτερικές δυνάμεις που ασκούνται σ’ αυτές στο ακόλουθο σχήμα.



· Με τι ισούται η συνισταμένη των εξωτερικών δυνάμεων; ………………………………..

· Οι σφαίρες έχουν ίσες μάζες (m1=m2=2 kg) και κινούνται προς τα δεξιά με ταχύτητες υ1=3 m/sec και υ2=1 m/sec αντίστοιχα. 

· Υπολογίστε το μέτρο της ορμής των σφαιρών πριν την κρούση.

Σφαίρα m1, J1(πριν)=…………………………………………………….

Σφαίρα m2, J2(πριν)=…………………………………………………….

· Σημειώστε το διάνυσμα της ορμής για κάθε σφαίρα στο σχήμα που ακολουθεί.





· Οι σφαίρες συγκρούονται. Μετά την κρούση, οι ταχύτητές τους είναι V1=1m/sec και V2=3m/sec (προς τα δεξιά). 

· Υπολογίστε το μέτρο της ορμής των σφαιρών μετά την κρούση.

Σφαίρα m1, J1(μετά)=…………………………………………………….

Σφαίρα m2, J2(μετά)=…………………………………………………….

· Σημειώστε το διάνυσμα της ορμής για κάθε σφαίρα στο σχήμα που ακολουθεί.



· Υπολογίστε το μέτρο της συνολικής ορμής των δύο σφαιρών (- συστήματος σφαιρών -) πριν από την κρούση τους και μετά από αυτήν. Να σημειώσετε τους υπολογισμούς σας στον πίνακα Α:

ΠΙΝΑΚΑΣ  Α

Συνολική ορμή
πριν από την κρούση
Jολ(πριν)=

Συνολική ορμή
μετά την κρούση
Jολ(μετά)=

· Στο πλαίσιο Α που ακολουθεί δείξτε πως θα βρείτε το διάνυσμα Jολ πριν από την κρούση.

ΠΛΑΙΣΙΟ  Α

· Στο πλαίσιο Β που ακολουθεί δείξτε πως θα βρείτε το διάνυσμα  Jολ μετά την κρούση.

ΠΛΑΙΣΙΟ  Β

· Τι παρατηρείτε κοιτώντας τον πίνακα Α και τα πλαίσια Α, Β;  Σχολιάστε το.

Συμπέρασμα:

Σ’ ένα σύστημα σωμάτων όταν οι …………………………. δυνάμεις έχουν συνισταμένη …………… με μηδέν τότε η ……………….. του συστήματος των σωμάτων παραμένει ……………….  κατά το ………………….,  τη …………………………. και τη ………………….

Συμπληρώστε τον πίνακα:








Μπάλα�
Μάζα�
Ταχύτητα 


πριν την κρούση�
�
Αριστερή�
m1=�
υ1=�
�
Δεξιά�
m2=�
υ2=�
�






Συμπληρώστε τον πίνακα:








Μπάλα�
Μάζα�
Ταχύτητα 


μετά την κρούση�
�
Αριστερή�
m1=1,5�
V1=�
�
Δεξιά�
m2=1,5�
V2=�
�






Σχόλια:





Εργαλεία χειρισμού διανυσμάτων





Χαρακτηριστικά διανύσματος





Πράξεις διανυσμάτων





Σχεδίαση:
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Σχεδίαση:





Σχεδίαση:





Σχόλια:








