
∆Ô ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi

¶ÓÂ˘ÌÔÓÈfiÎÔÎÎÔÈ (Diplococcus pneumoniae). 
ºˆÙÔÁÚ·Ê›· ·fi ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Û¿ÚˆÛË˜.

ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 
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Î ÂÊ¿ Ï · È Ô  1

∆o DNA Â›Ó·È Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi 

¶·Ú’fiÏo o˘ Ùo DNA ÂÓÙo›ÛÙËÎÂ ÛÙoÓ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ
Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ùo 1869, ¤ˆ˜ Î·È Ùo 1944 ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ
·oÙÂÏÂ› Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. OÈ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌoÓÂ˜ ›ÛÙÂ˘·Ó fiÙÈ Ù· ÌfiÚÈ· o˘ ÌÂÙ·Ê¤Úo˘Ó ÙË ÁÂÓÂ-
ÙÈÎ‹ ÏËÚoÊoÚ›· Â›Ó·È oÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, o˘ ·Úo˘ÛÈ¿˙o˘Ó
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË oÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Û˘Ó-
‰˘·ÛÌo‡ Â›ÎoÛÈ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎÒÓ ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ, ÂÓÒ Ù· Óo˘ÎÏÂ˚-
Î¿ oÍ¤· Â›Ó·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÌfiÓo Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ! 

To 1928 o Griffith ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛÂ ‰‡o ÛÙÂÏ¤¯Ë Ùo˘ ‚·-
ÎÙËÚ›o˘ ÓÂ˘ÌoÓÈfiÎoÎÎo˜ (Diplococcus pneumoniae), Ù·
oo›· ÍÂ¯ˆÚ›˙o˘Ó ÌoÚÊoÏoÁÈÎ¿, fiÙ·Ó Î·ÏÏÈÂÚÁËıo‡Ó ÛÂ
ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Úo˘Û›·˜ ‹ ÌË ÂÓfi˜ ÚoÛÙ·-
ÙÂ˘ÙÈÎo‡ Î·Ï‡ÌÌ·Ùo˜. ∆o ÛÙ¤ÏÂ¯o˜ o˘ Â›¯Â Î¿Ï˘ÌÌ· Û¯Ë-
Ì¿ÙÈ˙Â “ÏÂ›Â˜” ·oÈÎ›Â˜ Î·È ‹Ù·Ó ·ıoÁfiÓo, ‰ËÏ·‰‹ ÛÎfi-
ÙˆÓÂ Ù· oÓÙ›ÎÈ· o˘ ÌfiÏ˘ÓÂ, ÂÓÒ ÂÎÂ›Óo o˘ ‰ÂÓ Â›¯Â Î¿-
Ï˘ÌÌ· Û¯ËÌ¿ÙÈ˙Â “·‰Ú¤˜” ·oÈÎ›Â˜ Î·È ‰ÂÓ ‹Ù·Ó
·ıoÁfiÓo. 

O Griffith ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌoÎÚ·Û›·, ÁÈ· Ó·
ÛÎoÙÒÛÂÈ Ù· ÏÂ›· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È ÌÂ ·˘Ù¿ ÌfiÏ˘ÓÂ oÓÙÈÎÔ‡˜,

ÔÈ oo›ÔÈ ·Ú¤ÌÂÓ·Ó ˙ˆÓÙ·ÓÔ›. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ·Ó¤ÌÂÈÍÂ ÓÂÎÚ¿
ÏÂ›· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÌÂ ˙ˆÓÙ·Ó¿ ·‰Ú¿ Î·È ÌÂ Ùo ÌÂ›ÁÌ· ÌfiÏ˘ÓÂ
oÓÙÈÎÔ‡˜, ÙfiÙÂ ·˘ÙÔ› ¤ı·Ó·Ó. ™Ùo ·›Ì· ÙˆÓ ÓÂÎÚÒÓ
oÓÙÈÎÒÓ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ˙ˆÓÙ·Ó¿ ÏÂ›· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·. O Griffith Û˘-
Ì¤Ú·ÓÂ fiÙÈ ÌÂÚÈÎ¿ ·‰Ú¿ ‚·ÎÙ‹ÚÈ· “ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó”
ÛÂ ÏÂ›· ·ıoÁfiÓ· ‡ÛÙÂÚ· ·fi ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÌÂ Ù· ÓÂ-
ÎÚ¿ ÏÂ›· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÌfiÚÂÛÂ Ó· ‰ÒÛÂÈ ÈÎ·ÓooÈË-

ÙÈÎ‹ ·¿ÓÙËÛË ÁÈ· Ùo Ò˜ Á›ÓÂÙ·È ·˘Ùfi. (∂ÈÎfiÓ· 1.1). 
∏ ·¿ÓÙËÛË ‰fiıËÎÂ Ùo 1944, fiÙ·Ó oÈ Avery, Mac-Cleod

Î·È McCarthy Â·Ó¤Ï·‚·Ó Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ùo˘ Griffith in
vitro. OÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ‰È·¯ÒÚÈÛ·Ó Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÓÂÎÚÒÓ
ÏÂ›ˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÛÂ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ÏÈ›‰È·,
RNA, DNA ÎÙÏ. Î·È ¤ÏÂÁÍ·Ó oÈo ·fi ·˘Ù¿ Â›¯Â ÙËÓ ÈÎ·Ófi-
ÙËÙ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌo‡. ¢È·›ÛÙˆÛ·Ó fiÙÈ Ùo Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi o˘
ÚoÎ·Ïo‡ÛÂ Ùo ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ·‰ÚÒÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÛÂ
ÏÂ›· ‹Ù·Ó Ùo DNA. ∆ËÓ ›‰È· Âo¯‹ ˘‹Ú¯·Ó oÏÏ¿ ‚Èo¯ËÌÈ-
Î¿ ‰Â‰oÌ¤Ó· o˘ ˘oÛÙ‹ÚÈ˙·Ó fiÙÈ Ùo DNA Â›Ó·È Ùo ÁÂÓÂÙÈ-
Îfi ˘ÏÈÎfi.
ñ ∏ oÛfiÙËÙ· Ùo˘ DNA ÛÂ Î¿ıÂ oÚÁ·ÓÈÛÌfi Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹

Î·È ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙo ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓ. ∏
oÛfiÙËÙ· Ùo˘ DNA Â›Ó·È Â›ÛË˜ ›‰È· ÛÂ fiÏ· Ù· Â›‰Ë
Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÂÓfi˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘

1. ∆Ô ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi

ª›· ·oÈÎ›· Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÓoÏo ·fi ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈ-
ÛÌo‡˜, o˘ ¤¯o˘Ó Úo¤ÏıÂÈ ·fi ‰È·‰o¯ÈÎ¤˜ ‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜
ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿Úo˘, fiÙ·Ó ·˘Ùfi ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÂ ÛÙÂÚÂfi
ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. OÈ ·oÈÎ›Â˜ Â›Ó·È oÚ·Ù¤˜ ÌÂ Á˘ÌÓfi
oÊı·ÏÌfi.

∂ÈÎfiÓ· 1.1 ∆· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ Griffith ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ¤Ó·˜ “ÂÈ‰ÈÎfi˜
·Ú¿ÁÔÓÙ·˜” Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ· ·ıÔÁfiÓ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÈ Ù· ÌË ·ıÔÁfiÓ· ÛÂ ·ıÔÁfiÓ· ·ÎfiÌË Î·È ·Ó Ù· ·ıÔ-
ÁfiÓ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ¤¯Ô˘Ó ÛÎÔÙˆıÂ› ÏfiÁˆ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜

ŒÓÂÛË 
ÌÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈ· O ÔÓÙÈÎfi˜ 

ı·Ó·ÙÒÓÂÙ·È

O ÔÓÙÈÎfi˜ ·Ú·Ì¤-
ÓÂÈ ˙ˆÓÙ·Ófi˜

O ÔÓÙÈÎfi˜ ·Ú·Ì¤-
ÓÂÈ ˙ˆÓÙ·Ófi˜

O ÔÓÙÈÎfi˜ 
ı·Ó·ÙÒÓÂÙ·È

ŒÓÂÛË 
ÌÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈ·

ŒÓÂÛË 
ÌÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈ·

∑ˆÓÙ·Ó¿ 
ÏÂ›· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·

§Â›· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÛÎÔ-
ÙˆÌ¤Ó· ÏfiÁˆ ı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜

∑ˆÓÙ·Ó¿ 
·‰Ú¿ ‚·ÎÙ‹ÚÈ·

£¤ÚÌ·ÓÛË

ªÂ›ÁÌ· ÏÂ›ˆÓ 
Î·È ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ 

·‰ÚÒÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ

∞fi ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ 
ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÔ‡ ·ÔÌÔÓÒÓÙ·È 

˙ˆÓÙ·Ó¿ ÏÂ›· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·

∑ˆÓÙ·Ó¿ 
·‰Ú¿ 

‚·ÎÙ‹ÚÈ·

ŒÓÂÛË 
ÌÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈ·
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·ÓıÚÒÔ˘ ÛÂ ·˘Ù¿ Ùo˘ ÛÏ‹Ó·, ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜, Ùo˘ ‹·-
Ùo˜ ÎÙÏ.

ñ OÈ Á·Ì¤ÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÓÒÙÂÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, o˘ Â›Ó·È ·-
ÏoÂÈ‰Â›˜, ÂÚÈ¤¯o˘Ó ÙË ÌÈÛ‹ oÛfiÙËÙ· DNA ·fi Ù·
ÛˆÌ·ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, o˘ Â›Ó·È ‰ÈÏoÂÈ‰‹.

ñ ∏ oÛfiÙËÙ· Ùo˘ DNA Â›Ó·È, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, ·Ó¿ÏoÁË ÌÂ
ÙËÓ oÏ˘ÏoÎfiÙËÙ· Ùo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡. ™˘Ó‹ıˆ˜, fiÛo Â-
ÍÂÏÈÎÙÈÎ¿ ·ÓÒÙÂÚo˜ Â›Ó·È o oÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÙfiÛo ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚo DNA ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·Úfi Ùo˘.
∏ oÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË fiÙÈ Ùo DNA Â›Ó·È Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘-

ÏÈÎfi ‹ÏıÂ Ùo 1952 ÌÂ Ù· ÎÏ·ÛÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÙˆÓ Hershey
Î·È Chase oÈ oo›oÈ ÌÂÏ¤ÙËÛ·Ó ÙoÓ Î‡ÎÏo ˙ˆ‹˜ Ùo˘ ‚·ÎÙË-
ÚÈoÊ¿Áo˘ ∆2. OÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ È¯ÓËı¤ÙËÛ·Ó ÙÔ˘˜ Ê¿ÁÔ˘˜ ÌÂ
Ú·‰ÈÂÓÚÁfi 35S, Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ·ÏÏ¿ fi¯È ÙÔ
DNA, Î·È ÌÂ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi 32P, Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ ÙÔ DNA ·ÏÏ¿ fi¯È
ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡˜ Ê¿ÁÔ˘˜ Ìfi-
Ï˘Ó·Ó ‚·ÎÙ‹ÚÈ·. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÌfiÓo Ùo DNA
ÙˆÓ Ê¿ÁˆÓ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙ· ‚·ÎÙËÚÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·È Â›Ó·È È-
Î·Ófi Ó· “‰ÒÛÂÈ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÂÓÙoÏ¤˜”, ÁÈ· Ó· oÏÏ·-
Ï·ÛÈ·ÛÙo‡Ó Î·È Ó· ·Ú·¯ıo‡Ó oÈ Ó¤oÈ Ê¿ÁoÈ (∂ÈÎfiÓ· 1.2).

∆o DNA ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Óo˘ÎÏÂoÙ›‰È·, 
o˘ ÂÓÒÓoÓÙ·È ÌÂ ÊˆÛÊo‰ÈÂÛÙÂÚÈÎfi ‰ÂÛÌfi 

∆o DNA, fiˆ˜ Î·È Ùo RNA, Â›Ó·È ¤Ó· Ì·ÎÚoÌfiÚÈo, o˘
·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Óo˘ÎÏÂoÙ›‰È·. ∫¿ıÂ Óo˘ÎÏÂoÙ›‰Èo Ùo˘ DNA
·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ÂÓÙfi˙Ë, ÙË ‰ÂoÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë, ÂÓˆÌ¤ÓË ÌÂ
ÌÈ· ÊˆÛÊoÚÈÎ‹ oÌ¿‰· Î·È ÌÈ· ·˙ˆÙo‡¯o ‚¿ÛË. ™Ù· Óo˘-
ÎÏÂoÙ›‰È· Ùo˘ DNA Ë ·˙ˆÙo‡¯o˜ ‚¿ÛË ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÈ·
·fi ÙÈ˜: ·‰ÂÓ›ÓË (A), Áo˘·Ó›ÓË (G), Î˘ÙoÛ›ÓË (C) Î·È ı˘Ì›ÓË
(T) (∂ÈÎfiÓ· 1.3). ™Â Î¿ıÂ Óo˘ÎÏÂoÙ›‰Èo Ë ·˙ˆÙo‡¯o˜ ‚¿ÛË
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙoÓ 1’ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜ ‰ÂoÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë˜ Î·È Ë Êˆ-
ÛÊoÚÈÎ‹ oÌ¿‰· ÌÂ ÙoÓ 5’ ¿ÓıÚ·Î·. ªÈ· oÏ˘Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰ÈÎ‹
·Ï˘Û›‰· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¤ÓˆÛË oÏÏÒÓ Óo˘ÎÏÂoÙÈ-
‰›ˆÓ ÌÂ oÌoÈooÏÈÎfi ‰ÂÛÌfi. O ‰ÂÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È
ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘ ˘‰ÚoÍ˘Ï›o˘ Ùo˘ 3’ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜ ÂÓÙfi˙Ë˜ Ùo˘
ÚÒÙo˘ Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›o˘ Î·È ÙË˜ ÊˆÛÊoÚÈÎ‹˜ oÌ¿‰·˜ o˘ Â›-
Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÛÙoÓ 5’ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜ ÂÓÙfi˙Ë˜ Ùo˘ Âfi-
ÌÂÓo˘ Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›o˘. O ‰ÂÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È 3’ - 5’
ÊˆÛÊo‰ÈÂÛÙÂÚÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜. ªÂ ÙoÓ ÙÚfio ·˘Ùfi Ë oÏ˘-
Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÎÂÏÂ-
Ùfi, o˘ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Â·Ó¿ÏË„Ë ÙˆÓ ÌoÚ›ˆÓ ÊˆÛÊoÚÈ-

∆·Í›‰È ÛÙo ¯ÚfiÓo
1869. ∞oÌoÓÒÓÂÙ·È DNA ·fi ÙoÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ˘-

Ú‹Ó·.
1903. Ao‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ù· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È

ÊoÚÂ›˜ Ùo˘ ÎÏËÚoÓoÌÈÎo‡ (ÁÂÓÂÙÈÎo‡) ˘-
ÏÈÎo‡.

1944. ∞o‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ùo DNA Â›Ó·È Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi
˘ÏÈÎfi.

1953. AÓ·Î·Ï‡ÙÂÙ·È Ë ‰oÌ‹ ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜
Ùo˘ DNA.

H ¤ÎÊÚ·ÛË in vivo ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈ-
ÁÚ·Ê‹ Ì›·˜ ‚ÈoÏoÁÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ fiÙ·Ó ·˘Ù‹ Ú·Á-
Ì·ÙooÈÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ˙ˆÓÙ·Ófi oÚÁ·ÓÈÛÌfi. 

∏ ¤ÎÊÚ·ÛË in vitro ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈ-
ÁÚ·Ê‹ Ì›·˜ ‚ÈoÏoÁÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ fiÙ·Ó ·˘Ù‹ Ú·Á-
Ì·ÙooÈÂ›Ù·È ÛÙoÓ ‰oÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·.  

ŒÓ· Ù˘ÈÎfi in vivo ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È Ë ·fi‰ÂÈÍË
Ùo˘ ËÌÈÛ˘ÓÙËÚËÙÈÎo‡ ÌË¯·ÓÈÛÌo‡ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Ùo˘
DNA. ∞ÓÙ›ÛÙoÈ¯o in vitro ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È Ë ·Ó¿Ï˘ÛË
ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Ùo˘ DNA. 

π¯ÓËı¤ÙËÛË. ∂›Ó·È Ë Û‹Ì·ÓÛË ¯ËÌÈÎÒÓ ÌoÚ›ˆÓ ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ÈÛoÙfiˆÓ, ÊıoÚÈ˙o˘ÛÒÓ o˘ÛÈÒÓ,
Î.Ù.Ï. ∂Ó· Ù˘ÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË Ú·‰ÈÂÓÂÚ-
Áo‡ ÊˆÛÊfiÚo˘ 32ƒ ÛÙ· Óo˘ÎÏÂoÙ›‰È· ÁÈ· ÙËÓ È¯ÓËı¤ÙËÛË
ÙÔ˘ DNA. 

πÔ› Ô˘ ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ
Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·
ÌÂ 35S

OÈ ÛËÌ·ÛÌ¤ÓÔÈ ÈÔ› 
ÌÔÏ‡ÓÔ˘Ó Î‡ÙÙ·Ú· E. coli

ªÂÙ¿ 10 ÏÂÙ¿ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È 
Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌfiÏ˘ÓÛË˜

Ÿ¯È ·Ó¿Ù˘ÍË
Ê¿ÁˆÓ

(™ËÌ·ÛÌ¤Ó· 
ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ¿ 

ÂÚÈ‚Ï‹Ì·Ù·)

∞Ó¿Ù˘ÍË Ê¿ÁˆÓ
(ªË ÛËÌ·ÛÌ¤Ó· 

‚·ÎÙ‹ÚÈ·)

∞Ó¿Ù˘ÍË Ê¿ÁˆÓ
(™ËÌ·ÛÌ¤Ó· 
ÌÔÏ˘ÛÌ¤Ó·
‚·ÎÙ‹ÚÈ·)

Ÿ¯È ·Ó¿Ù˘ÍË
Ê¿ÁˆÓ

(ªË ÛËÌ·ÛÌ¤Ó· 
ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ¿ 

ÂÚÈ‚Ï‹Ì·Ù·)

∆Ô ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈ-
ÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô
ÎÏ¿ÛÌ·Ù·, ¤Ó· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi (35S ‹

32ƒ) Î·È ¤Ó· ÌË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi. Î·-
ı¤Ó· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ petri ÛÙÔ
ÔÔ›Ô ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË E.
coli Î·È Ë ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË Ó¤ˆÓ

Ê¿ÁˆÓ.

¶ÚˆÙÂ˚ÓÈÎfi 
ÂÚ›‚ÏËÌ·

πÔ› Ô˘ ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ
Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ
32ƒ ˆ˜ ËÁ‹ ƒ

™‹Ì·ÓÛË ÌfiÓÔ
ÌÂ 35S

ƒ·‰ÈÂÓÂÚÁfi 
ÎÏ¿ÛÌ· (35S)

™‹Ì·ÓÛË ÌfiÓÔ
ÌÂ 32ƒ

ƒ·‰ÈÂÓÂÚÁfi 
ÎÏ¿ÛÌ· (32ƒ)

ª‹ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi
ÎÏ¿ÛÌ·

ª‹ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi
ÎÏ¿ÛÌ·

EÈÎfiÓ· 1.2 ∆Ô Â›Ú·Ì· ÙˆÓ Hershey Î·È Chase ·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÙÔ
DNA Â›Ó·È ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. OÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ È¯ÓËı¤ÙËÛ·Ó ÙÔ˘˜
Ê¿ÁÔ˘˜ ÌÂ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi 35S (Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜) Î·È
ÌÂ 35P (Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ ÙÔ DNA)



Î‹ oÌ¿‰·-ÂÓÙfi˙Ë-ÊˆÛÊoÚÈÎ‹ oÌ¿‰·-ÂÓÙfi˙Ë. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·
·fi ÙoÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ ·fi Ù· oo›· ·oÙÂÏÂ›-
Ù·È Ë oÏ˘Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·, Ùo ÚÒÙo ÙË˜ Óo˘ÎÏÂoÙ›-
‰Èo ¤¯ÂÈ ¿ÓÙ· ÌÈ· ÂÏÂ‡ıÂÚË ÊˆÛÊoÚÈÎ‹ oÌ¿‰· Û˘Ó‰Â‰Â-
Ì¤ÓË ÛÙoÓ 5’ ·ÓıÚ·Î· ÙË˜ ÂÓÙfi˙Ë˜ Ùo˘ Î·È Ùo ÙÂÏÂ˘Ù·›o
Óo˘ÎÏÂoÙ›‰Èfi ÙË˜ ¤¯ÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚo Ùo ˘‰ÚoÍ‡ÏÈo Ùo˘ 3’ ¿Ó-
ıÚ·Î· ÙË˜ ÂÓÙfi˙Ë˜ Ùo˘. °È· Ùo ÏfiÁo ·˘Ùfi ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ
o ÚoÛ·Ó·ÙoÏÈÛÌfi˜ ÙË˜ oÏ˘Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Â›-
Ó·È 5’→3’ (∂ÈÎfiÓ· 1.4).

H ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜ Ùo˘ DNA Â›Ó·È 
Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‚ÈoÏoÁÈÎ‹ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Ùo˘ 20o˘ ·ÈÒÓ·

¶·Ú’ fiÙÈ Ë ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Î·È oÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ùo˘ DNA,
ÌÂ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· o˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó Èo ¿Óˆ, Â›¯·Ó Á›-
ÓÂÈ ÁÓˆÛÙ¿, ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â ÎoÈÓ¿ ·o‰ÂÎÙ‹ ÚfiÙ·ÛË ÁÈ· ÙË
‰ÔÌ‹ Ùo˘ DNA ÛÙo ¯ÒÚo. ¢Â‰oÌ¤Ó· ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË
Ùo˘ oÛoÛÙo‡ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÌfiÚÈ· DNA ·fi ‰È·ÊoÚÂ-
ÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ ¤‰ÂÈ¯Ó·Ó fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÌfiÚÈo DNA o
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ o˘ ¤¯o˘Ó ˆ˜ ‚¿ÛË ÙËÓ ·-
‰ÂÓ›ÓË Â›Ó·È ›Ûo˜ ÌÂ ÙoÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ o˘
¤¯o˘Ó ı˘Ì›ÓË, Î·È o ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ o˘
¤¯o˘Ó ˆ˜ ‚¿ÛË ÙËÓ Áo˘·Ó›ÓË Â›Ó·È ›Ûo˜ ÌÂ ÙoÓ ·ÚÈıÌfi
·˘ÙÒÓ o˘ ¤¯o˘Ó Î˘ÙoÛ›ÓË. ¢ËÏ·‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ ∞=∆ Î·È
G=C. ∂›ÛË˜, ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ Ë ·Ó·ÏoÁ›· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ‰È·-

Ê¤ÚÂÈ ·fi Â›‰o˜ ÛÂ Â›‰o˜ Î·È Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ùo Â›‰o˜
Ùo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡. ∆· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi
ÌÂ ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· o˘ ·ÊoÚo‡Û·Ó ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË Ùo˘
ÌoÚ›o˘ Ùo˘ DNA ÌÂ ¯Ú‹ÛË ·ÎÙ›ÓˆÓ-Ã ‚o‹ıËÛ·Ó ÛÙËÓ ·-
Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜ Ùo˘ DNA Î·È ·¤‰ÂÈÍ·Ó ÙÈ˜
ÌoÓ·‰ÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ Ùo˘ o˘ Ùo Î·ıÈÛÙo‡Ó ÌfiÚÈo È‰·ÓÈ-
Îfi ˆ˜ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. H ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜
Ùo˘ DNA Â›Ó·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‚ÈoÏoÁÈÎ‹ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Ùo˘
20o‡ ·ÈÒÓ·. ŒÁÈÓÂ Ùo 1953 Î·È ‹Ù·Ó Ùo ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜
ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ‰‡o oÌ¿‰ˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ: ÙˆÓ
Wilkins Î·È Franklin Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ Watson Î·È Crick.
™ÙËÚÈ˙fiÌÂÓoÈ ÛÙo Û‡ÓoÏo ÙˆÓ ·oÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‰‡o
oÌ¿‰ˆÓ oÈ Watson Î·È Crick ‰È·Ù‡ˆÛ·Ó Ùo ÌoÓÙ¤Ïo ÙË˜
‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜ Ùo˘ D¡∞, o˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË ‰oÌ‹ Ùo˘
DNA ÛÙo ¯ÒÚo (∂ÈÎfiÓ· 1.5). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ùo ÌoÓÙ¤Ïo
·˘Ùfi:
ñ ∆o DNA ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡o oÏ˘Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï˘-

Û›‰Â˜ o˘ Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó ÛÙo ¯ÒÚo Ì›· ‰ÂÍÈfiÛÙÚoÊË ‰È-
Ï‹ ¤ÏÈÎ·.

ñ ∏ ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÛÎÂÏÂÙfi, o˘ ·oÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ·fi Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓ· ÌfiÚÈ· ÊˆÛÊoÚÈÎ‹˜ oÌ¿-
‰·˜ - ‰ÂoÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë˜ ÂÓˆÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÊˆÛÊo‰ÈÂÛÙÂÚÈÎfi
‰ÂÛÌfi. O ÛÎÂÏÂÙfi˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ˘‰ÚfiÊÈÏo˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È ÛÙo ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Ùo˘ ÌoÚ›o˘. ¶Úo˜ Ùo ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Ùo˘
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EÈÎfiÓ· 1.4 ∆Ô ‚¤ÏÔ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔÓ ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi ÌÂ
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi 5’-3’.

∞‰ÂÓ›ÓË

∞‰ÂÓ›ÓË

¢ÂÔÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë
¢ÂÔÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë

¢ÂÔÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë ¢ÂÔÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë

¢ÂÔÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë

£˘Ì›ÓË

£˘Ì›ÓË

°Ô˘·Ó›ÓË

°Ô˘·Ó›ÓË

∫˘ÙÔÛ›ÓË

1 1

2

2

3

3
4

4

5

5

∫˘ÙÔÛ›ÓË

ºˆÛÊÔÚÈÎfi

5’

3’

EÈÎfiÓ· 1.3. OÈ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ DNA.  ∏ ·‰ÂÓ›-
ÓË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ı˘Ì›ÓË ÌÂ ‰‡Ô ˘‰ÚÔÁÔÓÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ Î·È
Ë ÁÔ˘·Ó›ÓË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î˘ÙÔÛ›ÓË ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓÈÎÔ‡˜
‰ÂÛÌÔ‡˜.
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ÛÙ·ıÂÚo‡ ·˘Ùo‡ ÛÎÂÏÂÙo‡ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È oÈ ·˙ˆÙo‡¯Â˜
‚¿ÛÂÈ˜ o˘ Â›Ó·È ˘‰ÚfiÊo‚Â˜. 

ñ OÈ ·˙ˆÙo‡¯Â˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÌÈ·˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂ
‰ÂÛÌo‡˜ ˘‰ÚoÁfiÓo˘ ÌÂ ÙÈ˜ ·˙ˆÙo‡¯Â˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·¤-
Ó·ÓÙÈ ·Ï˘Û›‰·˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙoÓ Î·ÓfiÓ· ÙË˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·-
ÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∏ ·‰ÂÓ›ÓË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌfiÓo ÌÂ ı˘Ì›ÓË Î·È ·-
ÓÙ›ÛÙÚoÊ·, ÂÓÒ Ë Î˘ÙoÛ›ÓË ÌfiÓo ÌÂ Áo˘·Ó›ÓË Î·È ·ÓÙ›-

ÛÙÚoÊ·. OÈ ‰ÂÛÌo› ˘‰ÚoÁfiÓo˘ o˘ ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÛÙ·ıÂÚooÈo‡Ó ÙË ‰Â˘ÙÂÚoÙ·Á‹
‰oÌ‹ Ùo˘ ÌoÚ›o˘.

ñ ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ·‰ÂÓ›ÓË Î·È ÛÙË ı˘Ì›ÓË Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·È
‰‡o ‰ÂÛÌo› ˘‰ÚoÁfiÓo˘, ÂÓÒ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË Áo˘·Ó›ÓË Î·È
ÛÙËÓ Î˘ÙoÛ›ÓË Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ‰ÂÛÌo› ˘‰ÚoÁfiÓo˘. 

ñ OÈ ‰‡o ·Ï˘Û›‰Â˜ ÂÓfi˜ ÌoÚ›o˘ DNA Â›Ó·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈ-

EÈÎfiÓ· 1.5 ¢›ÎÏˆÓË ¤ÏÈÎ· ÙÔ˘ DNA.

5’ ¿ÎÚÔ

3’ ¿ÎÚÔ
O

-O    P = O

O

∫¿ıÂ ÊˆÛÊÔÚÈÎ‹ ÔÌ¿‰· Û˘Ó‰¤ÂÈ 
ÙÔÓ 3’ ¿ÓıÚ·Î· ÂÓfi˜ Û·Î¯¿ÚÔ˘ 

ÌÂ ÙÔÓ 5’ ¿ÓıÚ·Î· ÙÔ˘ ÂfiÌÂÓÔ˘

∆· ˙Â‡ÁË ÙˆÓ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ
‚¿ÛÂˆÓ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ‰ÂÛÌÔ‡˜ 

˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó
ÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ï˘Û›‰Â˜ ÙÔ˘ DNA 

∫·È ÔÈ ‰‡Ô ·Ï˘Û›‰Â˜ ÛÙÔ DNA 
¤¯Ô˘Ó ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi  5’ →3’

Î·È Â›Ó·È ·ÓÙÈ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ 

¶
Ú

Ô
Û

·
Ó·

ÙÔ
ÏÈÛ

Ì
fi

˜ 5
’
→

3
’

¶
Ú

Ô
Û

·
Ó·

ÙÔ
ÏÈÛ

Ì
fi

˜ 5
’
→

3
’

∏ ∆ Î·È Ë ∞ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È 
ÌÂ ‰‡Ô ‰ÂÛÌÔ‡˜ 

˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

∏ C Î·È Ë G Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È 
ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ 

˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

-O    P = O

O

3’

3’

5’

H2C 5’

3’

5’

3’

5’

3’

5’

3’

5’

3’

5’

3’

5’

3’

5’

3’
5’

3’

5’



Î¤˜, Î·È ·˘Ùfi ˘o‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Ë ·ÏÏËÏo˘¯›· ÙË˜ ÌÈ·˜
Î·ıoÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÏÏËÏo˘¯›· ÙË˜ ¿ÏÏË˜. ∏ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙoÓ ·˘Ùo‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi
Ùo˘ DNA, ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· o˘ Ùo Î·ıÈÛÙ¿ Ùo Î·Ù·ÏÏËÏfi-
ÙÂÚo ÌfiÚÈo ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË Î·È ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙË˜ ÁÂ-
ÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜. ∫¿ıÂ ·Ï˘Û›‰· DNA ÌoÚÂ› Ó·
¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ˆ˜ Î·Ïo‡È ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂÛË ÌÈ·˜ Û˘ÌÏËÚˆ-
Ì·ÙÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜, ÒÛÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·È ‰‡o
‰›ÎÏˆÓ· ÌfiÚÈ· DNA ·ÓoÌoÈfiÙ˘· ÌÂ Ùo ÌËÙÚÈÎfi ÌfiÚÈo.

ñ OÈ ‰‡o ·Ï˘Û›‰Â˜ Â›Ó·È ·ÓÙÈ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ùo 3’ ¿-
ÎÚo ÙË˜ Ì›·˜ Â›Ó·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi Ùo 5’ ¿ÎÚo ÙË˜ ¿ÏÏË˜.

∆o ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi 
ÂÏ¤Á¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜ Ùo˘ Î˘ÙÙ¿Úo˘

∆o DNA ·oÙÂÏÂ› Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi fiÏˆÓ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿-
ÚˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÈÒÓ. ∫¿oÈoÈ Èo› ¤¯o˘Ó ˆ˜ ÁÂ-
ÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi RNA (RNA-Èo›). 

™˘ÓoÙÈÎ¿ oÈ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜ Ùo˘ ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡ Â›Ó·È:
ñ ∏ ·oı‹ÎÂ˘ÛË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜. ™Ùo DNA (‹

ÛÙo RNA ÙˆÓ R¡∞ ÈÒÓ) ÂÚÈ¤¯oÓÙ·È oÈ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ o˘
Î·ıoÚ›˙o˘Ó fiÏ· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ Î·È
oÈ oo›Â˜ oÚÁ·ÓÒÓoÓÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎ¤˜ ÌoÓ¿‰Â˜, Ù·
ÁoÓ›‰È·.

ñ ∏ ‰È·Ù‹ÚËÛË Î·È Ë ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚo-
ÊoÚ›·˜ ·fi Î‡ÙÙ·Úo ÛÂ Î‡ÙÙ·Úo Î·È ·fi oÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÂ
oÚÁ·ÓÈÛÌfi, o˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙oÓÙ·È ÌÂ ÙoÓ ·˘Ùo‰ÈÏ·ÛÈ·-
ÛÌfi Ùo˘ DNA. 

ñ ∏ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙˆÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ, o˘ ÂÈÙ˘Á¯¿-
ÓÂÙ·È ÌÂ ÙoÓ ¤ÏÂÁ¯o ÙË˜ Û‡ÓıÂÛË˜ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. 
∆o ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÂÓfi˜

Î˘ÙÙ¿Úo˘ ·oÙÂÏÂ› Ùo ÁoÓÈ-
‰›ˆÌ¿ Ùo˘. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ÛÙ·
oo›· Ùo ÁoÓÈ‰›ˆÌ· ˘¿Ú¯ÂÈ
ÛÂ ¤Ó· ÌfiÓo ·ÓÙ›ÁÚ·Êo, fi-
ˆ˜ Â›Ó·È Ù· ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿
Î‡ÙÙ·Ú· Î·È oÈ Á·Ì¤ÙÂ˜ ÙˆÓ
‰ÈÏoÂÈ‰ÒÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ,
oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ·ÏoÂÈ‰‹. ∆·
Î‡ÙÙ·Ú· ÛÙ· oo›· Ùo ÁoÓÈ-
‰›ˆÌ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ‰‡o ·ÓÙ›-
ÁÚ·Ê·, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· Ûˆ-
Ì·ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ·ÓÒÙÂ-
ÚˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ oÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÒÓ, oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ‰ÈÏoÂÈ-
‰‹. ™Ù· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·-
Ú· Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î·Ù·-
Ó¤ÌÂÙ·È ÛÙoÓ ˘Ú‹Ó·, ÛÙ·
ÌÈÙo¯fiÓ‰ÚÈ· Î·È ÛÙo˘˜
¯ÏˆÚoÏ¿ÛÙÂ˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ fi-
Ìˆ˜ o fiÚo˜ ÁoÓÈ‰›ˆÌ· ·Ó·-

Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi o˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙoÓ ˘Ú‹Ó·. 
°È· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Ùo˘ Ì‹Îo˘˜ ‹ ÙË˜ ·ÏÏËÏo˘¯›·˜ ÂÓfi˜

Óo˘ÎÏÂ˚Îo‡ oÍ¤o˜ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È o fiÚo˜ ·ÚÈıÌfi˜ ‹ ·Ï-
ÏËÏo˘¯›· ‚¿ÛÂˆÓ ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯·. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓÓoo‡-
ÌÂ ÙoÓ ·ÚÈıÌfi ‹ ÙËÓ ·ÎoÏo˘ı›· ÙˆÓ Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ Ùo˘ Óo˘-
ÎÏÂ˚Îo‡ oÍ¤o˜. ∏ ·Ïo‡ÛÙÂ˘ÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÁÈ·Ù› Ùo ÌfiÓo
ÙÌ‹Ì· Ùo˘ Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›o˘ o˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Â›Ó·È Ë ·˙ˆÙo‡¯o˜ ‚¿-
ÛË. ŒÙÛÈ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ ¤Ó· ÌfiÚÈo DNA ¤¯ÂÈ Ì‹Îo˜ 2.000
˙Â‡ÁË ‚¿ÛÂˆÓ, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ‰›ÎÏˆÓo, ÂÓÒ ¤Ó· ÌfiÚÈo mRNA
¤¯ÂÈ Ì‹Îo˜ 2.000 ‚¿ÛÂÈ˜ ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÌoÓfiÎÏˆÓo.
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∂ÈÎfiÓ· 1.6 ·. ∆Ô ‚·ÎÙËÚÈ·Îfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ¤¯ÂÈ ¤Ó· Î˘ÎÏÈÎfi ÌfiÚÈÔ
DNA ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜
Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜. ‚. Œ¯ÂÈ Â›ÛË˜ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Î˘ÎÏÈÎfi Ìfi-
ÚÈÔ DNA, ÙÔ Ï·ÛÌ›‰ÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÁÔÓ›‰È· ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜
ÛÂ ·ÓÙÈ‚ÈÔÙÈÎ¿ Á. ºˆÙÔÁÚ·Ê›· ÙÔ˘ Ï·ÛÌÈ‰›Ô˘ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ-
Îfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ.

Zea mays (Î·Ï·ÌfiÎÈ) 5 x 109 10

Homo sapiens 3 x 109 23

Drosophila melanogaster 1.6 x 108 4

Sacharomyces cerevisae 1.4 x 107 16

Escherichia coli 4 x 106 1

¶π¡∞∫∞™ 1.1: ª¤ÁÂıo˜ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜ ‰È¿ÊoÚˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ
OÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ™˘ÓoÏÈÎfi DNA ∞ÚÈıÌfi˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ

(ÛÂ ˙Â‡ÁË ‚¿ÛÂˆÓ) (·ÏoÂÈ‰¤˜ Î‡ÙÙ·Úo)

µ·ÎÙËÚÈ·Îfi DNA 

·

‚

Á

∞ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 
ÛÙËÓ ·ÌÈÎÈÏ›ÓÓË

AÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
ÛÙËÓ ÙÂÙÚ·Î˘ÎÏ›ÓË

µ·ÎÙ‹ÚÈÔ

¶Ï·ÛÌ›‰ÈÔ

¶Ï·ÛÌ›‰ÈÔ

0.5 Ìm



∆o ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ 
Â›Ó·È ¤Ó· Î˘ÎÏÈÎfi ÌfiÚÈo DNA

∆o ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Â›Ó·È ¤-
Ó· ‰›ÎÏˆÓo Î˘ÎÏÈÎfi ÌfiÚÈo DNA Ì‹Îo˘˜ ÂÚ›o˘ 1 mm. ∆o
Î˘ÎÏÈÎfi ·˘Ùfi ÌfiÚÈo DNA ·Ó·‰ÈÏÒÓÂÙ·È Î·È ·ÎÂÙ¿ÚÂÙ·È ÌÂ
ÙË ‚o‹ıÂÈ· Î˘Ú›ˆ˜ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ¤¯ÂÈ ÙÂÏÈÎfi
Ì‹Îo˜ ÛÙo Î‡ÙÙ·Úo 1Ìm. ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·ÓÙ›ÁÚ·Êo Ùo˘ ÁoÓÈ-
‰ÈÒÌ·Ùo˜, ¿Ú· Ù· ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Â›Ó·È ·ÏoÂÈ‰‹. 

™Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, ÂÎÙfi˜ ·fi Ùo Î‡ÚÈo Î˘ÎÏÈÎfi ÌfiÚÈo DNA,
˘¿Ú¯o˘Ó Î·È Ù· Ï·ÛÌ›‰È· (∂ÈÎfiÓ· 1.6). ∆· Ï·ÛÌ›‰È· Â›-
Ó·È ‰›ÎÏˆÓ·, Î˘ÎÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DNA ÌÂ ‰È¿ÊoÚ· ÌÂÁ¤ıË. ¶Â-
ÚÈ¤¯o˘Ó ÌÈÎÚfi oÛoÛÙfi ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ Î·È
·oÙÂÏo‡Ó Ùo 1 - 2% Ùo˘ ‚·ÎÙËÚÈ·Îo‡ DNA. ŒÓ· ‚·ÎÙ‹ÚÈo
ÌoÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ï·ÛÌ›‰È·, Ù·
oo›· ·ÓÙÈÁÚ¿ÊoÓÙ·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi Ùo Î‡ÚÈo ÌfiÚÈo DNA
Ùo˘ ‚·ÎÙËÚ›o˘. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ o˘ ÂÚÈ¤¯oÓÙ·È ÛÙ·
Ï·ÛÌ›‰È· ˘¿Ú¯o˘Ó ÁoÓ›‰È· ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈ-
Î¿ Î·È ÁoÓ›‰È· o˘ Û¯ÂÙ›˙oÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÊoÚ¿ ÁÂÓÂÙÈÎo‡
˘ÏÈÎo‡ ·fi ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈo ÛÂ ¿ÏÏo. ∆· Ï·ÛÌ›‰È· ¤¯o˘Ó ÙË
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛo˘Ó ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙfiÛo ÌÂÙ·Í‡
Ùo˘˜ fiÛo Î·È ÌÂ Ùo Î‡ÚÈo ÌfiÚÈo DNA Ùo˘ ‚·ÎÙËÚ›o˘, Î·ıÒ˜
Î·È Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚoÓÙ·È ·fi ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈo ÛÂ ¿ÏÏo. ªÂ ÙoÓ
ÙÚfio ·˘Ùfi ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó Ùo ‚·ÎÙ‹ÚÈo ÛÙo oo›o ÂÈÛ¤Ú-
¯oÓÙ·È Î·È Ùo˘ ÚoÛ‰›‰o˘Ó Î·ÈÓo‡ÚÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ∆· Ï·-
ÛÌ›‰È· ·oÙÂÏo‡Ó oÏ‡ÙÈÌo ÂÚÁ·ÏÂ›o ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÙË˜ °Â-
ÓÂÙÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜, fiˆ˜ ı· ·Ó·Ï˘ıÂ› ÛÙo ÎÂÊ¿Ï·Èo ÙÔ˘
·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA.

∆o ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ 
oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ¤¯ÂÈ oÏ‡ÏoÎË oÚÁ¿ÓˆÛË

∆o ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ¤¯ÂÈ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo Ì‹Îo˜ ·fi ·˘Ùfi ÙˆÓ ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ. To
Û˘ÓoÏÈÎfi DNA o‡ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·Úo
‰ÂÓ Â›Ó·È ¤Ó· ÂÓÈ·›o ÌfiÚÈo, ·ÏÏ¿ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi oÏÏ¿
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÎoÌÌ¿ÙÈ·, o ·ÚÈıÌfi˜ Î·È Ùo Ì‹Îo˜ ÙˆÓ
oo›ˆÓ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· Ù· ‰È¿ÊoÚ· Â›‰Ë ÙˆÓ oÚ-
Á·ÓÈÛÌÒÓ. ∆· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ùo˘ DNA ·ÎÂÙ¿ÚoÓÙ·È ÌÂ Úˆ-
ÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó Ù· ÈÓ›‰È· ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜. ∆· ÈÓ›‰È· ·-
Ó·‰ÈÏÒÓoÓÙ·È Î·È ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡Ó Ù· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·. ∆o
Û˘ÓoÏÈÎfi DNA ÛÙ· ‰ÈÏoÂÈ‰‹ Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘ ¤¯ÂÈ
Ì‹Îo˜ ÂÚ›o˘ 2 m Î·È Û˘ÛÂÈÚÒÓÂÙ·È ÛÂ Ù¤ÙoÈo ‚·ıÌfi,
ÒÛÙÂ Ó· ¯ˆÚ¿ÂÈ ÛÙoÓ ˘Ú‹Ó·, o˘ ¤¯ÂÈ ‰È¿ÌÂÙÚo ‰¤Î· Â-
Î·ÙoÌÌ˘ÚÈoÛÙ¿ Ùo˘ Ì¤ÙÚo˘! 

™Ùo ËÏÂÎÙÚoÓÈÎfi ÌÈÎÚoÛÎfiÈo, ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›·, Ù· ÈÓ›‰È· ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜ ÌoÈ¿˙o˘Ó ÌÂ ÎoÌoÏfiÁÈ· ·-
fi ¯¿ÓÙÚÂ˜. ∫¿ıÂ “¯¿ÓÙÚ·” oÓoÌ¿˙ÂÙ·È Óo˘ÎÏÂfiÛˆÌ· Î·È
·oÙÂÏÂ› ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÌoÓ¿‰· oÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜. ∆o
Óo˘ÎÏÂfiÛˆÌ· ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi DNA Ì‹Îo˘˜ 146 ˙Â˘ÁÒÓ
‚¿ÛÂˆÓ Î·È ·fi oÎÙÒ ÌfiÚÈ· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È È-

ÛÙfiÓÂ˜. ∆o DNA Â›Ó·È Ù˘ÏÈÁÌ¤Óo Á‡Úˆ ·fi Ùo oÎÙ·ÌÂÚ¤˜
ÙˆÓ ÈÛÙoÓÒÓ (∂ÈÎfiÓ· 1.7). ∆· Óo˘ÎÏÂoÛÒÌ·Ù· ·Ó·‰È-
ÏÒÓoÓÙ·È ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ùo DNA Ó· ·ÎÂÙ¿ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚo ‚·ıÌfi, Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·˜ ÙÂÏÈÎ¿ Ù· ÈÓ›‰È· ÙË˜ ¯Úˆ-
Ì·Ù›ÓË˜. ™ÙËÓ ·Ó·‰›ÏˆÛË Û˘ÌÌÂÙ¤¯o˘Ó Î·È ¿ÏÏ· Â›‰Ë
ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, oÈ ÌË-ÈÛÙfiÓÂ˜. 

∞Ó ·Ú·ÙËÚ‹Ûo˘ÌÂ Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÂÓfi˜ Â˘Î·Ú˘ˆ-
ÙÈÎo‡ Î˘ÙÙ¿Úo˘, ‚Ï¤o˘ÌÂ fiÙÈ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈ-
Î¤˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÌoÚÊ¤˜, ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo ÛÙ¿‰Èo Ùo˘
Î˘ÙÙ·ÚÈÎo‡ Î‡ÎÏo˘. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÛfiÊ·ÛË Ù· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·

∏ ªoÚÈ·Î‹ µÈoÏoÁ›· ÌÂ ·ÚÈıÌo‡˜
∂¿Ó ÍÂ‰ÈÏÒÓ·ÌÂ Ùo DNA ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÂÓfi˜ ÛˆÌ·-
ÙÈÎo‡ Î˘ÙÙ¿Úo˘ Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘, ·˘Ùfi ı· ¤ÊÙ·ÓÂ Ù·
2 m, fiÛo Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ Ùo ‡„o˜ Ùo˘ ‰È·ÛËÌfiÙÂÚo˘
Î·Ï·ıoÛÊ·ÈÚÈÛÙ‹ o˘ «¿ÙËÛÂ» ÛÙ· Á‹Â‰· Ùo˘
Ï·Ó‹ÙË Ì·˜, Ùo˘ Air-Michael Jordan.
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EÈÎfiÓ· 1.7 ∂›Â‰· ·ÎÂÙ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ DNA ÛÙÔ ÌÈÙˆÙÈÎfi ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·. ™ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÌÈÙˆÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌÔ-
ÛÒÌ·Ù· ÛÙÔ ÔÙÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ.

∆Ô DNA Û˘Ó‰¤ÂÙ·È 
ÌÂ ÈÛÙfiÓÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ 

ÓÔ˘ÎÏÂÔÛÒÌ·Ù·

T· ÓÔ˘ÎÏÂÔÛÒÌ·Ù· 
·ÎÂÙ¿ÚÔÓÙ·È 

Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÈÓ›‰È·
¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜

¡Ô˘ÎÏÂfiÛˆÌ·

T· ÈÓ›‰È· ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜ 
·Ó·‰ÈÏÒÓÔÓÙ·È 

Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ıËÏÂÈ¤˜

OÈ ıËÏÂÈ¤˜ 
·Ó·‰ÈÏÒÓÔÓÙ·È 
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ 
¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·

ªÂÙ·Ê·ÛÈÎ¿ 
¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·

“Ã¿ÓÙÚÂ˜” ÓÔ˘ÎÏÂÔÛˆÌ¿ÙˆÓ

OÎÙ·ÌÂÚ¤˜ ÈÛÙÔÓÒÓ

¢ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ· DNA 

DNA 

2 nm

11 nm

30 nm

300 nm

700 nm

1400 nm

1400 nm
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¤¯o˘Ó ÌÈÎÚfi ‚·ıÌfi Û˘ÛÂ›ÚˆÛË˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó ‰›ÎÙ˘o È-
ÓÈ‰›ˆÓ ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ‰ÂÓ Â›Ó·È oÚ·Ù¿ ÌÂ Ùo
oÙÈÎfi ÌÈÎÚoÛÎfiÈo. ™Ùo ÛÙ¿‰Èo ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Ùo˘ DNA
·Ú¿ÁoÓÙ·È ‰‡o ı˘Á·ÙÚÈÎ¿ ÌfiÚÈ·, Ù· oo›· oÚÁ·ÓÒÓoÓÙ·È
ÛÂ ÈÓ›‰È· ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜ ∆· ‰‡o ı˘Á·ÙÚÈÎ¿ ÈÓ›‰È· ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜
·Ú·Ì¤Óo˘Ó ÂÓˆÌ¤Ó· ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›o, Ùo ÎÂÓÙÚoÌÂÚ›‰Èo.
∫·Ù¿ ÙË Ì›ÙˆÛË Ù· ÈÓ›‰È· ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜ Û˘ÛÂÈÚÒÓoÓÙ·È ÛÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ‚·ıÌfi Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó ÙÈ˜ ‰‡o ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯Úˆ-
Ì·Ù›‰Â˜ Ùo˘ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜. O ˘„ËÏfi˜ ‚·ıÌfi˜ Û˘ÛÂ›Úˆ-
ÛË˜ Ùo˘ DNA ÛÙ· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· ÛÙo ÛÙ¿‰Èo ÙË˜ ÌÂÙ¿Ê·-
ÛË˜ Ù· Î·ıÈÛÙ¿ Â˘‰È¿ÎÚÈÙ· Î·È ÌoÚo‡Ó Â‡ÎoÏ· Ó· ·Ú·-
ÙËÚËıo‡Ó ÌÂ Ùo oÙÈÎfi ÌÈÎÚoÛÎfiÈo (∂ÈÎfiÓ· 1.7). ™Ùo
Ù¤Ïo˜ ÙË˜ Ì›ÙˆÛË˜ ÚoÎ‡Ùo˘Ó ‰‡o Ó¤· Î‡ÙÙ·Ú·, ÁÂÓÂÙÈÎ¿
fiÌoÈ· ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜, Î·È ÌÂ Ùo ·Ú¯ÈÎfi, ·Êo‡ Ùo Î·ı¤Ó· Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ ÙË Ì›· ·fi ÙÈ˜ ‰‡o ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó·
ÚoÛ¤Ío˘ÌÂ fiÙÈ o fiÚo˜ ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜ ¯ÚËÛÈÌooÈ-
Â›Ù·È, ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ Ù· ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌ¤Ó· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·
Î·Ù¿ Ùo ¯ÚoÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· o˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÙo ÎÂ-
ÓÙÚoÌÂÚ›‰Èo.

£· ÌoÚo‡Û·ÌÂ Ó· o‡ÌÂ fiÙÈ Ù· ÈÓ›‰È· ÙË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜,
Ù· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· Î·È oÈ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜ ·oÙÂÏo‡Ó “‰È·ÊoÚÂ-
ÙÈÎ¤˜ fi„ÂÈ˜ Ùo˘ ›‰Èo˘ ÓoÌ›ÛÌ·Ùo˜”. ∆· ÈÓ›‰È· ÙË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›-
ÓË˜ ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙oÓÙ·È ÛÙË ÌÂÛfiÊ·ÛË, Û˘ÛÂÈÚÒÓoÓÙ·È Î·È
ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È ˆ˜ ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜ ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ
ÛÙË Ì›ÙˆÛË. ∫·Ù¿ Ùo Ù¤Ïo˜ ÙË˜ Ì›ÙˆÛË˜ ·o¯ˆÚ›˙oÓÙ·È
Ï‹Úˆ˜, ·oÛ˘ÛÂÈÚÒÓoÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ Î·È ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È
¿ÏÈ ˆ˜ ÈÓ›‰È· ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜ ÛÙo ÌÂÛoÊ·ÛÈÎfi ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ
Ó¤ˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î.o.Î. ¶·Ú’fiÏÂ˜ fiÌˆ˜ ÙÈ˜ ÌoÚÊoÏoÁÈÎ¤˜
·˘Ù¤˜ ÌÂÙ·‚oÏ¤˜ Ë ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Ùo˘ ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡
·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙË.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ 
Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘ - ∫·Ú˘fiÙ˘o˜

∆o ·ÓıÚÒÈÓo ÁoÓÈ‰›ˆÌ· ÛÂ ¤Ó· ·ÏoÂÈ‰¤˜ Î‡ÙÙ·Úo
·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÂÚ›o˘ 3x109 ˙Â‡ÁË ‚¿ÛÂˆÓ DNA, o˘
Â›Ó·È oÚÁ·ÓˆÌ¤Ó· ÛÂ 23 ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·. ∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ
¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ ÌfiÓo ÛÂ Î‡ÙÙ·Ú· Ù· oo›· ‰È-
·ÈÚo‡ÓÙ·È. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿ ÌoÚÂ› Ó· Úo¤Ú¯oÓÙ·È Â›ÙÂ ·-
fi ÈÛÙo‡˜ o˘ ‰È·ÈÚo‡ÓÙ·È Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ Â›ÙÂ ·fi Î˘Ù-
Ù·ÚoÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜, fio˘ Á›ÓÂÙ·È in vitro Â·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ‰È·›-
ÚÂÛË˜ ÌÂ o˘Û›Â˜ o˘ ¤¯o˘Ó ÌÈÙoÁfiÓo ‰Ú¿ÛË. ∆· ¯ÚˆÌoÛÒ-
Ì·Ù· ÌÂÏÂÙÒÓÙ·È ÛÙo ÛÙ¿‰Èo ÙË˜ ÌÂÙ¿Ê·ÛË˜, fio˘ ÂÌÊ·-
Ó›˙o˘Ó Ùo ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ‚·ıÌfi Û˘ÛÂ›ÚˆÛË˜ Î·È Â›Ó·È Â˘‰È¿-
ÎÚÈÙ·. ∂ÂÈ‰‹ ÛÂ ¤Ó· ÏËı˘ÛÌfi ‰È·ÈÚo‡ÌÂÓˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ùo
oÛoÛÙfi ·˘ÙÒÓ o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÙË ÌÂÙ¿Ê·ÛË Â›Ó·È ÌÈÎÚfi,
¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È o˘Û›Â˜ oÈ oo›Â˜ ÛÙ·Ì·Ùo‡Ó ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈ-
Î‹ ‰È·›ÚÂÛË ÛÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú· Âˆ-
¿˙oÓÙ·È ÛÂ ˘oÙoÓÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·, ÒÛÙÂ Ó· Û¿ÛÂÈ Ë Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹
Ùo˘˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Î·È Ù· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù¿ Ùo˘˜ ·ÏÒÓoÓÙ·È ÛÂ
·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓoÊfiÚo Ï¿Î·. ∆¤Ïo˜, ¯ÚˆÌ·Ù›˙oÓÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜
¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜ o˘Û›Â˜ Î·È ·Ú·ÙËÚo‡ÓÙ·È ÛÙo ÌÈÎÚoÛÎfiÈo. 

∫¿ıÂ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ÌÂÙ·Ê·ÛÈÎfi ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ·oÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ‰‡o ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜, oÈ oo›Â˜ Û˘ÁÎÚ·Ùo‡ÓÙ·È ÛÙo
ÎÂÓÙÚoÌÂÚ›‰Èo. ∆o ÎÂÓÙÚoÌÂÚ›‰Èo “‰È·ÈÚÂ›” Î¿ıÂ ¯ÚˆÌ·Ù›‰·
ÛÂ ‰‡o ‚Ú·¯›oÓÂ˜, ¤Ó· ÌÂÁ¿Ïo Î·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi. ∆· ÌÂÙ·Ê·ÛÈÎ¿
¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿Úo˘ ‰È·Ê¤Úo˘Ó ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ ˆ˜
Úo˜ Ùo Ì¤ÁÂıo˜ Î·È ˆ˜ Úo˜ ÙË ı¤ÛË Ùo˘ ÎÂÓÙÚoÌÂÚÈ‰›o˘.
∆· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· Ù·ÍÈÓoÌo‡ÓÙ·È ÛÂ ˙Â‡ÁË Î·Ù¿ ÂÏ·ÙÙo‡ÌÂÓo
Ì¤ÁÂıo˜. ∏ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ·˘Ù‹ ·oÙÂÏÂ› ÙoÓ Î·Ú˘fiÙ˘o (∂ÈÎfi-
Ó· 1.8). O ·ÚÈıÌfi˜ Î·È Ë ÌoÚÊoÏoÁ›· ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›-
Ó·È È‰È·›ÙÂÚo ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Î¿ıÂ Â›‰o˘˜. ™ÙoÓ ¿ÓıÚˆo Ù·
Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ·ÚÛÂÓÈÎ¿ Î·È ıËÏ˘Î¿ ¿ÙoÌ· ¤¯o˘Ó ÛÙoÓ ˘Ú‹Ó·
ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈÎÒÓ Ùo˘˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ 23 ˙Â‡ÁË oÌfiÏoÁˆÓ
¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∆o ¤Ó· ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· Î¿ıÂ ˙Â‡Áo˘˜ Â›Ó·È
·ÙÚÈÎ‹˜ Î·È Ùo ¿ÏÏo ÌËÙÚÈÎ‹˜ Úo¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·È ÂÏ¤Á¯o˘Ó Ù·
›‰È· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ∞fi Ù· 23 ˙Â‡ÁË Ù· 22 Â›Ó·È

ÌoÚÊoÏoÁÈÎ¿ ›‰È· ÛÙ· ·ÚÛÂÓÈÎ¿ Î·È ÛÙ· ıËÏ˘-
Î¿ ¿ÙoÌ· Î·È oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ·˘ÙoÛˆÌÈÎ¿
¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·. ∆o 23o ˙Â‡Áo˜ ÛÙ· ıËÏ˘Î¿
¿ÙoÌ· ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡o Ã ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·,
ÂÓÒ ÛÙ· ·ÚÛÂÓÈÎ¿ ·fi ¤Ó· Ã Î·È ¤Ó· À ¯Úˆ-
ÌfiÛˆÌ·. ∆Ô À ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚo ÛÂ
Ì¤ÁÂıo˜ ·fi Ùo Ã. ∆· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· ·˘Ù¿
oÓoÌ¿˙oÓÙ·È Ê˘ÏÂÙÈÎ¿, ÛÂ oÏÏo‡˜ oÚÁ·ÓÈ-
ÛÌo‡˜, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓoÌ¤Óo˘ Î·È Ùo˘ ·Ó-
ıÚÒo˘, Î·ıoÚ›˙o˘Ó Ùo Ê‡Ïo. ™ÙoÓ ¿ÓıÚˆo
Ë ·Úo˘Û›· Ùo˘ À ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜ Î·ıoÚ›˙ÂÈ
Ùo ·ÚÛÂÓÈÎfi ¿ÙoÌo, ÂÓÒ Ë ·o˘Û›· Ùo˘ Ùo ıË-
Ï˘Îfi ¿ÙoÌo. ŒÙÛÈ, ¤Ó· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ·ÚÛÂÓÈÎfi
¿ÙÔÌÔ ¤¯ÂÈ 44 ·˘ÙÔÛˆÌÈÎ¿ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Î·È
¤Ó· ˙Â‡ÁÔ˜ ÃÀ, ÂÓÒ ¤Ó· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ıËÏ˘Îfi
44 ·˘ÙÔÛˆÌÈÎ¿ Î·È ¤Ó· ˙Â‡ÁÔ˜ ÃÃ.

EÈÎfiÓ· 1.8 K·Ú˘fiÙ˘Ô˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ¿ÚÂÓÔ˜ (¯ÚÒÛË G).
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∆· ÌÈÙo¯fiÓ‰ÚÈ· Î·È oÈ ¯ÏˆÚoÏ¿ÛÙÂ˜ 
¤¯o˘Ó Ùo ‰ÈÎfi Ùo˘˜ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi 

∆· ÌÈÙo¯fiÓ‰ÚÈ· Î·È oÈ ¯ÏˆÚoÏ¿ÛÙÂ˜ ¤¯o˘Ó DNA. ∆o
ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ ÌÈÙo¯oÓ‰Ú›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ¯ÏˆÚoÏ·ÛÙÒÓ
ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘˜, ‰Ë-
Ï·‰‹ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ oÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ÊˆÛÊoÚ˘Ï›ˆÛË Î·È ÙË
ÊˆÙoÛ‡ÓıÂÛË ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯·, Î·È Îˆ‰ÈÎooÈÂ› ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi

ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ fiÌˆ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ o˘ Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÌÈÙo¯oÓ‰Ú›ˆÓ Î·È ÙˆÓ
¯ÏˆÚoÏ·ÛÙÒÓ Îˆ‰ÈÎooÈo‡ÓÙ·È ·fi ÁoÓ›‰È· o˘ ‚Ú›-
ÛÎoÓÙ·È ÛÙo DNA Ùo˘ ˘Ú‹Ó·. ∆o ÁÂÁoÓfi˜ ·˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ
Ù· oÚÁ·Ó›‰È· ·˘Ù¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙoÓ ˘Ú‹Ó·
ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Î·È ÁÈ· Ùo ÏfiÁo ·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙oÓÙ·È ˆ˜ Ë-
ÌÈ·˘ÙfiÓoÌ·. ∏ ‰È·›ÚÂÛË ÙˆÓ oÚÁ·ÓÈ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ‰Â Á›ÓÂÙ·È
Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÌÂ ÙË ‰È·›ÚÂÛË ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ·ÏÏ¿ ÛÂ fiÏË ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÌÂÛfiÊ·ÛË˜, Î·È o Ú˘ıÌfi˜ ÙË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi
ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Ùo˘ Î˘ÙÙ¿Úo˘. 

∆o ÌÈÙo¯oÓ‰ÚÈ·Îfi DNA ÛÙo˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo˘˜ oÚÁ·ÓÈ-
ÛÌo‡˜ Â›Ó·È Î˘ÎÏÈÎfi ÌfiÚÈo (∂ÈÎfiÓ· 1.9). ™Â oÚÈÛÌ¤Ó· fiÌˆ˜
Î·ÙÒÙÂÚ· ÚˆÙfi˙ˆ· Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌÈÎfi. ∆o ˙˘ÁˆÙfi ÙˆÓ ·ÓÒÙÂ-
ÚˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌfiÓo Ù· ÌÈÙo¯fiÓ‰ÚÈ· o˘ Úo¤Ú-
¯oÓÙ·È ·fi Ùo ˆ¿ÚÈo. ∂oÌ¤Óˆ˜, Ë Úo¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ÌÈÙo-
¯oÓ‰ÚÈ·ÎÒÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È ÌËÙÚÈÎ‹.

∆o DNA ÙˆÓ ¯ÏˆÚoÏ·ÛÙÒÓ Â›Ó·È Î˘ÎÏÈÎfi ÌfiÚÈo Î·È ¤-
¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo Ì¤ÁÂıo˜ ·fi Ùo ÌÈÙo¯oÓ‰ÚÈ·Îfi DNA. 

21

Î ÂÊ¿ Ï · È Ô  1

∂ÈÎfiÓ· 1.9 ŒÓ· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¿ ÌfiÚÈ· Î˘ÎÏÈÎÔ‡
DNA.

∆·Í›‰È ÛÙo ¯ÚfiÓo
∆o 1952 oÈ Hsu Î·È Pomerat ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛ·Ó
˘oÙoÓÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Î·È Ùo ·ÏÎ·ÏoÂÈ‰¤˜ ÎoÏ¯ÈÎ›-
ÓË, Ô˘ ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙË ‰È·›ÚÂÛË ÛÙË ÌÂÙ¿Ê·ÛË, ÁÈ·
ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ. 
∆o 1960 oÈ Nowel, Moorehead Î·È  Hungerford Â-
ÈÙ˘Á¯¿Óo˘Ó Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁ‹Ûo˘Ó ÏÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú·
ÌÂ ¯Ú‹ÛË Ê˘Ùo·ÈÌ·ÁÏo˘ÙÈÓ›ÓË˜ ÛÙo ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈo.
∆o 1960 Ú·ÁÌ·ÙooÈÂ›Ù·È ÛÙo Denver ‰È¿ÛÎÂ„Ë
Î·È Î·ıoÚ›˙ÂÙ·È Ùo Û‡ÛÙËÌ· oÓoÌ·ÙoÏoÁ›·˜ ÙˆÓ
·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÌÂÙ·Ê·ÛÈÎÒÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ.
∆o 1970 o Caspersson, ¯ÚËÛÈÌooÈÒÓÙ·˜ ÙË
¯ÚˆÛÙÈÎ‹ ÎÈÓ·ÎÚ›ÓË, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÈ ÙËÓ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·
˙ˆÓÒÓ ÛÙ· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· (˙ÒÓÂ˜-Q).
∆o 1971 ÛÙË ‰È¿ÛÎÂ„Ë o˘ Ú·ÁÌ·ÙooÈ‹ıËÎÂ
ÛÙo ¶·Ú›ÛÈ Î·ıoÚ›˙ÂÙ·È Ùo ÚfiÙ˘o ÙˆÓ ˙ˆÓÒÓ
ÙˆÓ ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÌÂÙ·Ê·ÛÈÎÒÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ.

∏ ı¤ÛË Ùo˘ ÎÂÓÙÚoÌÂÚÈ‰›o˘ Î·ıoÚ›˙ÂÈ
Ùo Û¯‹Ì· Ùo˘ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜
ŸÙ·Ó Ùo ÎÂÓÙÚoÌÂÚ›‰Èo ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÚ›o˘ ÛÙo
Ì¤ÛoÓ Ùo˘ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜, Ùo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ·˘-
Ùfi oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·ÎÂÓÙÚÈÎfi (.¯. ÛÙoÓ ¿Ó-
ıÚˆo Ùo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· 1). ŸÙ·Ó Ùo ÎÂÓÙÚoÌÂ-
Ú›‰o ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎoÓÙ¿ ÛÙo ¿ÎÚo, Ùo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·
oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ·ÎÚoÎÂÓÙÚÈÎfi (.¯. Ùo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·
13). ∆¤Ïo˜, fiÙ·Ó Ùo ÎÂÓÙÚoÌÂÚ›‰Èo ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ı¤ÛË, Ùo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· Ï¤ÁÂÙ·È
˘oÌÂÙ·ÎÂÓÙÚÈÎfi (.¯. Ùo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· 4).

∫‡ÙÙ·ÚÔ

ªÂÙ·ÎÂÓÙÚÈÎfi

ªÈÎÚfi˜
‚Ú·¯›ÔÓ·˜

p

ªÂÁ¿ÏÔ˜
‚Ú·¯›ÔÓ·˜

q

ÀÔÌÂÙ·ÎÂÓÙÚÈÎfi ∞ÎÚÔÎÂÓÙÚÈÎfi

¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎfi
DNA

∫ÂÓÙÚÔÌÂÚ›‰ÈÔ

3

17        18 21        22

ªÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·

ªÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ

ªÈÙÔ¯ÔÓ‰ÚÈ·Îfi DNA 

DNA (37 ÁÔÓ›‰È·)
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OÈ Èo› ¤¯o˘Ó ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi DNA ‹ RNA

OÈ Èo› ÂÚÈ¤¯o˘Ó ¤Ó· ÌfiÓo Â›‰o˜ Óo˘ÎÏÂ˚Îo‡ oÍ¤o˜, Ùo
oo›o ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È DNA ‹ RNA. ∆o DNA ÙˆÓ ÈÒÓ ÌoÚÂ›
Ó· Â›Ó·È ÌoÓfiÎÏˆÓo ‹ ‰›ÎÏˆÓo, ÁÚ·ÌÌÈÎfi ‹ Î˘ÎÏÈÎfi. OÈ
RNA -Èo› ¤¯o˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎfi RNA (ÛÂ Û¿ÓÈÂ˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È Î˘ÎÏÈÎfi), Ùo oo›o ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌoÓfi-
ÎÏˆÓo Ë ‰›ÎÏˆÓo. OÈ Èo› Î·È o Î‡ÎÏo˜ ˙ˆ‹˜ Ùo˘˜ ı· ·Ó·-
Ï˘ıo‡Ó ÛÙo ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯o ÎÂÊ¿Ï·Èo.

ªÈÙo¯oÓ‰ÚÈ·Î¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ 
Î·È Á‹Ú·ÓÛË
∫¿ıÂ Î‡ÙÙ·Úo ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÎ·ÙoÓÙ¿‰Â˜ ÌÈÙo¯fiÓ-
‰ÚÈ· Î·È Î¿ıÂ ÌÈÙo¯fiÓ‰ÚÈo ¤¯ÂÈ ‰‡o ¤ˆ˜ ‰¤Î· ·-
ÓÙ›ÁÚ·Ê· Ùo˘ Î˘ÎÏÈÎo‡ ÌÈÙo¯oÓ‰ÚÈ·Îo‡ DNA.
ŒÙÛÈ, Û˘ÓoÏÈÎ¿ Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·Úo ÌoÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ
Ì¤¯ÚÈ Î·È 10.000 ÌfiÚÈ· Î˘ÎÏÈÎo‡ ÌÈÙo¯oÓ‰ÚÈ·-
Îo‡ DNA. OÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ o˘ Û˘Ì‚·›Óo˘Ó Û’
·˘Ùfi o‰ËÁo‡Ó ÛÂ oÏ‡ Ûo‚·Ú¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜, o˘
ÚoÎ·Ïo‡Ó ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙo ÎÂÓÙÚÈÎfi ÓÂ˘ÚÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ·, ÛÙËÓ Î·Ú‰È¿ Î·È ÛÙo  Ì˘˚Îfi Û‡ÛÙËÌ·. O
ÙÚfio˜ ÎÏËÚoÓfiÌËÛ‹˜ Ùo˘˜ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ·
oÏ‡ÏoÎo˜. 
™ÙoÓ ·ÓıÚÒÈÓo oÚÁ·ÓÈÛÌfi, ÌÂ ÙËÓ ¿Úo‰o Ùo˘
¯ÚfiÓo˘ Û˘ÛÛˆÚÂ‡oÓÙ·È ÛÙo ÌÈÙo¯oÓ‰ÚÈ·Îfi
DNA oÏÏ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ·fi ÙoÍÈÎ¤˜ o˘Û›Â˜
Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ·fi ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜ Ú›˙Â˜. §fiÁˆ ÙˆÓ
ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ, Ù· ¤Ó˙˘Ì· o˘ ·Ú¿ÁoÓÙ·È ·fi
Ùo ÌÈÙo¯oÓ‰ÚÈ·Îfi DNA Î·È Û˘ÌÌÂÙ¤¯o˘Ó ÛÙÈ˜ ·-
ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜, ·‡-
o˘Ó Ó· ÏÂÈÙo˘ÚÁo‡Ó ÛˆÛÙ¿. °È’ ·˘Ùfi ÌÂ ÙËÓ ËÏÈ-
Î›· ÚoÎ·ÏÂ›Ù·È Ì˘˚Î‹ Î·¯ÂÍ›·, ·ÒÏÂÈ· ÙË˜ fi-
Ú·ÛË˜ Î·È ÙË˜ ·Îo‹˜ Î.¿. ¶ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë Û˘-
ÌÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ‰È·ÙÚoÊ‹˜ Ì·˜ ÌÂ ·ÓÙÈoÍÂÈ‰ˆ-
ÙÈÎo‡˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ fiˆ˜  Ë ‚ÈÙ·Ì›ÓË C ÌoÚÂ›
Ó· Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Á‹Ú·ÓÛË˜.

¶ÂÚ›ÏË„Ë
To DNA, ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË Ùo˘˜ RNA Èo‡˜, Â›Ó·È Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÛÂ fiÏo˘˜ Ùo˘˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ùo ÌoÓÙ¤Ïo
ÙˆÓ Watson Î·È Crick Ùo DNA ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡o oÏ˘Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜, o˘ Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ·.
OÈ ‰‡o ·Ï˘Û›‰Â˜ Ùo˘ DNA Â›Ó·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi Î¿ıÂ T ‚Ú›ÛÎÂÙ·È A Î·È ·ÓÙ›-
ÛÙÚoÊ·, ÂÓÒ ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi Î¿ıÂ G ‚Ú›ÛÎÂÙ·È C Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚoÊ·. ∏ oÛfiÙËÙ· Ùo˘ DNA ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi oÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÂ
oÚÁ·ÓÈÛÌfi.
∆o DNA ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ o˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜ Ùo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡, ÛÂ ÌoÓ¿‰Â˜

ÏËÚoÊoÚ›·˜ o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ÁoÓ›‰È·. 
∆· ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ¤¯o˘Ó ¤Ó· Î‡ÚÈo Î˘ÎÏÈÎfi ÌfiÚÈo DNA Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊoÚ¤˜ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÌÈÎÚfiÙÂÚˆÓ Î˘-
ÎÏÈÎÒÓ ÌoÚ›ˆÓ, o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È Ï·ÛÌ›‰È·. ™Ù· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ùo DNA Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÙoÓ ˘Ú‹Ó·, ÛÙ·
ÌÈÙo¯fiÓ‰ÚÈ· Î·È ÛÙo˘˜ ¯ÏˆÚoÏ¿ÛÙÂ˜ (Ê˘ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·). ∆o DNA Ùo˘ ˘Ú‹Ó· Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÙoÓ ¿ÓıÚˆo ÛÂ 23
˙Â‡ÁË ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∆· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó ‰È·ÊoÚÂÙÈÎfi ‚·ıÌfi Û˘ÛÂ›ÚˆÛË˜, ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo ÛÙ¿‰Èo
Ùo˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎo‡ Î‡ÎÏo˘ ÛÙo oo›o Ù· ·Ú·ÙËÚo‡ÌÂ. ∆· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È oÚ·Ù¿ ÛÙo oÙÈÎfi ÌÈÎÚoÛÎfiÈo Î·Ù¿
ÙË ÌÂÙ¿Ê·ÛË, ÂÂÈ‰‹ ÛÂ ·˘Ùfi Ùo ÛÙ¿‰Èo Ùo˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎo‡ Î‡ÎÏo˘ ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó ÙoÓ ˘„ËÏfiÙÂÚo ‚·ıÌfi Û˘ÛÂ›ÚˆÛË˜.
™Ùo ÛÙ¿‰Èo ·˘Ùfi Î¿ıÂ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡o ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜, oÈ oo›Â˜ Û˘ÁÎÚ·Ùo‡ÓÙ·È ÛÙo ÎÂ-
ÓÙÚoÌÂÚ›‰Èo. ∏ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÂÏ·ÙÙo‡ÌÂÓo Ì¤ÁÂıo˜ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È Î·Ú˘fiÙ˘o˜. ∆· ÌÈÙo¯fiÓ-
‰ÚÈ· (ÛÙo˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo˘˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜) Î·È oÈ ¯ÏˆÚoÏ¿ÛÙÂ˜ ¤¯o˘Ó Î˘ÎÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DNA, o˘ ÂÚÈ¤¯o˘Ó
ÏËÚoÊoÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ÙˆÓ oÚÁ·ÓÈ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ. 



∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ∆o DNA ÛÂ ‰‡o ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ·ÓıÚÒÔ˘ ‚Ú¤-
ıËÎÂ fiÙÈ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ÛÙÔ ¤Ó· ·fi 3x109 Î·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ·-
fi 6x109 ˙Â‡ÁË ‚¿ÛÂˆÓ. ¶ˆ˜ ÌoÚÂ› Ó· ÂÍËÁËıÂ› ·˘Ùfi;

2. ªÂ oÈfiÓ ·fi Ùo˘˜ ÙÚfio˘˜ o˘ ·Ó·Ê¤ÚoÓÙ·È Èo Î¿-
Ùˆ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Î¿ıÂ Óo˘ÎÏÂoÙ›‰Èo ÌÂ Ùo ·Ì¤Ûˆ˜ ÂfiÌÂÓfi
Ùo˘ ÛÙËÓ oÏ˘Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· Ùo˘ DNA;
·. ∏ ÊˆÛÊoÚÈÎ‹ oÌ¿‰· Ùo˘ ÂÓfi˜ ÌÂ ÙËÓ ·˙ˆÙo‡¯o ‚¿ÛË

Ùo˘ ÂfiÌÂÓo˘.
‚. ∏ ÊˆÛÊoÚÈÎ‹ oÌ¿‰· Ùo˘ ÂÓfi˜ ÌÂ ÙË ‰ÂoÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë Ùo˘

ÂoÌ¤Óo˘.
Á. ∏ ·˙ˆÙo‡¯o˜ ‚¿ÛË Ùo˘ ÂÓfi˜ ÌÂ ÙË ‰ÂÛoÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë Ùo˘

ÂoÌ¤Óo˘.
‰. OÈ ·˙ˆÙo‡¯Â˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰‡o Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓˆÓ Óo˘ÎÏÂoÙÈ-

‰›ˆÓ ÌÂ ‰ÂÛÌo‡˜ ˘‰ÚoÁfiÓo˘.
Â. ∏ ‰ÂoÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë Ùo˘ ÂÓfi˜ ÌÂ ÙË ÊˆÛÊoÚÈÎ‹ oÌ¿‰· Ùo˘

ÂoÌ¤Óo˘.
ÛÙ. OÈ ÊˆÛÊoÚÈÎ¤˜ oÌ¿‰Â˜ ‰‡o Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓˆÓ Óo˘-

ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜.

3. ™Â ¤Ó· ÌfiÚÈo DNA Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡ Î˘ÙÙ¿Úo˘ Ë ·‰ÂÓ›ÓË
·oÙÂÏÂ› Ùo 20% ÙˆÓ ·˙ˆÙo‡¯ˆÓ ‚¿ÛÂÒÓ Ùo˘. ™Â oÈÂ˜
·Ó·ÏoÁ›Â˜ (%) ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë Î¿ıÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ˘fiÏoÈ-
Â˜ ·˙ˆÙo‡¯Â˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Ùo˘;

4. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ, Û˘ÓoÙÈÎ¿, ÙÈ˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜ Ùo˘ ÁÂÓÂ-
ÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡. 

5. OÈ ÂÈÛÙ‹ÌoÓÂ˜ ÌoÚo‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Ûo˘Ó ¤Ó· Û‡Ó-
ıÂÙo Èfi Ô˘ ÚÔÛ‚¿ÏÂÈ ‚·ÎÙ‹ÚÈ· (‚·ÎÙËÚÈoÊ¿Áo˜) o˘ ¤-
¯ÂÈ Ùo ÚˆÙÂ˚ÓÈÎfi Î¿Ï˘ÌÌ· Ùo˘ Ê¿Áo˘ ∆2 Î·È Ùo DNA Ùo˘
Ê¿Áo˘ ∆4. ŸÙ·Ó o Û‡ÓıÂÙo˜ ·˘Ùfi˜ Ê¿Áo˜ ÌoÏ‡ÓÂÈ ¤Ó· ‚·-
ÎÙ‹ÚÈo, oÈ ·fiÁoÓoÈ Ê¿ÁoÈ o˘ ı· ·Ú·¯ıo‡Ó ı· ¤¯o˘Ó:
·. ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ùo˘ Ê¿Áo˘ ∆2 Î·È Ùo DNA Ùo˘ Ê¿Áo˘ ∆4
‚. ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ùo˘ Ê¿Áo˘ ∆4 Î·È Ùo DNA Ùo˘ Ê¿Áo˘ ∆2
Á. Ì›ÁÌ· Ùo˘ DNA Î·È ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È ÙˆÓ ‰‡o Ê¿ÁˆÓ
‰. ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È Ùo DNA Ùo˘ Ê¿Áo˘ ∆2
Â. ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È Ùo DNA Ùo˘ Ê¿Áo˘ ∆4
¡· ÙÂÎÌËÚÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

6. ∆È Â›Ó·È Ù· Ï·ÛÌ›‰È·; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡o ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿
Â›‰Ë ÁoÓÈ‰›ˆÓ o˘ ÂÓÙo›˙oÓÙ·È ÛÂ ·˘Ù¿.

7. ¶ÔÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ Ù·
ÓÔ˘ÎÏÂÔÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹;
·. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙oÓÙ·È ·fi ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·
‚. ∞oÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·oÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ·fi DNA
Á. ∞oÙÂÏo‡ÓÙ·È ·fi DNA o˘ Ù˘Ï›ÁÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi Úˆ-

ÙÂ˝ÓÂ˜ (ÈÛÙoÓ¤˜)
‰. ¢ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È ÌfiÓo Î·Ù¿ ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË

Â. ∂ÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È ÌfiÓo Î·Ù¿ ÙË ÌÂÛfiÊ·ÛË 

8. ¡· ÙooıÂÙ‹ÛÂÙÂ Î·Ù¿ Ì¤ÁÂıo˜ ·fi Ùo ÌÈÎÚfiÙÂÚo
ÛÙo ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo Ù·:
ÃÚˆÌfiÛˆÌ·, Óo˘ÎÏÂoÙ›‰Èo, ÁoÓ›‰Èo, ÓÔ˘ÎÏÂfiÛˆÌ·.

9. ™ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ o˘ ·ÎoÏo˘ıÂ› ‰È·ÁÚ¿„ÙÂ Ï¤ÍÂÈ˜ ‹ ÊÚ¿-
ÛÂÈ˜, ÒÛÙÂ Ë ÚfiÙ·ÛË Ô˘ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ, Ó· Â›Ó·È Ûˆ-
ÛÙ‹.
∆o ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ ÌÈÙo¯oÓ‰Ú›ˆÓ Â›Ó·È ¤Ó· [ÌoÓfi-
ÎÏˆÓo-‰›ÎÏˆÓo] ÌfiÚÈo [DNA-RNA] Û˘Ó‹ıˆ˜ [ÁÚ·ÌÌÈÎfi-
Î˘ÎÏÈÎfi] Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ ÁÈ· [fiÏÂ˜-
ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi] ÙÈ˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜ Ùo˘.

10. ∏ Acetabularia Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜
ÌÂ ‰È·ÊÔÚÔÔÈËÌ¤Ó· ÙÌ‹Ì·Ù·: ‚¿ÛË, Ì›Û¯Ô Î·È Î·¤ÏÔ.
™Â ¤Ó· Â›Ú·Ì· Ô J. Hummering “ÌÂÙÂÌÊ‡ÙÂ˘ÛÂ” ÛÙË
‚¿ÛË ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Acetabularia crenulata ÙÔ Ì›Û¯Ô ·fi ÙÔ
Â›‰Ô˜ Acetabularia mediterranea Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. ∫·È
ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ Î·¤ÏÔ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ Î·-
ıÔÚ›ÛÙËÎÂ ·fi ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È Ô ˘Ú‹Ó·˜, Î·È fi¯È ·fi ÙÔ Ì›Û¯Ô, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿-
ÌÂÛ· ÌÂ ÙÔ Î·¤ÏÔ. ¶ÔÈ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ‚Á·›ÓÔ˘Ó;
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Acetabularia crenulata Acetabularia mediterranea

∏ Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ Î·¤ÏÔ˘
Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ‚¿ÛË
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·
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µÈÔ.. . ÂÚ›·ÙÔÈ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (Internet)

ŸÓÔÌ· ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ Internet
1. DNA from the beginning ∆Ô ‰È¿ÛËÌÔ ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ http://vector.cshl.org/dnaftb/

ÙÔ˘ Cold Spring Harbor ‚Ú‹ÎÂ 
¤Ó·Ó ı·˘Ì¿ÛÈÔ ÙÚfiÔ Ó· Ì·˜ ÂÈÛ¿ÁÂÈ 
ÛÙËÓ °ÂÓÂÙÈÎ‹ Î·È ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi

2. Biology Hypertextbook ª›· ÂÈÎÔÓÔÁÚ·ÊËÌ¤ÓË ÂÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈ· http://www.botany.uwc.ac.za/mirrors/MIT-
ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô. µÚÂ›ÙÂ ÌÈ· ÏËıÒÚ· bio/bio/7001main.html 
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÁÈ· ı¤Ì·Ù· °ÂÓÂÙÈÎ‹˜, 
∫˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ µÈÔÏÔÁ›·˜, ∞ÓÔÛÔÏÔÁ›·˜ 
Î·È µÈÔ¯ËÌÂ›·˜

3. Gene Zine ªÈ· ·ÍÈfiÏÔÁË ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ÂÍËÁËıÂ› http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Lab/5
·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô 451/index.htm
‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘Ó Ù· ÁÔÓ›‰È·

4. The Dictionary of Cell Biology ∂Ó· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÏÂÍÈÎfi Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ http://www.mblab.gla.ac.uk/dictionary/
Î·È ÌÔÚÈ·Î‹˜ µÈÔÏÔÁ›·˜ ·fi ÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ
ÙÔ˘ Glamorgan ÛÙË µÚÂÙ·Ó›·, fiÔ˘ ı· ‚ÚÂ›ÙÂ 
ÔÚÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ı¤Ì·Ù· 
Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¿ ÎÂÊ¿Ï·È· 
ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Û·˜.

5. Find DNA in your Kitchen To DNA ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÎfiÌË Î·È… ÛÙËÓ ÎÔ˘˙›Ó· http://raven.umnh.utah.edu/new/projects/
ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ Û·˜. ∞ÔÏ·˘ÛÙÈÎ‹ ·ÚÔ˘Û›·ÛË. kitchenDNA.html

6.

7.

8.

9.

10.

(¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÂÈÏ¤ÔÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ Û·˜ ÂÍÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î˘‚ÂÚÓÔ¯ÒÚÔ˘)



∞ÓÙÈÁÚ·Ê‹, ¤ÎÊÚ·ÛË Î·È Ú‡ıÌÈÛË 
ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜

°È· ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÔÏÏ¿ ¤Ó˙˘Ì·.

ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 
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∞ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA

∆o DNA ·˘Ùo‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È

∏ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Ùo˘ DNA ÒıËÛÂ
Ùo˘˜ Watson Î·È Crick, fiÙ·Ó ÂÚÈ¤ÁÚ·Ê·Ó Ùo ÌoÓÙ¤Ïo Ùo˘˜
ÁÈ· ÙË ‰oÌ‹ Ùo˘ ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡, Ùo 1953, Ó· ÁÚ¿„o˘Ó:
“Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ùo ÂÈ‰ÈÎfi ˙Â˘Á¿ÚˆÌ· o˘ ¤¯o˘ÌÂ
˘oı¤ÛÂÈ fiÙÈ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÚoÙÂ›ÓÂÈ
¤Ó·Ó ·Ïfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Ùo˘ ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡”.
OÈ Watson Î·È Crick Ê·ÓÙ¿ÛÙËÎ·Ó ÌÈ· ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ· Ë oo›·
ÍÂÙ˘Ï›ÁÂÙ·È, Î·È Î¿ıÂ ·Ï˘Û›‰· ÏÂÈÙo˘ÚÁÂ› Û·Ó Î·Ïo‡È ÁÈ·
ÙË Û‡ÓıÂÛË ÌÈ·˜ Ó¤·˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜. ŒÙÛÈ
Ù· ‰‡o ı˘Á·ÙÚÈÎ¿ ÌfiÚÈ· o˘ ÚoÎ‡Ùo˘Ó Â›Ó·È ·ÓoÌoÈfi-
Ù˘· ÌÂ Ùo ÌËÙÚÈÎfi, Î·È Î·ı¤Ó· ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ·ÏÈ¿
Î·È Ì›· Î·ÈÓo‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰·. O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ oÓoÌ¿ÛÙË-
ÎÂ ËÌÈÛ˘ÓÙËÚËÙÈÎfi˜ (∂ÈÎfiÓ· 2.1).

™ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ Ùo˘ DNA Û˘ÓÂÚÁ¿˙oÓÙ·È oÏÏ¿ ¤Ó˙˘Ì·

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜, fiˆ˜ ˘o‰ËÏÒÓÂÙ·È ·fi
ÙË ‰oÌ‹ ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜ Î·È ÙoÓ ËÌÈÛ˘ÓÙËÚËÙÈÎfi ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌfi, Ê·›ÓÂÙ·È ·Ï‹. ŸÌˆ˜, ‡ÛÙÂÚ· ·fi oÏ‡¯ÚoÓË ÂÚÂ˘-
ÓËÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·-
ÙÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· oÏ‡ÏoÎË. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ‰È·ı¤Ùo˘Ó
¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi “oÏoÛÙ¿ÛÈo” ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ Î·È
¿ÏÏˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, o˘ ÏÂÈÙo˘ÚÁo‡Ó Ù·˘Ùfi-
¯ÚoÓ· Î·È Î·Ù·Ï‡o˘Ó ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÌÂ
ÂÎÏËÎÙÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·. 

O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÏÂ-
ÙËıÂ› oÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo ÛÙ· ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿
Î‡ÙÙ·Ú·, Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙo ‚·ÎÙ‹ÚÈo Escherichia
coli, ÁÈ·Ù› Ùo DNA Ùo˘˜ Â›Ó·È oÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚo
Î·È ·Ïo˘ÛÙ¤Ú· oÚÁ·ÓˆÌ¤Óo ·fi Ùo DNA ÙˆÓ
Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. ŸÌˆ˜ Ù· ‚·ÛÈÎ¿
ÛÙ¿‰È· Ùo˘ ÌË¯·ÓÈÛÌo‡ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜
·Úo˘ÛÈ¿˙o˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ oÌoÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÛÙ·
‰‡o Â›‰Ë Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ.

∏ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ Ùo˘ DNA ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi
Î·ıoÚÈÛÌ¤Ó· ÛËÌÂ›·, o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ı¤-
ÛÂÈ˜ ¤Ó·ÚÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ (∂ÈÎfiÓ· 2.2).
∆o ‚·ÎÙËÚÈ·Îfi DNA, o˘ Â›Ó·È Î˘ÎÏÈÎfi, ¤¯ÂÈ
Ì›· ÌfiÓo ı¤ÛË ¤Ó·ÚÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Î·È
·ÓÙÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi Â˘Óo˚Î¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜

2. ∞ÓÙÈÁÚ·Ê‹, ¤ÎÊÚ·ÛË Î·È Ú‡ıÌÈÛË
ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜

EÈÎfiÓ· 2.1 HÌÈÛ˘ÓÙËÚËÙÈÎfi˜ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ DNA.

EÈÎfiÓ· 2.2 ™ËÌÂ›· ¤Ó·ÚÍË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘ DNA ·. ÛÙÔ˘˜ Â˘Î·-
Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ (ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ÌÈÎÚÔÛÎÔ-
›Ô˘ ‚. Î·È Á. ÛÙÔ˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ‰È·ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ¿
‰. ÛÙ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ‰È·ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ¿.
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ÛÂ ÏÈÁfiÙÂÚo ·fi 30 ÏÂÙ¿. ™Ù· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î¿ıÂ
¯ÚˆÌfiÛˆÌ· Â›Ó·È ¤Ó· Ì·ÎÚ‡ ÁÚ·ÌÌÈÎfi ÌfiÚÈo DNA, Ùo
oo›o ¤¯ÂÈ oÏ˘¿ÚÈıÌÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ¤Ó·ÚÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜.
ŒÙÛÈ Ùo DNA ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î˘Ù-
Ù¿ÚˆÓ ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚoÓ· ·fi ÂÎ·ÙoÓÙ¿‰Â˜ ÛËÌÂ›·
ÛÂ fiÏo Ùo Ì‹Îo˜ Ùo˘, Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· o˘ ‰Ë-
ÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È ÂÓÒÓoÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙoÓ ÙÚfio
Ùo DNA ÙˆÓ ·ÓÒÙÂÚˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ·Ú’fiÙÈ
Â›Ó·È ÂÚ›o˘ 1.000 ÊoÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ·fi ÙˆÓ ÚoÎ·-
Ú˘ˆÙÈÎÒÓ, ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÂÙ·È oÏ‡ ÁÚ‹ÁoÚ·.

°È· Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ Ùo˘ DNA, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙo
Ó· ÍÂÙ˘ÏÈ¯ıo‡Ó ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ¤Ó·ÚÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ oÈ
‰‡o ·Ï˘Û›‰Â˜. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ
ÂÓ˙‡ÌˆÓ, o˘ Û¿˙o˘Ó Ùo˘˜ ˘‰ÚoÁoÓÈÎo‡˜ ‰ÂÛÌo‡˜ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ‰‡o ·Ï˘Û›‰ˆÓ. ∆· ¤Ó˙˘Ì· ·˘Ù¿ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È DNA Â-
ÏÈÎ¿ÛÂ˜. ŸÙ·Ó ·Óo›ÍÂÈ Ë ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ·, ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÈ·
“ıËÏÈ¿”, Ë oo›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Úo˜ ÙÈ˜ ‰‡o Î·ÙÂ˘ı‡Ó-
ÛÂÈ˜. OÈ ıËÏÈ¤˜ o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜
·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ ÛÂ ¤Ó· ÌfiÚÈo DNA Â›Ó·È oÚ·Ù¤˜ ÌÂ Ùo ËÏÂ-
ÎÙÚoÓÈÎfi ÌÈÎÚoÛÎfiÈo (∂ÈÎ›Ó· 2.2 ·). 

∆· Î‡ÚÈ· ¤Ó˙˘Ì· o˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯o˘Ó ÛÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ Ùo˘
DNA oÓoÌ¿˙oÓÙ·È DNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛÂ˜. ∂ÂÈ‰‹ Ù· ¤Ó˙˘Ì· ·˘Ù¿
‰ÂÓ ¤¯o˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ·Ú¯›Ûo˘Ó ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹, Ùo Î‡Ù-
Ù·Úo ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi Û‡ÌÏoÎo o˘ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi oÏÏ¿
¤Ó˙˘Ì·, Ùo ÚÈÌfiÛˆÌ·, Ùo oo›o Û˘Óı¤ÙÂÈ ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ¤Ó·Ú-
ÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ ÌÈÎÚ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· RNA, Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿
Úo˜ ÙÈ˜ ÌËÙÚÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜, Ù· oo›· oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ÚˆÙ·Ú-
¯ÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù·. ŒÓ· Â›‰o˜ DNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜ ÂÈÌËÎ‡ÓÂÈ Ù·
ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù·, ÙooıÂÙÒÓÙ·˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿
‰ÂoÍ˘ÚÈ‚oÓo˘ÎÏÂoÙ›‰È· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ÌËÙÚÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜
Ùo˘ DNA. ∆· Ó¤· ÌfiÚÈ· DNA ·Ú¯›˙o˘Ó Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·È, Î·-
ıÒ˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È ˘‰ÚoÁoÓÈÎo› ‰ÂÛÌo› ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û˘-
ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ·˙ˆÙo‡¯ˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ‰ÂoÍ˘ÚÈ‚oÓo˘-
ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ. ∏ DNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË ÂÈ‰ÈoÚıÒÓÂÈ Â›ÛË˜ Ï¿ıË
o˘ Û˘Ì‚·›Óo˘Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜. ªoÚÂ›,
‰ËÏ·‰‹, Ó· “‚Ï¤ÂÈ” Î·È Ó· ·oÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ Óo˘ÎÏÂoÙ›‰È· o˘ Ë
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∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ·fi‰ÂÈÍË 
Ùo˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Ùo˘ DNA 
ªoÏoÓfiÙÈ o ËÌÈÛ˘ÓÙËÚËÙÈÎfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜
·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Ùo˘ DNA Ê·ÈÓfiÙ·Ó Ó· Â›Ó·È Ê˘ÛÈ-
Î‹ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙˆÓ È‰ÈoÙ‹ÙˆÓ Ùo˘, ¤ÚÂÂ Ó·
·o‰ÂÈ¯ÙÂ›  Î·È  ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿.  ŒÚÂÂ Ó·
·oÎÏÂÈÛÙÂ› Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜
¿ÏÏo˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ fiˆ˜, .¯., o
Û˘ÓÙËÚËÙÈÎfi˜ ‹ o ‰È·Û·ÚÙÈÎfi˜. ∞Ó o ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌfi˜ ‹Ù·Ó Û˘ÓÙËÚËÙÈÎfi˜, Ùo ÌËÙÚÈÎfi ÌfiÚÈo
ı· ‰È·ÙËÚo‡ÛÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÌoÚÊ‹ Ùo˘ Î·È Ùo
ı˘Á·ÙÚÈÎfi ÌfiÚÈo ı· ·oÙÂÏo‡ÓÙ·Ó ·fi ÙÈ˜
‰‡o Ó¤Â˜ ·Ï˘Û›‰Â˜. ∞Ó ‹Ù·Ó ‰È·Û·ÚÙÈÎfi˜, Ù·
‰‡o Ó¤· ÌfiÚÈ· DNA ı· ÂÚÈÂ›¯·Ó Ù˘¯·›Â˜ Â-
ÚÈo¯¤˜ Î·È ÙˆÓ ÌËÙÚÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ı˘Á·ÙÚÈÎÒÓ
ÌoÚ›ˆÓ. 
OÈ Meselson Î·È Stahl (1958) ·¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ o
ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Ùo˘ DNA Â›Ó·È Ë-
ÌÈÛ˘ÓÙËÚËÙÈÎfi˜ Î·È ·¤ÎÏÂÈÛ·Ó Ùo Û˘ÓÙËÚËÙÈ-
Îfi Î·È Ùo ‰È·Û·ÚÙÈÎfi ÙÚfio. ™Ùo Â›Ú·Ì¿
Ùo˘˜ ‚·ÎÙ‹ÚÈ· E. coli ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÁÈ· oÏ-
Ï¤˜ ÁÂÓÈ¤˜ ÛÂ ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, o˘ ÂÚÈÂ›¯Â
ˆ˜ ÌoÓ·‰ÈÎ‹ ËÁ‹ ·˙ÒÙo˘ 15¡∏4CI. ∆o ·oÙ¤-
ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó Ó· ‰ËÌÈo˘ÚÁËıÂ› DNA o˘ ÂÚÈÂ›-
¯Â «‚·Ú‡» ¿˙ˆÙo 15¡ ·ÓÙ› ÁÈ· «ÂÏ·ÊÚfi» 14¡. T·
Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ
ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÌÂ 14¡∏4CI Î·È ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó
ÛÙo ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi ÁÈ· oÏÏ¤˜ ÁÂÓÈ¤˜. OÈ ÂÚÂ˘ÓË-
Ù¤˜ ‹Ú·Ó ‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚoÎ·ÏÏÈ¤Ú-
ÁÂÈ· ÛÂ ‰È¿ÊoÚ· ¯ÚoÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, ·oÌfi-
ÓˆÛ·Ó Ùo DNA Î·È Ì¤ÙÚËÛ·Ó ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ¿
Ùo˘ ÌÂ ÌÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹, o˘ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÂÚÊ˘-
ÁoÎ¤ÓÙÚËÛË. ¶ÚÈÓ ·fi ÙË ÌÂÙ·ÊoÚ¿ ÙˆÓ Î˘Ù-
Ù¿ÚˆÓ ÛÙo 14¡∏4CI, fiÏ· Ù· ÌfiÚÈ· DNA ¤¯o˘Ó
ÌfiÓo ‚·Ú‡ 15¡ Î·È ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È Û·Ó ÌÈ· ˙ÒÓË
ÌÂ ‚·Ú‡ DNA. ÀÛÙÂÚ· ·fi ÙËÓ ÚÒÙË Î˘ÙÙ·-
ÚÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË ÛÂ ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÌÂ 14¡∏4CI fi-
Ï· Ù· ÌfiÚÈ· DNA Â›Ó·È ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¿ 15¡-14¡ Î·È ÂÌ-
Ê·Ó›˙oÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ˙ÒÓË ÂÓ‰È¿ÌÂÛË˜ ˘ÎÓfiÙË-
Ù·˜. ªÂÙ¿ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË Ùo
DNA Â›Ó·È ÌoÈÚ·ÛÌ¤Óo ÂÍ›Ûo˘ ÛÂ ‰‡o ˙ÒÓÂ˜,
Ì›· ÂÓ‰È¿ÌÂÛË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ (˘‚ÚÈ‰ÈÎ¿ ÌfiÚÈ·
15¡-14¡ DNA) Î·È Ì›· ÌÂ ÂÏ·ÊÚfi 14¡ DNA. ∆·
·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·˘Ù¿ ˘oÛÙËÚ›˙o˘Ó ÌfiÓo ÙoÓ
ËÌÈÛ˘ÓÙËÚËÙÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi. ∞Ó o ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜
·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ ‹Ù·Ó Û˘ÓÙËÚËÙÈÎfi˜, ÙfiÙÂ ÛÙËÓ
ÚÒÙË ÁÂÓÈ¿ Ùo DNA ı· ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÙ·Ó ÛÂ ‰‡o
˙ÒÓÂ˜, Ì›· ÌÂ ‚·Ú‡ 15¡ DNA Î·È ÌÈ· ÌÂ ÂÏ·-
ÊÚfi 14¡ DNA. ∞Ó o ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ ‹-
Ù·Ó ‰È·Û·ÚÙÈÎfi˜, ÙfiÙÂ ÛÙËÓ ÚÒÙË ÁÂÓÈ¿ Ùo
·oÙ¤ÏÂÛÌ· ı· ‹Ù·Ó ·ÚfiÌoÈo ÌÂ Ùo ·oÙ¤-
ÏÂÛÌ· Ùo˘ ËÌÈÛ˘ÓÙËÚËÙÈÎo‡, ‰ËÏ·‰‹ fiÏ· Ù·
ÌfiÚÈ· DNA ı· ‹Ù·Ó ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¿ (Ù· ‰‡o ÌfiÚÈ·
DNA ı· ·Ú¿ÁoÓÙ·Ó ·fi ÎoÌÌ¿ÙÈ· ·ÏÈo‡
(15¡) Î·È Ó¤o˘ (14¡) DNA). MÂÙ¿ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË fi-
Ìˆ˜ ÁÂÓÈ¿ ı· ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÙ·Ó ¿ÏÈ ÌÈ· ·Û·Ê‹˜
˘‚ÚÈ‰ÈÎ‹ ˙ÒÓË . 

∆· ¤Ó˙˘Ì· ÍÂÌÂÚ‰Â‡o˘Ó Ùo Û¯oÈÓ›!
ŸÙ·Ó Ùo DNA ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÍÂÙ˘Ï›ÁÂÙ·È, ‰ËÌÈo˘Ú-
ÁÂ›Ù·È ¤Ó· Úfi‚ÏËÌ· fiÌoÈo ÌÂ ÂÎÂ›Óo Ùo oo›o
·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙o˘ÌÂ fiÙ·Ó ÚoÛ·ıo‡ÌÂ Ó· ÍÂÙ˘-
Ï›Ío˘ÌÂ ¤Ó· ‰›ÎÏˆÓo Û¯oÈÓ›. ∆o Û¯oÈÓ›, o˘ Â›Ó·È
ÌÈ· ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ·, ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙoÓ Â-
·˘Ùfi Ùo˘ Î·È ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›  ˘ÂÚ¤ÏÈÎÂ˜. ∆o ›‰Èo
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ Ùo DNA. OÈ ˘ÂÚ¤ÏÈÎÂ˜ Â-
Ìo‰›˙o˘Ó Ùo ÍÂÙ‡ÏÈÁÌ· Ùo˘ DNA, ¿Ú· Î·È ÙË
Û˘Ó¤¯ÈÛË ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜. ∆o Î‡ÙÙ·Úo Ï‡ÓÂÈ Ùo
Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì·, Ù· oo›· Î·-
Ù·ÛÙÚ¤Êo˘Ó ÙÈ˜ ˘ÂÚ¤ÏÈÎÂ˜ o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡-
ÓÙ·È Î·Ù¿ Ùo ÍÂÙ‡ÏÈÁÌ·. 
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Î ÂÊ¿ Ï · È Ô  2

ÀÔıÂÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ‡
ÙÔ˘ DNA, ·) ËÌÈÛ˘ÓÙËÚÈÙÈÎfi˜, ‚) Û˘-
ÓÙËÚËÙÈÎfi˜ Á) ‰È·Û·ÚÙÈÎfi˜.

∏ÌÈÛ˘ÓÙËÚËÙÈÎfi˜ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘
DNA. ∞Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ
Meselson Î·È Stahl.

ªËÙÚÈÎfi ÌfiÚÈÔ ªËÙÚÈÎfi ÌfiÚÈÔªËÙÚÈÎfi ÌfiÚÈÔ

¶ÚÒÙÔ˜ 
‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜

¶ÚÒÙÔ˜ 
‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜

¶ÚÒÙÔ˜ 
‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜

¢Â‡ÙÂÚÔ˜
‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜

¢Â‡ÙÂÚÔ˜
‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜

¢Â‡ÙÂÚÔ˜
‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜

∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· 
E. coli

1Ë ÁÂÓÈ¿

µ·Ú‡
(15¡/15¡)

DNA

µ·Ú‡, ÂÏ·ÊÚfi
(15¡/14¡)

DNA ˘‚Ú›‰ÈÔ

∂Ï·ÊÚfi
(14¡/14¡)

DNA

(14¡/14¡) (14¡/14¡) (14¡/14¡) (15¡/14¡)
( 15¡/ 15¡) DNA (‚·Ú‡)

( 15¡/ 14¡) DNA (˘‚Ú›‰ÈÔ)

( 14¡/ 14¡) DNA (ÂÏ·ÊÚfi)

( 15¡/ 15¡) DNA (‚·Ú‡)

( 15¡/ 14¡) DNA (˘‚Ú›‰ÈÔ)

( 14¡/ 14¡) DNA (ÂÏ·ÊÚfi)

∂Ï·ÊÚfi, ‚·Ú‡
(15¡/14¡)

DNA

∞Ó¿Ù˘ÍË 
ÛÂ ıÚÂÙÈÎfi 

˘ÏÈÎfi 14¡

2Ë ÁÂÓÈ¿

3Ë ÁÂÓÈ¿

DNA 
ÛÂ ‚·ıÌ›‰ˆÛË

CsCl

· ‚ Á
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›‰È· ÂÈÛ¿ÁÂÈ, Î·Ù¿ ·Ú¿‚·ÛË Ùo˘ Î·ÓfiÓ· ÙË˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈ-
ÎfiÙËÙ·˜, Î·È Ó· ÙooıÂÙÂ› Ù· ÛˆÛÙ¿. ∆·˘Ùfi¯ÚoÓ· ¤Ó· ¿ÏÏo
Â›‰o˜ DNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜ ·oÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ Ù· ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÌ‹-
Ì·Ù· RNA Î·È Ù· ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÌÂ ÙÌ‹Ì·Ù· DNA.

OÈ DNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛÂ˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁo‡Ó ÌfiÓo Úo˜ Î·ıoÚÈ-
ÛÌ¤ÓË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, Î·È ÙooıÂÙo‡Ó Ù· Óo˘ÎÏÂoÙ›‰È· ÛÙo Â-
ÏÂ‡ıÂÚo 3’ ¿ÎÚo ÙË˜ ‰ÂoÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë˜ Ùo˘ ÙÂÏÂ˘Ù·›o˘ Óo˘-
ÎÏÂoÙÈ‰›o˘ Î¿ıÂ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË˜ ·Ï˘Û›‰·˜. ŒÙÛÈ, Ï¤ÌÂ fiÙÈ
·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚoÛ·Ó·ÙoÏÈÛÌfi 5’ Úo˜ 3’. ∫¿ıÂ
ÓÂoÛ˘ÓıÂÙfiÌÂÓË ·Ï˘Û›‰· ı· ¤¯ÂÈ ÚoÛ·Ó·ÙoÏÈÛÌfi 5’→3’.
ŒÙÛÈ ÛÂ Î¿ıÂ ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ· o˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È oÈ ‰‡o ·Ï˘Û›‰Â˜
ı· Â›Ó·È ·ÓÙÈ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜. °È· Ó· ·ÎoÏo˘ıËıÂ› ·˘Ùfi˜ o Î·-
ÓfiÓ·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹, Ë Û‡ÓıÂÛË Ùo˘ DNA Â›Ó·È Û˘ÓÂ-
¯‹˜ ÛÙË ÌÈ· ·Ï˘Û›‰· Î·È ·Û˘ÓÂ¯‹˜ ÛÙËÓ ¿ÏÏË. ∆· ÎoÌÌ¿ÙÈ·
ÙË˜ ·Û˘ÓÂ¯o‡˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ ÌÂ ÙË
‚o‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÂÓ˙‡Ìo˘, o˘ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È DNA ‰ÂÛÌ¿ÛË (∂ÈÎfi-
Ó· 2.3). ∆o ›‰Èo ¤Ó˙˘Ìo Û˘Ó‰¤ÂÈ Î·È fiÏ· Ù· ÎoÌÌ¿ÙÈ· o˘
ÚoÎ‡Ùo˘Ó ·fi ÙÈ˜ ‰È¿ÊoÚÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ¤Ó·ÚÍË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜. 

Ÿˆ˜ Ù· Úo˚fiÓÙ· ÂÓfi˜ ÂÚÁoÛÙ·Û›o˘ ÂÏ¤Á¯oÓÙ·È ÌÂ ·Ú-
ÎÂÙo‡˜ ÙÚfio˘˜, ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÎÚÈ‚ˆıÂ› ·Ó ¤¯o˘Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÙÂ› ÛˆÛÙ¿, ¤ÙÛÈ Î·È Ùo Î‡ÙÙ·Úo ÂÏ¤Á¯ÂÈ ·Ó Ë ·ÏÏËÏo˘¯›·
‚¿ÛÂˆÓ Ùo˘ DNA Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹. ∏ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ Ùo˘ DNA Â›Ó·È ·-
›ÛÙÂ˘Ù· ·ÎÚÈ‚‹˜, ÌfiÓo ¤Ó· Óo˘ÎÏÂoÙ›‰Èo ÛÙ· 100.000
ÌoÚÂ› Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙˆıÂ› Ï¿ıo˜. ∆· Ï¿ıË o˘ ‰ÂÓ ÂÈ-
‰ÈoÚıÒÓoÓÙ·È ·fi ÙËÓ DNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË ÂÈ‰ÈoÚıÒÓoÓÙ·È
ÛÂ ÌÂÁ¿Ïo oÛoÛÙfi ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÈ‰ÈoÚıˆÙÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì·. ŒÙÛÈ
Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Ï·ıÒÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÛÙÔ ¤Ó· ÛÙ· 1010!!

ŒÎÊÚ·ÛË 
ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ 

∏ ÚÔ‹ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ 

∆o DNA ÂÓfi˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ Â›Ó·È o ÌoÚÈ·Îfi˜ “ÛÎÏËÚfi˜
‰›ÛÎo˜” o˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·oıËÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ·ÎÚÈ‚Â›˜ o‰ËÁ›Â˜, oÈ
oo›Â˜ Î·ıoÚ›˙o˘Ó ÙË ‰oÌ‹ Î·È ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘ oÚÁ·ÓÈ-
ÛÌo‡. ∆·˘Ùfi¯ÚoÓ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÏËÚoÊoÚ›· ÁÈ· ÙoÓ
·˘Ùo‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi Ùo˘, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙oÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË
ÙˆÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ o‰ËÁÈÒÓ ·fi ¤Ó· Î‡ÙÙ·Úo ÛÙ· ı˘Á·ÙÚÈÎ¿
Ùo˘ Î·È ·fi ¤Ó·Ó oÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÙo˘˜ ·oÁfiÓo˘˜ Ùo˘. 

∆o ÚÒÙo ‚‹Ì· ÁÈ· ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ o˘
˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙo DNA Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÊoÚ¿ ÙË˜ ÛÙo RNA ÌÂ ÙË ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜. ∆o RNA ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿
Ùo˘, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙË˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜, ÙËÓ ÏËÚÔÊÔ-
Ú›· ÛÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ o˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙË ‰oÌ‹ Î·È
ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È Î·Ù’ Â¤ÎÙ·ÛË Î·È ÙˆÓ oÚÁ·-
ÓÈÛÌÒÓ. 

∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ Û˘Óo„›˙ÂÙ·È ÛÙo ·ÎfiÏo˘ıo Û¯‹Ì·, fio˘
Ù· ‚¤ÏË ‰Â›¯Óo˘Ó ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÊoÚ¿˜ ÙË˜ ÁÂ-
ÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ :

DNA ➙ RNA ➙ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜

∆o Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ·oÙÂÏÂ› Ùo ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰fiÁÌ· ÙË˜ ÌoÚÈ·-
Î‹˜ ‚ÈoÏoÁ›·˜ fiˆ˜ oÓoÌ¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙoÓ F. Crick (1958).
H ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚoÊoÚ›· Â›Ó·È Ë Î·ıoÚÈÛÌ¤ÓË ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ‚¿-
ÛÂˆÓ, fiˆ˜ Ë ÏËÚoÊoÚ›· ÌÈ·˜ ÁÚ·Ù‹˜ ÊÚ¿ÛË˜ Â›Ó·È Ë
ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ o˘ ÙËÓ ·oÙÂÏo‡Ó. ∏ ÏËÚoÊoÚ›·
˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ÙÌ‹Ì·Ù· Ùo˘ DNA ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÎÔÏÔ˘ı›·,
Ù· ÁoÓ›‰È·. ∞˘Ù¿, ‰È¿ Ì¤Ûo˘ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ¿-
ÊÚ·ÛË˜, Î·ıoÚ›˙o˘Ó ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ ÛÙËÓ Úˆ-
ÙÂ˝ÓË. OÈ oÚÂ›Â˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜
ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ·oÙÂÏo‡Ó ÙË ÁoÓÈ‰È·Î‹ ¤ÎÊÚ·ÛË. 

°È· ·ÚÎÂÙfi Î·ÈÚfi oÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ›ÛÙÂ˘·Ó fiÙÈ fiÏË Ë ÚÔ‹

EÈÎfiÓ· 2.3 ŒÓ˙˘Ì· Ô˘
Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÓÙÈ-
ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA. ∏ Û‡Ó-
ıÂÛË ÙË˜ ÌÈ·˜ ·Ï˘Û›‰·˜
ÙÔ˘ DNA Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜
ÂÓÒ ÙË˜ ¿ÏÏË˜ ·Û˘ÓÂ¯‹˜.  

™ÎÂÊıÂ›ÙÂ
∞Ó Î¿Ó·ÙÂ ÂÚÁ·Û›· ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯Ë ÌÂ ·˘Ù‹Ó o˘
Ú·ÁÌ·ÙooÈo‡Ó oÈ DNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛÂ˜ Î·È ¤ÚÂ-
Â Ó· ÙooıÂÙÂ›ÙÂ Î·Ù¿ Ì‹Îo˜ ÂÓfi˜ ÙÂÚ¿ÛÙÈo˘
Î·Ïo˘Èo‡ Ùo‡‚Ï· o˘ ı· ‰È·Ï¤Á·ÙÂ ·fi ¤Ó·
Û¿Îo ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈo ÌfiÓo Ùo Û¯‹Ì· Ùo˘˜, fiÛ· Ï¿-
ıË ı· Î¿Ó·ÙÂ;

OÈ ÂÏÈÎ¿ÛÂ˜ ÍÂÙ˘Ï›ÁÔ˘Ó
ÙËÓ ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ·

∞Û˘ÓÂ¯‹˜ Û‡ÓıÂÛË
ÙÔ˘ DNA

DNA ‰ÂÛÌ¿ÛË

™˘ÓÂ¯‹˜ Û‡ÓıÂÛË
ÙÔ˘ DNA

DNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË

DNA 
ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË

¶ÚÈÌfiÛˆÌ·

ªËÙÚÈÎfi DNA

¢È¯¿Ï· ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜

¶ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi ÙÌ‹Ì· RNA



ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÁÈÓfiÙ·Ó Úo˜ ÙË Ì›· ÌfiÓo Î·-
ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ùo DNA ÌÂÙ·ÁÚ·ÊfiÙ·Ó ÛÂ RNA. ™‹-
ÌÂÚ· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÌÂÚÈÎo› Èo› ¤¯o˘Ó RNA ˆ˜ ÁÂÓÂÙÈÎfi
˘ÏÈÎfi. ŒÓ· ¤Ó˙˘Ìo o˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙo˘˜ ›‰Èo˘˜ Ùo˘˜ Èo‡˜, Ë
·ÓÙ›ÛÙÚoÊË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê¿ÛË, ¯ÚËÛÈÌooÈÂ› ˆ˜ Î·Ïo‡È Ùo
RNA, ÁÈ· Ó· Û˘Óı¤ÛÂÈ DNA. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÛÂ oÚÈÛÌ¤Óo˘˜ Èo‡˜
Ùo RNA ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ·˘Ùo‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È. 

ŒÙÛÈ Û‹ÌÂÚ· Ùo ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰fiÁÌ· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜ Â-
Í‹˜:

DNA ➙ RNA ➙ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜     ‹

Óo˘ÎÏÂ˚Î¿ oÍ¤· ➙ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜

™˘Óo„›˙oÓÙ·˜, ÏoÈfiÓ, ‰È·ÈÛÙÒÓo˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹
Ùo˘ DNA ‰È·ÈˆÓ›˙ÂÈ ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚoÊoÚ›·, ÂÓÒ Ë ÌÂÙ¿-
ÊÚ·ÛË ¯ÚËÛÈÌooÈÂ› ·˘Ù‹ ÙËÓ ÏËÚoÊoÚ›·, ÁÈ· Ó· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¤Ó· oÏ˘ÂÙ›‰Èo. ∏ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ Î·ıoÚ›˙ÂÈ oÈ·
ÁoÓ›‰È· ı· ÂÎÊÚ·ÛÙo‡Ó, ÛÂ oÈo˘˜ ÈÛÙo‡˜ (ÛÙo˘˜ oÏ˘-
Î‡ÙÙ·Úo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜), Î·È ÛÂ oÈ· ÛÙ¿-
‰È· ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜. 

∆o ·ÏoÂÈ‰¤˜ ·ÓıÚÒÈÓo ÁoÓÈ‰›ˆÌ· ¤¯ÂÈ Ì‹Îo˜ 3x109

˙Â‡ÁË ‚¿ÛÂˆÓ. ÀoÏoÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ·fi ·˘Ùfi ÌfiÓo Ùo 5%, Â-
Ú›o˘, ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÂ RNA, ‰ËÏ·‰‹ ·oÙÂÏÂ› Ù· ÁoÓ›‰È·
(ÂÚ›o˘ 65.000-80.000 ÁoÓ›‰È·). ∆· ÁoÓ›‰È· ‰È·ÎÚ›ÓoÓÙ·È
ÛÂ ‰‡o Î·ÙËÁoÚ›Â˜: 

ñ ™Ù· ÁoÓ›‰È· o˘ ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊoÓÙ·È ÛÂ mRNA Î·È ÌÂÙ·-
ÊÚ¿˙oÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È 

ñ ™Ù· ÁoÓ›‰È· o˘ ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊoÓÙ·È Î·È ·Ú¿Áo˘Ó tRNA,
rRNA Î·È snRNA. 

ŸÏ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÓfi˜ oÏ˘Î‡ÙÙ·Úo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ ¤¯o˘Ó
Ùo ›‰Èo DNA. ∆o Î¿ıÂ ·ÓıÚÒÈÓo Î‡ÙÙ·Úo ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È Ù·
65.000-80.000 ÂÚ›o˘ ÁoÓ›‰È·. ™Â Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·Úo fiÌˆ˜
ÂÎÊÚ¿˙oÓÙ·È ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ ÁoÓ›‰È·. ™Ù· Úfi‰ÚoÌ· ÂÚ˘-
ıÚoÎ‡ÙÙ·Ú·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÂÎÊÚ¿˙oÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ÁoÓ›-
‰È· ÙˆÓ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚÈÓÒÓ, ÂÓÒ ÛÙ· µ-ÏÂÌÊÔÎ‡ÙÙ·Ú· Ù· ÁÔÓ›-
‰È· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ.

À¿Ú¯o˘Ó Ù¤ÛÛÂÚ· Â›‰Ë ÌoÚ›ˆÓ RNA o˘ ·Ú¿ÁoÓÙ·È
ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ : Ùo ·ÁÁÂÏÈ·ÊfiÚo RNA (mRNA), Ùo ÌÂ-
Ù·ÊoÚÈÎfi RNA (tRNA), Ùo ÚÈ‚oÛˆÌÈÎfi RNA (rRNA) Î·È Ùo
ÌÈÎÚfi ˘ÚËÓÈÎfi RNA (snRNA). ∆· ÙÚ›· ÚÒÙ· Â›‰Ë ˘¿Ú-
¯o˘Ó Î·È ÛÙo˘˜ ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ Î·È ÛÙo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜
oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜, ·ÏÏ¿ Ùo Ù¤Ù·ÚÙo ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓo ÛÙo˘˜ Â˘Î·-
Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ 

1. ∞ÁÁÂÏÈ·ÊfiÚo RNA (mRNA). ∆· ÌfiÚÈ· ·˘Ù¿ ÌÂÙ·-
Ê¤Úo˘Ó ÙËÓ ÏËÚoÊoÚ›· ÙÔ˘ DNA ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
ÌÈ·˜ oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜. 

2. ƒÈ‚oÛˆÌÈÎfi RNA (rRNA). ∆· ÌfiÚÈ· ·˘Ù¿ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È
ÌÂ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó Ùo ÚÈ‚fiÛˆÌ·, ¤Ó·
“ÛˆÌ·Ù›‰Èo” ··Ú·›ÙËÙo ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·Ùoo›ËÛË
ÙË˜ ÚˆÙÂ˚ÓoÛ‡ÓıÂÛË˜.

3. ªÂÙ·ÊoÚÈÎfi RNA (tRNA). ∫¿ıÂ ÌÂÙ·ÊoÚÈÎfi RNA
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ·ÌÈÓoÍ‡ Î·È Ùo ÌÂ-
Ù·Ê¤ÚÂÈ ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÚˆÙÂ˚ÓoÛ‡ÓıÂÛË˜.

4. ªÈÎÚfi ˘ÚËÓÈÎfi RNA (snRNA). E›Ó·È ÌÈÎÚ¿ ÌfiÚÈ·
RNA, Ù· oo›· Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È Û¯ËÌ·-
Ù›˙o˘Ó ÌÈÎÚ¿ ÚÈ‚oÓo˘ÎÏÂoÚˆÙÂ˚ÓÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·. ∆·
ÛˆÌ·Ù›‰È· ·˘Ù¿ Î·Ù·Ï‡o˘Ó ÙËÓ “ˆÚ›Ì·ÓÛË” Ùo˘
mRNA, ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· o˘, fiˆ˜ ı· ·Ó·ÊÂÚıÂ› ·-
Ú·Î¿Ùˆ, Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓo ÛÙo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈ-
ÛÌo‡˜.

∂›Ó·È Î·È Ù· 3x109 ˙Â‡ÁË ‚¿ÛÂˆÓ Ùo˘
DNA ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·
Î¿ıÂ Î˘ÙÙ¿Úo˘ Ùo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ Ì·˜;
∂¿Ó ÌfiÓo Ùo 5% Ùo˘ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜ ·oÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ÁoÓ›‰È·, ÚoÎ‡ÙÂÈ Â‡ÏoÁ· Ùo ÂÚÒÙËÌ· ÁÈ·
Ùo oÈo˜ Â›Ó·È o ÚfiÏo˜ Ùo˘ ˘fiÏoÈo˘ 95% Ùo˘
DNA. ªÂÚÈÎo› ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Ùo ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙o˘Ó ˆ˜
«Û·‚o‡Ú·», o˘ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÙËÎÂ  Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ Î·È Â›ÙÂ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÌÊ·ÓÂ›˜
ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜ Â›ÙÂ ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÎfiÌË ÁÓˆ-
ÛÙ¤˜. Ÿˆ˜ ı· Ì¿ıo˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ, oÏ‡ Û‡-
ÓÙoÌ· ı· ÁÓˆÚ›˙o˘ÌÂ oÏfiÎÏËÚË ÙËÓ ·ÏÏËÏo˘-
¯›· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜,
Î·È ·˘Ùfi ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ ı· ‚oËı‹ÛÂÈ ÛÙËÓ Ï‹-
ÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÒÓ Ùo˘.
∞Ó Ë ·ÏÏËÏo˘¯›· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘
ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜ ÁÚ·ÊÙÂ› ÌÂ ÎÂÊ·Ï·›· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·
¯ˆÚ›˜ ÎÂÓ¿, Î·Ï‡ÙÂÈ ÂÚ›o˘ 1.000 ‚È‚Ï›· ÌÂ-
Á¤ıo˘˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎo‡ Î·Ù·ÏfiÁo˘; 
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∏ ªoÚÈ·Î‹ µÈoÏoÁ›· ÌÂ ·ÚÈıÌo‡˜
∞ÁÁÂÏÈ·ÊfiÚo RNA (mRNA). ∞oÙÂÏÂ› ÏÈÁfiÙÂÚo ·fi
Ùo 5% Ùo˘ oÏÈÎo‡ RNA Ùo˘ Î˘ÙÙ¿Úo˘ .∆· ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚ· mRNA ¤¯o˘Ó Ì‹Îo˜ 500-2.000 ‚¿ÛÂÈ˜.
ƒÈ‚oÛˆÌÈÎfi RNA (rRNA). ∂›Ó·È Ùo Èo ¿ÊıoÓo ·-
fi Ù· Â›‰Ë RNA Î·È ·oÙÂÏÂ› Ùo 80% ÂÚ›o˘ Ùo˘
Û˘ÓoÏÈÎo‡ RNA Ùo˘ Î˘ÙÙ¿Úo˘. Œ¯ÂÈ Ì¤ÁÂıo˜  100-
3.000 ‚¿ÛÂÈ˜.
ªÂÙ·ÊoÚÈÎfi RNA (tRNA). ∆· ÌfiÚÈ· ·˘Ù¿ ·o-
ÙÂÏo‡Ó Ùo 15% ÂÚ›o˘ Ùo˘ Û˘ÓoÏÈÎo‡ RNA ÛÙo
Î‡ÙÙ·Úo. ∞oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 70-85 ‚¿ÛÂÈ˜.
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ªÂÙ·ÁÚ·Ê‹ Ùo˘ DNA

O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ Â›Ó·È o ›‰Èo˜ ÛÙo˘˜
ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ Î·È Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜. ∏ ÌÂÙ·-
ÁÚ·Ê‹ Î·Ù·Ï‡ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ¤Ó˙˘Ìo, ÙËÓ RNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË
(ÛÙo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ ˘¿Ú¯o˘Ó ÙÚ›· Â›‰Ë
RNA oÏ˘ÌÂÚ·ÛÒÓ). 

∏ RNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË ÚoÛ‰¤ÓÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈo¯¤˜
Ùo˘ DNA, o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ˘oÎÈÓËÙ¤˜, ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ·
ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜. OÈ
˘oÎÈÓËÙ¤˜ Î·È oÈ ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ ·oÙÂÏo‡Ó Ù·

Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ Ùo˘ DNA Î·È ÂÈ-
ÙÚ¤o˘Ó ÛÙËÓ RNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ ÛˆÛÙ¿ ÙË ÌÂ-
Ù·ÁÚ·Ê‹. OÈ ˘oÎÈÓËÙ¤˜ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ¿ÓÙoÙÂ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ
·Ú¯‹ Î¿ıÂ ÁoÓÈ‰›o˘. 

∫·Ù¿ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ ÂÓfi˜ ÁoÓÈ‰›o˘ Ë RNA
oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË ÚoÛ‰¤ÓÂÙ·È ÛÙoÓ ˘oÎÈÓËÙ‹ Î·È ÚoÎ·ÏÂ›
ÙoÈÎfi ÍÂÙ‡ÏÈÁÌ· ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜ Ùo˘ DNA. ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ·, ÙooıÂÙÂ› Ù· ÚÈ‚oÓo˘ÎÏÂoÙ›‰È· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi Ù·
‰ÂoÍ˘ÚÈ‚oÓo˘ÎÏÂoÙ›‰È· Ì›·˜ ·Ï˘Û›‰· Ùo˘ DNA Û‡ÌÊˆÓ·

∆·Í›‰È ÛÙo ¯ÚfiÓo
1941 ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ·fi Ùo˘˜ Beatle Î·È Tatum Ë

˘fiıÂÛË fiÙÈ ¤Ó· ÁoÓ›‰Èo Îˆ‰ÈÎooÈÂ› ÙËÓ
ÏËÚoÊoÚ›· o˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ‚ÈoÛ‡ÓıÂ-
ÛË ÂÓfi˜ ÂÓ˙‡ÌÔ˘.

1958 OÈ Meselson Î·È Stahl ·o‰ÂÈÎÓ‡o˘Ó fiÙÈ Ùo
DNA ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ËÌÈÛ˘ÓÙËÚËÙÈÎfi
ÙÚfio.

1961 OÈ Crick Î·È Nirenberg ·Ó·Î·Ï‡Ùo˘Ó ÙËÓ
“Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰ÈÎ‹ ÙÚÈÏ¤Ù·” Î·È ·oÎÚ˘-
ÙoÁÚ·Êo‡Ó ÂÓ Ì¤ÚÂÈ Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ·.

1962 °›ÓÂÙ·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë ‡·ÚÍË Ùo˘ mRNA. OÈ
Jacob Î·È Monod ÚoÙÂ›Óo˘Ó Ùo ÌoÓÙ¤Ïo
Ùo˘ oÂÚoÓ›o˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙË˜ ÁoÓÈ‰È·-
Î‹˜ Ú‡ıÌÈÛË˜.

1966 O Khorana ·oÎÚ˘ÙoÁÚ·ÊÂ› Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi
ÎÒ‰ÈÎ· Ùo˘ DNA.

1970 AÓ·Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÛÙo˘˜ ÚÂÙÚo˚o‡˜ Ùo ¤Ó˙˘Ìo
·ÓÙ›ÛÙÚoÊË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê¿ÛË ·fi Ùo˘˜
Baltimore Î·È Temin.

1977 AÓ·Î·Ï‡ÙoÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ oÌ¿‰Â˜ ÙˆÓ Sharp
Î·È Roberts Ù· “‰È·ÎÂÎoÌÌ¤Ó·” ÁoÓ›‰È· Î·È Ë
‰È·‰ÈÎ·Û›· “Û˘ÚÚ·Ê‹˜” Ùo˘˜.

EÈÎfiÓ· 2.4 °ÂÓÈÎfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘ RNA.

∏ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÂÛˆÓ›ˆÓ ¤ÊÂÚÂ 
ÛÙo Êˆ˜ Ì›· ÌË ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË 
ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘ RNA
∏ ‡·ÚÍË ÙˆÓ ÂÛˆÓ›ˆÓ ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎÂ  Ùo 1977
·fi ‰‡o ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ oÌ¿‰Â˜, ÙËÓ
oÌ¿‰· Ùo˘ Sharp Î·È ÙËÓ oÌ¿‰· Ùo˘ Roberts. OÈ
Sharp Î·È Roberts ÙÈÌ‹ıËÎ·Ó Ùo 1993 ÌÂ Ùo ‚Ú·-
‚Â›o ¡fiÌÂÏ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Ùo˘˜.  Oˆ˜ ¤¯o˘-
ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, Ù· ÂÛÒÓÈ· Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
ÁÓÒÚÈÛÌ· ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ oÚÁ·-
ÓÈÛÌÒÓ. ª¿ÏÈÛÙ·, ÛÙo˘˜ ·ÓÒÙÂÚo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆ-
ÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ ˘¿Ú¯o˘Ó ÁoÓ›‰È· o˘
¤¯o˘Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÂÛÒÓÈ·. ŸÛo Úo¯ˆÚo‡ÌÂ Úo˜
ÛÙo˘˜ Î·ÙÒÙÂÚo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜
Ù· ÂÛÒÓÈ· Á›ÓoÓÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚ· Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚ·. ∆o
1982 ‚Ú¤ıËÎÂ ÛÂ ¤Ó· ÚˆÙfi˙ˆo, ¤Ó·  RNA o˘
ÂÚÈÂ›¯Â ¤Ó· ÂÛÒÓÈo, Ùo oo›o  ÌoÚo‡ÛÂ Ó·
·˘ÙoÎ·Ù·Ï‡ÂÙ·È (Ó· Îfi‚ÂÈ ÙoÓ Â·˘Ùfi Ùo˘ ¯ˆÚ›˜
ÙË ‚o‹ıÂÈ· ÚˆÙÂ˚ÓÈÎÒÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ). ∆o RNA ·˘Ùfi
oÓoÌ¿ÛÙËÎÂ ÚÈ‚fi˙˘Ìo. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÚÒÙË ÊoÚ¿ ¤-
ÁÈÓÂ Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ùo RNA ÌoÚÂ› Ó· ÏÂÈÙo˘ÚÁ‹ÛÂÈ
Î·È ˆ˜ ¤Ó˙˘Ìo. ∆o ÁÂÁoÓfi˜ fiÙÈ oÈ ÚˆÙÂ›ÓÂ˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È oÈ ÌfiÓoÈ Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÁÈ· ÌÈ·
·ÎfiÌË ÊoÚ¿ fiÙÈ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎ‹˜ ÌÂ-
ıfi‰o˘ oÈ ÓfiÌoÈ ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜, Î·ıÒ˜
Û˘ÏÏ¤ÁoÓÙ·È Ó¤Â˜ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ ‡ÛÙÂÚ· ·fi  Î·-
Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÚoÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜.

∫ˆ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· DNA

À‚Ú›‰ÈÔ RNA/DNA ªÂÙ·ÁÚ·ÊfiÌÂÓË ·Ï˘Û›‰· 

ŒÓ·ÚÍË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜
RNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË

¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜
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∂ÈÎfiÓ· 2.5 ·. ªÂÙ·ÁÚ·Ê‹ - ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ÛÙÔ˘˜ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ‚. ªÂÙ·ÁÚ·Ê‹ - ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ÛÙÔ˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

ÌÂ ÙoÓ Î·ÓfiÓ· ÙË˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ, fi-
ˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹, ÌÂ ÙË ‰È·ÊoÚ¿ fiÙÈ Â‰Ò ·¤Ó·ÓÙÈ
·fi ÙËÓ ·‰ÂÓ›ÓË ÙooıÂÙÂ›Ù·È Ùo ÚÈ‚oÓo˘ÎÏÂoÙ›‰Èo o˘
ÂÚÈ¤¯ÂÈ o˘Ú·Î›ÏË. ∏ RNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù·
ÚÈ‚oÓo˘ÎÏÂoÙ›‰È·, o˘ ÚoÛÙ›ıÂÓÙ·È Ùo ¤Ó· ÌÂÙ¿ Ùo ¿ÏÏo,
ÌÂ 3’ ➙ 5’ÊˆÛÊo‰ÈÂÛÙÂÚÈÎfi ‰ÂÛÌfi. ∏ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ ¤¯ÂÈ
ÚoÛ·Ó·ÙoÏÈÛÌfi 5’ ➙ 3’ fiˆ˜ Î·È Ë ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ (∂ÈÎfiÓ·
2.4). ∏ Û‡ÓıÂÛË Ùo˘ RNA ÛÙ·Ì·Ù¿ ÛÙo Ù¤Ïo˜ Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘,
fio˘ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏo˘¯›Â˜ oÈ oo›Â˜ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ·Ï-
ÏËÏo˘¯›Â˜ Ï‹ÍË˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜, ÂÈÙÚ¤o˘Ó ÙËÓ ·Â-
ÏÂ˘ı¤ÚˆÛ‹ Ùo˘. 

∆o ÌfiÚÈo RNA o˘ Û˘ÓÙ›ıÂÙ·È Â›Ó·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfi
Úo˜ ÙË Ì›· ·Ï˘Û›‰· ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜ Ùo˘ DNA Ùo˘ ÁoÓÈ-
‰›o˘. ∏ ·Ï˘Û›‰· ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÁÚ·ÊfiÌÂÓË. ∏ ·¤Ó·ÓÙÈ
·Ï˘Û›‰· Ùo˘ DNA Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È Îˆ‰ÈÎ‹. ∆o
RNA Â›Ó·È Ùo ÎÈÓËÙfi ·ÓÙ›ÁÚ·Êo ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÂÓfi˜
ÁoÓÈ‰›o˘.

™Ùo˘˜ ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ Ùo mRNA ·Ú¯›˙ÂÈ
Ó· ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÚˆÙÂ˝ÓË ÚÈÓ ·ÎfiÌË oÏoÎÏËÚˆıÂ› Ë
ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ Ùo˘. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ
˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË. (∂ÈÎfiÓ· 2.5·)

∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜, Ùo RNA
o˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ ÂÓfi˜ ÁoÓÈ‰›o˘ Û˘Ó‹ıˆ˜
‰ÂÓ Â›Ó·È ¤ÙoÈÌo Ó· ÌÂÙ·ÊÚ·ÛÙÂ›, ·ÏÏ¿ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÌÈ· oÏ‡-
ÏoÎË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ˆÚ›Ì·ÓÛË˜ (∂ÈÎfiÓ· 2.5‚ Î·È 2.6). ∏ ‰È·‰È-
Î·Û›· ·˘Ù‹ ·oÙÂÏÂ› ¤Ó· ·fi Ù· Èo ÂÓ‰È·Ê¤ÚoÓÙ· Â˘Ú‹Ì·-
Ù· ÙË˜ ªoÚÈ·Î‹˜ µÈoÏoÁ›·˜, ÁÈ·Ù› o‰‹ÁËÛÂ ÛÙo Û˘Ì¤Ú·-
ÛÌ· fiÙÈ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁoÓ›‰· ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ oÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÒÓ (Î·È ÙˆÓ ÈÒÓ o˘ Ùo˘˜ ÚoÛ‚¿ÏÏo˘Ó), Â›Ó·È ·Û˘ÓÂ¯‹
‹ ‰È·ÎÂÎoÌÌ¤Ó·. ¢ËÏ·‰‹, Ë ·ÏÏËÏo˘¯›· o˘ ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÂÙ·È
ÛÂ ·ÌÈÓoÍ¤· ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ·fi ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ ·ÏÏËÏo˘¯›Â˜ oÈ
oo›Â˜ ‰Â ÌÂÙ·ÊÚ¿˙oÓÙ·È ÛÂ ·ÌÈÓoÍ¤·. OÈ ·ÏÏËÏo˘¯›Â˜ o˘
ÌÂÙ·ÊÚ¿˙oÓÙ·È ÛÂ ·ÌÈÓoÍ¤· oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ÂÍÒÓÈ· Î·È oÈ ÂÓ-
‰È¿ÌÂÛÂ˜ ·ÏÏËÏo˘¯›Â˜ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ÂÛÒÓÈ·. 

ŸÙ·Ó ¤Ó· ÁoÓ›‰Èo o˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÛÒÓÈ· ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊÂÙ·È,
‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È Ùo Úfi‰ÚoÌo mR¡∞ o˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ÂÍÒ-
ÓÈ· Î·È ÂÛÒÓÈ·. ∆o Úfi‰ÚoÌo mR¡∞ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
mR¡∞ ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ˆÚ›Ì·ÓÛË˜, Î·Ù¿ ÙËÓ oo›·
Ù· ÂÛÒÓÈ· Îfi‚oÓÙ·È ·fi ÌÈÎÚ¿ ÚÈ‚oÓo˘ÎÏÂoÚˆÙÂ˚ÓÈÎ¿
“ÛˆÌ·Ù›‰È·” Î·È ·oÌ·ÎÚ‡ÓoÓÙ·È. ∆· ÚÈ‚oÓo˘ÎÏÂoÚˆÙÂ-
˚ÓÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· ·oÙÂÏo‡ÓÙ·È ·fi snRNA Î·È ·fi Úˆ-
ÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È ÏÂÈÙo˘ÚÁo‡Ó ˆ˜ ¤Ó˙˘Ì·: Îfi‚o˘Ó Ù· ÂÛÒÓÈ· Î·È
Û˘ÚÚ¿Ùo˘Ó Ù· ÂÍÒÓÈ· ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜. ŒÙÛÈ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È

∏ ªoÚÈ·Î‹ µÈoÏoÁ›· ÌÂ ·ÚÈıÌo‡˜
∆o Ì¤Ûo Ì¤ÁÂıo˜ ÙˆÓ ÂÍˆÓ›ˆÓ Â›Ó·È 100-300 ˙Â‡ÁË
‚¿ÛÂˆÓ, ÂÓÒ Ù· ÂÛÒÓÈ· oÈÎ›ÏÏo˘Ó ÛÂ Ì¤ÁÂıo˜ ·-
fi 65-100.000 ˙Â‡ÁË ‚¿ÛÂˆÓ. ¶oÏÏ¿ ÁoÓ›‰È·
¤¯o˘Ó ÌÂÁ¿Ïo ·ÚÈıÌfi ÂÛˆÓ›ˆÓ, .¯. Ùo ÁoÓ›‰Èo Ùo˘
ÎoÏÏ·ÁfiÓo˘ Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘ ¤¯ÂÈ 50 ÂÛÒÓÈ·. O ·-
ÚÈıÌfi˜, Ùo Ì¤ÁÂıo˜ Î·È Ë ‰ÈÂ˘ı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÂÛˆÓ›ˆÓ
oÈÎ›ÏÏo˘Ó ·fi ÁoÓ›‰Èo ÛÂ ÁoÓ›‰Èo. ∆· ÂÛÒÓÈ·
·oÙÂÏo‡Ó ÌÂÁ¿Ïo oÛoÛÙfi ÙˆÓ ÁoÓÈ‰ÈˆÌ¿ÙˆÓ
ÙˆÓ oÏ‡ÏoÎˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ¤¯o˘Ó Û˘Ì‚¿ÏÂÈ
ÛÂ ÌÂÁ¿Ïo ‚·ıÌfi ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË Ùo˘ ÌÂÁ¤ıo˘˜ ÙˆÓ
ÁoÓÈ‰ÈˆÌ¿ÙˆÓ Ùo˘˜. 

RNA 
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Ùo “ÒÚÈÌo” mRNA. ∞˘Ùfi, ·Ú’fiÙÈ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·oÎÏÂÈ-
ÛÙÈÎ¿ ·fi ÂÍÒÓÈ· ¤¯ÂÈ ‰‡o ÂÚÈo¯¤˜ o˘ ‰Â ÌÂÙ·ÊÚ¿-
˙oÓÙ·È ÛÂ ·ÌÈÓoÍ¤·. ∏ Ì›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙo 5’·ÎÚo Î·È Ë ¿Ï-
ÏË ÛÙo 3’¿ÎÚo. OÈ ·ÏÏËÏo˘¯›Â˜ ·˘Ù¤˜ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È 5’Î·È
3’ ·ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛÙÂ˜ ÂÚÈo¯¤˜, ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯·.∆o ÒÚÈÌo mRNA
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙoÓ ˘Ú‹Ó· ÛÙo Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· Î·È ÂÈ-
‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙ· ÚÈ‚oÛÒÌ·Ù· fio˘ Â›Ó·È Ë ı¤ÛË ÙË˜ Úˆ-
ÙÂ˚ÓoÛ‡ÓıÂÛË˜ (∂ÈÎfiÓ· 2.5‚).

O ÁÂÓÂÙÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ Â›Ó·È Ë ·ÓÙÈÛÙo›¯ÈÛË 
ÙÚÈÏÂÙÒÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÛÂ ·ÌÈÓoÍ¤·

MÂ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹, oÈ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÙ·
ÁoÓ›‰È· ÌÂÙ·Ê¤ÚoÓÙ·È ÛÙo mRNA ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û˘ÌÏËÚˆÌ·-
ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰ÈÎÒÓ ‚¿ÛÂˆÓ. H ·ÏÏËÏo˘¯›· ÙˆÓ
‚¿ÛÂˆÓ Ùo˘ mRNA Î·ıoÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÏÏËÏo˘¯›· ÙˆÓ ·ÌÈÓoÍ¤-

ˆÓ ÛÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ¤Ó·Ó ÎÒ‰ÈÎ· ·ÓÙÈÛÙo›¯ÈÛË˜
Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ RNA ÌÂ ·ÌÈÓoÍ¤· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ o oo›o˜
oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÁÂÓÂÙÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜. °È’ ·˘Ùfi Ë ÚˆÙÂ˚ÓoÛ‡Ó-
ıÂÛË Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ Ì›· ‰È·‰ÈÎ·Û›· “ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜” ·fi
ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ. 

∂ÂÈ‰‹ o ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎÒÓ ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ o˘
Û˘ÁÎÚoÙo‡Ó ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È Â›ÎoÛÈ Î·È, ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯·, o
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎÒÓ Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ o˘ Û˘ÁÎÚoÙo‡Ó
Ùo RNA Â›Ó·È Ù¤ÛÛÂÚ·, ıÂˆÚ‹ıËÎÂ Èı·Ófi fiÙÈ ÙÚ›· Óo˘-
ÎÏÂoÙ›‰È· ·ÓÙÈÛÙoÈ¯o‡Ó ÛÂ ¤Ó· ·ÌÈÓoÍ‡ Î·È ÁÈ’·˘Ùfi o ÁÂÓÂ-
ÙÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ oÓoÌ¿ÛÙËÎÂ ÎÒ‰ÈÎ·˜ ÙÚÈÏ¤Ù·˜. O ÎÒ‰ÈÎ·˜
ÙÚÈÏ¤Ù·˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎ‹ Û˘Ó¤ÂÈ· Ùo˘ ÁÂÁoÓfiÙo˜ fiÙÈ Ù¤Û-
ÛÂÚ· Óo˘ÎÏÂoÙ›‰È·, ·Ó Û˘Ó‰˘·ÛÙo‡Ó ·Ó¿ ¤Ó· (41=4) ‹ ·Ó¿
‰‡o (42=16), ‰Â ‰›Óo˘Ó ·ÚÎÂÙo‡˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌo‡˜ ÁÈ· Ó·
Îˆ‰ÈÎooÈËıo‡Ó Ù· Â›ÎoÛÈ ·ÌÈÓoÍ¤·. ∞Ó fiÌˆ˜ Û˘Ó‰˘·-
ÛÙo‡Ó ·Ó¿ ÙÚ›· (43=64), oÈ Û˘Ó‰˘·ÛÌo› Â›Ó·È ·Ú·¿Óˆ ·-
fi ·ÚÎÂÙo› (¶›Ó·Î·˜ 2.1).

EÈÎfiÓ· 2.6 øÚ›Ì·ÓÛË ÙÔ˘ Úfi‰ÚÔÌÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙÔ˘ mRNA ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Î·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÛÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·, ÛÙÔ˘˜ Â‡Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.
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∂ÛÒÓÈÔ

∂ÍÒÓÈÔ

øÚ›Ì·ÓÛË

¶Úfi‰ÚÔÌÔ mRNA

DNA

¶fiÚÔ˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜
ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜

¶˘ÚËÓÈÎ‹
ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

∂ÛÒÓÈÔ 
Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓıËÎÂ 

·fi ÙÔ RNA



∆· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ùo˘ ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ÎÒ‰ÈÎ· Â›Ó·È :
1. O ÁÂÓÂÙÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ Â›Ó·È ÎÒ‰ÈÎ·˜ ÙÚÈÏ¤Ù·˜, ‰ËÏ·‰‹

ÌÈ· ÙÚÈ¿‰· Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ, Îˆ‰ÈÎfiÓÈo, Îˆ‰ÈÎooÈÂ› ¤Ó·
·ÌÈÓoÍ‡.

2. O ÁÂÓÂÙÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜, ‰ËÏ·‰‹ Ùo mRNA
‰È·‚¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·Ó¿ ÙÚ›· Óo˘ÎÏÂoÙ›‰È· ¯ˆÚ›˜ Ó· ·-
Ú·ÏÂ›ÂÙ·È Î¿oÈo Óo˘ÎÏÂoÙ›‰Èo.

3. O ÁÂÓÂÙÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ Â›Ó·È ÌË ÂÈÎ·Ï˘ÙfiÌÂÓo˜, ‰ËÏ·-
‰‹ Î¿ıÂ Óo˘ÎÏÂoÙ›‰Èo ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÌfiÓo Îˆ‰ÈÎfiÓÈo. 

4. O ÁÂÓÂÙÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ Î·ıoÏÈÎfi˜. ŸÏoÈ oÈ
oÚÁ·ÓÈÛÌo› ¤¯o˘Ó ÙoÓ ›‰Èo ÁÂÓÂÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ·. ∞˘Ùfi Ú·ÎÙÈ-
Î¿ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ùo mRNA ·fi ooÈoÓ‰‹oÙÂ oÚÁ·ÓÈÛÌfi
ÌoÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÊÚ·ÛÙÂ› ÛÂ ÂÎ¯˘Ï›ÛÌ·Ù· Ê˘ÙÈÎÒÓ, ˙ˆÈÎÒÓ
‹ ‚·ÎÙËÚÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ in vitro Î·È Ó· ·Ú·Á¿ÁÂÈ ÙËÓ ›-
‰È· ÚˆÙÂ˝ÓË. Œ¯o˘Ó fiÌˆ˜ ·Ú·ÙËÚËıÂ› oÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
‰È·ÊoÚ¤˜ ÛÙo ÁÂÓÂÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ· ÙˆÓ ÌÈÙo¯oÓ‰Ú›ˆÓ ÙˆÓ
Î·ÙÒÙÂÚˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

5. O ÁÂÓÂÙÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÂÎÊ˘ÏÈÛÌ¤Óo˜.
MÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ‰‡o ·ÌÈÓoÍ¤· (ÌÂıÂÈoÓ›ÓË Î·È ÙÚ˘ÙoÊ¿ÓË)
Ù· ˘fiÏoÈ· 18 Îˆ‰ÈÎooÈo‡ÓÙ·È ·fi ‰‡o Ì¤¯ÚÈ Î·È ¤ÍÈ
‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ Îˆ‰ÈÎfiÓÈ·. ∆· Îˆ‰ÈÎfiÓÈ· o˘ Îˆ‰ÈÎooÈo‡Ó
Ùo ›‰Èo ·ÌÈÓoÍ‡ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È Û˘ÓÒÓ˘Ì·. 

6. O ÁÂÓÂÙÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ ¤¯ÂÈ Îˆ‰ÈÎfiÓÈo ¤Ó·ÚÍË˜ Î·È Îˆ‰È-
ÎfiÓÈ· Ï‹ÍË˜. ∆o Îˆ‰ÈÎfiÓÈo ¤Ó·ÚÍË˜ ÛÂ fiÏo˘˜ Ùo˘˜
oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ Â›Ó·È Ùo AUG Î·È Îˆ‰ÈÎooÈÂ› Ùo ·ÌÈÓoÍ‡
ÌÂıÂÈoÓ›ÓË. À¿Ú¯o˘Ó ÙÚ›· Îˆ‰ÈÎfiÓÈ· Ï‹ÍË˜, Ù· UAG,
UGA Î·È UAA. ∏ ·Úo˘Û›· ÙˆÓ Îˆ‰ÈÎoÓ›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÛÙo
ÌfiÚÈo Ùo˘ mRNA o‰ËÁÂ› ÛÙoÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ Û‡ÓıÂÛË˜
ÙË˜ oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜.
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ªÈ· Ì·ÙÈ¿ 3.6 ‰È˜ ¯ÚfiÓÈ· ÚÈÓ
H ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÚÈ‚o˙‡ÌˆÓ ¤ÊÂÚÂ Í·Ó¿ ÛÙËÓ
ÂÈÎ·ÈÚfiÙËÙ· ¤Ó· ÂÚÒÙËÌ· o˘ ÁÈ· ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜
Ù·Ï·Ó›˙ÂÈ Ùo˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌoÓÂ˜: oÈo ÏËÚoÊoÚÈ·-
Îfi ÌfiÚÈo ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÚÒÙo Î·Ù¿ Ù· ·Ú¯ÈÎ¿
ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜, Ùo DNA ‹ Ù· ¤Ó˙˘Ì·; ∆o Â-
ÚÒÙËÌ· ·˘Ùfi ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È, ÂÂÈ‰‹ ‰Â Ê·›ÓÂÙ·È
Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë ÛÙÈ˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜ o˘ ÂÈ-
ÙÂÏo‡Ó Î·È Ù·  ‰‡o ·˘Ù¿ ÌfiÚÈ·, ·Êo‡ Ùo ¤Ó·
·oıËÎÂ‡ÂÈ ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚoÊoÚ›· ÂÓÒ Ùo ¿Ï-
Ïo ÌoÚÂ› Ó· Î·Ù·Ï‡ÂÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. ¶Ò˜ fiÌˆ˜
¤ÁÈÓÂ Û‡ÓıÂÛË Ùo˘ DNA ¯ˆÚ›˜ ¤Ó˙˘Ì·, Ë Ò˜ ¤-
ÁÈÓÂ Ë Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ ¯ˆÚ›˜ Ùo DNA; ªÈ·
·¿ÓÙËÛË ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ RNA Î¿-
ÓÂÈ Î·È ÙÈ˜ ‰‡o ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜: ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·È
ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î·È Ó· Î·Ù·Ï‡ÂÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ¿-
Ú· ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·˘Ùfi Ùo ÏËÚoÊoÚÈ·Îfi Ì·-
ÎÚoÌfiÚÈo o˘ ÚˆÙoÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ. ªfiÓo ·ÚÁfi-
ÙÂÚ·, fiÙ·Ó ·˘Ù¤˜ oÈ ÂÓÂÚÁfiÙËÙÂ˜ «ÌoÈÚ¿ÛÙË-
Î·Ó» ÛÙo DNA Î·È ÛÙÈ˜ ÚˆÙÂ›ÓÂ˜, ·¤ÌÂÈÓÂ ÛÙo
RNA Ë ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘ Û˘Ó‰¤ÛÌo˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
‰‡o ÌoÚ›ˆÓ  Î·Ù¿ ÙË Úo‹ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚo-
ÊoÚ›·˜.
∏ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙË˜ ÂÓ˙˘ÌÈÎ‹˜ ‰Ú¿ÛË˜ oÚÈÛÌ¤ÓˆÓ
ÌoÚ›ˆÓ RNA ÌoÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Î·È Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·Ú-
ÌoÁ¤˜. OÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÂÏ›˙o˘Ó fiÙÈ ı· ÌoÚ¤-
Ûo˘Ó Ó· Û˘Óı¤Ûo˘Ó ÚÈ‚fi˙˘Ì·, Ù· oo›· ı· ·Ó·-
ÁÓˆÚ›˙o˘Ó Î·È ı· Î·Ù·ÛÙÚ¤Êo˘Ó oÚÈÛÌ¤Ó·
RNA, fiˆ˜ ·˘Ù¿ o˘ Û˘Óı¤ÙoÓÙ·È ·fi ÙoÓ Èfi
Ùo˘ AIDS, ·Ê‹ÓoÓÙ·˜ ·ÓÂËÚ¤·ÛÙo Ùo RNA Ùo˘
Î˘ÙÙ¿Úo˘. ∆o ÚÒÙo ÚÈ‚fi˙˘Ìo o˘ ˘fiÎÂÈÙ·È ÛÂ
ÎÏÈÓÈÎ¤˜ ‰oÎÈÌ¤˜ ı· ‰oÎÈÌ·ÛÙÂ› ÂÓ·ÓÙ›oÓ Ùo˘ Èo‡
Ùo˘ ¤ÚËÙ·.
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¶π¡∞∫∞™ 2.1: °ÂÓÂÙÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜

U

U C A G

C

A

G

U
C
A
G

U
C
A
G

U
C
A
G

U
C
A
G

ÛÂÚ›ÓË 
(ser)

Ê·ÈÓ˘Ï·Ï·Ó›ÓË
(phe)

ÏÂ˘Î›ÓË
(leu)

ÏÂ˘Î›ÓË 
(leu)

Ù˘ÚÔÛ›ÓË
(tyr)

Ï‹ÍË

Ï‹ÍË

Î˘ÛÙÂ˝ÓË
(cys)

Ï‹ÍË
ÙÚ˘ÙÔÊ¿ÓË
(trp) 

·ÚÁÈÓ›ÓË 
(arg)

ÈÛÙÈ‰›ÓË 
(his)

ÁÏÔ˘Ù·Ì›ÓË
(gln)

ÚÔÏ›ÓË 
(pro)

ÈÛÔÏÂ˘Î›ÓË 
(ile)

ÌÂıÂÈÔÓ›ÓË (met)
¤Ó·ÚÍË

ıÚÂÔÓ›ÓË
(thr)

·Û·Ú·ÁÁ›ÓË
(asn)

Ï˘Û›ÓË
(lys)

ÛÂÚ›ÓË
(ser)

·ÚÁÈÓ›ÓË 
(arg)

ÁÏ˘Î›ÓË
(gly)

·Û·ÚÙÈÎfi ÔÍ‡
(asp)

ÁÏÔ˘Ù·ÌÈÓÈÎfi ÔÍ‡
(glu) 

·Ï·Ó›ÓË 
(ala)

‚·Ï›ÓË 
(val)

UUU
UUC

UUA
UUG

CUU
CUC

CUA
CUG

AUU
AUC
AUA

AUG

GUU
GUC

GUA
GUG

GCU
GCC

GCA
GCG

ACU
ACC

ACA
ACG

CCU
CCC

CCA
CCG

UCU
UCC

UCA
UCG

UAU
UAC

UAA
UAG

CAU
CAC

CAA
CAG

AAU
AAC

AAA
AAG

GAU
GAC

GAA
GAG

GGU
GGC

GGA
GGG

AGU
AGC

AGA
AGG

CGU
CGC

CGA
CGG

UGU
UGC

UGA
UGG}

}}
}

} } }
}

}
}

}
}

}
}

}
}

}

} }

}
}
}
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O fiÚo˜ Îˆ‰ÈÎfiÓÈo ‰ÂÓ ·ÊoÚ¿ ÌfiÓo Ùo mRNA ·ÏÏ¿ Î·È
Ùo ÁoÓ›‰Èo ·fi Ùo oo›o ·Ú¿ÁÂÙ·È. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
Ùo Îˆ‰ÈÎfiÓÈo ¤Ó·ÚÍË˜ AUG ·ÓÙÈÛÙoÈ¯Â› ÛÙo Îˆ‰ÈÎfiÓÈo ¤-
Ó·ÚÍË˜ Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ ATG Î.o.Î. 

∏ ·ÏÏËÏo˘¯›· ‚¿ÛÂˆÓ ÂÓfi˜ ÁoÓÈ‰›o˘, Î·È Ùo˘ mRNA
Ùo˘, o˘ Îˆ‰ÈÎooÈÂ› ÌÈ· ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·, ·Ú¯›˙ÂÈ
ÌÂ Ùo Îˆ‰ÈÎfiÓÈo ¤Ó·ÚÍË˜ Î·È ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ ÌÂ Ùo Îˆ‰ÈÎfiÓÈo
Ï‹ÍË˜. ∏ ‰È·‰ÚoÌ‹ ÌÂ ‚‹Ì· ÙÚÈÏ¤Ù·˜ ·fi Ùo Îˆ‰ÈÎfiÓÈo ¤-
Ó·ÚÍË˜ Ì¤¯ÚÈ Ùo Îˆ‰ÈÎfiÓÈo Ï‹ÍË˜ oÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ï·›ÛÈo ·Ó¿-
ÁÓˆÛË˜. 

ªÂÙ¿ÊÚ·ÛË

∏ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË Ùo˘ mRNA, ‰ËÏ·‰‹ Ë ·ÓÙÛÙo›¯ÈÛË ÙˆÓ
Îˆ‰ÈÎoÓ›ˆÓ ÛÂ ·ÌÈÓoÍ¤· Î·È Ë ‰È·‰o¯ÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ·-
ÌÈÓoÍ¤ˆÓ ÛÂ oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·, Ú·ÁÌ·ÙooÈÂ›Ù·È
ÛÙ· ÚÈ‚oÛÒÌ·Ù· ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· ÙˆÓ tRNA Î·È ÙË Û˘ÌÌÂÙo¯‹
·ÚÎÂÙÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆· ÚÈ‚oÛÒÌ·Ù·
ÌoÚo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıo‡Ó ˆ˜ ı¤ÛË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜ ÁÈ·
ooÈo‰‹oÙÂ mRNA. ∞˘Ùfi ÂÍËÁÂ› ÁÈ·Ù› Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·
ÌoÚo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıo‡Ó ˆ˜ “ÂÚÁoÛÙ¿ÛÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜
·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ”.

∫¿ıÂ ÚÈ‚fiÛˆÌ· ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡o ˘oÌoÓ¿‰Â˜, ÌÈ·
ÌÈÎÚ‹ Î·È ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË, Î·È ¤¯ÂÈ Ì›· ı¤ÛË ÚfiÛ‰ÂÛË˜ Ùo˘
mRNA ÛÙË ÌÈÎÚ‹ ˘oÌoÓ¿‰· Î·È ‰‡o ı¤ÛÂÈ˜ ÂÈÛ‰o¯‹˜ ÙˆÓ
tRNA ÛÙË ÌÂÁ¿ÏË ˘oÌoÓ¿‰·. ∫¿ıÂ ÌfiÚÈo tRNA ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÂÈ‰È-
Î‹ ÙÚÈÏ¤Ù· Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ, ÙÔ ·ÓÙÈÎˆ‰ÈÎfiÓÈo, ÌÂ ÙËÓ oo›·
ÚoÛ‰¤ÓÂÙ·È, ÏfiÁˆ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÌÂ Ùo ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯o
Îˆ‰ÈÎfiÓÈo Ùo˘ mRNA. ∂ÈÏ¤oÓ, Î¿ıÂ ÌfiÚÈo tRNA ‰È·ı¤ÙÂÈ
ÌÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ ı¤ÛË Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ·ÌÈÓoÍ‡. 

∏ ÚˆÙÂ˚ÓoÛ‡ÓıÂÛË ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ÙÚ›· ÛÙ¿‰È·: ÙËÓ ¤-
Ó·ÚÍË, ÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË Î·È ÙË Ï‹ÍË. 

ŒÓ·ÚÍË: ∫·Ù¿ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜ Ùo mRNA
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ·ÏÏËÏo˘¯›·˜ o˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ 5’·-
ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛÙË ÂÚÈo¯‹ Ùo˘, ÌÂ Ùo ÚÈ‚oÛˆÌÈÎfi RNA ÙË˜ ÌÈ-
ÎÚ‹˜ ˘oÌoÓ¿‰·˜ Ùo˘ ÚÈ‚oÛÒÌ·Ùo˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ùo˘˜ Î·-
ÓfiÓÂ˜ ÙË˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ. ∆o ÚÒÙo
Îˆ‰ÈÎfiÓÈo Ùo˘ mRNA Â›Ó·È ¿ÓÙoÙÂ AUG Î·È Û’ ·˘Ùfi
ÚoÛ‰¤ÓÂÙ·È Ùo tRNA o˘ Ê¤ÚÂÈ Ùo ·ÌÈÓoÍ‡ ÌÂıÂÈoÓ›ÓË.
OÌˆ˜ ‰ÂÓ ¤¯o˘Ó fiÏÂ˜ oÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ùo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ ˆ˜
ÚÒÙo ·ÌÈÓoÍ‡ ÌÂıÂÈoÓ›ÓË. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÁÈ·Ù› ÛÂ ÔÏ-
Ï¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ÌÂÙ¿ ÙË Û‡ÓıÂÛ‹ Ùo˘˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Ô-
ÚÈÛÌ¤Ó· ·ÌÈÓÔÍ¤· ·fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ·ÌÈÓÈÎfi ¿ÎÚo Ùo˘˜. ∆o Û‡-
ÌÏoÎo o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚfiÛ‰ÂÛË Ùo˘ mRNA
ÛÙË ÌÈÎÚ‹ ˘oÌoÓ¿‰· Ùo˘ ÚÈ‚oÛÒÌ·Ùo˜ Î·È Ùo˘ tRNA o˘

EÈÎfiÓ· 2.9 ∏ ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡Ó-
ıÂÛË ·Ú¯›˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÂÓfi˜ Û˘ÌÏfiÎÔ˘ ¤Ó·Ú-
ÍË˜.

∞oÎÚ˘ÙoÁÚ·ÊÒÓÙ·˜ 
Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ·
∏ ·ÎÚÈ‚‹˜ ·ÓÙÈÛÙo›¯ÈÛË Îˆ‰ÈÎoÓ›ˆÓ ÌÂ ·ÌÈÓoÍ¤·
¤ÁÈÓÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÙË Ì¤ıo‰o ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ
oÏ˘Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ. ∏ Ì¤ıo‰o˜ ·˘Ù‹ ÂÊ·ÚÌfi-
ÛÙËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi ÙoÓ Nirenberg, o oo›o˜ ¯ÚË-
ÛÈÌoo›ËÛÂ ÔÏ˘Ô˘ÚÈ‰›ÓË (polyU) ˆ˜ mRNA ÛÂ
Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· Ùo˘ ‚·ÎÙËÚ›o˘ E. coli, o˘
¤¯ÂÈ Ù· ··Ú·›ÙËÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·-
ÛË Ùo˘ Û˘ÓıÂÙÈÎo‡ oÏ˘Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›o˘. ∆o oÏ˘-
ÂÙ›‰Èo o˘ ·Ú¿¯ıËÎÂ ‹Ù·Ó oÏ˘Ê·ÈÓ˘Ï·Ï·-
Ó›ÓË. ŒÙÛÈ ·o‰Â›¯ÙËÎÂ fiÙÈ Ùo Îˆ‰ÈÎfiÓÈo  UUU
Îˆ‰ÈÎooÈÂ› Ùo ·ÌÈÓoÍ‡ Ê·ÈÓ˘Ï·Ï·Ó›ÓË. ªÂÙ¿
ÙËÓ ÂÈÙ˘¯›· ÙË˜ ÌÂıfi‰o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈ‹ıËÎ·Ó Î·È
¿ÏÏ· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ oÏÈÁoÓo˘ÎÏÂoÙ›‰È· ·fi ÙoÓ
Khorana (ÁÓˆÛÙ¿ ˆ˜ mRNA Ùo˘ Khorana) Î·È ¤-
ÙÛÈ ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎ·Ó Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Îˆ‰ÈÎfiÓÈ·. 
ªÂ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ·˘Ù¿ ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ Î·È ·ÚÎÂÙ¿
¿ÏÏ· fiÙÈ 61 ·fi Ù· 64 Îˆ‰ÈÎfiÓÈ· Îˆ‰ÈÎooÈo‡Ó
·fi ¤Ó· ·ÌÈÓoÍ‡, ÂÓÒ Ù· ÙÚ›· o˘ ·oÌ¤Óo˘Ó,
UAA, UGA Î·È UAG, ‰ÂÓ Îˆ‰ÈÎooÈo‡Ó ·ÌÈÓoÍ¤·
Î·È ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ˆ˜  Îˆ‰ÈÎfiÓÈ· Ï‹ÍË˜ ÙË˜
ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜.

∞ÓÙÈÎˆ‰ÈÎfiÓÈÔ

∫ˆ‰ÈÎfiÓÈÔ

ªÈÎÚ‹ ÚÈ‚ÔÛˆÌÈÎ‹
˘ÔÌÔÓ¿‰·

∏ ÌÈÎÚ‹ ÚÈ‚ÔÛˆÌÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È 
ÌÂ ÙËÓ ·ÎÔÏÔ˘ı›· ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ ÛÙÔ mRNA 

Î·È ÙÔ tRNA Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙË ÌÂıÂÈÔÓ›ÓË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È 
ÌÂ ÙÔ Îˆ‰ÈÎfiÓÈÔ ¤Ó·ÚÍË˜

∏ ÌÂÁ¿ÏË ÚÈ‚ÔÛˆÌÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· 
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Û‡ÌÏÔÎÔ ¤Ó·ÚÍË˜ 
Î·È ÙÔ tRNA Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙË ÌÂıÂÈÔÓ›ÓË

∞ÎÔÏÔ˘ı›· ·-
Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ 
ÚÈ‚ÔÛÒÌ·ÙÔ˜

5’ ¿ÎÚÔ 3’ ¿ÎÚÔ 5’ ¿ÎÚÔ 3’ ¿ÎÚÔ

mRNA

Met Met

H2N

™‡ÌÏÔÎÔ 
¤Ó·ÚÍË˜



ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙË ÌÂıÂÈoÓ›ÓË oÓoÌ¿˙ÂÙ·È Û‡ÌÏoÎo ¤Ó·ÚÍË˜
ÙË˜ ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË˜ (∂ÈÎfiÓ· 2.9).

∂ÈÌ‹Î˘ÓÛË: ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË Ë ÌÂÁ¿ÏË ˘oÌoÓ¿‰·
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÈÎÚ‹ Î·È ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚo ÌfiÚÈo tRNA ÌÂ ·ÓÙÈ-
Îˆ‰ÈÎfiÓÈo Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfi Ùo˘ ‰Â‡ÙÂÚo˘ Îˆ‰ÈÎoÓ›o˘ ÙÔ˘
mRNA ÙooıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÈÛ‰o¯‹ Ùo˘ ÚÈ‚oÛÒ-
Ì·Ùo˜, ÌÂÙ·Ê¤ÚoÓÙ·˜ Ùo ‰Â‡ÙÂÚo ·ÌÈÓoÍ‡. ªÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÌÂ-
ıÂÈoÓ›ÓË˜ Î·È Ùo˘ ‰Â‡ÙÂÚo˘ ·ÌÈÓoÍ¤o˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÂÙÈ-
‰ÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ Ùo ÚÒÙo tRNA ·oÛ˘Ó‰¤Â-
Ù·È ·o Ùo ÚÈ‚fiÛˆÌ· Î·È ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÛÙo Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·-
ÛÌ· fio˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿ÏÈ ÌÂ ÌÂıÂÈoÓ›ÓË, ¤ÙoÈÌo ÁÈ· ÂfiÌÂ-
ÓË ¯Ú‹ÛË. ∆o ÚÈ‚fiÛˆÌ· Î·È Ùo mRNA ¤¯o˘Ó ÙÒÚ· ¤Ó· tRNA,
¿Óˆ ÛÙo oo›o Â›Ó·È ÚoÛ‰ÂÌ¤Ó· ‰‡o ·ÌÈÓoÍ¤·. ŒÙÛÈ ·Ú¯›-
˙ÂÈ Ë ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙË˜ ÔÏ˘ÂÙÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ùo ÚÈ‚fiÛˆÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ Ì‹Îo˜ Ùo˘
mRNA Î·Ù¿ ¤Ó· Îˆ‰ÈÎfiÓÈo. ŒÓ· ÙÚ›Ùo tRNA ¤Ú¯ÂÙ·È Ó· Úo-

Û‰ÂıÂ› ÌÂÙ·Ê¤ÚoÓÙ·˜ Ùo ·ÌÈÓoÍ‡ Ùo˘. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙo ‰Â‡ÙÂÚo
Î·È ÛÙo ÙÚ›Ùo ·ÌÈÓoÍ‡ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÂÙÈ‰ÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜. ∏ Ô-
Ï˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È, Î·ıÒ˜ Ó¤·
tRNA Ê¤Úo˘Ó ·ÌÈÓoÍ¤· Ù· oo›· ÚoÛ‰¤ÓoÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
(∂ÈÎfiÓ· 2.10). 

§‹ÍË: ∏ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÛÙ·Ì·Ù¿ ÛÂ ¤Ó· Îˆ‰ÈÎfiÓÈo Ï‹ÍË˜
(UGA, UAG Ë UAA), ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯o˘Ó tRNA o˘ Ó· ·-
ÓÙÈÛÙoÈ¯o‡Ó ÛÂ ·˘Ù¿. ∆o ÙÂÏÂ˘Ù·›o tRNA ·oÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·-
fi Ùo ÚÈ‚fiÛˆÌ·, Î·È Ë ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ·ÂÏÂ˘ıÂ-
ÚÒÓÂÙ·È ·fi Ùo ÚÈ‚fiÛˆÌ· (∂ÈÎfiÓ· 2.11).

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ oÏÏ¿ ÌfiÚÈ· mRNA ÌoÚo‡Ó Ó· ÌÂ-
Ù·ÁÚ¿ÊoÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÌfiÓo ÁoÓ›‰Èo. ¶oÏÏ¿ ÚÈ‚oÛÒÌ·Ù·
ÌoÚo‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÊÚ¿˙o˘Ó Ù·˘Ùfi¯ÚoÓ· ¤Ó· mRNA, Ùo Î·-
ı¤Ó· ÛÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎfi ÛËÌÂ›o Î·Ù¿ Ì‹Îo˜ Ùo˘ ÌoÚ›o˘. ∞-
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EÈÎfiÓ· 2.11. §‹ÍË ÙË˜ ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË˜.

EÈÎfiÓ· 2.10. MÂÙ¿ÊÚ·ÛË: ∂ÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙË˜ ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË˜.

∞ÓÙÈÎˆ‰ÈÎfiÓÈÔ

∂ÈÌ‹Î˘ÓÛË

§‹ÍË ƒÈ‚fiÛˆÌ·
ªÈÎÚ‹ ˘ÔÌÔÓ¿‰·

ªÂÁ¿ÏË ˘ÔÌÔÓ¿‰·
¶ÔÏ˘ÂÙ›‰ÈÔ

COOH

∞Ô‰¤ÛÌÂ˘ÛË ÔÏ˘ÂÙÈ‰›Ô˘

5’ ¿ÎÚÔ 3’ ¿ÎÚÔ

5’ ¿ÎÚÔ 3’ ¿ÎÚÔ 5’

mRNA

mRNA

3’ 5’ ¿ÎÚÔ 3’ ¿ÎÚÔ 5’ 3’

5’ ¿ÎÚÔ

5’ ¿ÎÚÔ

3’ ¿ÎÚÔ

3’ ¿ÎÚÔ

tRNA

¶·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ 
·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË˜

™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÙÈ‰ÈÎÔ‡ 
‰ÂÛÌÔ‡: Ë ÚÔÏ›ÓË 

Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂıÂÈÔÓ›ÓË

™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ 
ÂÙÈ‰ÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡: 

Ë Ù˘ÚÔÛ›ÓË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È
ÌÂ ÙÔ ‰ÈÂÙ›‰ÈÔ

∞Ó·ÁÓÒÚÈÛË Îˆ‰ÈÎÔÓ›Ô˘: 
ÙÔ ·ÓÙÈÎˆ‰ÈÎfiÓÈÔ ÙÔ˘ tRNA 

Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ·ÌÈÓÔÍ‡ ÚÔÏ›ÓË 
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô 

Îˆ‰ÈÎfiÓÈÔ

∞Ó·ÁÓÒÚÈÛË Îˆ‰ÈÎÔÓ›Ô˘ Ï‹ÍË˜

∂ÈÌ‹ÎËÓÛË: ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ tRNA 
·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ ÚÈ‚fiÛˆÌ· 

ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÌÈ· ÙÚÈÏ¤Ù·

∞Ó·ÁÓÒÚÈÛË Îˆ‰ÈÎÔÓ›Ô˘: 
ÙÔ ·ÓÙÈÎˆ‰ÈÎfiÓÈÔ ÙÔ˘ tRNA

Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ·ÌÈÓÔÍ‡ 
Ù˘ÚÔÛ›ÓË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È 

ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Îˆ‰ÈÎfiÓÈÔ

∂ÈÌ‹ÎËÓÛË: ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ tRNA 
·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ ÚÈ‚fiÛˆÌ· 

ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙÚÂÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ 
¿Óˆ ÛÙÔ mRNA

∆Ô mRNA, 
Ë ÌÈÎÚ‹ Î·È Ë ÌÂÁ¿ÏË 

˘ÔÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ÚÈ‚ÔÛÒÌ·ÙÔ˜ 
·Ô¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È

Met

M
et

Met

Met
Pro

Pro Pro

Pro

Tyr

Tyr

Met Ala LeuPro Tyr

Met Ala LeuPro Tyr

H2N
H2N

H2N

H2N

H2N
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¶ÂÚ›ÏË„Ë
O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Ùo˘ DNA Â›Ó·È ËÌÈÛ˘ÓÙËÚËÙÈÎfi˜, ‰ËÏ·‰‹ oÈ ‰‡o ·Ï˘Û›‰Â˜ ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜ ÍÂÙ˘-
Ï›ÁoÓÙ·È Î·È Î·ıÂÌÈ¿ ÏÂÈÙo˘ÚÁÂ› Û·Ó Î·Ïo‡È ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂÛË ÌÈ·˜ Ó¤·˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜. ∫¿ıÂ ı˘Á·-
ÙÚÈÎ‹ ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ· o˘ ÚoÎ‡ÙÂÈ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ÌËÙÚÈÎ‹ Î·È ·fi Ì›· Ó¤· ·Ï˘Û›‰·. ∏ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ Ùo˘ DNA Â›-
Ó·È ÌÈ· oÏ‡ÏoÎË ÂÓ˙˘ÌÈÎ‹ oÚÂ›·, o˘ Î·Ù·Ï‡ÂÙ·È ·fi oÏÏ¿ ¤Ó˙˘Ì·. ∏ Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ ÌÈ·˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Â›Ó·È Û˘ÓÂ-
¯‹˜, ÂÓÒ ÙË˜ ¿ÏÏË˜ ·Û˘ÓÂ¯‹˜. ∏ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›o Ùo˘ DNA ÛÙo˘˜ ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜
oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ Î·È ·fi oÏÏ¿ ÛÙo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜.
O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÌÂ ÙoÓ oo›o Ë ÏËÚoÊoÚ›· o˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙo DNA Î·ıoÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÏÏËÏo˘¯›· ÙˆÓ ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ ÛÙÈ˜
ÚˆÙÂ›ÓÂ˜, ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡o ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜: ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ Î·È ÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË. ∏ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ Î·Ù·Ï‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
RNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË Î·È Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË 5’ →3’. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ ·Ú¿ÁoÓÙ·È ÙÚ›· Â›‰Ë RNA: Ùo mRNA, Ùo
tRNA Î·È Ùo rRNA ÛÙo˘˜ ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ Î·È Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜. ∂ÈÚfiÛıÂÙ· ÌfiÓo ÛÙo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆ-
ÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·È snRNA . 
™Ùo˘˜ ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ Ë ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ Î·È Ë ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË Á›ÓoÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ Ù·˘Ùfi¯ÚoÓ·. ™Ùo˘˜ Â˘Î·-
Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁoÓ›‰È·, o˘ ·oÙÂÏo‡ÓÙ·È ·fi Îˆ‰ÈÎ¤˜ (ÂÍÒÓÈ·) Î·È ÌË Îˆ‰ÈÎ¤˜ (ÂÛÒ-
ÓÈ·) ÂÚÈo¯¤˜, ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊoÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· Úfi‰ÚoÌo mRNA, Ùo oo›o ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ˆÚ›Ì·ÓÛË˜: Ù· Â-
ÛÒÓÈ· ·oÎfiÙoÓÙ·È Î·È Ù· ÂÍÒÓÈ· Û˘ÚÚ¿ÙoÓÙ·È. ∆o ÒÚÈÌo mRNA, o˘ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓo ·fi Ù· ÂÍÒÓÈ·, ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÛÙo Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·, fio˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ÚˆÙÂ˚ÓoÛ‡ÓıÂÛË. 
∏ ·ÓÙÈÛÙo›¯ÈÛË ÙˆÓ Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ Ùo˘ mRNA ÌÂ Ù· ·ÌÈÓoÍ¤· ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ Ùo˘ ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ÎÒ‰ÈÎ·,
Î·È Î¿ıÂ Îˆ‰ÈÎfiÓÈo-ÙÚÈÏ¤Ù· Ùo˘ mRNA ·ÓÙÈÛÙoÈ¯Â› ÛÂ ¤Ó· ·ÌÈÓoÍ‡. 
∏ ÚˆÙÂ˚ÓoÛ‡ÓıÂÛË ¤¯ÂÈ ÙÚ›· ÛÙ¿‰È·: ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË Î·È ÙË Ï‹ÍË. ∫·Ù¿ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË Ùo mRNA Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ùo ÚÈ‚fiÛˆÌ· Î·È Ùo ÚÒÙo tRNA o˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ùo ·ÌÈÓoÍ‡ ÌÂıÂÈoÓ›ÓË ÚoÛ‰¤ÓÂÙ·È ÌÂ Ùo ·ÓÙÈÎˆ‰ÈÎfi-
ÓÈfi Ùo˘ ÛÙo Îˆ‰ÈÎfiÓÈo ¤Ó·ÚÍË˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË Ù· tRNA ÌÂÙ·Ê¤Úo˘Ó Ù· ·ÌÈÓoÍ¤· o˘ ·ÓÙÈÛÙoÈ¯o‡Ó ÛÙ·
Îˆ‰ÈÎfiÓÈ· Ùo˘ mRNA, Ù· oo›· Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ ÌÂ ÂÙÈ‰ÈÎo‡˜ ‰ÂÛÌo‡˜. ŒÙÛÈ, ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë oÏ˘-
ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·. ™Ùo Îˆ‰ÈÎfiÓÈo Ï‹ÍË˜ ÛÙ·Ì·Ù¿ Ë ÚˆÙÂ˚ÓoÛ‡ÓıÂÛË Î·È ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È Ë oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·-
Ï˘Û›‰·. ¶oÏÏ¿ ÚÈ‚oÛÒÌ·Ù· ÎÈÓo‡ÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹Îo˜ Ùo˘ mRNA Ù·˘Ùfi¯ÚoÓ·, Î·ıÒ˜ ·˘Ùfi ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÂÙ·È, Î·È
·oÙÂÏo‡Ó Ùo oÏ‡ÛˆÌ·.

EÈÎfiÓ· 2.12. ·) ŒÓ· ÔÏ‡ÛˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ¿ ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ÚÔÛ‰¤ÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÌÔÚ›Ô˘ mRNA Î·È ÙÔ
ÌÂÙ·ÊÚ¿˙Ô˘Ó ‚) ∂ÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ÔÏ˘ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ.

Ì¤Ûˆ˜ ÌfiÏÈ˜ Ùo ÚÈ‚fiÛˆÌ· ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÊÚ¿ÛÂÈ Ù· ÚÒÙ· Îˆ-
‰ÈÎfiÓÈ·, Ë ı¤ÛË ¤Ó·ÚÍË˜ Ùo˘ mRNA Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚË ÁÈ·
ÙËÓ ÚfiÛ‰ÂÛË ÂÓfi˜ ¿ÏÏo˘ ÚÈ‚oÛÒÌ·Ùo˜. ∆o Û‡ÌÏÂÁÌ·
ÙˆÓ ÚÈ‚oÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ Ùo mRNA oÓoÌ¿˙ÂÙ·È oÏ‡ÛˆÌ·

(∂ÈÎfiÓ· 2.12). ŒÙÛÈ, Ë ÚˆÙÂ˚ÓoÛ‡ÓıÂÛË Â›Ó·È ÌÈ· “oÈÎo-
ÓoÌÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·”. ŒÓ· Î‡ÙÙ·Úo ÌoÚÂ› Ó· ·Ú·Á¿ÁÂÈ
ÌÂÁ¿Ï· oÛ¿ ÌÈ·˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·fi ¤Ó· ‹ ·fi ‰‡o ·ÓÙ›-
ÁÚ·Ê· ÂÓfi˜ ÁoÓÈ‰›o˘.

ƒÈ‚fiÛˆÌ·

ƒÈ‚fiÛˆÌ·

¶ÔÏ˘ÂÙ›‰ÈÔ
Ô˘ Û˘ÓÙ›ıÂÙ·È

mRNA

ªÈÎÚ‹ ˘ÔÌÔÓ¿‰·

ªÂÁ¿ÏË ˘ÔÌÔÓ¿‰·

¶ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ 
·Ï˘Û›‰·

∆· ÔÏ˘ÂÙ›‰È· ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ì‹ÎÔ˜ 
Î·ıÒ˜ ÙÔ Î¿ıÂ ÚÈ‚fiÛˆÌ· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È 

ÚÔ˜ ÙÔ 3’ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ mRNA

¢
È¤˘ı˘ÓÛË ÌÂÙ¿Ê

Ú·ÛË˜

mRNA

5’

3’



∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ŒÓ· Î‡ÙÙ·Úo o˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌfiÓo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·
ÙooıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi o˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ú·‰ÈÂ-
ÓÂÚÁfi ÊÒÛÊoÚo. ŒÙÛÈ Î¿ıÂ Ó¤o˜ ÎÏÒÓo˜ DNA o˘ Û˘-
ÓÙ›ıÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ Ùo˘ DNA ı· Â›Ó·È Ú·‰ÈÂ-
ÓÂÚÁfi˜. ∆o Î‡ÙÙ·Úo ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÂÈ Ùo DNA Ùo˘ Î·È ÌÂÙ¿
‰È·ÈÚÂ›Ù·È. ∆· ı˘Á·ÙÚÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ·Îfi-
ÌË ÛÙo Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ıÚÂÙÈÎfi Ì¤Ûo ·ÓÙÈÁÚ¿Êo˘Ó Ùo
DNA Ùo˘˜ Î·È ‰È·ÈÚo‡ÓÙ·È ÁÈ· ¿ÏÏË ÌÈ· ÊÔÚ¿, ofiÙÂ
¤¯o˘ÌÂ Û˘ÓoÏÈÎ¿ Ù¤ÛÛÂÚ· Î‡ÙÙ·Ú·. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ Ùo DNA
ÛÂ Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· 4 Î‡ÙÙ·Ú·, ·ÚÈÛÙ¿ÓoÓÙ·˜ Ùo ÌË
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi DNA ÌÂ ÌÈ· Û˘ÓÂ¯‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È Ùo Ú·‰ÈÂ-
ÓÂÚÁfi ÌÂ ‰È·ÎÂÎoÌÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹.

2. °È¿ oÈfi ÏfiÁo Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙo Ùo ÍÂÙ›Ï˘ÁÌ· ÙË˜ ¤ÏÈ-
Î·˜ Ùo˘ DNA ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹; ¶oÈo Â›Ó·È Ùo ¤Ó-
˙˘Ìo o˘ ‚oËı¿ÂÈ ÛÙo ÍÂÙ›Ï˘ÁÌ·;

3. ¡· ÙooıÂÙ‹ÛÂÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ¤Ó˙˘Ì· ÛÙË ÛÂÈÚ¿ ÌÂ
ÙËÓ oo›· Û˘ÌÌÂÙ¤¯o˘Ó ÛÙoÓ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi Ùo˘ DNA.
·. DNA ‰ÂÛÌ¿ÛË, ‚. DNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË, Î·È Á. DNA ÂÏÈ-
Î¿ÛË.

4. ¶oÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ oÚÂ›Â˜ Î·Ù·Ï‡ÂÙ·È ·fi Ùo
¤Ó˙˘Ìo ·ÓÙ›ÛÙÚoÊË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê¿ÛË ;
·. RNA ➙ DNA
‚. DNA ➙ RNA
Á. RNA ➙ RNA
‰. DNA ➙ DNA
Â. RNA ➙ ÚˆÙÂ˝ÓË 

5. ∞Ó Ùo 20% ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÂÓfi˜ ‰›ÎÏˆÓo˘ ÙÌ‹Ì·Ùo˜ ‚·-
ÎÙËÚÈ·Îo‡ DNA Â›Ó·È ·‰ÂÓ›ÓË-ı˘Ì›ÓË oÈo ı· Â›Ó·È Ùo
oÛoÛÙfi ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Áo˘·Ó›ÓË - Î˘ÙoÛ›ÓË Ùo˘ RNA o˘
ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ·˘Ùfi Ùo DNA;
·. 20% ‚. 60% Á. 80% ‰. 40% Â. 30%

6. ™Â ÔÈ¿ ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜
‚Ú›ÛÎÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ë Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ;

7. ª›· ÌÂÙ·ÁÚ·ÊfiÌÂÓË˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ‚·ÎÙËÚÈ·ÎÔ‡ DNA ¤-
¯ÂÈ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÏÏËÏo˘¯›· ‚¿ÛÂˆÓ: 3’-TAC TGC ATA
ATG ATT-5’. ¶oÈ· Â›Ó·È Ë ·ÎoÏo˘ı›· ‚¿ÛÂˆÓ ÙË˜ Û˘-
ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ DNA; ¶oÈ· ı· Â›Ó·È Ë ·Ï-
ÏËÏo˘¯›· ÙˆÓ Îˆ‰ÈÎoÓ›ˆÓ ÛÙo mRNA o˘ ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊÂÙ·È
·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ï˘Û›‰·; ¶oÈ¿ Ù· ·ÎÚÈ‚‹ ·ÓÙÈÎˆ‰ÈÎfiÓÈ· ÁÈ·
Î¿ıÂ Îˆ‰ÈÎfiÓÈo ÙÔ˘ RNA; ÃÚËÛÈÌooÈ‹ÛÙÂ ÙoÓ ›Ó·Î· ÌÂ
Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ· ÁÈ· Ó· Î·ıoÚ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÎoÏo˘ı›·
ÙˆÓ ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ Ùo˘ ÂÙÈ‰›o˘ o˘ ı· Û˘ÓÙÂıÂ› ·fi Ùo
mRNA. ªËÓ ·Ú·ÏÂ›„ÂÙÂ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· 5’ Î·È 3’
¿ÎÚ· ÙˆÓ Óo˘ÎÏÂ˚ÎÒÓ oÍ¤ˆÓ. 

8. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ·ÌÈÓoÍ¤· ÛÙoÓ
·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·: (¡· ¯ÚËÛÈÌooÈËıÂ› o ›Ó·Î·˜ ÌÂ Ùo
ÁÂÓÂÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ·, ·fi ÙoÓ oo›o ı· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÌfiÓo ¤Ó·
Îˆ‰ÈÎfiÓÈo ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÌÈÓoÍ‡.)

¢›ÎÏˆÓË ·Ï˘Û›‰· DNA 5’ G AA 3’ (Îˆ‰ÈÎ‹)

TA CT

mRNA U U

∞ÓÙÈÎˆ‰ÈÎfiÓÈo

∞ÌÈÓoÍ¤· §Â˘Î›ÓË º·ÈÓ˘Ï·Ï·Ó›ÓË

9. ∆o ÌfiÚÈo ÙË˜ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË˜ ∞ Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘ ·oÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ·fi 4 oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜, ‰‡o · fiÌoÈÂ˜ ÌÂ-
Ù·Í‡ Ùo˘˜ ÌÂ 141 ·ÌÈÓoÍ¤· Ë Î¿ıÂ Ì›· Î·È ‰‡o ‚ fiÌoÈÂ˜
ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ ÌÂ 146 ·ÌÈÓoÍ¤· Ë Î¿ıÂ Ì›·.
·. fiÛ· Â›‰Ë mRNA Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ Û‡ÓıÂÛË

ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎÒÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ;
‚. ·fi fiÛÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ·oÙÂÏÂ›Ù·È Ë ·ÏÏËÏo˘¯›· Ùo˘

mRNA Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ï˘Û›‰Â˜;

10. ∞fi Úfi‰ÚoÌ· ÂÚ˘ıÚ¿ ·ÈÌoÛÊ·›ÚÈ· ·oÌoÓÒÓo˘ÌÂ
mRNA o˘ Îˆ‰ÈÎooÈÂ› ÙË ‚-·Ï˘Û›‰· ÙË˜ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›-
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°oÓÈ‰È·Î‹ Ú‡ıÌÈÛË: O ¤ÏÂÁ¯o˜
ÙË˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜

∏ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ 
Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜

O fiÚo˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ fi-
ÏË ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ oo›· ¤Ó· ÁoÓ›‰Èo ÂÓÂÚÁooÈÂ›Ù·È,
ÁÈ· Ó· ·Ú·Á¿ÁÂÈ ÌÈ· ÚˆÙÂ˝ÓË. ŸÌˆ˜ ÛÂ Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·Úo
‰ÂÓ ·Ú¿ÁoÓÙ·È fiÏÂ˜ oÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚoÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹. ∂ÈÏ¤oÓ, ÂÂÈ‰‹ Ùo Î‡ÙÙ·Úo ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î¿ıÂ ÚˆÙÂ˝ÓË
ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË oÛfiÙËÙ·, oÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿Úo˘
‰ÂÓ ·Ú¿ÁoÓÙ·È ÛÂ ›ÛÂ˜ oÛfiÙËÙÂ˜. ∞Ó ÏoÈfiÓ fiÏ· Ù· ÁoÓ›-
‰È· ‰o‡ÏÂ˘·Ó ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ Ú˘ıÌfi, oÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ı·
·Ú¿ÁoÓÙ·Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ oÛfiÙËÙÂ˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÛÂ oÛfiÙË-
ÙÂ˜ o˘ ‰Â ı· Â·ÚÎo‡Û·Ó. ∂ÙÛÈ, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ‡·Ú-
ÍË Î·È Ë ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ùo˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ÁoÓÈ-
‰È·Î‹˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜, o˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÈ˜ o‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· Ùo Â›‰o˜ Î·È
ÙËÓ oÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ oÈ oo›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·-
¯ıo‡Ó ÛÂ Î¿ıÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚoÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

™Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ·o-
ÛÎoÂ› Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ÚoÛ·ÚÌoÁ‹ Ùo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ ÛÙÈ˜ Â-
Ó·ÏÏ·Á¤˜ Ùo˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓÙo˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙o-
ÓÙ·È oÈ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÁÈ· ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘
o˘ Â›Ó·È Ë ·‡ÍËÛË Î·È Ë ‰È·›ÚÂÛË.

∆· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÓfi˜ oÏ˘Î‡ÙÙ·Úo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡, ÛÂ ·ÓÙ›-
ıÂÛË ÌÂ Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· o˘ Â›Ó·È ·ÓoÌoÈfiÙ˘· ÌÂÙ·Í‡
Ùo˘˜, ‰È·Ê¤Úo˘Ó ÛÙË ‰oÌ‹ Î·È ÛÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. ∏ ˙ˆ‹
·Ú¯›˙ÂÈ, fiÙ·Ó ¤Ó· ÁoÓÈÌooÈËÌ¤Óo ˆ¿ÚÈo ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÌÂ Ì›-
ÙˆÛË Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ÙÚÈÛÂÎ·ÙoÌÌ‡ÚÈ· Î‡ÙÙ·Ú·, o˘ ¤¯o˘Ó Ù·
›‰È· ÁoÓ›‰È·. ™Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÂÌ‚Ú˘oÁ¤ÓÂÛË˜ Ù·
Î‡ÙÙ·Ú· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ‡oÓÙ·È, ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤Ûo˘Ó ÂÈÌ¤Úo˘˜
ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜ Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹
‰È·ÊoÚoo›ËÛË. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÓfi˜ oÏ‡ÏoÎo˘ oÏ˘Î‡Ù-
Ù·Úo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡, fiˆ˜ Ù· ÓÂ˘ÚÈÎ¿, Ù· Ì˘˚Î¿, Ù· Ë·ÙÈ-
Î¿, ‰È·Ê¤Úo˘Ó ÛÙË ÌoÚÊ‹ Î·È ÛÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘˜, ·ÏÏ¿
¤¯o˘Ó fiÏ· Ùo ›‰Èo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ¿Ú· Î·È Ù· ›‰È· ÁoÓ›‰È·.
∆È Ù· Î¿ÓÂÈ ÙfiÙÂ Ó· ‰È·Ê¤Úo˘Ó ÙfiÛo oÏ‡; ªoÏoÓfiÙÈ fiÏ·
Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ¤¯o˘Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ o‰ËÁ›Â˜, ¤¯o˘Ó ·Ó·-
Ù‡ÍÂÈ ÌË¯·ÓÈÛÌo‡˜ o˘ Ùo˘˜ ÂÈÙÚ¤o˘Ó Ó· ÂÎÊÚ¿˙o˘Ó
ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ Ùo˘˜ ÏËÚoÊoÚ›· ÂÈÏÂÎÙÈÎ¿ Î·È Ó·
·ÎoÏo˘ıo‡Ó ÌfiÓo ÙÈ˜ o‰ËÁ›Â˜ o˘ ¯ÚÂÈ¿˙oÓÙ·È Î¿ıÂ
¯ÚoÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. ∫¿ıÂ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi˜ Ù‡o˜ ¤¯ÂÈ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤-
ÓË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Ï‹ÚË˜ Û˘ÓÙoÓÈÛÌfi˜
ÙˆÓ ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÒÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. °È’ ·˘Ùfi, Ë ÙÂ-
ÏÂÈoo›ËÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÏ¤Á¯o˘ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Î·È
ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ oÏ˘ÏoÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈ-
ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÂÂÈ‰‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ›
ÚoÛÂÎÙÈÎ¿ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ oÏ˘Î‡ÙÙ·ÚˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.
∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÛÙ· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿
Î‡ÙÙ·Ú· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ oÏÏ¿ Â›Â‰·.

∏ ÁoÓÈ‰È·Î‹ Ú‡ıÌÈÛË
ÛÙo˘˜ ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜

ŒÓ· ‚·ÎÙËÚÈ·Îfi Î‡ÙÙ·Úo E. coli ¤¯ÂÈ ÂÚ›o˘ 3000
ÁoÓ›‰È·. ªÂÚÈÎ¿ ÁoÓ›‰È· ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊoÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È Îˆ-
‰ÈÎooÈo‡Ó ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, o˘ ¯ÚÂÈ¿˙oÓÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜
ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜ Ùo˘ Î˘ÙÙ¿Úo˘. ÕÏÏ· ÁoÓ›‰È· ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊoÓÙ·È
ÌfiÓo fiÙ·Ó Ùo Î‡ÙÙ·Úo ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈ‚·Ï-
ÏoÓÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÂÂÈ‰‹ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ·˘-
ÙÒÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛË ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÛÙÈ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·˘Ù¤˜. ∂Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È Ùo ÂÍ‹˜: Ù· ‚·ÎÙ‹-
ÚÈ· E. coli ¯ÚËÛÈÌooÈo‡Ó ˆ˜ ËÁ‹ ¿ÓıÚ·Î· Ùo Û¿Î¯·Úo
ÁÏ˘Îfi˙Ë. °ÂÓÓÈ¤Ù·È ÏoÈfiÓ Ùo ÂÚÒÙËÌ·: ·Ó ÛÙo ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓ
·ÓÙ› ÁÈ· ÁÏ˘Îfi˙Ë ˘¿Ú¯ÂÈ o ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙË˜ Ï·ÎÙfi˙Ë, Ùo ‚·-
ÎÙ‹ÚÈo ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÙoÓ ‰È·Û¿ÛÂÈ, ÁÈ· Ó· ÂÈ-
‚ÈÒÛÂÈ ‹ ı· Âı¿ÓÂÈ, ÌoÏoÓfiÙÈ Á‡Úˆ Ùo˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÊıoÓË
ÙÚoÊ‹; ∆o ‚·ÎÙ‹ÚÈo Ï‡ÓÂÈ Ùo Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi Ú˘ıÌ›˙oÓÙ·˜
ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ, o˘ ı· ‰È·-
Û¿Ûo˘Ó ÙËÓ Ï·ÎÙfi˙Ë ÛÂ ÁÏ˘Îfi˙Ë Î·È Á·Ï·ÎÙfi˙Ë.

OÈ ÌË¯·ÓÈÛÌo› ÌÂ Ùo˘˜ oo›o˘˜ ¤Ó· Î‡ÙÙ·Úo “Í˘Ó¿” ¤Ó·
“ÎoÈÌÈÛÌ¤Óo” ÁoÓ›‰Èo Â›Ó·È oÈ Èo ÛËÌ·ÓÙÈÎo› Î·È oÏ‡ÏoÎoÈ
ÙË˜ ªoÚÈ·Î‹˜ µÈoÏoÁ›·˜. OÈ ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜
ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ¤ÁÈÓ·Ó ·fi Ùo˘˜ Jacob Î·È Monod, Ùo 1961. OÈ
ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÂÚÈ¤ÁÚ·„·Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ùo˘ ‚·ÎÙËÚ›o˘ ∂. coli
Ó· ·Ú·Á¿ÁÂÈ Ù· ÙÚ›· ··Ú·›ÙËÙ· ¤Ó˙˘Ì· o˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, ÁÈ·
Ó· ÌÂÙ·‚oÏ›ÛÂÈ Ùo ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙË Ï·ÎÙfi˙Ë, fiÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ
¿ÏÏË ËÁ‹ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ÙÚoÊ‹ Ùo˘. OÈ Jacob Î·È Monod ·-
¤‰ÂÈÍ·Ó ÌÂ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ fiÙÈ Ù· ÁoÓ›‰È· o˘ Îˆ-
‰ÈÎooÈo‡Ó Ù· ÙÚ›· ·˘Ù¿ ¤Ó˙˘Ì· ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È Ùo ¤Ó· ‰›Ï· ÛÙo
¿ÏÏo ¿Óˆ ÛÙo ÁoÓÈ‰›ˆÌ· Ùo˘ ‚·ÎÙËÚ›o˘ Î·È ·oÙÂÏo‡Ó ÌÈ·
ÌoÓ¿‰·, o˘ ÙËÓ oÓfiÌ·Û·Ó oÂÚfiÓÈo ÙË˜ Ï·ÎÙfi˙Ë˜.

™Â ·˘Ùfi ÂÚÈÏÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÁÔÓ›‰È·,
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰ÔÌÈÎ¿, Î·È ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ DNA Ô˘ Ú˘ıÌ›-
˙Ô˘Ó ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘˜. OÈ ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È ÌÚÔÛÙ¿ ·fi Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÁÔÓ›‰È· Â›Ó·È Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ¤Ó·
Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ÁÔÓ›‰ÈÔ, Ô ˘ÔÎÈÓËÙ‹˜ Î·È Ô ¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜. 

∆o oÂÚfiÓÈo ÙË˜ Ï·ÎÙfi˙Ë˜ ‰Â ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊÂÙ·È o‡ÙÂ ÌÂÙ·-
ÊÚ¿˙ÂÙ·È, fiÙ·Ó ·o˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·fi Ùo ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ë Ï·ÎÙfi-
˙Ë. ∆fiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ù· ÁoÓ›‰È· o˘ Ùo ·oÙÂÏo‡Ó ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ˘-
fi Î·Ù·ÛÙoÏ‹. ¶Ò˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë Î·Ù·ÛÙoÏ‹; ¢‡o Â›Ó·È
Ù· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ÌfiÚÈ·: ÌÈ· ·ÏÏËÏo˘¯›· DNA, o˘ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È
¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘ ˘oÎÈÓËÙ‹ Î·È Ùo˘
ÚÒÙo˘ ÁoÓÈ‰›o˘, Î·È ÌÈ· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ÚˆÙÂ˝ÓË-Î·Ù·ÛÙoÏ¤-
·˜. OÙ·Ó ·o˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë Ï·ÎÙfi˙Ë o Î·Ù·ÛÙoÏ¤·˜ ÚoÛ‰¤ÓÂÙ·È
ÈÛ¯˘Ú¿ ÛÙo ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ Î·È ÂÌo‰›˙ÂÈ ÙËÓ RNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË Ó·
·Ú¯›ÛÂÈ ÙË ÌÂÙ¿ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ Ùo˘ oÂÚoÓ›o˘. (∂ÈÎfiÓ·
2.13·). O Î·Ù·ÛÙoÏ¤·˜ Îˆ‰ÈÎooÈÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi
ÁoÓ›‰Èo, o˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÚoÛÙ¿ ·fi ÙoÓ ˘oÎÈÓËÙ‹. ∆o Ú˘ı-
ÌÈÛÙÈÎfi ÁoÓ›‰Èo ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È ·Ú¿ÁÂÈ Ï›Á· Ìfi-
ÚÈ· Ùo˘ Î·Ù·ÛÙoÏ¤·. ∆· ÌfiÚÈ· ·˘Ù¿ ÚoÛ‰¤ÓoÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜
ÛÙo ¯ÂÈÚÈÛÙ‹. 

OÙ·Ó ÛÙo ıÚ¤ÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓo Ï·ÎÙfi˙Ë, ÙfiÙÂ



o ›‰Èo˜ o ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙË˜ ÚoÛ‰¤ÓÂÙ·È ÛÙoÓ Î·Ù·ÛÙoÏ¤· Î·È
‰ÂÓ Ùo˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÚoÛ‰ÂıÂ› ÛÙo ¯ÂÈÚÈÛÙ‹. ∆fiÙÂ Ë
RNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚË Ó· ÚoÛ‰ÂıÂ› ÛÙoÓ
˘oÎÈÓËÙ‹ Î·È Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹. ¢ËÏ·‰‹ Ë Ï·ÎÙfi-
˙Ë ÏÂÈÙo˘ÚÁÂ› ˆ˜ Â·ÁˆÁ¤·˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ ÙˆÓ ÁoÓÈ-
‰›ˆÓ Ùo˘ oÂÚoÓ›o˘. ∆fiÙÂ Ù· ÁoÓ›‰È· ·Ú¯›˙o˘Ó Ó· “ÂÎ-
ÊÚ¿˙oÓÙ·È”, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊoÓÙ·È Î·È Ó· Û˘Óı¤Ùo˘Ó
Ù· ¤Ó˙˘Ì·. ∆· ÙÚ›· ¤Ó˙˘Ì· ÌÂÙ·ÊÚ¿˙oÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚoÓ· ·o
Ùo ›‰Èo ÌfiÚÈo mRNA ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ Îˆ‰ÈÎfiÓÈ· ¤Ó·ÚÍË˜
Î·È Ï‹ÍË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ¤Ó˙˘Ìo (∂ÈÎfiÓ· 2.13 ‚). ™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈ-
Î¿, Ë ›‰È· Ë Ï·ÎÙfi˙Ë ÂÓÂÚÁooÈÂ› ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ÙËÓ
·oÈÎo‰fiÌËÛ‹ ÙË˜. ŸÙ·Ó Ë Ï·ÎÙfi˙Ë ‰È·Û·ÛÙÂ› Ï‹Úˆ˜,
ÙfiÙÂ Ë ÚˆÙÂ˝ÓË Î·Ù·ÛÙoÏ¤·˜ Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚË Ó· ÚoÛ‰Â-
ıÂ› ÛÙo ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ Î·È Ó· Î·Ù·ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ÙˆÓ
ÙÚÈÒÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ.

™Ùo ÁoÓÈ‰›ˆÌ· ÙˆÓ ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ù·
ÁoÓ›‰È· ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ o˘ ·ÈÚÓo˘Ó Ì¤Úo˜ ÛÂ ÌÈ· ÌÂ-
Ù·‚oÏÈÎ‹ o‰fi, fiˆ˜ Ë ‰È¿Û·ÛË ÙË˜ Ï·ÎÙfi˙Ë˜, ‹ Ë
‚ÈoÛ‡ÓıÂÛË ‰È¿ÊoÚˆÓ ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ, oÚÁ·ÓÒÓoÓÙ·È ÛÂ oÂ-
ÚfiÓÈ·, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ oÌ¿‰Â˜ o˘ ˘fiÎÂÈÓÙ·È ÛÂ ÎoÈÓfi ¤ÏÂÁ¯o
ÙË˜ ¤ÎÊÚ·Û‹˜ Ùo˘˜. 

∏ ÁoÓÈ‰È·Î‹ Ú‡ıÌÈÛË 
ÛÙo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜

∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÛÙ· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈ-
Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ· oÏ‡ÏoÎo˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌo‡˜
Î·È ·oÙÂÏÂ› Û‹ÌÂÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓo ÂÓÙ·ÙÈÎ‹˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜
ÌÂÏ¤ÙË˜. ∏ Ï‹ÚË˜ ‰È·ÏÂ‡Î·ÓÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ·˘ÙÒÓ ı·
‰ÒÛÂÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ùo Ò˜, fiÙ·Ó oÈ ÌË¯·ÓÈÛÌo› ·˘Ùo›
·oÚÚ˘ıÌ›˙oÓÙ·È, Ù· Î‡ÙÙ·Ú· “‚Á·›Óo˘Ó” ·fi Ùo ·˘ÛÙËÚfi
ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ Ùo˘˜ Î·È Á›ÓoÓÙ·È Î·ÚÎÈÓÈÎ¿.

™Ù· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ë ÁoÓÈ‰È·Î‹ ¤ÎÊÚ·ÛË Ú˘ıÌ›-
˙ÂÙ·È ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚ· Â›Â‰·:
ñ ™Ùo Â›Â‰o ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜. ∂Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ

ÂÏ¤Á¯o˘Ó oÈ¿ ÁoÓ›‰È· ı· ÌÂÙ·ÁÚ·Êo‡Ó ‹/Î·È ÌÂ oÈ· Ù·-
¯‡ÙËÙ· ı· Á›ÓÂÈ Ë ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹. ∆o DNA ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ
Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ‰ÂÓ oÚÁ·ÓÒÓÂÙ·È ÛÂ oÂÚfiÓÈ· ·ÏÏ¿ Î¿ıÂ ÁoÓ›-
‰Èo ¤¯ÂÈ Ùo ‰ÈÎfi Ùo˘ ˘oÎÈÓËÙ‹ Î·È ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·˘ÙfiÓÔ-
Ì·. ∏ RNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË ÏÂÈÙo˘ÚÁÂ› (fiˆ˜ Î·È ÛÙo˘˜
ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜) ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ,
o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜. ªfiÓo o˘
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EÈÎfiÓ· 2.13. TÔ ÔÂÚfiÓÈÔ ÙË˜ Ï·ÎÙfi˙Ë˜.

·: ∞Ô˘Û›· Ï·ÎÙfi˙Ë˜

‚: ¶·ÚÔ˘Û›· Ï·ÎÙfi˙Ë˜

ƒ˘ıÌÈÛÙÈÎfi
ÁÔÓ›‰ÈÔ

ÀÔÎÈÓËÙ‹˜ Ã·ÚÈÛÙ‹˜

¶ÚˆÙÂ˝ÓË

§·ÎÙfi˙Ë - Â·ÁˆÁ¤·˜

DNA

mRNA

RNA
ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË

DNA

mRNA
mRNA

RNA
ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË

∫·Ù·ÛÙÔÏ¤·˜

∞ÓÂÓÂÚÁfi˜ 
Î·Ù·ÛÙÔÏ¤·˜

‚ - Á·Ï·ÎÙÔ˙È‰¿ÛË ¶ÂÚÌÂ¿ÛË ∆Ú·ÓÛ·ÎÂÙ˘Ï¿ÛË

∑ À ∞

∑ À ∞



ÛÙo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ oÈ ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎo› ·-
Ú¿ÁoÓÙÂ˜ ·Úo˘ÛÈ¿˙o˘Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈ· oÈÎÈÏ›·. ∫¿ıÂ Î˘ÙÙ·ÚÈ-
Îfi˜ Ù‡o˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·-
Ú·ÁfiÓÙˆÓ. ¢È·ÊoÚÂÙÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·-
Ú·ÁfiÓÙˆÓ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ Î¿ıÂ ÁoÓÈ‰›o˘. ªfiÓo fi-
Ù·Ó o ÛˆÛÙfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·Áfi-
ÓÙˆÓ ÚoÛ‰ÂıÂ› ÛÙoÓ ˘ÔÎÈÓËÙ‹ ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘, ·Ú¯›˙ÂÈ Ë
RNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ ÂÓfi˜ ÁoÓÈ‰›o˘. 

ñ ™Ùo Â›Â‰o ÌÂÙ¿ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹. ¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓoÓÙ·È oÈ
ÌË¯·ÓÈÛÌo› ÌÂ Ùo˘˜ oo›o˘˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ˆÚ›Ì·ÓÛË Ùo˘
Úfi‰ÚoÌo˘ mRNA Î·È Â›ÛË˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ oo›·
Ùo ÒÚÈÌo mRNA ·Ê‹ÓÂÈ ÙoÓ ˘Ú‹Ó· Î·È ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙo
Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·.

ñ ™Ùo Â›Â‰o ÙË˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜. O ¯ÚfiÓo˜ o˘ “˙o‡Ó” Ù·
ÌfiÚÈ· mRNA ÛÙo Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ‰ÂÓ Â›Ó·È o ›‰Èo˜ ÁÈ· fi-
Ï· Ù· Â›‰Ë RNA, ÂÂÈ‰‹ ÌÂÙ¿ ·fi Î¿oÈo ¯ÚoÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· ·oÈÎo‰oÌo‡ÓÙ·È. ∂›ÛË˜, oÈÎ›ÏÏÂÈ Î·È Ë ÈÎ·ÓfiÙË-
Ù· ÚfiÛ‰ÂÛË˜ Ùo˘ mRNA ÛÙ· ÚÈ‚oÛÒÌ·Ù·.

ñ ™Ùo Â›Â‰o ÌÂÙ¿ ÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË. ∞ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó Á›ÓÂÈ Ë
ÚˆÙÂ˚ÓoÛ‡ÓıÂÛË Î·È ·Ú·¯ıÂ› Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ÚˆÙÂ˝ÓË,
ÌoÚÂ› Ó· Ú¤ÂÈ Ó· ˘oÛÙÂ› ÙÚoooÈ‹ÛÂÈ˜, ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ
‚ÈoÏoÁÈÎ¿ ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎ‹. 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ∂ÓÙo›ÛÙÂ ‰‡o ‰È·ÊoÚ¤˜ ÛÙoÓ ¤ÏÂÁ¯o ÙË˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹˜
¤ÎÊÚ·ÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙo˘˜ ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ Î·È ÛÙo˘˜
Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜

2. ∆È Â›Ó·È Ùo oÂÚfiÓÈo; ™Â oÈo˘˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ Û˘Ó·-
ÓÙ¿Ù·È;

3. ™Ùo oÂÚfiÓÈo ÙË˜ Ï·ÎÙfi˙Ë˜ o Î·Ù·ÛÙoÏ¤·˜ ÚoÛ‰¤-
ÓÂÙ·È :
·. ÛÙoÓ ˘oÎÈÓËÙ‹
‚. ÛÙËÓ ·Ú¯‹ Ùo˘ ÚÒÙo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ 
Á. ÛÙoÓ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹
‰. ÛÙo mRNA
Â. ÛÙo Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ÁoÓ›‰Èo

4. ™Ùo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ Ë ÂÚÈo¯‹ Ùo˘
ÁoÓÈ‰›o˘ o˘ ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÂÙ·È Â›Ó·È :
·. ÙÔ oÂÚfiÓÈo
‚. Ô ˘oÎÈÓËÙ‹˜ 
Á. Ô ¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ 
‰. Ù· ÂÛÒÓÈ·
Â. Ù· ÂÍÒÓÈ·
ÛÙ. Ô Î·Ù·ÛÙoÏ¤·˜ 

5. ¶ÔÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔÓ
˘ÔÎÈÓËÙ‹ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹: 
·. Â›Ó·È Ë ÂÚÈo¯‹ ÛÙËÓ oo›· ÚoÛ‰¤ÓÂÙ·È o Î·Ù·ÛÙoÏ¤·˜
‚. Â›Ó·È Ë ÂÚÈo¯‹ o˘ ÚoÛ‰¤ÓÂÙ·È Ë RNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË
Á. Â›Ó·È Ùo ÁoÓ›‰Èo o˘ Îˆ‰ÈÎooÈÂ› ÙËÓ ÚˆÙÂ˝ÓË Î·Ù·-

ÛÙoÏ¤·
‰. Â›Ó·È ¤Ó· ‰oÌÈÎfi ÁoÓ›‰Èo
Â. Â›Ó·È ¤Ó· oÂÚfiÓÈo
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¶ÂÚ›ÏË„Ë
∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÛÙo˘˜ ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ Á›ÓÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙo Â›Â‰o ÙË˜ ÌÂÙ·-
ÁÚ·Ê‹˜. ∆· Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓ· ÁoÓ›‰È· oÚÁ·ÓÒÓoÓÙ·È ÛÂ oÂÚfiÓÈ·, ·fi Ù· oo›· Èo ÁÓˆÛÙfi Â›Ó·È Ùo oÂÚfiÓÈo ÙË˜ Ï·-
ÎÙfi˙Ë˜. ∆o oÂÚfiÓÈo ÙË˜ Ï·ÎÙfi˙Ë˜ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›·  ‰oÌÈÎ¿ ÁoÓ›‰È· o˘ Îˆ‰ÈÎooÈo‡Ó Ù· ¤Ó˙˘Ì· Ù· oo›·
‰È·Ûo‡Ó ÙË Ï·ÎÙfi˙Ë. ∞˘Ù¿ Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È ·fi ‰‡o ·ÏÏËÏo˘¯›Â˜ DNA: ¤Ó·Ó  ˘oÎÈÓËÙ‹ Î·È ¤Ó·  ¯ÂÈÚÈÛÙ‹. O ¯ÂÈÚÈ-
ÛÙ‹˜ ·›˙ÂÈ Ùo ÚfiÏo Ùo˘ ÌoÚÈ·Îo‡ ‰È·ÎfiÙË Ùo˘ oÂÚoÓ›o˘. ™ËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏo ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË ·›˙ÂÈ ¤Ó· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi
ÁoÓ›‰Èo,  o˘ Îˆ‰ÈÎooÈÂ› ÌÈ· ÚˆÙÂ›ÓË-Î·Ù·ÛÙoÏ¤·. ∂¿Ó ·o˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë Ï·ÎÙfi˙Ë o Î·Ù·ÛÙoÏ¤·˜ ÚoÛ‰¤ÓÂÙ·È ÛÙo
¯ÂÈÚÈÛÙ‹ Î·È Î·Ù·ÛÙ¤ÏÏÂÈ ÙËÓ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ. ∂¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Ï·ÎÙfi˙Ë, ·˘Ù‹ ÚoÛ‰¤ÓÂÙ·È ÛÙoÓ Î·-
Ù·ÛÙoÏ¤·, ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ÚfiÛ‰ÂÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ Î·È ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ Î·È ÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ
ÁoÓÈ‰›ˆÓ.  ™Ùo˘˜ oÏ˘Î‡ÙÙ·Úo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ Ù· ÁoÓ›‰È· ‰ÂÓ oÚÁ·ÓÒÓoÓÙ·È ÛÂ oÂÚfiÓÈ·, ·ÏÏ¿
Î·ı¤Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·. O ¤ÏÂÁ¯o˜ ÙË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ Â›Ó·È oÏ‡ Èo oÏ‡ÏoÎo˜ Î·È Á›ÓÂÙ·È ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚ· Â›-
Â‰·: Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹, ÌÂÙ¿ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹, Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË Î·È ÌÂÙ¿ ÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË.

∂ÚÁ·Û›Â˜ - ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
ÃÚËÛÈÌooÈÒÓÙ·˜ ·Ï¿ ˘ÏÈÎ¿ fiˆ˜ ¯·ÚÙfiÓÈ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÌoÓÙ¤Ïo DNA Ùo oo›o ÌoÚÂ› Ó·
¯ÚËÛÈÌooÈËıÂ› ˆ˜ ÂoÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·-
ÓfiËÛË ÙˆÓ ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÒÓ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Î·È ÙË˜
ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜.



6. ∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ Â›Ó·È ÈÔ oÏ‡-
ÏoÎË ÛÙo˘˜ oÏ˘Î‡ÙÙ·Úo˘˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ ÂÂÈ‰‹ (ÂÈ-
Ï¤ÍÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Î·È ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ): 
·. Ù· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Â›Ó·È oÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚ·
‚. ÛÂ ¤Ó· oÏ˘Î‡ÙÙ·Úo oÚÁ·ÓÈÛÌfi Ù· ‰È¿ÊoÚ· Î‡ÙÙ·Ú·

ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ‡oÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜.
Á. Ùo ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓ Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· oÏ˘Î‡ÙÙ·Úo oÚÁ·ÓÈ-

ÛÌfi ·ÏÏ¿˙ÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜.
‰. oÈ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo› oÚÁ·ÓÈÛÌo› ¤¯o˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚ· ÁoÓ›‰È·,

ÁÈ’ ·˘Ùfi Î¿ıÂ ÁoÓ›‰Èo Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·-
fi ÌÈ· ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜. 

Â. Ù· ÁoÓ›‰È· ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Îˆ‰ÈÎo-
oÈo‡Ó ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜.

7. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ‹·Ùo˜, Ùo˘ ‰¤ÚÌ·Ùo˜ Î·È Ù· Ì˘˚Î¿
Î‡ÙÙ·Ú· Â›Ó·È ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ ÂÂÈ‰‹:
·. ˘¿Ú¯o˘Ó ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú·
‚. ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·
Á. ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ ÁoÓ›‰È· ÏÂÈÙo˘ÚÁo‡Ó ÛÂ Î¿ıÂ Â›‰o˜ Î˘Ù-

Ù¿Úo˘
‰. ÂÚÈ¤¯o˘Ó ‰È·ÊoÚÂÙÈÎo‡˜ ·ÚÈıÌo‡˜ ÁoÓÈ‰›ˆÓ
Â. ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ¤¯o˘Ó Û˘Ì‚Â› ÛÂ Î¿ıÂ

Â›‰o˜ Î˘ÙÙ¿Úo˘.

43

Î ÂÊ¿ Ï · È Ô  2

µÈÔ.. . ÂÚ›·ÙÔÈ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (Internet)

ŸÓÔÌ· ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ Internet
1. DNA & PrÔtein Synthesis ªÈ· ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ¤Á¯ÚˆÌˆÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ, http://www.life.uiuc.edu/bio100/lessons/

·fi ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ÙÔ˘ Illinois, dna_and_protein_synthesis.html
Û·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔ‹ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ 
ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ (DNA -> RNA -> ¶ƒø∆∂´¡∏).

2. DNA and Molecular Genetics ¶ÏÔ‡ÛÈÔ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î·È ÛÙÔÈ¯Â›· http://gened.emc.maricopa.edu/bio/BIO181/
Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA BIOBK/BioBookDNAMOLGEN.html

3. ∏ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ÙÔ˘ mRNA ∫ÈÓÔ‡ÌÂÓ· Û¯¤‰È· http://www.geocities.com/CapeCanaveral/
ÛÂ ÚˆÙÂ˝ÓË Lab/5451/transgif.htm

4. DNA and Proteins °È· fiÛÔ˘˜ ÂÓ‰È¿ÊÂÚÔÓÙ·È ÁÈ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· http://raven.umnh.utah.edu/secondlevel/
Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ‡ÏË Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ core/dnaprotsmenu.html
Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Û·˜.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

(¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÂÈÏ¤ÔÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ Û·˜ ÂÍÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î˘‚ÂÚÓÔ¯ÒÚÔ˘)
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TÂ¯ÓÔÏÔÁ›· 
ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA.

ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 

44



56



∞fi Ùo 1953 o˘ oÈ Watson Î·È Crick ÚfiÙÂÈÓ·Ó Ùo ÌoÓ-
Ù¤Ïo ÙË˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ‰oÌ‹˜ Ùo˘ DNA Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· Ë
Úfio‰o˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÙË˜ µÈoÏoÁ›·˜ ‹Ù·Ó ·ÏÌ·ÙÒ‰Ë˜. ∏
·oÌfiÓˆÛË Î·È ¯Ú‹ÛË oÏ˘¿ÚÈıÌˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ, ¤‰ˆÛÂ ÛÙo˘˜
ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· “·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜” ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·-
ÛÈÒÓ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜, ·ÓÙ›ÛÙÚoÊË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜, ÌÂÙ·ÁÚ·-
Ê‹˜ Î·È ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜ in vitro. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· Ë ·oÌfiÓˆÛË ÙˆÓ
ÂÚÈoÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÓ‰oÓo˘ÎÏÂ·ÛÒÓ, ÂÓ˙‡ÌˆÓ o˘ Îfi‚o˘Ó Ùo
DNA ÛÂ ÎoÌÌ¿ÙÈ· ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÏÏËÏo˘¯›· ‚¿ÛÂˆÓ, Î·-
ıÒ˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÊoÚ¤ˆÓ o˘ ÌÂÙ·Ê¤Úo˘Ó DNA ·fi Î‡ÙÙ·Úo
ÛÂ Î‡ÙÙ·Úo, Â¤ÙÚÂ„Â ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ Ùo˘
·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA Î·È ¤‰ˆÛÂ ÛÙoÓ ¿ÓıÚˆo ÙËÓ ÈÎ·-
ÓfiÙËÙ· fi¯È ÌfiÓo Ó· ÂÚÂ˘Ó¿, ·ÏÏ¿ Ó· ÂÂÌ‚·›ÓÂÈ Î·È Ó· ÙÚo-
ooÈÂ› Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ∏ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·
·˘Ù‹ ‚Ú›ÛÎÂÈ ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÛÂÈÚ¿˜ Úo˚fiÓÙˆÓ
Î·È ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· Ê˘ÙÒÓ Î·È ˙ÒˆÓ ÌÂ “‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓÂ˜” È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜, fiˆ˜ ı· ·Úo˘ÛÈ·ÛÙÂ› ÛÂ ÂfiÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È·. ªÂ ÙËÓ
·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ·˘Ù‹˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜, Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈ-
Îfi, Ùo DNA, o˘ ‹Ù·Ó ÙfiÛo ‰‡ÛÎoÏo Ó· ÌÂÏÂÙËıÂ›, ¤ÁÈÓÂ
“·È¯Ó›‰È” ÛÙ· ·ÓıÚÒÈÓ· ¯¤ÚÈ·.

™‹ÌÂÚ· ÌoÚo‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙o˘ÌÂ ÛÙo ‰oÎÈÌ·ÛÙÈÎfi
ÛˆÏ‹Ó· ¤Ó· “·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo” ÌfiÚÈo DNA, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó·
ÙÂ¯ÓËÙfi ÌfiÚÈo DNA, o˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÁoÓ›‰È· ·fi ‰‡o ‹ Î·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo˘˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜. ∆o DNA ·˘Ùfi ÌoÚÂ› Ó· ÌÂÈ
ÛÂ ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈo ‹ ÛÂ ¤Ó· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·Úo. ∆· ÁÂÓÂ-
ÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ‹ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Â›Ó·È
ÈÎ·Ó¿ Ó· ˙o˘Ó Î·È Ó· ·Ó··Ú¿ÁoÓÙ·È ÎÏËÚoÓoÌÒÓÙ·˜
ÛÙo˘˜ ·oÁfiÓo˘˜ Ùo˘˜ ÙÈ˜ Î·ÈÓo‡ÚÁÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

OÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ oo›Â˜ o ¿ÓıÚˆo˜ ÂÂÌ‚·›ÓÂÈ ÛÙo
ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ·oÙÂÏo‡Ó ÙËÓ °ÂÓÂÙÈÎ‹ ªË¯·ÓÈÎ‹. ∏ °Â-
ÓÂÙÈÎ‹ ªË¯·ÓÈÎ‹ ¿ÓoÈÍÂ ÙoÓ ‰ÚfiÌo ÁÈ· Ó¤Â˜, ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿
ÂÓ‰È·Ê¤Úo˘ÛÂ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ Î·È ·Ú·ÁˆÁÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙË-
ÙÂ˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ‰‡o ıÂÌÂÏÈˆ‰ÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ
Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘:

·. ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ Ì˘ÛÙËÚ›ˆÓ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Î·È ÙË˜ ÂÍ¤-
ÏÈÍË˜ ¿Óˆ ÛÙË ÁË Î·È,

‚. ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜ Î·È ÙˆÓ ÙÚfiÔ˘ ‰È·‚›ˆÛË˜
Ùo˘. ∏ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ·˘Ù‹ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ ÙË˜
°ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ÙfiÛo ÛÙËÓ π·ÙÚÈÎ‹ fiÛo Î·È ÛÙËÓ °Â-
ˆÚÁ›· Î·È ÙËÓ ∫ÙËÓoÙÚoÊ›·.

∏ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Ùo˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA ÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ o˘ o‰ËÁo‡Ó ÛÂ ÌÂÙ·ÊoÚ¿ Ùo˘ ÁÂÓÂ-
ÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡ ·o ÙoÓ ¤Ó· oÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÙoÓ ¿ÏÏo. ∆· ÛÙ¿‰È·
ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È (∂ÈÎfiÓ· 4.1):
ñ ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA. °È· ÙÔ ÛÎÔfi

·˘Ùfi ÙÔ DNA ·fi ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ‰fiÙË ·ÔÌÔÓÒÓÂÙ·È,
Îfi‚ÂÙ·È ÂÓ˙˘Ì·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì·, ÙÈ˜ ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ¤˜
ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ¿ÛÂ˜, Î·È ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÊoÚ¤· ÎÏˆÓoo›-
ËÛË˜. O ÊoÚ¤·˜ ÎÏˆÓoo›ËÛË˜, Â›Ó·È ¤Ó· ÌfiÚÈo DNA,

fiˆ˜ Ï·ÛÌ›‰Èo, DNA Ê¿ÁˆÓ,Ùo oo›o ÌoÚÂ› Ó· ·˘Ùo-
‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Î‡ÙÙ·Úo-ÍÂÓÈÛÙ‹
fiˆ˜ ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈo. ∆o DNA o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È oÓoÌ¿-
˙ÂÙ·È ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo DNA.

ñ ∏ ÌÂÙ·ÊoÚ¿ Ùo˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ ÌfiÚÈo˘ DNA ÛÂ ¤Ó·
Î‡ÙÙ·Úo-ÍÂÓÈÛÙ‹. ∏ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Ùo˘ DNA ÛÂ ‚·ÎÙËÚÈ·Îfi
Î‡ÙÙ·Úo-ÍÂÓÈÛÙ‹ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜.

ñ ∏ ÂÈÏoÁ‹ Î·È ·oÌfiÓˆÛË ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÍÂÓÈÛÙÒÓ.
™ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ·˘Ùfi Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÍÂÓÈÛÙ¤˜ o˘ ¤¯o˘Ó Úo-
ÛÏ¿‚ÂÈ Ùo ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo DNA ·ÔÌÔÓÒÓÔÓÙ·È ·fi Â-
ÎÂ›Ó· o˘ ‰ÂÓ Ùo ¤¯o˘Ó ÚoÛÏ¿‚ÂÈ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Î¿-
ıÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈo ÚoÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· ÌfiÓo ÌfiÚÈo DNA, Î·È Ë
·oÈÎ›· o˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂÙ¿ ÙoÓ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi Ùo˘,
Â›Ó·È ¤Ó·˜ ‚·ÎÙËÚÈ·Îfi˜ ÎÏÒÓo˜. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÌÂ ÙËÓ
·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú¿ÁoÓÙ·È ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ÎÏÒÓoÈ, o˘
o Î·ı¤Ó·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·Ó·Û˘‰˘·ÛÌ¤Óo ÌfiÚÈo DNA. 

ñ ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜ ‚·ÎÙËÚÈ·ÎÔ‡ ÎÏÒÓÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ
ÂÈı˘ÌËÙfi ÙÌ‹Ì· DNA. ∞˘Ù‹ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÒÓ, fiˆ˜ ı· ·Ó·Ï˘ıÂ›
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·.

ªÈ· ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÏÔ 
ÙÔ ÁÔÓÈ‰›ˆÌ· ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡

∏ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ·ÛÒÓ ¤ıÂ-
ÛÂ ÙÔ ıÂÌ¤ÏÈÔ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎÒÓ ‚È-
‚ÏÈÔıËÎÒÓ. OÈ ÂÚÈoÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÓ‰oÓo˘ÎÏÂ¿ÛÂ˜ ·Ú¿ÁoÓÙ·È
·o ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È o Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi˜ Ùo˘˜ ÚfiÏo˜ Â›Ó·È Ó· Ù·
ÚoÛÙ·ÙÂ‡o˘Ó ·o ÙËÓ ÂÈÛ‚oÏ‹ “Í¤Óo˘” DNA. OÈ ÂÚÈoÚÈ-
ÛÙÈÎ¤˜ ÂÓ‰oÓo˘ÎÏÂ¿ÛÂ˜ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙o˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏo˘-
¯›Â˜ ‰›ÎÏˆÓo˘ DNA, Ì‹Îo˘˜ 4-8 Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ. ª›· ·fi
ÙÈ˜ ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÓ‰ÔÎÏÂ¿ÛÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤-
ˆ˜ Â›Ó·È Ë EcoRI Ô˘ ·ÔÌÔÓÒıËÎÂ ·fi ÙÔ ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ
Escherichia coli (∂ÈÎfiÓ· 4.2). ∆o ¤Ó˙˘Ìo ·˘Ùfi fioÙÂ Û˘Ó·-
ÓÙ¿ ÙËÓ ·ÏÏËÏo˘¯›·: -GATTC-

-CTAAG- ÛÙo ÁoÓÈ‰›ˆÌ·, Îfi‚ÂÈ Î¿ıÂ ·-
Ï˘Û›‰· ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘ G Î·È Ùo˘ ∞ ·Ê‹ÓoÓÙ·˜ ÌoÓfiÎÏˆÓÂ˜ o˘-
Ú¤˜ ·fi ·˙Â˘Á¿ÚˆÙÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÎoÌÌ¤Ó· ¿ÎÚ·. ∆· ¿ÎÚ·
·˘Ù¿ ÌoÚo‡Ó Ó· Û¯ËÌ·Ù›Ûo˘Ó ˘‰ÚoÁoÓÈÎo‡˜ ‰ÂÛÌo‡˜ ÌÂ
ÙÈ˜ Û˘ÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ¿ÏÏˆÓ ÎoÌÌ·ÙÈÒÓ DNA o˘
¤¯o˘Ó ÎoÂ› ÌÂ Ùo ›‰Èo ¤Ó˙˘Ìo. ∏ ·ÏÏËÏo˘¯›· GAATTC ˘-
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O fiÚo˜ ÎÏÒÓo˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· oÌ¿‰· ·Óo-
ÌoÈfiÙ˘ˆÓ ÌoÚ›ˆÓ, Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ‹ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. O
fiÚo˜ ÎÏˆÓoo›ËÛË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹,
Î·Ù¿ ÚoÙ›ÌËÛË ÌÂÁ¿Ïo˘ ·ÚÈıÌo‡, ·ÓoÌoÈfiÙ˘ˆÓ
ÌoÚ›ˆÓ, Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ‹ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ 

4. TÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA



¿Ú¯ÂÈ ‰È¿Û·ÚÙË ÛÙ· ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ù· ÙˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ŒÙÛÈ
Ùo ÁoÓÈ‰›ˆÌ· ÂÓfi˜ ·ÓÒÙÂÚo˘ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡
ÌoÚÂ› Ó· ÎoÂ› ÛÂ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ÎoÌÌ¿ÙÈ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈoÚÈÛÙÈÎ‹
·˘Ù‹ ÂÓ‰oÓo˘ÎÏÂ¿ÛË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù· ÎoÌÌ¿ÙÈ· ·˘Ù¿ ÂÓ-
ÛˆÌ·ÙÒÓoÓÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎo‡˜ ÊoÚÂ›˜. OÈ Èo ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎo›
Ù‡oÈ ÊoÚ¤ˆÓ Â›Ó·È Ù· Ï·ÛÌ›‰È·, Î·È oÈ ‚·ÎÙËÚÈoÊ¿ÁoÈ. ∆·
Ï·ÛÌ›‰È· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÊÔÚÂ›˜ ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË˜
¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÌÈ· ÌfiÓÔ ÊÔÚ¿. ŒÙÛÈ

Ù· Ï·ÛÌ›‰È· Îfi‚ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ EcoRπ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË. ∆·
‰‡o Â›‰Ë DNA, Ùo˘ Ï·ÛÌÈ‰›o˘ Î·È Ùo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ ·Ó·ÌÈ-
ÁÓ‡oÓÙ·È, Î·È ÂÂÈ‰‹ ¤¯o˘Ó Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ¿ÎÚ·, Â-
ÓÒÓoÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ ÌÂ ÙË ÌÂÛoÏ¿‚ËÛË ÂÓfi˜ ÂÓ˙‡Ìo˘,
ÙË˜ DNA ‰ÂÛÌ¿ÛË˜. Oˆ˜ ı˘Ì¿ÛÙÂ Ë DNA ‰ÂÛÌ¿ÛË Ê˘-
ÛÈoÏoÁÈÎ¿ Â›Ó·È ¤Ó· ·o Ù· ¤Ó˙˘Ì· ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ o˘
Û˘Ó‰¤ÂÈ ÎoÌÌ¿ÙÈ· Ùo˘ DNA. ∂ÙÛÈ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È ·Ó·Û˘Ó-
‰˘·ÛÌ¤Ó· Ï·ÛÌ›‰È· (∂ÈÎfiÓ· 4.3).

EÈÎfiÓ· 4.1. ™Ù¿‰È· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ DNA Î·È ÎÏˆÓÔÔ›ÛË˜ ÙÔ˘.
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E. coli

°ÔÓ›‰ÈÔ 
·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜
ÛÙËÓ ·ÌÈÎÈÏ›ÓË

£¤ÛË Ô˘ Îfi‚ÂÈ 
Ë ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ‹ 
ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ¿ÛË ∫fi„ÈÌÔ ÙÔ˘ DNA 

ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ‹ 
ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ¿ÛË

∫ÔÏÏÒ‰Ë 
¿ÎÚ·

∞ÓıÚÒÈÓÔ DNA 
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 

ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi ÁÔ-
Ó›‰ÈÔ

∞ÓıÚÒÈÓÔ DNA 
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 

ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi ÁÔÓ›‰ÈÔ

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘
·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘
Ï·ÛÌÈ‰›Ô˘ ÛÙÔ ‚·-

ÎÙ‹ÚÈÔ-ÍÂÓÈÛÙ‹

∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ 
ÛÂ ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi 

Ô˘ ÂÚ¤¯ÂÈ ·ÌÈÎ˘ÎÏ›ÓË

∞Ó¿ÌÈÍË 
ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ

DNA 

∞Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ
DNA 

∏ DNA ‰ÂÛÌ¿ÛË
ÂÓÒÓÂÈ Ù· ‰‡Ô ÎÔÌÌ¿-

ÙÈ· DNA

µ·ÎÙËÚÈ·Îfi˜ ÎÏÒÓÔ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 
·ÓÙ›ÁÚ·Ê· ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Î·È ·ÔÌfiÓˆÛË 
ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 
ÙÔ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ Ï·ÛÌ›‰ÈÔ, 

ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ 
Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ıÚÂÙÈÎfi 
˘ÏÈÎfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÌÈÎÈÏ›ÓË

∞ÔÌfiÓˆÛË
DNA

DNA

∫‡ÙÙ·ÚÔ ·ÓıÚÒÔ˘

¶Ï·ÛÌ›‰ÈÔ

1

2

3

4

5

7

6



∆· ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Ó· Ï·ÛÌ›‰È· ÂÈÛ¿ÁoÓÙ·È ÛÂ ‚·ÎÙ‹-
ÚÈ·-ÍÂÓÈÛÙ¤˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ˆ˜ ÍÂÓÈÛÙ¤˜, ‚·-
ÎÙ‹ÚÈ· o˘ ‰ÂÓ ¤¯o˘Ó Ï·ÛÌ›‰È· Î·È ÂoÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È Â˘·›-
ÛıËÙ· ÛÂ ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎ¿ (‚Ï. ÛÂÏ. 18). °È· Ó· ÌÂÈ ¤Ó· Ï·-
ÛÌ›‰Èo Ì¤Û· ÛÙo ‚·ÎÙ‹ÚÈo, Ù· ÙoÈ¯ÒÌ·Ù· Ùo˘ ‚·ÎÙËÚ›o˘
Á›ÓoÓÙ·È ·Úo‰ÈÎ¿ ‰È·ÂÚ·Ù¿ ÛÂ Ì·ÎÚoÌfiÚÈ·, ÌÂÙ¿ ·fi

Î·Ù¿ÏÏËÏË Î·ÙÂÚÁ·Û›·. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ·Ó·-
Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓˆÓ Ï·ÛÌÈ‰›ˆÓ ÛÙ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜. ªÈÎÚfi oÛoÛÙfi ·o Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ‰¤¯ÂÙ·È Ù·
·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Ó· Ï·ÛÌ›‰È·. ∏ ÂÈÏoÁ‹ ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ·˘-
ÙÒÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Ùo˘˜ ·Úo˘Û›·
·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎo‡, ÂÂÈ‰‹ Ùo ·Ó·Û˘Ó‰È·ÛÌ¤Óo Ï·ÛÌ›‰Èo ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ¤Ó· ÁoÓ›‰Èo o˘ Ùo˘˜ ÚoÛ‰›‰ÂÈ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙo Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎfi. ∫¿ıÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈo ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÁÚ·Ê·
ÂÓfi˜ ÌfiÓo ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ Ï·ÛÌÈ‰›o˘ Î·È ‰›ÓÂÈ ¤Ó·
ÎÏÒÓo. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·˜ ÎÏÒÓˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ
oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÎÏˆÓoo›ËÛË. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚÈ·ÎÒÓ
ÎÏÒÓˆÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi DNA ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ‰fiÙË
Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË (∂ÈÎfiÓ· 4.4).
°È· Ó· Á›ÓÂÈ ÂÈÏoÁ‹ ÂÓfi˜ ÎÏÒÓo˘ o˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÂÈı˘ÌËÙfi
ÁoÓ›‰Èo ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎo› ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜, ÌÂ ÌÈ· ‰È·‰È-
Î·Û›· Ô˘ ı· ·Ó·Ï˘ıÂ› ·Ú·Î¿Ùˆ. 

∏ ÎÏˆÓoo›ËÛË ÛÂ Ï·ÛÌ›‰È· Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ï‹ Î·È ÁÈ’
·˘Ùfi Ù· Ï·ÛÌ›‰È· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚo ÊoÚ¤·
ÎÏˆÓoo›ËÛË˜ ÁÈ· ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÌÈÎÚfi ÁÔÓÈ‰›ˆÌ·. ∂Ó·˜
¿ÏÏo˜ ÊoÚ¤·˜ o˘ ¯ÚËÛÈÌoÂ›Ù·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÁÈ·Ù› ÌoÚÂ›
Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙÒÛÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÎoÌÌ¿ÙÈ· Í¤Óo˘ DNA, Â›Ó·È o
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EÈÎfiÓ· 4.3. K·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·Ó·Û˘Ó‰È·ÛÌ¤ÓÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ DNA 1. ∆Ô
DNA ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Îfi‚ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÓ‰ÔÓÔ˘-
ÎÏÂ¿ÛË 2. ∆Ô Ï·ÛÌ›‰ÈÔ-ÊÔÚ¤·˜ Îfi‚ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ¤Ó˙˘ÌÔ 3.
∆· ‰‡Ô Â›‰Ë DNA Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜

¢›ÎÏˆÓÔ ÌfiÚÈÔ
DNA ·ÌÊÈ‚›Ô˘

ÛËÌÂ›Ô
Ô˘ Îfi‚ÂÙ·È
ÙÔ DNA

∆Ô Ï·ÛÌ›‰ÈÔ 
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È 
ÌÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· DNA 
ÙÔ˘ ·ÌÊÈ‚›Ô˘

∞Ó·Û˘Ó‰È·ÛÌ¤ÓÔ
Ï·ÛÌ›‰ÈÔ

∆Ô DNA ·ÌÊÈ‚›Ô˘ Îfi‚ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÔ-
ÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ¿ÛË Eco RI

∆Ô Ï·ÛÌ›‰ÈÔ 
Îfi‚ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ 
¤Ó˙˘ÌÔ Eco RI

°ÔÓ›‰ÈÔ rRNA

°ÔÓ›‰ÈÔ rRNA

°ÔÓ›‰ÈÔ
rRNA

EÈÎfiÓ· 4.2 ∏ ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ¿ÛË EcoRI ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ
ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· GAATTC ÛÙË ‰›ÎÏˆÓË ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ DNA Î·È
ÙËÓ Îfi‚ÂÈ.

µ·ÎÙËÚÈÔÊ¿ÁÔÈ 
(Ê¿ÁÔÈ)

DNA Ô˘ ·ÔÌÔÓÒıËÎÂ
·fi ÙÔ˘˜ Ê¿ÁÔ˘˜

¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ê¿ÁÔ˘

µ·ÎÙ‹ÚÈÔ º¿ÁÔ˜

∫fi„ÈÌÔ ÌÂ ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ¿ÛË

∞Ó¿ÌÈÍË

∞ÔÌfiÓˆÛË 
˘ÚËÓÈÎÔ‡ 

DNA

∞Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Ó· 
ÌfiÚÈ· DNA

ªÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË 
ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÙÔ˘ Ê¿ÁÔ˘ 
ÙÔ ·Ó·Û˘Ó‰È·ÛÌ¤ÓÔ 
DNA «·ÎÂÙ¿ÚÂÙ·È» 
Û’ ·˘Ù¤˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜
Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ˘˜ Ê¿ÁÔ˘˜

¶ÚÔÛı‹ÎË Ê¿ÁˆÓ 
ÛÂ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ

OÈ ‚·ÎÙËÚÈÔÊ¿ÁÔÈ
ÚÔÛÎÔÏÏÒÓÙ·È 
ÛÙÔ ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ 
Î·È ÙÔ DNA ÙÔ˘˜
ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È 
ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ

1

2

3

1

2

3

G A A T T C ¢ÈÏ‹ 
¤ÏÈÎ·
DNA

G     A A T T C

G                 A A T T C

C T T A A G

C T T A A                 G

C T T A A                        G

EÈÎfiÓ· 4.4 K·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË˜
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‚·ÎÙËÚÈoÊ¿Áo˜ Ï. ∏ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÙË˜ ÎÏˆÓoo›ËÛË˜ Â›Ó·È Ë
›‰È· ÌÂ ·˘Ù‹Ó o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È Î·È ÛÙ· Ï·ÛÌ›‰È· (∂È-
ÎfiÓ· 4.3).

∫ÏˆÓoo›ËÛË Ùo˘ mRNA: ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ cDNA ‚È‚ÏÈoı‹ÎË˜

™Ùo˘˜ ·ÓÒÙÂÚo˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ oÏÏ¿
ÁoÓ›‰È· ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊoÓÙ·È ÛÂ oÚÈÛÌ¤Óo˘˜ ÌfiÓo Î˘ÙÙ·ÚÈÎo‡˜ Ù‡-
o˘˜ fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù· ÁÔÓ›‰È· ÙˆÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ ÙˆÓ
·ÈÌoÛÊ·ÈÚÈÓÒÓ o˘ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÌfiÓo ÛÙ· Úfi‰ÚoÌ· ÂÚ˘-
ıÚoÎ‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘. ∞Ó ı¤Ïo˘ÌÂ Ó· ÎÏˆÓooÈ‹Ûo˘ÌÂ
ÌfiÓo Ù· ÁoÓ›‰È· o˘ ÂÎÊÚ¿˙oÓÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Î‡ÙÙ·Ú·,
ÙfiÙÂ Î·Ù·ÎÂ˘¿˙o˘ÌÂ ÙÈ˜ cDNA ‚È‚ÏÈoı‹ÎÂ˜. OÈ cDNA ‚È-

‚ÏÈoı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ¤¯o˘Ó ·ÓÙ›ÁÚ·Ê· ÙˆÓ mRNA fiÏˆÓ ÙˆÓ ÁoÓÈ-
‰›ˆÓ o˘ ÂÎÊÚ¿˙oÓÙ·È ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿ Î·È ¤¯o˘Ó Ùo ÏÂo-
Ó¤ÎÙËÌ· ·oÌfiÓˆÛË˜ ÌfiÓo ÙˆÓ ·ÏÏËÏo˘¯ÈÒÓ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ
o˘ ÌÂÙ·ÊÚ¿˙oÓÙ·È ÛÂ ·ÌÈÓoÍ¤·, ‰ËÏ·‰‹ ÙˆÓ ÂÍˆÓ›ˆÓ.

°È· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ì›· cDNA ‚È‚ÏÈoı‹ÎË, ·oÌoÓÒ-
ÓÂÙ·È Ùo ÔÏÈÎfi mRNA ·fi Î‡ÙÙ·Ú· o˘ ÂÎÊÚ¿˙o˘Ó Ùo Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ÁoÓ›‰Èo. To mRNA ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È Û·Ó Î·Ïo‡-
È ÁÈ· ÙËÓ Û‡ÓıÂÛË ÌÈ·˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ DNA
(cDNA: complementary DNA). ∏ Û‡ÓıÂÛË Ùo˘ cDNA Á›ÓÂ-
Ù·È ·o Ùo ¤Ó˙˘Ìo ·ÓÙ›ÛÙÚoÊË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê¿ÛË. ¶·Ú¿ÁoÓÙ·È
¤ÙÛÈ ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¿ ÌfiÚÈ· cDNA-mRNA. ∆o mRNA ‰È·Û¿Ù·È ÌÂ
Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ o˘Û›Â˜ ‹ ·Ô‰È·Ù¿ÛÂÙ·È ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË
Î·È Ù· cDNA ¯ÚËÛÈÌÂ‡o˘Ó Û·Ó Î·Ïo‡È ÁÈ· ÙËÓ Û‡ÓıÂÛË
ÌÈ· Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ DNA. ∆o ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È

EÈÎfiÓ· 4.5 K·Ù·ÛÎÂ˘‹ cDNA ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË˜

∞ÔÌfiÓˆÛË mRNA

mRNA

mRNA/cDNA

cDNA

¢›ÎÏˆÓÔ
DNA

∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê¿ÛË

∞Ô¯ˆÚÈÛÌfi˜ ·Ï˘Û›‰ˆÓ DNA
ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ·-
Ï˘Û›‰ˆÓ DNADNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË

™‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ DNA 
ÌÂ ÙÔ Ï·ÛÌ›‰ÈÔ

ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜: 
Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ Ï·ÛÌÈ‰›Ô˘ 
ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú·-ÍÂÓÈÛÙ¤˜

µÈ‚ÏÈÔı‹ÎË
cDNA

∞ÔÈÎ›Â˜ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÌÂ ÎÏˆÓÔÔÈËÌ¤Ó·
ÙÌ‹Ì·Ù· DNA ¿ÏÏÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡

ƒ·‰ÈÂÓÂÚÁfi DNA ‹ RNA

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ 
ÛÂ Ê›ÏÙÚÔ

À‚ÚÈ‰ÈÛÌfi˜ 
ÛÙÔ Ê›ÏÙÚÔ

∞˘ÙÔÚ·‰ÈÔÁÚ·Ê›·

™‡ÁÎÚÈÛË 
·˘ÙÔÚ·‰ÈÔÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜
ÌÂ ÙÔ petri ·Ó·ÊÔÚ¿˜

Petri ·Ó·ÊÔÚ¿˜

∞ÔÈÎ›Â˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔ
ÚÔ˜ ÌÂÏ¤ÙË ÁÔÓ›‰ÈÔ

∂ÌÊ¿ÓÈÛË film

°ÔÓ›‰ÈÔ 
ÚÔ˜ ÌÂÏ¤ÙË

ªÔÓfiÎÏˆÓÔ
DNA

RNA

º›ÏÙÚÔ

¢È¿Ï˘Ì· 
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 
ÌfiÚÈ· ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹

¶ÚÔÛı‹ÎË 
·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ 
ÛÙÔ Ê›ÏÙÚÔ

∂ÂÍÂÚÁ·Û›· 
Ê›ÏÙÚˆÓ ÁÈ· 
·Ô‰È¿Ù·ÍË 
ÙÔ˘ DNA

EÈÎfiÓ· 4.6 ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÌËÌ¿ÙˆÓ DNA ‹ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÌÂ ¯Ú‹ÛË
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÒÓ.

1

2 3

4

5



Ë ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ‰›ÎÏˆÓˆÓ ÌoÚ›ˆÓ DNA. ∆· ‰›ÎÏˆÓ· ÌfiÚÈ·
DNA ÂÈÛ¿ÁoÓÙ·È ÛÂ Ï·ÛÌ›‰È· ‹ ‚·ÎÙËÚÈoÊ¿Áo˘˜ Î·È ÎÏˆ-
ÓooÈo‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· o˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÚÔËÁÔ˘-
Ì¤Óˆ˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙoÓ ÙÚfio ‰›Óo˘Ó ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û‡ÓıÂ-
ÛË˜ ÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ ÛÙo Î‡Ù-
Ù·Úo ÍÂÓÈÛÙ‹. (∂ÈÎfiÓ· 4.5). 

∏ ˘‚ÚÈ‰oo›ËÛË ÙˆÓ Óo˘ÎÏÂ˚ÎÒÓ oÍ¤ˆÓ 
¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË 
ÎÏÒÓˆÓ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ‹ cDNA ‚È‚ÏÈoı‹ÎË˜

∏ ·oÌfiÓˆÛË Ùo˘ Û˘ÓoÏÈÎo‡ DNA ·fi Î‡ÙÙ·Ú· ÂÓfi˜
ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎo‡ ‹ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ ÛÙo ‰oÎÈÌ·-
ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Â›Ó·È ˘fiıÂÛË Úo˘Ù›Ó·˜. ∞Ó ÂÈ‰Ú¿Ûo˘ÌÂ
ÛÙo DNA Ô˘ ·ÔÌÔÓÒıËÎÂ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ o˘-
Û›Â˜ ‹ ·˘Í‹Ûo˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌoÎÚ·Û›· ÙfiÙÂ Û¿˙o˘Ó oÈ ˘‰Úo-
ÁoÓÈÎo› ‰ÂÛÌo› ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡o Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ·Ï˘Û›-
‰ˆÓ Î·È oÈ ‰‡o ·Ï˘Û›‰Â˜ ·o¯ˆÚ›˙oÓÙ·È Ë ÌÈ· ·fi ÙËÓ ¿Ï-
ÏË. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È ·o‰È¿Ù·ÍË. OÈ ‰‡o ÌoÓfi-

ÎÏˆÓÂ˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜ ÌoÚo‡Ó Ó· Â·Ó·Û˘Ó‰Âıo‡Ó. ™ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹
ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ˘‚ÚÈ‰oo›ËÛË˜ o˘ Â›Ó·È Ë
Û‡Ó‰ÂÛË ÌoÓfiÎÏˆÓˆÓ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ DNA ‹
Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ DNA-RNA. ∏ ˘‚ÚÈ‰oo›ËÛË Â›Ó·È ÌÈ·
oÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· Ùo˘ DNA o˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙ· ·Ó ¤¯o˘ÌÂ ¤Ó· ÁÓˆÛÙfi ÌfiÚÈo DNA, Ó· Ùo ¯ÚËÛÈÌo-
oÈ‹Ûo˘ÌÂ ˆ˜ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ ÁÈ· ÙoÓ ÂÓÙoÈÛÌfi Ùo˘ Û˘ÌÏË-
ÚˆÌ·ÙÈÎo‡ Ùo˘ fiÙ·Ó Ùo ÙÂÏÂ˘Ù·›o ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì·˙› ÌÂ ¯ÈÏÈ¿-
‰Â˜ ¿ÏÏ· ÎoÌÌ¿ÙÈ·. 

ªÈ· ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈoı‹ÎË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÙÂÚ¿ÛÙÈo ·-
ÚÈıÌfi ·o ÎÏˆÓooÈËÌ¤Ó· ÎoÌÌ¿ÙÈ· ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎo‡ DNA,
Ù· oo›· ¤¯o˘Ó ·Ú·¯ıÂ› ÌÂ ‰Ú¿ÛË Î¿oÈ·˜ ÂÚÈoÚÈÛÙÈÎ‹˜
ÂÓ‰oÓo˘ÎÏÂ¿ÛË˜. OÚÈÛÌ¤Ó· ·o Ù· ÎoÌÌ¿ÙÈ· ·˘Ù¿ Â-
ÚÈ¤¯o˘Ó oÏfiÎÏËÚ· ÁoÓ›‰È·, ¿ÏÏ· ÂÚÈ¤¯o˘Ó ÎoÌÌ¿ÙÈ· ÁoÓÈ-
‰›ˆÓ Î·È ¿ÏÏ· ÙÌ‹Ì·Ù· DNA o˘ ‰ÂÓ Îˆ‰ÈÎooÈo‡Ó Úˆ-
ÙÂ˝ÓÂ˜. ∂ÙÛÈ Ú¤ÂÈ Ì¤Û· ·o fiÏ· ·˘Ù¿ Ù· ÎoÌÌ¿ÙÈ· Ó· Â-
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EÈÎfiÓ· 4.7 AÏ˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜ (PCR).

1 
·ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ

2 
·ÓÙ›ÁÚ·Ê·

4 
·ÓÙ›ÁÚ·Ê·

8 
·ÓÙ›ÁÚ·Ê·

16 
·ÓÙ›ÁÚ·Ê·

32 
·ÓÙ›ÁÚ·Ê·
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ÓÙo›Ûo˘ÌÂ ·˘Ùfi o˘ ı¤Ïo˘ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹Ûo˘ÌÂ. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹
o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË È¯ÓË-
ıÂÙËÌ¤ÓˆÓ ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÒÓ ÌoÚ›ˆÓ DNA Ë RNA o˘ ÂÚÈ¤¯o˘Ó
·ÏÏËÏo˘¯›Â˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ Úo˜ Ùo ÎÏˆÓooÈËÌ¤Óo
DNA. OÈ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ ·Ó·ÌÂÈÁÓ˘fiÓÙ·È ÌÂ Ùo DNA ÙË˜ ‚È-
‚ÏÈoı‹ÎË˜ (Ùo oo›o ¤¯ÂÈ ·o‰È·Ù·¯ıÂ›) Î·È ˘‚ÚÈ‰ooÈo‡Ó
ÌfiÓo Ùo Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfi Ùo˘˜ DNA (∂ÈÎfiÓ· 4.6). 

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ˘‚ÚÈ‰oo›ËÛË˜ ·ÎoÏo˘ıÂ›Ù·È Î·È ÁÈ·
ÙËÓ ·oÌfiÓˆÛË ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ ·o ÌÈ·
cDNA ‚È‚ÏÈoı‹ÎË.

∏ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜ (PCR) ÂÈÙÚ¤ÂÈ
ÙoÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎfi oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ·ÏÏËÏo˘¯ÈÒÓ DNA 

∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‚È‚ÏÈÔıËÎÒÓ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·
·ÔÌÔÓÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‚·ÎÙËÚÈ·Îfi ÎÏÒÓÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÂÈ-
ı˘ÌËÙfi ÁÔÓ›‰ÈÔ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ‚·-
ÎÙ‹ÚÈ· ÙÔ˘ ÎÏÒÓÔ˘ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÔÏÏ¿ ·ÓÙ›ÁÚ·Ê·
ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÔÏÏÒÓ ·ÓÙ›ÁÚ·-
ÊˆÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜
ÚˆÙÂ˝ÓË˜ Ô˘ ·˘Ùfi Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ›.

∏ Ì¤ıo‰o˜ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜
(PCR: Polymerase Chain Reaction) Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈ-
ÁÚ¿„o˘ÌÂ ÂÈÏÂÎÙÈÎ¿, ÂÎ·ÙoÌÌ‡ÚÈ· ÊoÚ¤˜, ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï-
ÏËÏo˘¯›Â˜ DNA ·o ¤Ó· Û‡ÓıÂÙo ÌÂ›ÁÌ· ÌoÚ›ˆÓ DNA, ¯ˆ-
Ú›˜ ÙË ÌÂÛoÏ¿‚ËÛË ˙ˆÓÙ·Óo‡ Î˘ÙÙ¿Úo˘ (∂ÈÎfiÓ· 4.7) ‰ËÏ·-
‰‹ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ Â›ÔÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË˜. ∏ ÙÂ-
¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ o˘ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Â˘Ú¤ˆ˜ ·o Ùo
1985, ¤¯ÂÈ ·˘Í‹ÛÂÈ ÙËÓ Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙˆÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·Ó·Ï‡-
ÛÂˆÓ Î·È ¤¯ÂÈ oÏÏ¤˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ π·ÙÚÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ‰È¿ÁÓˆÛË ·-
ÛıÂÓÂÈÒÓ fiˆ˜ Ùo˘ AIDS, ÛÙËÓ ÂÁÎÏËÌ·ÙoÏoÁ›· ÁÈ· ÙËÓ
‰È·ÏÂ‡Î·ÓÛË ˘oı¤ÛÂˆÓ Î·È ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË DNA ·fi ·oÏÈ-
ıÒÌ·Ù·.

∆·Í›‰È ÛÙo ¯ÚfiÓo
1972 ¢ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È Ùo ÚÒÙo ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo

ÌfiÚÈo DNA ÛÂ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (in
vitro).

1974 EÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ÎÏˆÓoo›ËÛË Â˘Î·Ú˘ˆÙÈ-
ÎÒÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÛÂ ‚·ÎÙËÚÈ·Î¿ Ï·ÛÌ›‰È·.

1977 EÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ
ÚoÛ‰ÈoÚÈÛÌo‡ ÙË˜ ·ÏÏËÏo˘¯›·˜ ‚¿ÛˆÓ
Ùo˘ DNA.

1981 EÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ‰È·ÁoÓÈ‰È·ÎÒÓ
oÓÙÈÎÒÓ Î·È Ì˘ÁÒÓ.

1982 ¶·Ú¿ÁÂÙ·È ·ÓıÚÒÈÓË ÈÓÛo˘Ï›ÓË ÌÂ ¯Ú‹ÛË
ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÙË˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È
·›ÚÓÂÈ ¿‰ÂÈ· ¯Ú‹ÛË˜ Ùo˘ ÁÈ· ‰È·‚ËÙÈÎo‡˜.
“∞ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È” ÛÙo Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓ
Ùo ÚÒÙo ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤Óo Ê˘Ùfi, o
Î·Ófi˜.

1987 AÓ·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë Ì¤ıo‰o˜ ÙË˜ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹˜
·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜ (PCR -
Polymerase Chain Reaction) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÛÙoÓ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓˆÓ ·ÏÏËÏo˘¯ÈÒÓ DNA.
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∞oÙ˘ÒÌ·Ù· DNA (DNA fingerprinting)
ªÈ· Â·Ó·ÛÙ·ÙÈÎ‹ Ì¤ıo‰o˜ o˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·ÔÙ˘ˆÌ¿ÙˆÓ DNA ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙo ÁÂÁoÓfi˜ fiÙÈ ‰ÂÓ
˘¿Ú¯o˘Ó ¿ÙoÌ·, ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË Ùo˘˜ ÌoÓo˙˘ÁˆÙÈÎo‡˜ ‰È‰‡Ìo˘˜, o˘ Ó· ¤¯o˘Ó Ùo ›‰Èo ·ÎÚÈ‚Ò˜ DNA. ∏ Ì¤ıÔ-
‰Ô˜ ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ‰È·ÏÂ‡Î·ÓÛË ÂÁÎÏËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙË˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ·ÙfiÌˆÓ.
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù‹ Ùo DNA ÂÓfi˜ ·ÙfiÌo˘, ¯ Ùo˘ ˘fiÙo˘, Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙ·È ÌÂ Ùo DNA o˘ ·oÌoÓÒÓÂÙ·È ·fi
‚ÈoÏoÁÈÎfi ˘ÏÈÎfi, fiˆ˜ ÂÎÚÈ˙ˆÌ¤ÓÂ˜ ÙÚ›¯Â˜, ‹ ÎËÏ›‰· Û¤ÚÌ·Ùo˜, Ùo oo›o ‚Ú¤ıËÎÂ ÛÙo ¯ÒÚo Ùo˘ ÂÁÎÏ‹-
Ì·Ùo˜. ∆· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÈÛË˜ Ùo˘ DNA Ì·˜ ‰›Óo˘Ó ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Û˘ÌÂÚ¿Óo˘ÌÂ ·Ó Ù· ‰‡o
‰Â›ÁÌ·Ù· Úo¤Ú¯oÓÙ·È ·fi Ùo ›‰Èo ¿ÙoÌo ‹ fi¯È.
¶·Ù¤Ú·˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰o˘ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È o ÕÏÂÎ ∆˙¤ÊÚÈ˜, o oo›o˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Â ¤Ó·Ó ÙÚfio ÂÓÙoÈÛÌo‡ oÚÈÛÌ¤ÓˆÓ
ÂÚÈo¯ÒÓ Ùo˘ DNA, o˘ ·Úo˘ÛÈ¿˙o˘Ó ÌÂÁ¿ÏË oÈÎÈÏoÌoÚÊ›· ÛÙoÓ ·ÓıÚÒÈÓo ÏËı˘ÛÌfi. ∏ ÚÒÙË ÂÊ·Ú-
ÌoÁ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰o˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÙË ªÂÁ¿ÏË µÚÂÙ·Ó›·. ™ÙÈ˜ 21 ¡oÂÌ‚Ú›o˘ 1985, Ë 15¯ÚoÓË §›ÓÙ· ª·Ó ‚Ú¤ıËÎÂ
‰oÏoÊoÓËÌ¤ÓË ÌÂÙ¿ ·fi ‚È·ÛÌfi Û’ ¤Ó· ÂÚËÌÈÎfi ‰ÚfiÌo ÛÙo §ÂÈÛÂÛÙÂÚÛ¿ÈÚ. ™ÙÈ˜ 31 πo˘Ï›o˘ 1986 ÛÂ ÁÂÈÙoÓÈ-
Îfi ¯ˆÚÈfi ‚Ú¤ıËÎÂ Â›ÛË˜ ‰oÏoÊoÓËÌ¤ÓË ÌÂÙ¿ ·fi ‚È·ÛÌfi Ë 15¯ÚoÓË ¡ÙoÓ ∞ÛÁo˘oÚı. ∏  ÙoÈÎ‹ ∞-
ÛÙ˘ÓoÌ›·, ·oÊ¿ÛÈÛÂ Ó· ˘o‚¿ÏÂÈ ÛÂ ·Ó¿Ï˘ÛË DNA fiÏo˘˜ Ùo˘˜ ¿ÚÚÂÓÂ˜ Î·Ùo›Îo˘˜ ÙÚÈÒÓ ¯ˆÚÈÒÓ ÙË˜ Â-
ÚÈo¯‹˜, ËÏÈÎ›·˜ 13-30 ¯ÚoÓÒÓ. ¶ÂÓÙ¤ÌÈÛÈ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ¿ÙoÌ· ¤Ú·Û·Ó ·fi Ùo ÙÂÛÙ ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó· Û˘ÁÎÚÈıÂ› Ùo
·›Ì· Ùo˘˜ ÌÂ Ùo DNA Ùo˘ ‚È·ÛÙ‹ o˘ ·oÌoÓÒıËÎÂ ·fi Ù· ›¯ÓË Û¤ÚÌ·Ùo˜ ÛÙ· ı‡Ì·Ù¿ Ùo˘. ™Ù· Ù¤ÏË ™Â-
ÙÂÌ‚Ú›o˘ Î·È ÂÓÒ oÈ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ Â›¯·Ó ·ÎfiÌË ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ, o 27¯ÚoÓo˜ ∫fiÏÈÓ ¶›ÙÛÊoÚÎ, ‰È¤Ê˘ÁÂ ·fi ÙË
‰ÂÈÁÌ·ÙoÏË„›· ·›Ì·Ùo˜. ∆o ÁÂÁoÓfi˜ ·˘Ùfi ¤ÁÈÓÂ ÁÓˆÛÙfi Î·È Ë ∞ÛÙ˘ÓoÌ›· ˘¤‚·ÏÂ ÛÂ ˘o¯ÚÂˆÙÈÎ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË
ÙoÓ ∫. ¶›ÙÛÊoÚÎ Î·È ¤ÛÙÂÈÏÂ ‰Â›ÁÌ· ·›Ì·Ùfi˜ Ùo˘ ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË DNA. ∆· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ Ùo DNA
Ùo˘ ˘fiÙo˘ ‹Ù·Ó Ùo ›‰Èo ÌÂ Ùo DNA o˘ ·oÌoÓÒıËÎÂ ·fi Ù· ı‡Ì·Ù·. O ‰Ú¿ÛÙË˜ ·Ú·¤ÌÊıËÎÂ ÛÙË ‰È-
Î·ÈoÛ‡ÓË Î·È Ùo˘ ÂÈ‚Ï‹ıËÎÂ oÈÓ‹ Î¿ıÂÈÚÍË˜ Â›ÎoÛÈ ÂÙÒÓ. ∆· ÏfiÁÈ· o˘ Â›Â o ‰ÈÎ·ÛÙ‹˜ ‹Ù·Ó fiÙÈ, ¯ˆÚ›˜ Ù·
·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ DNA o ‰Ú¿ÛÙË˜ ›Ûˆ˜ Ó· Î˘ÎÏoÊoÚo‡ÛÂ ·ÎfiÌ· ÂÏÂ‡ıÂÚo˜.
∏ Ì¤ıo‰o˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ·ÔÙ˘ˆÌ¿ÙˆÓ DNA ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È Â›ÛË˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÎÚ›‚ˆÛË Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ÙˆÌ¿-
ÙˆÓ ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ o˘ ·˘Ù¿ Â›Ó·È ·Ú·ÌoÚÊˆ¤Ó· ·fi ÛÂÈÛÌo‡˜, ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜, ·ÂÚooÚÈÎ¿ ‰˘ÛÙ˘¯‹Ì·Ù· ÎÙÏ.
ÃÚ‹ÛË ÙË˜ ÌÂıfi‰o˘ ·˘Ù‹˜ Á›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fio˘ ·ÌÊÈÛ‚ËÙÂ›Ù·È Ë ·ÙÚfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ·È‰Èo‡.
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ DNA o˘ ·oÌoÓÒÓÂÙ·È ·fi Ùo ·›Ì· Ùo˘ ·È‰Èo‡, Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙ·È ÌÂ Ùo DNA ·fi Ùo ·›Ì·

Ùo˘ ˘fi ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛË ·Ù¤Ú· Î·È ÌÂ Ùo
DNA ÙË˜ ÌËÙ¤Ú·˜. ∆o ÁÂÁoÓfi˜ fiÙÈ Ùo ÁÂÓÂ-
ÙÈÎfi ·oÙ‡ˆÌ· Ùo˘ ·È‰Èo‡ Â›Ó·È ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ Ùo˘ ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ·oÙ˘-
ÒÌ·Ùo˜ ÙË˜ ÌËÙ¤Ú·˜ Î·È ·˘Ùfi Ùo˘ ·Ù¤-
Ú·, Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Ù·˘Ùoo›ËÛË Ùo˘ ·-
Ù¤Ú·. 
™ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Ë ÂÍ¤Ù·ÛË Ùo˘ DNA Á›ÓÂÙ·È
·fi Ùo 1994 Î·È ˆ˜ Û‹ÌÂÚ· ¤¯o˘Ó ‰ÈÂÚÂ˘-
ÓËıÂ› ¿Óˆ ·fi 650 ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. ¶oÏÏ¤˜
·fi ·˘Ù¤˜ ·ÊoÚo‡Ó oÏ‡ÎÚoÙÂ˜ ˘oı¤-
ÛÂÈ˜ o˘ ¤¯o˘Ó ‰ÂÈ Ù· ÊÒÙ· ÙË˜ ‰ËÌoÛÈfi-
ÙËÙ·˜ fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ‰oÏoÊoÓ›·˜
Ùo˘ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·Ù›· °. ¡ÈÎoÏ·˚‰Ë Î·È ÙË˜ Ê›-
ÏË˜ Ùo˘ ™. ∫·Ï·ı¿ÎË Î·È ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË
ÙË˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‰‡o ı˘Ì¿ÙˆÓ o˘ Â›-
¯·Ó ‚ÚÂıÂ› ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·oÛ‡ÓıÂÛË˜
ÛÙË ı¤ÛË ∫ÚfiÓÈ˙· §ÂoÓÙ·Ú›o˘ ÛÙË µoÈˆ-
Ù›·. ∆· ‰‡o ÙÒÌ·Ù·, fiˆ˜ ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ,
‹Ù·Ó Ùo˘ ‰Ú·¤ÙË ÙˆÓ Ê˘Ï·ÎÒÓ ÙË˜ ∫¤Ú-
Î˘Ú·˜ ª. ∞‰·Ì·ÓÙ›‰Ë Î·È ÙË˜ Ê›ÏË˜ Ùo˘
∞. µÏ·¯oÛÙÂÚÁ›o˘. 
∆· ÛÙ¿‰È· o˘ ·ÎoÏo˘ıÂ› Ë Ì¤ıo‰o˜ ·Ô-
Ù˘ˆÌ¿ÙˆÓ DNA, Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:
ñ ∞oÌfiÓˆÛË Ùo˘ DNA ·fi ÙÔÓ ‡ÔÙÔ

Î·È ·fi Ùo ‚ÈoÏoÁÈÎfi ˘ÏÈÎfi.
ñ ¶oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi˜ oÏ˘ÌoÚÊÈÎÒÓ Â-

ÚÈo¯ÒÓ Ùo˘ ÌoÚ›o˘ DNA ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô
PCR.

ñ ¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÌÂ ËÏÂÙÚoÊfiÚËÛË ÙˆÓ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÂÚÈo¯ÒÓ (‚Ï. ¤ÓıÂÙÔ).

ñ ∞Ó¿Ï˘ÛË ·oÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ.

§Â˘Î¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ·
ÃÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·

£‡Ì· ⁄ÔÙÔ˜

¢Â›ÁÌ· ·›Ì·ÙÔ˜ 
˘fiÙÔ˘

∞ÔÌfiÓˆÛË DNA

∞ÔÙ˘ÒÌ·Ù·
DNA

ƒ·‰ÈÂÓÂÚÁfi˜
·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜

™¤ÚÌ· ‚È·-
ÛÙ‹

∏ÏÂÎÙÚÔÊfiÚËÛË

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ 
ÛÂ Ê›ÏÙÚÔ

∞˘ÙÔÚ·‰ÈÔÁÚ·Ê›·

À‚ÚÈ‰ÈÛÌfi˜

∫fi„ÈÌÔ 
ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜
ÙÔ˘ DNA
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. °È·Ù› oÈ ÂÚÈoÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÓ‰oÓo˘ÎÏÂ¿ÛÂ˜ Î·È oÈ ÊoÚÂ›˜
Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· ÙË °ÂÓÂÙÈÎ‹ ªË¯·ÓÈÎ‹; 

2. ªÈ· ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈoı‹ÎË Â›Ó·È (ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙËÓ Ûˆ-
ÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË):
·. ¤Ó·˜ ÎÏÒÓo˜ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ o˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· DNA

ÂÓfi˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡
‚. ÌÈ· Û˘ÏÏoÁ‹ ‚È‚Ï›ˆÓ ÁÈ· ÎÏÒÓo˘˜
Á. ¤Ó· Û‡ÓoÏo ·o ÎÏÒÓo˘˜ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ o˘ o Î·ı¤Ó·˜

¤¯ÂÈ ¤Ó· Ï·ÛÌ›‰Èo ÌÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎfi ÙÌ‹Ì· DNA ÂÓfi˜
oÚÁ·ÓÈÛÌo‡

‰. ¤Ó· Û‡ÓoÏo ·o ÂÚÈoÚÈÛÙÎ¤˜ ÂÓ‰oÓo˘ÎÏÂ¿ÛÂ˜ o˘
¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·Ú¿Áo˘Ó ‰È·ÊoÚÂÙÈÎo‡˜
ÎÏÒÓo˘˜

Â. Ù›oÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

3. £· ÌoÚo‡ÛÂ Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Ë ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Ùo˘ ·Ó·-
Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA ·Ó o ÁÂÓÂÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ·˜ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Î·-
ıoÏÈÎfi˜; ∞ÈÙÈoÏoÁÂ›ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË Û·˜.

4. ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ÌÂ Û¯‹Ì·Ù· Ùo Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ùo cDNA
Î·È Ùo ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Ùo˘ ·Ó·-
Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA ; 

5. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙo
ÎÂ›ÌÂÓo:
∆o DNA Îfi‚ÂÙ·È ÌÂ .................  ................ ÛÂ oÏÏ¿
ÎoÌÌ¿ÙÈ· ÌÂ ÁÓˆÛÙ¿ ¿ÎÚ·. ∆· ÎoÌÌ¿ÙÈ· Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂ
¤Ó· ...............  ................ o˘ ¤¯ÂÈ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ¿-

ÎÚ·, ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÂÓ˙‡Ìo˘ o˘ Ï¤ÁÂÙ·È ...............
.................................. ∆o cDNA ÌoÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÙÂ› ·fi ÙÔ ....................... ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· ÂÓ˙‡Ìo˘ o˘
oÓoÌ¿˙ÂÙ·È .................  ................ Î·È Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ¤-
Ó· ................  .................. ∆o ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo ÌfiÚÈo ÂÈ-
Û¿ÁÂÙ·È Î·ÙfiÈÓ ÛÂ .................................

6. ¶oÈ· Î‡ÙÙ·Ú· ı· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡Û·ÙÂ ÁÈ· Ó· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ Ì›· cDNA ‚È‚ÏÈoı‹ÎË Â¿Ó ı· ı¤Ï·ÙÂ Ó·
·oÌoÓÒÛÂÙÂ Ùo ÁoÓ›‰Èo ÁÈ· ÙËÓ: 
·. πÓÛo˘Ï›ÓË
‚. ∞ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË
Á. ∞ÓÙÈÛÒÌ·Ù·
‰. ª˘oÛ›ÓË

7. °È· oÈfi ÏfiÁo ÁÈ· ÙËÓ ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË DNA Â˘Î·Ú˘ˆ-
ÙÈÎo‡ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ ÛÂ Ï·ÛÌ›‰Èo ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È Ë ›‰È·
ÂÚÈoÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÓ‰oÓo˘ÎÏÂ¿ÛË ÁÈ· Ó· Îfi„ÂÈ Ùo Ï·ÛÌ›‰Èo
Î·È Ùo DNA Ùo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡;

8. ¶ÔÈfi˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏo˜ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ °Â-
ÓÂÙÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜
·. ¶ÂÚÈoÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÓ‰oÓo˘ÎÏÂ¿ÛÂ˜
‚. ¶Ï·ÛÌ›‰È·
Á. µ·ÎÙ‹ÚÈ·

9. OÈ ÂÚÈoÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÓ‰oÓo˘ÎÏÂ¿ÛÂ˜ (ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙËÓ Ûˆ-
ÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË):
·. ·Ú¿ÁoÓÙ·È Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ·fi Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·
‚. Îfi‚o˘Ó ÌoÓfiÎÏˆÓ· ÌfiÚÈ· DNA
Á. Îfi‚o˘Ó Ùo DNA ÛÂ oÏ‡ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜
‰. ÂÈÛ¿ÁoÓÙ·È ÛÙ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ·fi Ùo˘˜ ‚·ÎÙËÚÈoÊ¿Áo˘˜

¶ÂÚ›ÏË„Ë
∏ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Ùo˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙfi¯o ÙËÓ ·oÌfiÓˆÛË Î·È ÙoÓ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÂÈ‰ÈÎÒÓ  ·Ï-
ÏËÏo˘¯ÈÒÓ  DNA ÌÂÙ¿ ·fi ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË Ùo˘˜  ÛÂ  ÌfiÚÈ· ÊoÚÂ›˜. ∆· ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Ó· ÌfiÚÈ· o˘ ÚoÎ‡Ùo˘Ó ‰È·-
ÙËÚo‡ÓÙ·È Î·È oÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙oÓÙ·È ÛÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈ· E. coli. 
OÈ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ‚È‚ÏÈoı‹ÎÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙oÓÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi Îfi„ÈÌo Ùo˘ oÏÈÎo‡ DNA ÂÓfi˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ ÌÂ ÂÚÈoÚÈ-
ÛÙÈÎ¤˜ ÂÓ‰oÓo˘ÎÏÂ¿ÛÂ˜, ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ÙˆÓ ÎoÌÌ·ÙÈÒÓ ÛÂ ÌfiÚÈ· ÊoÚÂ›˜ fiˆ˜ Ï·ÛÌ›‰È· ‹ Ê¿Áo˘˜, Î·È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹
Ùo˘˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÛÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈ·  E. coli. ∫¿ıÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈo ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌfiÓo ÙÌ‹Ì· DNA Î·È ‰›ÓÂÈ Á¤ÓÂ-
ÛË ÛÂ ¤Ó· ÎÏÒÓo. ∏  ‰È·‰ÈÎ·Û›· oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÎÏˆÓoo›ËÛË. ∫¿ıÂ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈoı‹ÎË ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¯ÈÏÈ¿-
‰Â˜ ÎÏÒÓo˘˜ o˘ ·ÓÙÈÚoÛˆÂ‡o˘Ó fiÏo Ùo ÁoÓÈ‰›ˆÌ· Ùo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡. ∂Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ÙÌ‹Ì· DNA Ë ÁoÓ›‰Èo
ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· DNA ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÒÓ.  
OÈ cDNA ‚È‚ÏÈoı‹ÎÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙oÓÙ·È ·fi mRNA o˘ ·oÌoÓÒÓÂÙ·È ·fi ‰È·ÊoÚooÈËÌ¤Ó· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡Ù-
Ù·Ú·. ∞Ú¯ÈÎ¿ ·fi Ùo mRNA ·Ú¿ÁÂÙ·È ‰›ÎÏˆÓo DNA,  Ì¤Ûˆ Ùo˘ ÂÓ˙‡Ìo˘ ·ÓÙ›ÛÙÚoÊË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê¿ÛË, Ùo oo›o ÂÓ-
ÛˆÌ·ÙÒÓÂÙ·È ÛÂ ÌfiÚÈ· ÊoÚÂ›˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈ·. ∞fi ÙÈ˜ cDNA ‚È‚ÏÈoı‹ÎÂ˜ ÌoÚÂ› Ó· ÂÈ-
ÏÂÁÂ› ¤Ó· ÁoÓ›‰Èo o˘ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓo ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈo¯¤˜ o˘ Îˆ‰ÈÎooÈo‡Ó ·ÌÈÓoÍ¤·. ∆o ÁoÓ›‰Èo  ÌÂÙ¿ ·fi
Î¿oÈÂ˜ ÙÚoooÈ‹ÛÂÈ˜ ÌoÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ÌÈ· ÚˆÙÂ›ÓË ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË oÛfiÙËÙ·.
ªÂ ÙËÓ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜ (PCR) ¤Ó· ÙÌ‹Ì· DNA oÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ‰oÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹-
Ó· ·o˘Û›· Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ.



10. ¶oÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚoÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó
ÙËÓ DNA ‰ÂÛÌ¿ÛË Â›Ó·È Ï¿ıo˜.
·. Â›Ó·È ¤Ó˙˘Ìo
‚. Â›Ó·È Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ
Á. ÌoÚÂ› Ó· ÂÓÒÓÂÈ ÎoÌÌ¿ÙÈ· ÛÙo ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo
DNA
‰. ·›ÚÓÂÈ Ì¤Úo˜ ÛÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ Ùo˘ DNA
Â. ÂÓÒÓÂÈ oÏ˘ÂÙ›‰È·

11. ∏ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜ (PCR)
·. Â›Ó·È Ì¤ıo‰o˜ Â‡ÚÂÛË˜ ÙË˜ ·ÎoÏo˘ı›·˜ ‚¿ÛÂˆÓ Ùo˘

DNA
‚. ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi ÙÌ‹Ì·

DNA
Á. ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ oÛfiÙËÙÂ˜

ÂÓfi˜ ÂÈ‰ÈÎo‡ ÙÌ‹Ì·Ùo˜ DNA
‰. ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ¯·ÚÙoÁÚ·Ê‹ÛÂÈ ÁoÓ›‰È·

12. ™Â Â›Ú·Ì· °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È
Ï·ÛÌ›‰Èo Ùo oo›o ¤¯ÂÈ ‰‡o ÁoÓ›‰È· ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ

·ÓÙ›ÛÙoÈ¯· ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎ¿: Ùo ¤Ó· ÁoÓ›‰Èo ÚoÛ‰›‰ÂÈ ·ÓıÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·ÌÈÎÈÏÏ›ÓË Î·È Ùo ¿ÏÏo ÛÂ ÛÙÚÂÙoÌ˘Î›ÓË.
™Ùo Ï·ÛÌ›‰Èo ·˘Ùfi ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÙÌ‹Ì· DNA Ì¤Û· ÛÙo
ÁoÓ›‰Èo ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÌÈÎÈÏÏ›ÓË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÌÂ Ùo ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo Ï·ÛÌ›‰Èo ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·È
Î‡ÙÙ·Ú· Escherichia coli o˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ Î·È
ÛÙ· ‰‡o ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎ¿. ∞Ó·Ï‡ÛÙÂ ÙoÓ ÙÚfio ÌÂ ÙoÓ oo›o
ÌoÚo‡Ó Ó· ÂÈÏÂÁo‡Ó Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· o˘ ÂÚÈ¤¯o˘Ó Ùo ·-
Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo Ï·ÛÌ›‰Èo.
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∂ÚÁ·Û›Â˜ - ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
∫¿ÓÂÙÂ ¤Ó· Î·Ù¿ÏoÁo ÙˆÓ Ê·ÈÓoÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙÂ¯ÓÈ-
ÎÒÓ o‡ Û˘˙ËÙo‡ÓÙ·È ÛÙo ÎÂÊ¿Ï·Èo ·˘Ùfi Î·È Â-
Í·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙË Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‚¿-
ÛÂˆÓ.

µÈÔ.. . ÂÚ›·ÙÔÈ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (Internet)

ŸÓÔÌ· ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ Internet
1. What is genetic engineering? ∏ ∞˘ÛÙÚ·ÏÈ·Ó‹ ŒÓˆÛË µÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ http://www.aba.asn.au/leaf2.html

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· Û˘ÓÔÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· 
ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA.

2. Genetic Engineering At Air ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA http://www.kadets.d20.co.edu/
Academy High School “ÂÈÛ‚¿ÏÏÂÈ”  ÛÙÈ˜ Û¯ÔÏÈÎ¤˜ Ù¿ÍÂÈ˜… ~lundberg/ge.html

3. The Virtual Lab ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Û·˜ Î·È ·ÔÏ·‡ÛÙÂ http://www.novo.dk/vl/index.htm
ÌÈ· ÍÂÓ¿ÁËÛË ÛÙ· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· 
ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

(¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÂÈÏ¤ÔÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ Û·˜ ÂÍÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î˘‚ÂÚÓÔ¯ÒÚÔ˘)
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ªÂÓ‰ÂÏÈÎ‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·

∆ÔÈ¯ÔÁÚ·Ê›· ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·ÏfiÁˆÓ (4.000 .Ã.).

ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 
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To ÂÓ‰È·Ê¤ÚoÓ ÁÈ· ÙËÓ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È oÏ‡ ·-
ÏÈfi, Û¯Â‰fiÓ fiÛo Î·È Ë ‡·ÚÍË Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘ Â›‰o˘˜. À-
¿Ú¯o˘Ó oÏÏ¤˜ Ì·ÚÙ˘Ú›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙoÓ Úo‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi
o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÛÙo˘˜ ·ÓıÚÒo˘˜ ÁÈ· ı¤Ì·Ù·
ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·˜, oÈ oo›Â˜ ¯ÚoÓoÏoÁo‡ÓÙ·È Ùo˘Ï¿¯ÈÛÙoÓ
ÚÈÓ ·fi 6.000 ¯ÚfiÓÈ·. ∏ ÚÒÙË fiÌˆ˜ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎ‹ ÌÂÏ¤-
ÙË ÙË˜ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·˜ ¤ÁÈÓÂ Ùo 19o ·ÈÒÓ· ·fi ÙoÓ ∞˘-
ÛÙÚÈ·Îfi ÌoÓ·¯fi Gregor Mendel, o˘ ‰ÈÎ·›ˆ˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È o
·Ù¤Ú·˜ ÙË˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜. 

O Mendel ‰È¿ÏÂÍÂ ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù¿ Ùo˘ ¤Ó· Ê˘Ùfi, Ùo
ÌoÛ¯oÌ›˙ÂÏo, (Pisum sativum), Ùo oo›o Î·ÏÏÈÂÚÁo‡ÛÂ
ÛÙoÓ Î‹o Ùo˘ ÌoÓ·ÛÙËÚÈo‡ oo˘ ˙o‡ÛÂ, ÛÙo Brno, fiÏË
Û‹ÌÂÚ· ÙË˜ ∆ÛÂ¯›·˜. ∏ ÂÈÙ˘¯›· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ùo˘
Mendel ÛÙËÚ›¯ÙËÎÂ ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ:
ñ ªÂÏ¤ÙËÛÂ Ì›· ‹ ‰‡o ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ùo˘ Ê˘Ùo‡

Î¿ıÂ ÊoÚ¿ Î·È fi¯È Ùo Û‡ÓoÏo ÙˆÓ È‰ÈoÙ‹ÙˆÓ o˘ Ùo ¯·-
Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ. ¢È¿ÏÂÍÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ùo ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ·Ó-
ı¤ˆÓ ‹ Ùo ‡„o˜ Ùo˘ Ê˘Ùo‡ Î·È fi¯È fiÏ· Ù· ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù¿
Ùo˘. 

ñ ÃÚËÛÈÌoo›ËÛÂ ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù¿ Ùo˘ ·ÌÈÁ‹ (Î·ı·Ú¿)
ÛÙÂÏ¤¯Ë ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË È‰ÈfiÙËÙ· o˘ ÌÂÏÂÙo‡ÛÂ,
‰ËÏ·‰‹ ÛÙÂÏ¤¯Ë Ù· oo›· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·˘ÙoÁoÓÈÌoo›ËÛË
ı· ·Úo˘Û›·˙·Ó ÁÈ· oÏÏ¤˜ ÁÂÓÈ¤˜ ÙËÓ ›‰È· È‰ÈfiÙËÙ·
(.¯. „ËÏfi Ê˘Ùfi, ÈÒ‰Â˜ ¿Óıo˜). 

ñ ∞Ó¤Ï˘ÛÂ Ù· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ Ùo˘ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ-
ÙÚo‡ÛÂ Ùo˘˜ ·oÁfiÓo˘˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ù· oo›· Â›¯·Ó ÌÈ·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË È‰ÈfiÙËÙ· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ˘oÏfiÁÈ˙Â ÙÈ˜
Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛ‹˜ Ùo˘˜.
ÕÏÏo ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙoÈ¯Â›o o˘ ÙoÓ ‚o‹ıËÛÂ ÛÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó·

Ùo˘ ‹Ù·Ó fiÙÈ Â¤ÏÂÍÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚoÛo¯‹ Ùo Ê˘Ùfi o˘ ¯ÚË-
ÛÈÌoo›ËÛÂ. ∆o ÌoÛ¯oÌ›˙ÂÏo ¤¯ÂÈ oÏÏ¿ ÏÂoÓÂÎÙ‹Ì·Ù·.
∞Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È oÏ‡ Â‡ÎoÏ· Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË oÈÎÈÏfiÙË-
Ù· ÛÂ oÏÏo‡˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ Ùo˘ fiˆ˜ ÛÙo ‡„o˜, fio˘ ÂÌ-
Ê·Ó›˙oÓÙ·È „ËÏ¿ Î·È ÎoÓÙ¿ Ê˘Ù¿, ÛÙo ¯ÚÒÌ· Ùo˘ ¿Óıo˘˜,
fio˘ ˘¿Ú¯o˘Ó ÈÒ‰Ë Î·È ÏÂ˘Î¿ ¿ÓıË, ÛÙo ¯ÚÒÌ· Î·È ÛÙo
Û¯‹Ì· Ùo˘ Û¤ÚÌ·Ùo˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ (∂ÈÎfi-
Ó· 5.1). ∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙo o oÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ o oo›o˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÙË˜ ÎÏËÚoÓo-
ÌÈÎfiÙËÙ·˜ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ oÈÎÈÏfiÙËÙ· ÛÂ Î¿oÈo˘˜ ¯·Ú·ÎÙ‹-
ÚÂ˜. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ
ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ· Ùo˘ ¯ÚÒÌ·Ùo˜ ÙˆÓ Ì·ÏÏÈÒÓ ÛÂ ¤Ó·Ó ÏË-
ı˘ÛÌfi ÛÙoÓ oo›o fiÏ· Ù· ¿ÙoÌ· ¤¯o˘Ó Í·Óı¿ Ì·ÏÏÈ¿.

∆o ÌoÛ¯oÌ›˙ÂÏo Â›ÛË˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÂ-
¯ÓËÙ‹˜ ÁoÓÈÌoo›ËÛË˜, ¤Ú· ·fi ÙËÓ ·˘ÙoÁoÓÈÌoo›ËÛË, Ë
oo›· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿. ™’·˘Ù‹Ó, Ë Á‡ÚË ·fi Ùo˘˜
ÛÙ‹ÌoÓÂ˜ ÂÓfi˜ ¿Óıo˘˜ ¤ÊÙÂÈ ÛÙoÓ ‡ÂÚo Ùo˘ ›‰Èo˘ ¿Ó-
ıo˘˜, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÁoÓÈÌoo›ËÛË Ë Á‡ÚË ·fi ÙÔ˘˜
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5. ªÂÓ‰ÂÏÈÎ‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· 

EÈÎfiÓ· 5.1. OÈ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ ÌÂÏ¤ÙËÛÂ Ô Mendel ÛÙÔ Ê˘Ùfi
Pisum Sativum (ÌÔÛ¯ÔÌ›˙ÂÏÔ).

Ã·Ú·ÎÙ‹Ú·˜

™¯‹Ì· 
Û¤ÚÌ·ÙÔ˜

™¯‹Ì· 
Î·ÚÔ‡

ÃÚÒÌ·
Û¤ÚÌ·ÙÔ˜

ÃÚÒÌ·
¿ÓıÔ˘˜

£¤ÛË
·Óı¤ˆÓ

∞ÍÔÓÈÎ¿

⁄„Ô˜ 
Ê˘ÙÔ‡

æËÏfi ∫ÔÓÙfi

∞ÎÚ·›·

ÃÚÒÌ·
Î·ÚÔ‡

∂ÈÎÚ·Ù‹˜

§Â›Ô

∫›ÙÚÈÓÔ

∫›ÙÚÈÓÔ

πÒ‰Â˜

∫·ÓÔÓÈÎfi ¶ÂÚÈÂÛÊÈÁÌ¤ÓÔ

§Â˘Îfi

¶Ú¿ÛÈÓÔ

¶Ú¿ÛÈÓÔ

ƒ˘ÙÈ‰ˆÌ¤ÓÔ

ÀÔÏÂÈfiÌÂÓÔ˜
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ÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÂÓfi˜ ¿ÓıÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÛÙÔÓ ‡ÂÚÔ ÙÔ˘ ÂÈı˘ÌËÙÔ‡ ¿ÓıÔ˘˜ (∂ÈÎfiÓ·
5.2). ∂ÈÏ¤oÓ, Ùo ÌoÛ¯oÌ›˙ÂÏo ‰›ÓÂÈ ÌÂÁ¿Ïo ·ÚÈıÌfi
·oÁfiÓˆÓ Î·È ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚ-
Á·Û›·˜ ÙˆÓ ·oÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ.

∞Ú¯ÈÎ¿ o Mendel ‰ËÌÈo‡ÚÁËÛÂ ·ÌÈÁ‹ ÛÙÂÏ¤¯Ë ÁÈ· ÙË Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË È‰ÈfiÙËÙ· o˘ ÌÂÏÂÙo‡ÛÂ. ∞Êo‡ ·¤ÎÙËÛÂ Ù¤ÙoÈ·
ÛÙÂÏ¤¯Ë, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤Î·ÓÂ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÁoÓÈÌoo›ËÛË ÌÂÙ·Í‡
‰‡o ·ÌÈÁÒÓ Ê˘ÙÒÓ, o˘ ‰È¤ÊÂÚ·Ó ˆ˜ Úfi˜ Ì›· È‰ÈfiÙËÙ·. ∆·
Ê˘Ù¿ ·˘Ù¿ ·oÙÂÏo‡Û·Ó ÙËÓ ·ÙÚÈÎ‹ ÁÂÓÈ¿ (P). OÈ ·fiÁoÓo›
Ùo˘˜ ‹Ù·Ó Ë ÚÒÙË ı˘Á·ÙÚÈÎ‹ ÁÂÓÈ¿, o˘ ‹Ù·Ó ¿ÙoÌ· ˘‚ÚÈ‰È-
Î¿ (ÁÂÓÈ¿ F1), ‰ËÏ·‰‹ ‹Ù·Ó ·fiÁoÓoÈ ÁoÓ¤ˆÓ o˘ Â›¯·Ó
‰È·ÊoÚÂÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË Ùo˘ ›‰Èo˘ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, fiˆ˜ „ËÏfi Î·È
ÎoÓÙfi Ê˘Ùfi. ∆· ¿ÙoÌ· ·˘Ù¿ Ù· ¿ÊËÓÂ Ó· ·˘ÙoÁoÓÈÌooÈË-
ıo‡Ó Î·È ¤·ÈÚÓÂ Ùo˘˜ ·oÁfiÓo˘˜ Ùo˘˜, o˘ ·oÙÂÏo‡Û·Ó
ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ı˘Á·ÙÚÈÎ‹ ÁÂÓÈ¿ (ÁÂÓÈ¿ F2). ∞fi Ù· ·oÙ¤ÏÂÛÌ·-
Ù· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ùo˘ o Mendel ‰È·Ù‡ˆÛÂ Ùo˘˜ ÓfiÌo˘˜
ÙË˜ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·˜: Ùo ÓfiÌo Ùo˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌo‡ ÙˆÓ ·ÏÏË-
ÏfiÌoÚÊˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ Î·È Ùo ÓfiÌo ÙË˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË˜ ÌÂÙ·‚›-
‚·ÛË˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ.

O ÚÒÙo˜ ÓfiÌo˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙoÓ ÙÚfio 
ÎÏËÚoÓfiÌËÛË˜ ÂÓfi˜ ÁoÓÈ‰›o˘ - ¡fiÌo˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌo‡
ÙˆÓ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ

O Mendel ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛÂ ·ÌÈÁ‹ ÎoÓÙ¿ Ê˘Ù¿ ÌÂ ·ÌÈÁ‹ „ËÏ¿
Ê˘Ù¿. ¢È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ fiÏ· Ù· Ê˘Ù¿ ÙË˜ F1 ‹Ù·Ó „ËÏ¿. ŸÙ·Ó Ù·
Ê˘Ù¿ ÙË˜ F1 ‰È·ÛÙ·˘ÚÒıËÎ·Ó ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜, Úo¤Î˘„·Ó Ê˘Ù¿
„ËÏ¿ Î·È ÎoÓÙ¿ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·È ›‰È· ¿ÓÙ· ·Ó·ÏoÁ›·. ∂-
ÂÈ‰‹ o ÎÏËÚoÓoÌÈÎfi˜ ·Ú¿ÁoÓÙ·˜ o˘ Î·ıoÚ›˙ÂÈ Ùo ¯·ÌËÏfi
‡„o˜ Í·Ó·ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ F2 ÁÂÓÈ¿, Û˘Ì¤Ú·ÓÂ fiÙÈ ‰Â ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ “¯·ıÂ›” ·fi ÙËÓ F1. (∂ÈÎfiÓ· 5.3).

∞fi ·˘Ù¿ Ù· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· o Mendel ÚfiÙÂÈÓÂ fiÙÈ Î¿ıÂ
ÎÏËÚoÓoÌÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜, fiˆ˜ Ùo ‡„o˜, ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi
‰‡o ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜, o˘ ˘¿Ú¯o˘Ó ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÙoÌo. ™‹ÌÂÚ·
ÁÓˆÚ›˙o˘ÌÂ fiÙÈ oÈ “ÎÏËÚoÓoÌÈÎo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜” Ùo˘ Mendel
Â›Ó·È Ù· ÁoÓ›‰È·, Î·È fiÙÈ oÈ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¤˜ ÌoÚÊ¤˜ Ùo˘ ›‰Èo˘
¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÂÏ¤Á¯oÓÙ·È ·fi ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÁoÓ›‰È·. ™˘ÓÂÒ˜,
·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· Â›Ó·È Ù· ÁoÓ›‰È· o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ı¤-
ÛË ÛÙ· oÌfiÏoÁ· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· Î·È ÂÏ¤Á¯o˘Ó ÙËÓ ›‰È· È‰ÈfiÙË-
Ù·, fiˆ˜ ¯·ÌËÏfi ‹ „ËÏfi ‡„o˜ Ê˘Ùo‡.

ŒÓ· ¿ÙoÌo ÌÂ ›‰È· ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÁoÓ›‰È· ÁÈ· ÌÈ· Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓË È‰ÈfiÙËÙ· Â›Ó·È oÌfi˙˘Áo ÁÈ· ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹, ÂÓÒ ¤-
Ó· ¿ÙoÌo ÌÂ ‰‡o ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÁoÓ›‰· Â›Ó·È ÂÙÂ-
Úfi˙˘Áo. O Mendel ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿ ÁoÓ›‰È· Ùo ·Ï-
ÏËÏfiÌoÚÊo Ùo˘ ÂÓfi˜ ÁoÓ¤· ÌoÚÂ› Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË
Ùo˘ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊo˘ Ùo˘ ¿ÏÏo˘. ∞˘Ùfi o˘ Î·Ï‡ÙÂÈ oÓo-
Ì¿˙ÂÙ·È ÂÈÎÚ·Ù¤˜ Î·È ·˘Ùfi o˘ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ˘oÏÂÈfiÌÂÓo.
∫·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË „ËÏÒÓ ÌÂ ÎoÓÙ¿ Ê˘Ù¿ Ùo ·ÏÏËÏfiÌoÚÊo
„ËÏfi Â›Ó·È ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ÛÙo ÎoÓÙfi. ∆o ÂÈÎÚ·Ù¤˜ Û˘Ì‚oÏ›˙ÂÙ·È
ÌÂ ÎÂÊ·Ï·›o ÁÚ¿ÌÌ· Î·È Ùo ˘oÏÂÈfiÌÂÓo ÌÂ ÌÈÎÚfi. ™˘Ó‹-

EÈÎfiÓ· 5.2. ·. AÓ·ÙÔÌ›· ÙÔ˘ ¿ÓıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÌÔÛ¯ÔÌ›˙ÂÏÔ˘ 
‚. TÂ¯ÓËÙ‹ ÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË ÛÙÔ ÌÔÛ¯ÔÌ›˙ÂÏÔ

·. ∞Ó·ÙÔÌ›· ¿ÓıÔ˘˜

∞Óı‹Ú·˜

™Ù›ÁÌ·

™Ù‹ÌÔÓÂ˜

⁄ÂÚÔ˜

‚. ∆Â¯ÓËÙ‹ ÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË

°‡ÚË

∫·Úfi˜

ªÔÛ¯ÔÌ›˙ÂÏÔ

∏ Á‡ÚË ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂ
ÂÈ‰ÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·fi

ÙÔ˘˜ ÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÙÔ˘ ÈÒ-
‰Ô˘˜ ¿ÓıÔ˘˜ ÛÙÔÓ ‡Â-
ÚÔ ÙÔ˘ ÏÂ˘ÎÔ‡ (·fi ÙÔ
ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ¤¯Ô˘Ó ·Ê·È-

ÚÂıÂ› ÔÈ ·Óı‹ÚÂ˜)

∞fi ÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹
ÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
Û¤ÚÌ·Ù· 

Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó Ó¤·
Ê˘Ù¿



ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È Ùo ÚÒÙo ÁÚ¿ÌÌ· Ùo˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡˜ ¯·-
Ú·ÎÙ‹Ú·. ∂¿Ó ¤Ó· ¿ÙoÌo ¤¯ÂÈ ‰‡o ÂÈÎÚ·Ù‹ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ·,
ÙfiÙÂ Â›Ó·È oÌfi˙˘Áo ÂÈÎÚ·Ù¤˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚oÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰‡o ÎÂ-
Ê·Ï·›· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, fiˆ˜ ææ ÁÈ· Ù· „ËÏ¿ Ê˘Ù¿. ∂¿Ó Î·È Ù·
‰‡o ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· Â›Ó·È ˘oÏÂÈfiÌÂÓ·, Ùo ¿ÙoÌo Â›Ó·È oÌfi-
˙˘Áo ˘oÏÂÈfiÌÂÓo. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚oÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰˘o ÌÈÎÚ¿ ÁÚ¿Ì-
Ì·Ù·, fiˆ˜ „„ ÁÈ· Ù· ÎoÓÙ¿ Ê˘Ù¿. ªÈ· ¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È
Ùo ¿ÙoÌo Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÂÈÎÚ·Ù¤˜ Î·È ¤Ó· ˘oÏÂÈfiÌÂÓo ·ÏÏË-
ÏfiÌoÚÊo, ‰ËÏ·‰‹ Ó· Â›Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘Áo, fiˆ˜ æ„, o˘ ·ÓÙÈ-

ÛÙoÈ¯Â› ÛÙ· „ËÏ¿ Ê˘Ù¿ ÙË˜ F1 ÁÂÓÈ¿˜. ∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÂÓfi˜ ·-
ÙfiÌo˘ ‰ÂÓ ·oÎ·Ï‡ÙÂÈ ¿ÓÙoÙÂ Ù· ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ¿ Ùo˘. ∆·
ææ Î·È æ„ Ê˘Ù¿ Â›Ó·È „ËÏ¿, ·ÏÏ¿ Ùo ÚÒÙo Â›Ó·È oÌfi˙˘Áo
Î·È Ùo ‰Â‡ÙÂÚo ÂÙÂÚfi˙˘Áo. O ÁoÓfiÙ˘o˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙo
Û‡ÓoÏo ÙˆÓ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÂÓfi˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡, ÂÓÒ
o Ê·ÈÓfiÙ˘o˜ ·ÊoÚ¿ Ùo Û‡ÓoÏo ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·-
ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙÔ˘ ÁÔÓfiÙ˘Ô˘ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, fi-
ˆ˜ Â›Ó·È Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Î·È Ë ‚Èo¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË.

¡fiÌoÈ Ùo˘ Mendel Î·È ÌÂ›ˆÛË

O ÙÚfio˜ ÌÂ ÙoÓ oo›o ÎÏËÚoÓoÌo‡ÓÙ·È oÈ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜
Ùo˘˜ oo›o˘˜ ÌÂÏ¤ÙËÛÂ o Mendel Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ
ÁÂÁoÓfiÙˆÓ o˘ Û˘Ì‚·›Óo˘Ó ÛÙË ÌÂ›ˆÛË. ŸÙ·Ó ·Ú¿ÁÂÙ·È ¤-
Ó·˜ Á·Ì¤ÙË˜, ‰È·¯ˆÚ›˙oÓÙ·È Ù· ‰‡o oÌfiÏoÁ· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·
Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Î·È Ù· ‰‡o ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÁoÓ›‰È· (∂ÈÎfiÓ· 5.4).
™Â ¤Ó· Ê˘Ùfi ÁoÓfiÙ˘o˘ æ„ ,ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·È
‰‡o ÂÈ‰ÒÓ Á·Ì¤ÙÂ˜,æ Î·È „, ÛÂ ›ÛË ·Ó·ÏoÁ›·. OÈ ·fiÁoÓoÈ
ÚoÎ‡Ùo˘Ó ·fi ÙoÓ Ù˘¯·›o Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ Á·ÌÂÙÒÓ. ∞˘Ù‹ Ë
Î·Ù·ÓoÌ‹ ÙˆÓ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊˆÓ ÛÙo˘˜ Á·Ì¤ÙÂ˜ Î·È o Ù˘¯·›o˜
Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ Ùo˘˜ ·oÙÂÏÂ› ÙoÓ ÚÒÙo ÓfiÌo Ùo˘ Mendel ‹
ÓfiÌo Ùo˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌo‡ ÙˆÓ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ. 

O Mendel ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛÂ ÎoÓÙ¿ („„) ÌÂ „ËÏ¿ (ææ) Ê˘Ù¿.
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EÈÎfiÓ· 5.3. ¢È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ÌÔÓÔ¸‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡. O Mendel ‰È·-
ÛÙ·‡ÚˆÛÂ „ËÏ¿ Î·È ÎÔÓÙ¿ Ê˘Ù¿. ·. ™ÙËÓ F1 fiÏ· Ù· Ê˘Ù¿ ‹Ù·Ó
„ËÏ¿ ‚. ¢È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ÙË˜ F1 ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ¤‰ˆÛÂ
„ËÏÔ‡˜ Î·È ÎÔÓÙÔ‡˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜.

¶oÏÏo› ·fi Ùo˘˜ ÎÏËÚoÓoÌÈÎo‡˜
¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ ÂÏ¤Á¯oÓÙ·È 
·fi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· ˙Â‡ÁË
ÁoÓÈ‰›ˆÓ
O Mendel ÌÂÏ¤ÙËÛÂ ÁÂÓÂÙÈÎo‡˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ o˘
Î·ıoÚ›˙oÓÙ·È ·fi ¤Ó· ˙Â˘Á¿ÚÈ ·ÏÏËÏoÌfiÚÊˆÓ
ÁoÓÈ‰›ˆÓ. ¶oÏÏo› fiÌˆ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ Ùo˘ ·Ó-
ıÚÒo˘, fiˆ˜ Ùo ‡„o˜ Î·È Ùo ¯ÚÒÌ· Ùo˘ ‰¤Ú-
Ì·Ùo˜ ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó ÌÈ· Û˘ÓÂ¯‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ·Ó¿ÌÂ-
Û· ÛÙ· ‰È¿ÊoÚ· ¿ÙoÌ· ÂÓfi˜ ÏËı˘ÛÌo‡. ∫·ı¤-
Ó·˜ ·fi ·˘Ùo‡˜ Ùo˘˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ Î·ıoÚ›˙ÂÙ·È ·-
fi Ï›Á· Âˆ˜ oÏÏ¿ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ ÁoÓ›‰È·. °È ·˘Ù¤˜
ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È o fiÚo˜
oÏ˘ÁoÓÈ‰È·Î‹ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·. ∞ÊoÚ¿ ÏoÈfiÓ
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fio˘ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ˙Â‡ÁË ÁoÓÈ‰›ˆÓ
¤¯o˘Ó ·ÚfiÌoÈ· Î·È ÚoÛıÂÙÈÎ¿ ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
¿Óˆ ÛÙoÓ ›‰Èo ÎÏËÚoÓoÌÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. ™Â
oÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· Ùo˘ Ê·ÈÓfi-
Ù˘o˘ ÂÈ‰Ú¿ Î·È Ùo ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓ. ∏ Û˘ÓÂ¯‹˜ ¤Î-
ıÂÛË ÛÙoÓ ‹ÏÈo ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ Ùo ¯ÚÒÌ· Ùo˘ ‰¤Ú-
Ì·Ùo˜ fiˆ˜ Î·È Ë Ùˆ¯‹ ‰È·ÙÚoÊ‹ o˘ ÌoÚÂ› Ó·
ÂÈ‰Ú·ÛÂÈ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÛÙo ‡„o˜.™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÂ-
Ù·È Ë ÚoÛıÂÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÛÙË
‰ËÌÈo˘ÚÁ›· Ùo˘ ‡„o˘˜ , Ùo oo›o ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Û˘ÓÂ-
¯‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ÛÙ· ¿ÙoÌ· Ùo˘ ÏËı˘ÛÌo‡.

æËÏfi Ê˘Ùfi (ææ)

æËÏ¿ Ê˘Ù¿ (æ„)

æËÏ¿ Ê˘Ù¿

1/4 ÎÔÓÙ¿
„„

1/4 „ËÏ¿,
ææ

1/2 „ËÏ¿, 
æ„ æ„

∫ÔÓÙfi Ê˘Ùfi („„)

¶·ÙÚÈÎ‹ ÁÂÓÈ¿

°ÂÓÈ¿ F1

°ÂÓÈ¿ F2



∆· Ê˘Ù¿ ÙË˜ F1 Â›¯·Ó fiÏ· ÙoÓ ›‰Èo Ê·ÈÓfiÙ˘o, „ËÏfi ÌÂ
ÁoÓfiÙ˘o æ„ (ÂÙÂÚfi˙˘Á·). µÁ·›ÓÂÈ ÏoÈfiÓ Ùo Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·,
fiÙÈ fiÏ· Ù· ¿ÙoÌ· ÙË˜ F1 ÁÂÓÈ¿˜ Â›Ó·È Ê·ÈÓoÙ˘ÈÎ¿ fiÌoÈ·.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛÂ Ù· Ê˘Ù¿ ÙË˜ F1 ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜. ∞-
fi ÙË ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ÚoÎ‡Ùo˘Ó ¿ÙoÌ· ææ, æ„ Î·È „„.
ŒÓ· ¿ÙoÌo ææ ÚoÎ‡ÙÂÈ, fiÙ·Ó ¤Ó·˜ Á·Ì¤ÙË˜ o˘ ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ Ùo ·ÏÏËÏfiÌoÚÊo æ ÁoÓÈÌooÈ‹ÛÂÈ ¤Ó· Á·Ì¤ÙË o˘ Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ Ùo ·ÏÏËÏfiÌoÚÊo æ. ŒÓ· „„ Ê˘Ùfi ÚoÎ‡ÙÂÈ,
fiÙ·Ó ¤Ó·˜ „ Á·Ì¤ÙË˜ ÁoÓÈÌooÈ‹ÛÂÈ ¤Ó·Ó „ Á·Ì¤ÙË, Î·È ¤-
Ó· æ„ ¿ÙoÌo ÚoÎ‡ÙÂÈ ·fi Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÂÓfi˜ æ ÌÂ ¤Ó·Ó „
Á·Ì¤ÙË. ∂ÂÈ‰‹ oÈ ‰‡o ·fi Ùo˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰˘Ó·Ùo‡˜ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌo‡˜ Á·ÌÂÙÒÓ ·Ú¿Áo˘Ó ¤Ó· ÂÙÂÚfi˙˘Áo ¿ÙoÌo, ÂÓÒ
oÈ ˘fiÏoÈoÈ Û˘Ó‰˘·ÛÌo› ‰›Óo˘Ó oÌfi˙˘Áo, Ë ÁoÓoÙ˘ÈÎ‹ ·-
Ó·ÏoÁ›· ·fi ÌÈ· ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ÌoÓo¸‚ÚÈ‰ÈÛÌo‡ ‰‡o ·Ùfi-
ÌˆÓ ÙË˜ F1 Â›Ó·È 1ææ : 2æ„ : 1„„. ∏ ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯Ë Ê·ÈÓoÙ˘È-
Î‹ ·Ó·ÏoÁ›· Â›Ó·È 3 „ËÏ¿ Úo˜ 1 ÎoÓÙfi Ê˘Ùfi, ‰ËÏ·‰‹ 3:1.
∞˘Ù¤˜ oÈ ·Ó·ÏoÁ›Â˜ ˘oÏoÁ›˙oÓÙ·È Â‡ÎoÏ· ÌÂ ÙË ‰ËÌÈo˘Ú-
Á›· Ùo˘ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓo˘ Ùo˘ Punnett (∂ÈÎfiÓ· 5.5). OÈ ‰È·ÛÙ·˘-
ÚÒÛÂÈ˜ ·˘Ùo‡ Ùo˘ Ù‡o˘, fio˘ ÌÂÏÂÙ¿Ù·È o ÙÚfio˜ ÎÏË-
ÚoÓfiÌËÛË˜ ÂÓfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜
ÌoÓo¸‚ÚÈ‰ÈÛÌo‡.

O ªendel, ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó· ÂÍ·ÎÚÈ‚ÒÛÂÈ ·Ó ¤Ó· „ËÏfi
Ê˘Ùfi Â›¯Â ÁoÓfiÙ˘o ææ (oÌfi˙˘Áo) ‹ æ„ (ÂÙÂÚfi˙˘Áo),
Ú·ÁÌ·Ùoo›ËÛÂ ÂÈÏ¤oÓ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜. ¢È·ÛÙ·‡ÚˆÛÂ

„ËÏ¿ Ê˘Ù¿ ¿ÁÓˆÛÙo˘ ÁoÓfiÙ˘o˘ ÌÂ ÎoÓÙ¿ („„) Ê˘Ù¿.
ŸÙ·Ó ¤Ó· „ËÏfi Ê˘Ùfi o˘ ‰È·ÛÙ·˘ÚˆÓfiÙ·Ó ÌÂ ¤Ó· ÎoÓÙfi
(„„) Ê˘Ùfi ¤‰ÈÓÂ „ËÏo‡˜ Î·È ÎoÓÙo‡˜ ·oÁfiÓo˘˜, ÙfiÙÂ o
ªendel ‹ÍÂÚÂ fiÙÈ Ùo Ê˘Ùfi ‹Ù·Ó æ„ (ÂÙÂÚfi˙˘Áo), ÂÓÒ ¿Ó ¤-
‰ÈÓÂ ÌfiÓo „ËÏ¿ Ê˘Ù¿, ‹Ù·Ó ææ (oÌfi˙˘Áo). ∏ ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË
ÂÓfi˜ ·ÙfiÌo˘ ¿ÁÓˆÛÙo˘ ÁoÓfiÙ˘o˘ ÌÂ ¤Ó· ¿ÙoÌo oÌfi˙˘Áo
ÁÈ· ÙÔ ˘oÏÂÈfiÌÂÓo ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È
‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ÂÏ¤Á¯o˘. ∆o oÌfi˙˘Áo ˘oÏÂÈfiÌÂÓo ¿ÙÔÌÔ
¤¯ÂÈ ¿ÓÙoÙÂ ¤Ó· ÌfiÓo ÁoÓfiÙ˘o o˘ Î·ıoÚ›˙ÂÈ Î·È Ùo Ê·È-
ÓfiÙ˘o, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ÎoÓÙfi Ê˘Ùfi Â›Ó·È ¿ÓÙoÙÂ „„. 

O ‰Â‡ÙÂÚo˜ ÓfiÌo˜ Ùo˘ Mendel ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ 
ÙoÓ ÙÚfio ÎÏËÚoÓfiÌËÛË˜ ‰‡o ÁoÓÈ‰›ˆÓ - ¡fiÌo˜ 
ÙË˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË˜ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ

™Â ÌÈ· ‰Â‡ÙÂÚË ÛÂÈÚ¿ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ o ªendel ÌÂÏ¤ÙËÛÂ
ÙËÓ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ· ‰‡o ‰È·ÊoÚÂÙÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ. OÈ
¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ o˘ Â¤ÏÂÍÂ ‹Ù·Ó Ùo Û¯‹Ì· Î·È Ùo ¯ÚÒÌ· Ùo˘
Û¤ÚÌ·Ùo˜. ∆o Û¯‹Ì· Ùo˘ Û¤ÚÌ·Ùo˜ ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÏÂ›o
‹ Ú˘ÙÈ‰ˆÌ¤Óo (Î·ıoÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· §,Ï) Î·È
Ùo ¯ÚÒÌ· Â›Ó·È Î›ÙÚÈÓo ‹ Ú¿ÛÈÓo (Î·ıoÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ·Ï-
ÏËÏfiÌoÚÊ· ∫,Î). ŸÙ·Ó o Mendel ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛÂ ·ÌÈÁ‹ Ê˘Ù¿
ÌÂ ÏÂ›· Î·È Î›ÙÚÈÓ· Û¤ÚÌ·Ù· ÌÂ Ê˘Ù¿ o˘ Â›¯·Ó Ú˘ÙÈ‰ˆÌ¤-
Ó· Î·È Ú¿ÛÈÓ· Û¤ÚÌ·Ù·, fiÏoÈ oÈ ·fiÁoÓoÈ Â›¯·Ó ÏÂ›· Î·È
Î›ÙÚÈÓ· Û¤ÚÌ·Ù·. ∂‚Á·ÏÂ Û˘ÓÂÒ˜ Ùo Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ùo
·ÏÏËÏfiÌoÚÊo o˘ Î·ıoÚ›˙ÂÈ Ùo ÏÂ›o Û¯‹Ì· Û¤ÚÌ·Ùo˜ Â›-
Ó·È ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ¤Ó·ÓÙÈ Ùo˘ Ú˘ÙÈ‰ˆÌ¤Óo˘, Î·È, ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯·,
·˘Ùfi o˘ Î·ıoÚ›˙ÂÈ Ùo Î›ÙÚÈÓo ¯ÚÒÌ· Â›Ó·È ÂÈÎÚ·Ù¤˜ Ùo˘
Ú¿ÛÈÓo˘. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛÂ Ù· Ê˘Ù¿ ÙË˜ F1 (ÁoÓfi-
Ù˘o˜ §Ï∫Î) ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜. O Mendel ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Ù¤ÛÛÂ-
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EÈÎfiÓ· 5.4. O ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊˆÓ
ÁÔÓÈ‰›ˆÓ. K·Ù¿ ÙË ÌÂ›ˆÛË ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÔÌfiÏÔÁ· ¯ÚˆÌÔ-
ÛÒÌ·Ù· Î·È Ù· ÁÔÓ›‰È· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û’ ·˘Ù¿ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô-
ÓÙ·È ÔÈ Á·Ì¤ÙÂ˜. ™ÙË ÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË Á›ÓÂÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ Û˘Ó‰˘·-
ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ.

EÈÎfiÓ· 5.5. TÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ Punnett. AÔÙÂÏÂ› ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ
Á·ÌÂÙÒÓ Î·È ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÌÈ· ‰È·ÛÙ·‡Úˆ-
ÛË. ™Â Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÈ ÁÔÓfiÙ˘ÔÈ
ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó. TÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ
ÙÔ˘ Punnett ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ÌÔÓÔ¸‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡
ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô „ËÏÒÓ Ê˘ÙÒÓ ÌÂ ÁÔÓfiÙ˘Ô æ„.

∞ÚÛÂÓÈÎÔ› Á·Ì¤ÙÂ˜
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ÚÈ˜ Ù‡o˘˜ ÛÂÚÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ F2 ÁÂÓÈ¿: ÏÂ›· Î·È Î›ÙÚÈÓ·,
ÏÂ›· Î·È Ú¿ÛÈÓ·, Ú˘ÙÈ‰ˆÌ¤Ó· Î·È Î›ÙÚÈÓ·, Î·ıÒ˜ Î·È Ú˘ÙÈ-
‰ˆÌ¤Ó· Î·È Ú¿ÛÈÓ· ÛÂ ·Ó·ÏoÁ›· 9:3:3:1 (∂ÈÎfiÓ· 5.6). µ·-
ÛÈ˙fiÌÂÓo˜ ÛÂ ·˘Ù¿ Ù· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· o Mendel ÚfiÙÂÈÓÂ Ùo
‰Â‡ÙÂÚo ÓfiÌo ÙË˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË˜ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË˜ ÙˆÓ ÁoÓÈ-
‰›ˆÓ, o˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÙÈ Ùo ÁoÓ›‰Èo o˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ¤Ó· ¯·Ú·-
ÎÙ‹Ú· ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ o˘ Â-
Ï¤Á¯ÂÈ ¤Ó·Ó ¿ÏÏo ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. ™‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ·˘-
Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓo ÁÈ· ÁoÓ›‰È· o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿
˙Â‡ÁË oÌfiÏoÁˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ. O ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙo˜ ‰È·¯ˆÚÈ-
ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È, ÂÂÈ‰‹ Ù· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· Î¿ıÂ
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EÈÎfiÓ· 5.6. ¢È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ‰È˘‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡. O Mendel ‰È·ÛÙ·‡-
ÚˆÛÂ Ê˘Ù¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÏÂ›· Î›ÙÚÈÓ· Û¤ÚÌ·Ù· ÌÂ Ê˘Ù¿ Ô˘ ¤-
¯Ô˘Ó Ú˘ÙÈ‰ˆÌ¤Ó· Ú¿ÛÈÓ· Û¤ÚÌ·Ù·. ∆· Ê˘Ù¿ ÙË˜ F1 Â›¯·Ó
ÏÂ›· Î›ÙÚÈÓ· Û¤ÚÌ·Ù·. ¢È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ÙË˜ F1 ¤‰ˆ-
ÛÂ ·ÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÂ ÏÂ›· Î›ÙÚÈÓ·, ÏÂ›· Ú¿ÛÈÓ·, Ú˘ÙÈ‰ˆÌ¤Ó· Î›-
ÙÚÈÓ· Î·È Ú˘ÙÈ‰ˆÌ¤Ó· Ú¿ÛÈÓ· ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 9:3:3:1.

EÈÎfiÓ· 5.7. AÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ Ù˘¯·›·
‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ ̄ ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿Ê·ÛË ÙË˜ ÌÂ›-
ˆÛË˜ I. ŒÓ· ¿ÙÔÌÔ ÌÂ ÁÔÓfiÙ˘Ô A·B‚ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› Ù¤ÛÛÂÚÂÈ˜ Ù‡Ô˘˜ Á·ÌÂÙÒÓ ÙÔ˘˜ AB, A‚ ·‚, Î·È ·B. O
Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÔÈ· ¯ÚˆÌÔ-
ÛÒÌ·Ù· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ Á·Ì¤ÙË Ô˘ Â›Ó·È Ù˘¯·›Ô ÁÂÁÔÓfi˜.

§Â›·, Î›ÙÚÈÓ·

§§∫∫
ÏÏÎÎ

§Â›·, Î›ÙÚÈÓ· 

§Ï∫Î

¢‡Ô ˙Â‡ÁË ÔÌfiÏÔÁˆÓ
¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ

∞ÓÙÈÁÚ·Ê‹

ªÂÙ¿Ê·ÛË π

ªÂ›ˆÛË π

ªÂ›ˆÛË ππ

°·Ì¤ÙÂ˜

ªÂÙ¿Ê·ÛË ππ

ªÂÙ¿Ê·ÛË ππ ªÂÙ¿Ê·ÛË ππ ªÂÙ¿Ê·ÛË ππ ªÂÙ¿Ê·ÛË ππ

∞

∞∞

··

µµ

∞∞

µµ∞∞

‚‚

··

µµ ‚‚ µµ

∞∞

‚‚

··

·· ‚‚ µµ∞∞ ··‚‚

·

µ ‚

∞ ·µ ∞ ∞µ · µ · µ‚ · ‚ ‚ ∞ ‚

9 ÏÂ›· 
Î›ÙÚÈÓ·

3 Ú˘ÙÈ‰ˆÌ¤Ó·
Î›ÙÚÈÓ·

3 ÏÂ›· 
Ú¿ÛÈÓ·

1 Ú˘ÙÈ‰ˆÌ¤Ó·
Ú¿ÛÈÓ·

ƒ˘ÙÈ‰ˆÌ¤Ó·, Ú¿ÛÈÓ·

F1

ƒ

F2
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ÁoÓ¤· Û˘Ó‰˘¿˙oÓÙ·È ÌÂ Ù˘¯·›o ÙÚfio Î·Ù¿ ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·
ÙˆÓ Á·ÌÂÙÒÓ (∂ÈÎfiÓ· 5.7). OÈ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
Ù‡Ô˘, Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿Ù·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÎÏËÚÔÓfiÌËÛË˜ ‰‡Ô ¯·Ú·-
ÎÙ‹ÚˆÓ ·ÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ‰È˘‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡. ™ÙÈ˜
‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Î¿ıÂ ÁoÓ¤·˜ ·Ú¿ÁÂÈ ›Ûo ·ÚÈıÌfi
Á·ÌÂÙÒÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ: §∫, §Î, Ï∫ Î·È
ÏÎ. ∆o ÙÂÙÚ¿ÁˆÓo Ùo˘ Punnett ÁÈ’·˘Ù‹ ÙË ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË
ÚoÛ‰ÈoÚ›˙ÂÈ ÙË Ê·ÈÓÔÙ˘ÈÎ‹  ·Ó·ÏoÁ›· ÙˆÓ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÌÂ-
ÓˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ùo˘˜ ÚoÛ‰ÈfiÚÈÛÂ o Mendel
(∂ÈÎfiÓ· 5.8).

∆o ÍÂÎ›ÓËÌ· ÌÈ·˜ Ó¤·˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ 
∆o ‰¤Î·Ùo ¤Ó·Ùo ·ÈÒÓ· ¤ÁÈÓÂ oÏ‡ ‰ËÌoÊÈÏ‹˜ Ë ıÂˆ-
Ú›· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ oo›· Ë ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ· ÂÏ¤Á-
¯ÂÙ·È ·fi Ì¤ÚË Ùo˘ ÛÒÌ·Ùo˜ . ™Ù· Ì¤ÚË ·˘Ù¿ ‰fiıË-
Î·Ó ‰È¿ÊoÚ· oÓfiÌ·Ù·, fiˆ˜ ·ÓÁoÓ›‰È·, È‰Èo‚Ï¿-
ÛÙÂ˜, ‚Èo‚Ï¿ÛÙÂ˜ Î·È oÏÏ¿ ¿ÏÏ·. ∂Ó·˜ fiÌˆ˜ ÂÚÂ˘-
ÓËÙ‹˜ o˘ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛÂ ÌÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎfi ÙÚfio ÙËÓ
¤ÓÓoÈ· ÙË˜ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·˜ ‰ËÌÈo‡ÚÁËÛÂ ÙËÓ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌË ÙË˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜. ∆o fiÓoÌ· Ùo˘ ‹Ù·Ó Gregor
Mendel Î·È Ë ·Í›· ÙË˜ ‰o˘ÏÂÈ¿˜ Ùo˘ ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÙËÎÂ
ÂÈÎoÛÈ¤ÓÙÂ ¯ÚfiÓÈ· ÌÂÙ¿ Ùo ı¿Ó·Ùo Ùo˘. 
OÙ·Ó ‹Ù·Ó ·È‰› o Mendel ¤Ì·ıÂ Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁÂ› ÙË ÁË
fiˆ˜ Î·È Ë oÈÎoÁ¤ÓÂÈ¿ Ùo˘. ¶ÚoÛ¿ıËÛÂ Ó· ÍÂÊ‡ÁÂÈ
·fi ÙË ÌÂÁ¿ÏË ÊÙÒ¯ÂÈ· ÛÙËÓ oo›· ˙o‡ÛÂ ÛÙo ÛËÌÂ-
ÚÈÓfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ∆ÛÂ¯›·˜, ÛÙ· Û‡ÓoÚ· ÌÂ ÙË ¶oÏˆÓ›·,
ËÁ·›ÓoÓÙ·˜ Ó· Ûo˘‰¿-
ÛÂÈ ÛÙo ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈo º˘-
ÛÈÎ¤˜ ∂ÈÛÙ‹ÌÂ˜, ÂÓÒ ·-
Ú¿ÏËÏ· ‹Ù·Ó ÌÔÓ·¯fi˜
ÛÙo ∞˘Áo˘ÛÙÈÓÈ·Ófi ÌoÓ·-
ÛÙ‹ÚÈ Ùo˘ Brno. ∂ÎÂ› ·-
Û¯oÏ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙËÓ Î·Ï-
ÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ Î·È
‰ËÌÈo‡ÚÁËÛÂ ¤Ó· ıÂÚ-
ÌoÎ‹Èo ÁÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹
ÌÂÏÂÙË. ∏ ÂÚÁ·Û›· Ùo˘
¿Óˆ ÛÙo ÌoÛ¯oÌ›˙ÂÏo
ÙoÓ o‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ·Ó·Î¿-
Ï˘„Ë ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ
ÙË˜ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·˜.
ÀÛÙÂÚ· ·fi ÂÓÓ¤· ¯ÚfiÓÈ·
ÚoÛÂÎÙÈÎÒÓ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒ-
ÛÂˆÓ o‰ËÁ‹ıËÎÂ ÛÙËÓ ·-
Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË˜
ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ «·Ú·Áfi-
ÓÙˆÓ» ÛÙo˘˜ ·oÁfiÓo˘˜,
·Ú’ fiÏo o˘ ‰ÂÓ ‹ÍÂÚÂ
Ò˜ ÂÚÓo‡ÛÂ Ë
ÏËÚoÊoÚ›· ÌÂ ÙË Ê˘ÛÈ-
Î‹ ¤ÓÓoÈ·.
∆o 1865 ·Úo˘Û›·ÛÂ Ù·
·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÈ-
Ú·Ì¿ÙˆÓ Ùo˘, Ù· oo›· fi-

Ìˆ˜ ·ÁÓo‹ıËÎ·Ó ·fi ÙËÓ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎ‹ ÎoÈÓfiÙËÙ·.
¶oÏÏo› Ï›ÁoÈ Î·Ù·ÓfiËÛ·Ó fiÙÈ ·Úo˘Û›·˙Â ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú-
¯¤˜, o˘ ÂÊ·ÚÌfi˙oÓÙ·Ó Î·È ¤Ú· ·fi Ù· ÌÈ˙¤ÏÈ·. O
ªendel ¤ÛÙÂÈÏÂ Ù· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ Ùo˘ ÛÙoÓ Karl
Wilhelm von Nageli, ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ∂Ï‚ÂÙfi ‚oÙ·ÓÈÎfi,
o oo›o˜ ‰ÂÓ Ù· ıÂÒÚËÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. ∞oÁoËÙÂ˘-
Ì¤Óo˜ o Mendel Í·Ó·‰ËÌoÛ›Â˘ÛÂ Ó¤· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
Ùo 1869, Ù· oo›· ¿ÏÈ ·ÁÓo‹ıËÎ·Ó ∞oÎ·Ú‰ÈˆÌ¤Óo˜
ÂÁÎ·Ù¤ÏÂÈ„Â ÁÈ· ¿ÓÙ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù¿ Ùo˘ Î·È ·Û¯oÏ‹-
ıËÎÂ Ï¤oÓ ÌÂ ÙË ‰Èo›ÎËÛË Ùo˘ ÌoÓ·ÛÙËÚÈo‡ ¤ˆ˜ Ùo
ı¿Ó·Ùo Ùo˘. ∆o 1900 oÈ ‚oÙ·ÓÈÎo› Hugo de Vries ÛÙËÓ
OÏÏ·Ó‰›·, o Carl Correns ÛÙË °ÂÚÌ·Ó›· Î·È o Erich
von Tschermak ÛÙËÓ ∞˘ÛÙÚ›· ‰È·‚·Û·Ó ÙÈ˜ ‰ËÌoÛÈÂ‡-
ÛÂÈ˜ Ùo˘ Mendel Î·È Î·Ù¿Ï·‚·Ó ÙËÓ ·Í›· Ùo˘˜, ÂÂÈ‰‹

Î·È oÈ ›‰ÈoÈ Â›¯·Ó Î·Ù·Ï‹-
ÍÂÈ ÛÂ ·ÚfiÌoÈ· ÂÈÚ·Ì·-
ÙÈÎ¿ ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. OÈ
ıÂˆÚ›Â˜ Ùo˘ Mendel ¤ÁÈ-
Ó·Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo ·o‰Â-
ÎÙ¤˜ Ù· ÂfiÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ·,
fiÙ·Ó ·oÎ·Ï‡ÊıËÎÂ ·fi
ÙoÓ Walter Sutton o
ÚfiÏo˜ ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿-
ÙˆÓ ÛÙË ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙË-
Ù·. T· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·
·oÙÂÏo‡Û·Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹
‚¿ÛË ·˘ÙÒÓ o˘ ÂÚÈ¤-
ÁÚ·„Â o Mendel. OÈ “·-
Ú¿ÁoÓÙÂ˜ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfi-
ÙËÙ·˜” oÓoÌ¿ÛÙËÎ·Ó Áo-
Ó›‰È· Ùo 1909 ·fi ÙoÓ
Wilhelm Johannsen Î·È o
fiÚo˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌo-
oÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË Êo-
Ú¿ ·fi ÙoÓ ¿ÁÁÏo ‚Èo-
ÏfiÁo William Bateson. ∆·
ÂfiÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ· ¤ˆ˜ Î·È
ÙÈ˜ ËÌ¤ÚÂ˜ Ì·˜ Ë ÂÈÛÙ‹-
ÌË ·˘Ù‹ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ Î·È
ÂÍÂÏ›¯ıËÎÂ ÌÂ Ù·¯Â›˜
Ú˘ıÌo‡˜.



ŸÙ·Ó Ë ÁoÓÈ‰È·Î‹ ¤ÎÊÚ·ÛË
ÙÚoooÈÂ› ÙÈ˜ ·Ó·ÏoÁ›Â˜ 
o˘ ÚoÎ‡Ùo˘Ó 
·fi Ùo˘˜ ÓfiÌo˘˜ Ùo˘ Mendel

ªÂÚÈÎ¤˜ ÊoÚ¤˜ oÈ Ê·ÈÓoÙ˘ÈÎ¤˜ ·Ó·ÏoÁ›Â˜ ÙˆÓ ·oÁfi-
ÓˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ o˘ ·Ó·Ì¤ÓoÓÙ·È ·fi Ùo˘˜ ÓfiÌo˘˜
Ùo˘ Mendel. ™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌoÚÂ› Ó· Ê·›ÓÂÙ·È
fiÙÈ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡o˘Ó oÈ ÓfiÌoÈ Ùo˘ Mendel ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÌˆ˜
·˘Ùfi ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ ·Ó·Ê¤ÚoÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·.

∞ÙÂÏÒ˜ ÂÈÎÚ·Ù‹ Î·È Û˘ÓÂÈÎÚ·Ù‹ ÁoÓ›‰È·

ªÂÚÈÎ¿ ÁoÓ›‰È· Â›Ó·È ·ÙÂÏÒ˜ ÂÈÎÚ·Ù‹, ofiÙÂ o Ê·ÈÓfi-
Ù˘o˜ ÂÙÂÚfi˙˘ÁˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Â›Ó·È ÂÓ‰È¿ÌÂÛo˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
‰‡o oÌfi˙˘ÁˆÓ. ŸÙ·Ó ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÓÂÙ·È ¤Ó· Ê˘Ùfi Antirhinnun
(ÛÎ˘Ï¿ÎÈ) ÌÂ ÎfiÎÎÈÓ· ¿ÓıË (∫1∫1) ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏo Ê˘Ùfi o˘ ¤-
¯ÂÈ ÏÂ˘Î¿ ¿ÓıË (K2K2), oÈ ·fiÁoÓoÈ ÙË˜ F1 ÁÂÓÈ¿˜ ¤¯o˘Ó ¿Ó-
ıË ÌÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛo ¯ÚÒÌ· (∫1∫2), Úfi˙. ™ÙËÓ F2 ÁÂÓÈ¿ Ë ÁoÓo-
Ù˘ÈÎ‹ ·Ó·ÏoÁ›· Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÙË Ê·ÈÓoÙ˘ÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹ 1
ÎfiÎÎÈÓo (∫1∫1): 2 Úo˙ (∫1∫2): 1 ÏÂ˘Îfi (∫2∫2) (∂ÈÎfiÓ· 5.9).

∂ÂÈ‰‹ Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË o Ê·ÈÓfiÙ˘o˜ ÙˆÓ ÂÙÂ-

Úfi˙˘ÁˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi Ùo Ê·ÓfiÙ˘o ÙˆÓ oÌfi˙˘ÁˆÓ,
Ë ·Ó·ÏoÁ›· Â›Ó·È ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ‹ ·fi ÙËÓ ·Ó·ÏoÁ›· 3:1 o˘ ·-
Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÈÎÚ·ÙÒÓ ˘ÔÏÂÈfiÌÂ-
ÓˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÂÙÂÚfi˙˘Áo ¿ÙoÌo ¤¯ÂÈ Ê·ÈÓfiÙ˘o
o˘ Â›Ó·È ÂÓ‰È¿ÌÂÛo˜ ˆ˜ Úo˜ Ùo˘˜ ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯o˘˜ ÙˆÓ ‰‡o
ÁoÓ¤ˆÓ Ùo˘, ÙfiÙÂ Ù· ÁoÓ›‰È¿ Ùo˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ·ÙÂÏÒ˜ ÂÈ-
ÎÚ·Ù‹. ™Â Ù¤ÙoÈo˘ Ù‡o˘ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ oÈ ÁoÓoÙ˘ÈÎ¤˜ Î·È
Ê·ÈÓoÙ˘ÈÎ¤˜ ·Ó·ÏoÁ›Â˜ Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜.

À¿Ú¯o˘Ó fiÌˆ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ oo›Â˜ ÛÙ· ÂÙÂÚfi-
˙˘Á· ¿ÙoÌ· ÂÎÊÚ¿˙oÓÙ·È Î·È Ù· ‰‡o ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÛÙo Ê·È-
ÓfiÙ˘o. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ù· ÁÔÓ›‰È· oÓoÌ¿˙oÓÙ·È Û˘-
ÓÂÈÎÚ·Ù‹. ¢‡o ·fi Ù· ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ o˘
Î·ıoÚ›˙ÂÈ ÙoÓ Ù‡o ÙˆÓ oÌ¿‰ˆÓ ·›Ì·Ùo˜ ∞µO Ùo˘ ·ÓıÚÒ-

75

Î ÂÊ¿ Ï · È Ô  5

EÈÎfiÓ· 5.8. TÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ Punnett ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Ù˘¯·›ˆÓ Û˘Ó‰˘·ÛÌÒÓ ÙˆÓ
Á·ÌÂÙÒÓ Î·È ÛÂ ÌÈ· ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ‰È˘‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡.

EÈÎfiÓ· 5.9. AÙÂÏÒ˜ ÂÈÎÚ·Ù‹ ÁÔÓ›‰È· Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ
¯ÚÒÌ· ·Óı¤ˆÓ ÛÙÔ Ê˘Ùfi ÛÎ˘Ï¿ÎÈ. Afi ÙË ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ÂÓfi˜
ÔÌfi˙˘ÁÔ˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡˜ Ê˘ÙÔ‡ ÌÂ ÎfiÎÎÈÓ· ¿ÓıË (K1K1) ÌÂ ¤Ó·
ÔÌfi˙˘ÁÔ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ Ê˘Ùfi ÌÂ ÏÂ˘Î¿ ¿ÓıË (K2K2) ÚÔÎ‡-
ÙÔ˘Ó ÛÙËÓ F1 ÁÂÓÈ¿ Ê˘Ù¿ ÌÂ ÚÔ˙ ¿ÓıË (K1K2). ™ÙËÓ F2 ÁÂÓÈ¿
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ê˘Ù¿ ÌÂ ÎfiÎÎÈÓ· (K1K1), ÚÔ˙ (K1K2) Î·È ÏÂ˘Î¿
(K2K2) ¿ÓıË, ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 1:2:1.

º˘Ùfi ÌÂ ÏÂ›·, 
Î›ÙÚÈÓ· Û¤ÚÌ·Ù·

º˘Ù¿ ÌÂ ÏÂ›·, Î›ÙÚÈÓ·
Û¤ÚÌ·Ù·

X

°·Ì¤ÙÂ˜ ıËÏ˘ÎÔ‡ ·ÙfiÌÔ˘ ÙË˜ F1

°·Ì¤ÙÂ˜ 
·ÚÛÂÓÈÎÔ‡ 
·ÙfiÌÔ˘ ÙË˜ F1

¶·ÙÚÈÎ‹ ÁÂÓÈ¿

°ÂÓÈ¿ F1

°ÂÓÈ¿ F1
°ÂÓÈ¿ F2

°ÂÓÈ¿ F2

∫1 ∫1

∫fiÎÎÈÓÔ
∫2 ∫2

§Â˘Îfi

§Â˘Îfi ƒÔ˙ ∫fiÎÎÈÓÔ

ƒÔ˙

∫1 ∫2

∫1 ∫1

∫1 ∫2

∫1 ∫2 ∫2 ∫2

∫1 ∫2 ∫1 ∫2

º˘Ùfi ÌÂ Ú˘ÙÈ‰ˆÌ¤Ó·,
Ú¿ÛÈÓ· Û¤ÚÌ·Ù·

§∫

§∫

§Î

Ï∫

ÏÎ

§Î

§§∫∫ §§∫Î

§§∫Î §§ÎÎ §Ï∫Î §Ï∫Î

§Ï∫Î §ÏÎÎ

§Ï∫∫

§Ï∫∫

§Ï∫Î

§Ï∫Î ÏÏ∫∫

ÏÏ∫Î ÏÏÎÎ

ÏÏ∫Î

Ï∫ ÏÎ
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o˘ Â›Ó·È Û˘ÓÂÈÎÚ·Ù‹. ∆· ¿ÙoÌ· ÌÂ oÌ¿‰· ·›Ì·Ùo˜ ∞
¤¯o˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚoÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ùo˘˜ ·ÓÙÈÁfiÓo
Ù‡o˘ ∞. ∞ÙoÌ· oÌ¿‰·˜ ·›Ì·Ùo˜ µ ¤¯o˘Ó ·ÓÙÈÁfiÓo µ. ŒÓ·
¿ÙoÌo oÌ¿‰·˜ ·›Ì·Ùo˜ ∞µ ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈÁfiÓ· ∞ Î·È µ, ÂÓÒ ¤Ó·
¿ÙoÌo oÌ¿‰·˜ ·›Ì·Ùo˜ O ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ó¤Ó· ·ÓÙÈÁfiÓo.

∆o ÁoÓ›‰Èo π, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ·›Ì·ÙÔ˜, ¤¯ÂÈ
ÙÚ›· ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ·. ∆· π∞ Î·È πB Îˆ‰ÈÎooÈo‡Ó Ù· ¤Ó˙˘Ì· o˘
Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó Ù· ∞ Î·È µ ·ÓÙÈÁfiÓ· ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯·, ÂÓÒ Ùo i ‰ÂÓ
Îˆ‰ÈÎooÈÂ› Î¿ÔÈÔ ¤Ó˙˘Ìo. ∆· π∞ Î·È πB Â›Ó·È Û˘ÓÂÈÎÚ·Ù‹,
ÂÓÒ Ùo i Â›Ó·È ˘oÏÂÈfiÌÂÓo. ÕÙoÌ· oÌ¿‰·˜ ∞ ¤¯o˘Ó ÁoÓfi-
Ù˘o π∞π∞ ‹ πAi. ∞ÙoÌ· oÌ¿‰·˜ µ ¤¯o˘Ó πµπµ ‹ πBi,ÂÓÒ ¿ÙoÌ· ∞µ
¤¯o˘Ó π∞πµ. ∆· ¿ÙoÌ· oÌ¿‰·˜ O Â›Ó·È ii. (¶›Ó·Î·˜ 5.1).

£ÓËÛÈÁfiÓ· ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ·

∆· ÁoÓ›‰È· ·Ú¯›˙o˘Ó ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘˜ oÏ‡ Û‡ÓÙoÌ·
ÌÂÙ¿ ÙË ÁoÓÈÌoo›ËÛË. ªÂÚÈÎ¿ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ·,fiÌˆ˜, ‰Ë-
ÌÈo˘ÚÁo‡Ó ÙfiÛo Ûo‚·Ú¿ Úo‚Ï‹Ì·Ù· ÛÂ ¤Ó· ¤Ì‚Ú˘o o˘
o‰ËÁo‡Ó ÛÂ ‰È·Îo‹ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÚÈÓ ·fi
ÙËÓ 8Ë Â‚‰oÌ¿‰·. ŒÓ· Ù¤ÙoÈo ¿ÙoÌo ‰ÂÓ ÂÈ‚ÈÒÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ
ÙË Á¤ÓÓËÛË Î·È Û˘ÓÂÒ˜ o ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯o˜ Ê·ÈÓfiÙ˘o˜ ¯¿ÓÂ-
ÂÙ·È. ∆Ô ·ÏÏËÏfiÌoÚÊo o˘ ÚoÎ·ÏÂ› ÚfiˆÚo ı¿Ó·Ùo
oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ıÓËÛÈÁfiÓo.∆· ıÓËÛÈÁfiÓ· ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÚÔ-
Î·Ïo‡Ó ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜ ·o‚oÏ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ ÚfiˆÚo ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi
ÙË˜ Î‡ËÛË˜. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ¿Ó‰Ú·˜ Î·È ÌÈ· Á˘Ó·›Î· ¤¯o˘Ó o

™ÎÂÊıÂ›ÙÂ
∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ‰‡o ÁoÓÂ›˜ o˘ ¤¯o˘Ó oÌ¿‰Â˜ ·›-
Ì·Ùo˜ ∞ Î·È µ Ó· ·oÎÙ‹Ûo˘Ó ¤Ó· ·È‰› ÌÂ oÌ¿-
‰· ·›Ì·Ùo˜ O;

∆o ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓ ÂÈ‰Ú¿ 
ÛÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ
∏ ¤ÎÊÚ·ÛË oÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ·
Â˘·›ÛıËÙË ÛÂ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ Ùo˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓÙo˜.
™ÙË Ê·ÈÓ˘ÏÎÂÙoÓo˘Ú›·, ÌÈ· ·Ûı¤ÓÂÈ· o˘ ÂÍÂÙ¿-
˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜, Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È·ÙÚoÊ‹
ÌoÚÂ› Ó· ÂÍ·Ê·Ó›ÛÂÈ ¤Ó· Ê·ÈÓfiÙ˘o. ∏ ıÂÚ-
ÌoÎÚ·Û›· Â›ÛË˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË ÁoÓÈ‰È·Î‹ ¤Î-
ÊÚ·ÛË ÛÂ oÚÈÛÌ¤Ó· ˙Ò·. ™ÙÈ˜ Á¿ÙÂ˜ Ùo˘ ™È·Ì
Î·È ÛÙ· Îo˘Ó¤ÏÈ· ÙˆÓ πÌ·Ï·˝ˆÓ, Ù· ·˘ÙÈ¿, Ë Ì‡-
ÙË, Ù· fi‰È· Î·È Ë o˘Ú¿ Â›Ó·È Èo ÛÎo‡Ú· ·fi Ùo
˘fiÏoÈo ÛÒÌ·, ÂÂÈ‰‹ ·˘Ù¿ Ù· Ì¤ÚË Â›Ó·È Èo
ÎÚ‡·. ∏ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ o˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘-
Ó· ÁÈ· Ùo ¯ÚÒÌ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ıÂÚÌoÎÚ·-
Û›· Ùo˘ ÛÒÌ·Ùo˜ Î·È ·Ó·ÛÙ¤ÏÂÙ·È ÛÂ ˘„ËÏ¤˜
ıÂÚÌoÎÚ·Û›Â˜. ™ÙË Drosophila, Â›ÛË˜, ÁoÓ›‰È·
Â˘·›ÛıËÙ· ÛÙË ıÂÚÌoÎÚ·Û›· o‰ËÁo‡Ó ÛÂ ·Ú¿-
ÍÂÓo˘˜ Ê·ÈÓfiÙ˘o˘˜. ∆· Ê˘Ù¿ ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·-
Ê›·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÁÔÓfiÙ˘Ô ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó
¯ÚÒÌ· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ pH ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.

ŸÙ·Ó oÈ ÓfiÌoÈ Ùo˘ Mendel 
‰ÂÓ ÂÊ·ÚÌfi˙oÓÙ·È
OÈ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ Ùo˘˜ oo›o˘˜ ÌÂÏ¤ÙËÛÂ o Mendel,
·Ú’fiÏo o˘ ‰ÂÓ Ùo ‹ÍÂÚÂ, ÂÏ¤Á¯oÓÙ·È ·fi ÁoÓ›-
‰È· o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·-
Ù·. OÙ·Ó Ù· ÁoÓ›‰È· Â›Ó·È ÛÙo ›‰Èo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·, ‰Â
‰È·¯ˆÚ›˙oÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÌÂ›ˆÛË, ·ÏÏ¿ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚoÓÙ·È Ì·˙› ÛÙo˘˜ ›‰Èo˘˜ Á·Ì¤ÙÂ˜. O fiÚo˜ Û‡Ó-
‰ÂÛË ·ÊoÚ¿ ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ o˘
‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÙo ›‰Èo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·. ∆· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó·
ÁoÓ›‰È· ‰Â ÌÂÙ·‚È‚¿˙oÓÙ·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Î·È ‰Â
‰›Óo˘Ó ÙÈ˜ ·Ó·ÏoÁ›Â˜ o˘ Î·ıfiÚÈÛÂ o Mendel ÁÈ·
ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ÌoÓo¸‚ÚÈ‰ÈÛÌo‡ Î·È ‰È˘‚ÚÈ‰È-
ÛÌo‡. ª›· ¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ oo›· ‰ÂÓ Â-
Ê·ÚÌfi˙oÓÙ·È oÈ ÓfiÌoÈ Ùo˘ Mendel Â›Ó·È Ë
ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È
ÛÙo ÌÈÙo¯oÓ‰ÚÈ·Îfi DNA. ∆· ÌÈÙo¯oÓ‰ÚÈ·Î¿ ÁoÓ›-
‰È· ÌÂÙ·‚È‚¿˙oÓÙ·È ÌfiÓo ·fi ÙË ÌËÙ¤Ú· ÛÙo˘˜
·oÁfiÓo˘˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ Ù· ÛÂÚ-
Ì·Ùo˙ˆ¿ÚÈ· ‰ÂÓ ÌÂÙ·Ê¤Úo˘Ó Ù· ÌÈÙo¯oÓ‰ÚÈ¿ Ùo˘˜
Î·Ù¿ ÙË ÁoÓÈÌoo›ËÛË ÛÙ· ˆ¿ÚÈ·.

∞ π∞π∞ ‹ π∞i

B IBIB ‹ IBi

AB I∞IB

O ii

¶π¡∞∫∞™ 5.1: ∆· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ·›Ì·ÙÔ˜
∞,µ,O ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.
º·ÈÓfiÙ˘Ô˜ (ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜) °ÔÓfiÙ˘Ô˜



Î·ı¤Ó·˜ ·fi ¤Ó· ˘oÏÂÈfiÌÂÓo ıÓËÛÈÁfiÓo ·ÏÏËÏfiÌoÚÊo
ÁÈ· Ùo ›‰Èo ÁoÓ›‰Èo, Î¿ıÂ ·fiÁoÓo˜ Ùo˘˜ ¤¯ÂÈ 25% Èı·Ófi-
ÙËÙ· Ó· Â›Ó·È oÌfi˙˘Áo˜ ÁÈ· ·˘Ù¿ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ó· ÌËÓ ÂÈ-
‚ÈÒÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙË Á¤ÓÓËÛË.

¶oÏÏ·Ï¿ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ·

Œˆ˜ ÙÒÚ· ¤¯o˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› Î˘Ú›ˆ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fio˘
ÛÂ ÌÈ· ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ı¤ÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙË ı¤ÛË ÛÙËÓ oo›· ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ¤Ó· ÁoÓ›‰Èo o˘ Î·ıoÚ›˙ÂÈ ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, ·ÓÙÈ-
ÛÙoÈ¯o‡Ó ‰‡o ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ·. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ Ùo ¤Ó· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ Â›Ó·È ÂÈÎÚ·Ù¤˜ Î·È Ùo ¿ÏÏo
˘oÏÂÈfiÌÂÓo. ∂›Ó·È Â›ÛË˜ ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÛÙ· ‰ÈÏoÂÈ‰‹ Î‡Ù-
Ù·Ú· ˘¿Ú¯o˘Ó ‰‡o ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÁÈ· Ì›· oÚÈÛÌ¤ÓË ÁÂÓÂÙÈ-
Î‹ ı¤ÛË, ÂÓÒ ¤Ó· ·ÏoÂÈ‰¤˜ Î‡ÙÙ·Úo, fiˆ˜ ¤Ó·˜ Á·Ì¤-
ÙË˜, ¤¯ÂÈ ÌfiÓo ¤Ó·. ∂ÓÙo‡ÙoÈ˜, Â¿Ó ÂÍÂÙ¿Ûo˘ÌÂ ¤Ó· ÏË-
ı˘ÛÌfi ·ÙfiÌˆÓ ÌoÚÂ› Ó· ‚Úo‡ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ‰‡o
·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÁÈ· Ì›· ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ı¤ÛË. ∂¿Ó ÛÙoÓ ÏËı˘ÛÌfi
˘¿Ú¯o˘Ó ÙÚ›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÁÈ· Ì›· ÁÂÓÂ-
ÙÈÎ‹ ı¤ÛË, ÙfiÙÂ ·˘Ù¿ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È oÏÏ·Ï¿ ·ÏÏËÏfi-
ÌoÚÊ·. ¶oÏÏ¿ ÁoÓ›‰È· o˘ Â˘ı‡ÓoÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·
·ÛıÂÓÂÈÒÓ ¤¯o˘Ó oÏÏ·Ï¿ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÁoÓ›‰È·, fiˆ˜
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙË ‚-ı·Ï·ÛÛ·ÈÌ›·. ™˘Ó‹ıˆ˜ Î¿ıÂ ·ÏÏË-
ÏfiÌoÚÊo Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ‹ ÌoÚÊ‹ ÙË˜ ›‰È·˜ ·Ûı¤-
ÓÂÈ·˜, fiˆ˜ Ë ‹È· ‹ Ë Ûo‚·Ú‹. ∆· ÁoÓ›‰È· o˘ Î·ıo-
Ú›˙o˘Ó ÙËÓ oÌ¿‰· ·›Ì·Ùo˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ùo Û‡ÛÙËÌ· ∞µO Â›-
Ó·È Â›ÛË˜ oÏÏ·Ï¿ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ·. ∆· oÏÏ·Ï¿ ·ÏÏË-
ÏfiÌoÚÊ· ÌoÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿˙o˘Ó ÙÈ˜ ·Ó·ÏoÁ›Â˜ ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ
Ùo˘ Mendel, ÂÂÈ‰‹ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡Ó ÔÏÏ¿ Â›‰Ë Ê·ÈÓÔÙ‡ˆÓ
ÏfiÁˆ ÙˆÓ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎÒÓ Û˘Ó‰˘·ÛÌÒÓ o˘ Á›ÓoÓÙ·È. 

™ÙoÓ ¿ÓıÚˆo ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È 
Ë ªÂÓ‰ÂÏÈÎ‹ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·

∆o ÌoÛ¯oÌ›˙ÂÏo Â›Ó·È È‰·ÓÈÎfi ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË Ùo˘
ÙÚfio˘ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË˜ ÙˆÓ ÎÏËÚoÓoÌÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ, ‰Ë-
Ï·‰‹ ÙˆÓ Ù‡ˆÓ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·˜. ™ÙoÓ ¿ÓıÚˆo fiÌˆ˜
Ë ÌÂÏ¤ÙË ·˘Ù‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ oÏÏ¤˜ ‰˘ÛÎoÏ›Â˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›-
ÓÂÈ, ÂÂÈ‰‹ oÈ ¿ÓıÚˆoÈ ¤¯o˘Ó ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ·oÁfiÓˆÓ, Â-
ÓÒ Ë Î¿ıÂ ÁÂÓÈ¿ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ‰È¿ÚÎÂÈ·, ÂÚ›o˘ 20-30
¯ÚfiÓÈ·. ∂ÈÏ¤oÓ ÛÙoÓ ¿ÓıÚˆo ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
Á›Óo˘Ó ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ·Ó¿ÏoÁÂ˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÂ˜ o˘ ¤Î·ÓÂ o
Mendel, ¯ÚËÛÈÌooÈÒÓÙ·˜ Ùo ÌoÛ¯oÌ›˙ÂÏo. ¶·Ú’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
‰˘ÛÎoÏ›Â˜ Ë °ÂÓÂÙÈÎ‹ ∞ÓıÚÒo˘ ¤¯ÂÈ Úoo‰Â‡ÛÂÈ ÏfiÁˆ
Ùo˘ ÌÂÁ¿Ïo˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚoÓÙo˜ o˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiË-
ÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÎÏËÚoÓfiÌËÛË˜ ‰È¿ÊoÚˆÓ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ ·fi
Ùo˘˜ ÁoÓÂ›˜ ÛÙo˘˜ ·oÁfiÓo˘˜.

∏ ÌÂÏ¤ÙË Ùo˘ ÙÚfio˘ ÎÏËÚoÓfiÌËÛË˜ ÙˆÓ ‰È¿ÊoÚˆÓ ¯·-

Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· ¿ÙoÌ· ÌÂÁ¿ÏˆÓ oÈÎoÁÂÓÂÈÒÓ. OÛo
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¿ÙoÌ· ÌoÚo‡Ó Ó· ÌÂÏÂÙËıo‡Ó ÛÂ ÌÈ·
oÈÎoÁ¤ÓÂÈ· ÙfiÛo Â˘ÎoÏfiÙÂÚo Â›Ó·È Ó· Î·ıoÚÈÛÙÂ› o Ù‡o˜
ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·˜. ∂›Ó·È ‚·ÛÈÎfi Ó· ÙoÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÛÙoÓ ¿Ó-
ıÚˆo, Ùo ªÂÓ‰ÂÏÈÎfi Ù‡o ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·˜ ·ÎoÏo˘ıo‡Ó
oÈ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ o˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÂÓfi˜
ÌfiÓo ÁoÓÈ‰›o˘. ∞˘ÙÔ› ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌoÓoÁoÓÈ‰È·Îo› ¯·Ú·-
ÎÙ‹ÚÂ˜ Î·È ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌoÓo-
ÁoÓÈ‰È·Î¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜. 

∆· ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎ¿ ‰¤Ó‰Ú· Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›o 
ÁÈ· ÙË °ÂÓÂÙÈÎ‹ Ùo˘ ∞ÓıÚÒo˘

OÈ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ o˘ Û˘ÏÏ¤ÁoÓÙ·È ·fi Ùo ÈÛÙoÚÈÎfi ÌÈ·˜
oÈÎoÁ¤ÓÂÈ·˜ ÁÈ· ¤Ó·Ó oÚÈÛÌ¤Óo ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ·Ó··ÚÈÛÙÒÓÙ·È
ÛÂ ¤Ó· ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎfi ‰¤Ó‰Úo, o˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜
ÁoÓ¤ˆÓ Î·È ·È‰ÈÒÓ ÛÂ oÏÏ¤˜ ÁÂÓÈ¤˜. ∆o ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎfi
‰¤Ó‰Úo, ‰ËÏ·‰‹, Â›Ó·È Ë ‰È·ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ÌÂ-
ÏÒÓ ÌÈ·˜ oÈÎoÁ¤ÓÂÈ·˜ ÁÈ· oÏÏ¤˜ ÁÂÓÈ¤˜, ÛÙËÓ oo›· ·Ó·-
·ÚÈÛÙÒÓÙ·È oÈ Á¿ÌoÈ, Ë ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÁÂÓÓ‹ÛÂˆÓ, Ùo Ê‡Ïo
ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È o Ê·ÈÓfiÙ˘fi˜ Ùo˘˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Î¿oÈo
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.

∫¿ıÂ ¿ÙoÌo o˘ ·ÂÈÎoÓ›˙ÂÙ·È ÛÙo ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎfi ‰¤Ó-
‰Úo ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡o ·ÚÈıÌo‡˜: ¤Ó·Ó Ï·ÙÈÓÈÎfi, o
oo›o˜ ÚoÛ‰ÈoÚ›˙ÂÈ ÙË ÁÂÓÈ¿ Ùo˘ ·ÙfiÌo˘ (ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ
·ÙÚÈÎ‹) Î·È ¤Ó·Ó ·Ú·‚ÈÎfi, o oo›o˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙË ÛÂÈÚ¿
Á¤ÓÓËÛË˜ Ùo˘ ·ÙfiÌo˘ ·fi ¤Ó· Á¿Ìo. ∆· ·ÚÛÂÓÈÎ¿ ¿ÙoÌ· ·-
Ó··ÚÈÛÙÒÓÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓo Î·È Ù· ıËÏ˘Î¿ ÌÂ ¤Ó·Ó
Î‡ÎÏo. °È· ¿ÙoÌ· ÙˆÓ oo›ˆÓ ‰Â ÁÓˆÚ›˙o˘ÌÂ Ùo Ê‡Ïo ¯ÚË-
ÛÈÌooÈÂ›Ù·È o ÚfiÌ‚o˜. ÃÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ Û‡Ì‚oÏ·
ÁÈ· Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ‹Ûo˘Ó Ùo˘˜ Á¿Ìo˘˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡o
¿ÙoÌ·, Ùo˘˜ ·oÁfiÓo˘˜ ÂÓfi˜ Á¿Ìo˘, Ù· ¿ÙoÌ· o˘ ÂÌÊ·-
Ó›˙o˘Ó ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, Î·ıÒ˜ Î·È oÏÏ¿ ¿Ï-
Ï· ÛÙoÈ¯Â›·. ∆· Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ú·Ù›ıÂ-
Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.10.

∆· ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎ¿ ‰¤Ó‰Ú· Û˘ÓÂÈÛÊ¤Úo˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙË
ÌÂÏ¤ÙË Ùo˘ ÙÚfio˘ ÎÏËÚoÓfiÌËÛË˜ ‰È¿ÊoÚˆÓ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ
Î·È ‚oËıo‡Ó ÛÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË. 

™ÙÔ ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎfi ‰¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 5. 11. ÌÂÏÂÙ¿Ù·È
ÛÂ ÌÈ· ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· Ô ÙÚfiÔ˜ ÎÏËÚÔÓfiÌËÛË˜ ‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙ‹-
ÚˆÓ, ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÚÈ¯ÔÊ˘›·˜ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ (ÂÈÎÚ·Ù‹˜ ·˘ÙÔ-
ÛˆÌÈÎfi˜) Î·È ÙˆÓ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓˆÓ ÏÔ‚ÒÓ ·˘ÙÈÒÓ (˘ÔÏÂÈ-
fiÌÂÓÔ˜ ·˘ÙÔÛˆÌÈÎfi˜). O ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘›·˜
ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ·˘ÙÔÛˆÌÈÎfi ·Ï-
ÏËÏfiÌÔÚÊÔ Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ °. ŸÏ· Ù· ¿ÙÔÌ· ÛÙËÓ ÔÈ-
ÎÔÁ¤ÓÂÈ· Ô˘ ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÎÔÚ˘Ê‹ Â›Ó·È ÔÌfi˙˘Á· ˘Ô-
ÏÂÈfiÌÂÓ· ÌÂ ÁÔÓfiÙ˘Ô ÁÁ. ∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ô ·Ô‡˜
Î·È Ë ÁÈ·ÁÈ¿ Â›Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔÈ, ÁÈ·Ù› Â¿Ó ‹Ù·Ó ÔÌfi˙˘ÁÔÈ fiÏÔÈ
ÔÈ ·fiÁÔÓÔ› ÙÔ˘˜ ı· Â›¯·Ó ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘›·˜ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹. 
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™ÙËÓ ›‰È· ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎfi ‰¤Ó‰ÚÔ ÙË˜ ›-
‰È·˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ·ÏÏ¿ ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ¤Ó·˜ ˘ÔÏÂÈ-
fiÌÂÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜, Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÔÈ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔÈ ÏÔ-
‚Ô› ÙˆÓ ·˘ÙÈÒÓ. O ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔÈ ÏÔ‚Ô› ÙˆÓ
·˘ÙÈÒÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ Ô˘
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Â Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ∂, ÂÂÈ‰‹ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜ ·˘ÙÈÒÓ. ∞fi ÙÔ ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎfi ‰¤-
ÓÙÚÔ Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÔÈ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙÔ˘ Mendel. 

ŒÓ· ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎfi ‰¤Ó‰ÚÔ ‰ÂÓ Ì·˜ ‚ÔËı¿ ÌfiÓÔ Ó· Î·Ù·-
Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ

Ì¤ÏÏÔÓ. ÀÔı¤ÛÙÂ fiÙÈ ÙÔ ˙Â˘Á¿ÚÈ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÁÂÓÈ¿˜ ÙË˜
∂ÈÎfiÓ·˜ 5.11 ·ÔÊ·Û›˙ÂÈ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· ·ÎfiÌË ·È‰›.
¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÙÔ ·È‰› Ó· ¤¯ÂÈ ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘›-
·˜ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹; ∞˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË F1 Î·Ù¿
Mendel (°Á x °Á) Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÙÔ ·È‰› Ó·
¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ Ê·ÈÓfiÙ˘Ô Â›Ó·È 3/4. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙË-
Ù· ÙÔ ·È‰› Ó· ¤¯ÂÈ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜; ∞˘Ùfi ·ÓÙÈ-
ÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ¿ÏÈ ˆ˜ ÌÈ· ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ÌÔÓÔ¸‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡ ÙË˜
F1 (∂Â x ∂Â), ·ÏÏ¿ ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛıÂ› Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ô ·fiÁÔÓÔ˜ Ó· Â›Ó·È ÔÌfi˙˘ÁÔ˜ ˘ÔÏÂÈ-
fiÌÂÓÔ˜: ∏ Èı·ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È 1/4. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ·
ÙÔ ·È‰› Ó· ¤¯ÂÈ ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘›·˜ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ Î·È ÚÔ-
ÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜; ∂¿Ó Ù· ‰‡Ô ˙Â˘Á¿ÚÈ· ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÌÂ-
Ù·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ, ÙfiÙÂ Ë Èı·-
ÓfiÙËÙ· ı· Â›Ó·È 3/4 (Èı·ÓfiÙËÙ· ÁÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘›·˜ ÌÂ
ÎÔÚ˘Ê‹) x 1/4 (Èı·ÓfiÙËÙ· ÁÈ· ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜)
= 3/16 (Èı·ÓfiÙËÙ· ÁÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘›·˜ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ Î·È
ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜). ∏ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎÒÓ
‰¤Ó‰ÚˆÓ ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· fiÙ·Ó Ù· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· Ô˘
ÌÂÏÂÙÒÓÙ·È Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÛıÂÓÂÈÒÓ.

EÈÎfiÓ· 5.10. T· Î‡ÚÈ· Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·
ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎ¿ ‰¤Ó‰Ú·.

EÈÎfiÓ· 5.11. KÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· ·˘ÙÔÛˆÌÈÎÒÓ ÂÈÎÚ·ÙÒÓ Î·È
˘ÔÏÂÈfiÌÂÓˆÓ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.
·. KÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÚÈ¯ÔÊ˘˝·˜ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÂÈÎÚ·-
ÙÔ‡˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· (·). H ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜
ÁÂÓÈ¤˜.
‚. KÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓˆÓ ÏÔ‚ÒÓ ·˘ÙÈÒÓ, ˘ÔÏÂÈ-
fiÌÂÓÔ˘ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· (‚). H ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÛÙËÓ
›‰È· ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·.

·ÚÛÂÓÈÎfi ¿ÙÔÌÔ
Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi

·ÚÛÂÓÈÎfi ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔ ¿ÙÔÌÔ ÁÈ· ¤Ó· ·˘ÙÔÛˆÌÈÎfi
˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·

ıËÏ˘Î¿ ¿ÙÔÌ· ÊÔÚÂ›˜ ÂÓfi˜ Ê˘ÏÔÛ‡Ó‰ÂÙÔ˘ 
˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ˘ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·
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∞˘ÙoÛˆÌÈÎ‹ ÂÈÎÚ·Ù‹˜ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·

¶ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ o˘ ¤¯o˘Ó ÌÂÏÂÙËıÂ› ÛÙoÓ
¿ÓıÚˆo ÂÏ¤Á¯oÓÙ·È ·o ·˘ÙoÛˆÌÈÎ¿ ÂÈÎÚ·Ù‹ ÁoÓ›‰È·. ∏
Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÌÂÚÈÎÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ o˘ ÎÏËÚoÓoÌo‡ÓÙ·È ÌÂ
·˘ÙoÛˆÌÈÎfi ÂÈÎÚ·Ù‹ ÙÚfio Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ˘„ËÏ‹, fiˆ˜
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ oÈÎoÁÂÓ‹ ˘ÂÚ¯oÏËÛÙÂÚoÏ·ÈÌ›· (Û˘¯Ófi-
ÙËÙ· 1:500 ¿ÙoÌ·), o˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ·˘ÍËÌ¤Óo Î›Ó‰˘Óo
ÚÒÈÌË˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÛÙÂÊ·ÓÈ·›·˜ ÓfiÛo˘.

™ÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ ·˘ÙoÛˆÌÈÎ‹ ÂÈÎÚ·Ù‹ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·
Î¿ıÂ ·ÛıÂÓ‹˜ ÛÙo ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎfi ‰¤Ó‰Úo ¤¯ÂÈ ¤Ó· Ùo˘Ï¿¯È-
ÛÙoÓ ·ÛıÂÓ‹ ÁoÓ¤· (∂ÈÎfiÓ· 5.12). ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi
ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ o˘ ¤¯o˘Ó ÌÂÏÂÙËıÂ› o ¤Ó·˜ ÁoÓ¤·˜ Â›Ó·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÙÂÚfi˙˘Áo˜ ÁÈ· Ùo Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ÁoÓ›‰Èo Î·È o ¿Ï-
Ïo˜ oÌfi˙˘Áo˜ ÁÈ· Ùo Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ˘oÏÂÈfiÌÂÓo ·ÏÏË-
ÏfiÌoÚÊo. ™˘ÓÂÒ˜ oÈ ÁoÓfiÙ˘oÈ ÙˆÓ ÁoÓ¤ˆÓ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È
∞· x ··, fio˘ ∞ ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ÁoÓ›‰Èo Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·-
Ûı¤ÓÂÈ· Î·È · ÙÔ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ·ÏÏËÏfiÌoÚÊo (∂ÈÎfiÓ· 5.13).

∫¿ıÂ ·fiÁoÓo˜ ÙˆÓ ·ÓˆÙ¤Úˆ ÁoÓ¤ˆÓ ¤¯ÂÈ 50% Èı·-
ÓfiÙËÙ· Ó· ÎÏËÚoÓoÌ‹ÛÂÈ Ùo ·ÏÏËÏfiÌoÚÊo ∞ Ùo˘ ·ÛıÂÓo‡˜
ÁoÓ¤· Î·È Ó· Â›Ó·È Î·È o ›‰Èo˜ ·ÛıÂÓ‹˜ (∞·), Î·ıÒ˜ Î·È
50% Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÎÏËÚoÓoÌ‹ÛÂÈ Ùo Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ·ÏÏË-
ÏfiÌoÚÊo · Î·È Ó· Â›Ó·È Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi˜ (··). O Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi˜
ÁoÓ¤·˜ ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÈ ÌfiÓo Ùo Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ·ÏÏËÏfiÌoÚÊo ·
ÛÂ Î¿ıÂ ·È‰› Ùo˘. ∫¿ıÂ Î‡ËÛË Â›Ó·È ¤Ó· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙo
ÁÂÁoÓfi˜, o˘ ‰Â Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ùo ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÚoËÁo‡ÌÂ-
ÓˆÓ Î˘‹ÛÂˆÓ. ∏ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ·Ó·ÏoÁ›· 1:1 Ê˘-
ÛÈoÏoÁÈÎÒÓ Î·È ·ÛıÂÓÒÓ ·ÙfiÌˆÓ, Ë oo›· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È
ÛÙoÓ ÏËı˘ÛÌfi ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ‹, fiÙ·Ó ÂÍÂÙ¿˙Â-
Ù·È o ÌÈÎÚfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· oÈÎoÁ¤ÓÂÈ·.

™Ùo ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎfi ‰ÂÓ‰Úo ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 5.12 Â›Ó·È ÂÌÊ·-
Ó¤˜ fiÙÈ Î¿ıÂ ·ÛıÂÓ¤˜ ¿ÙoÌo ¤¯ÂÈ ¤Ó·Ó ·ÛıÂÓ‹ ÁoÓ¤·, Î·-
ıÒ˜ Î·È fiÙÈ Ë ·Ûı¤ÓÂÈ· ÚoÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙfiÛo ·ÚÛÂÓÈÎ¿ fiÛo Î·È
ıËÏ˘Î¿ ¿ÙoÌ·. ∆· Ì¤ÏË ÙË˜ oÈÎoÁ¤ÓÂÈ·˜ o˘ Â›Ó·È Ê˘-
ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ¤¯o˘Ó ÌfiÓo Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎo‡˜ ·oÁfiÓo˘˜.

∂Í·›ÚÂÛË ·fi fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·ÓˆÙ¤Úˆ ·oÙÂÏo‡Ó
oÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ oo›Â˜ Ë ‰È·Ù·Ú·¯‹ o˘
ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Ó¤· ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË, ‰ËÏ·‰‹ ÂÌÊ·-
Ó›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÚÒÙË ÊoÚ¿ Ì¤Û· ÛÙËÓ oÈÎoÁ¤ÓÂÈ·. 

∞˘ÙoÛˆÌÈÎ‹ ˘oÏÂÈfiÌÂÓË ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·

™ËÌ·ÓÙÈÎfi ÔÛÔÛÙfi ·fi ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ o˘ ¤¯o˘Ó ÌÂ-
ÏÂÙËıÂ› ÛÙoÓ ¿ÓıÚˆo ÂÏ¤Á¯oÓÙ·È ·o ·˘ÙoÛˆÌÈÎ¿ ˘o-
ÏÂÈfiÌÂÓ· ÁoÓ›‰È·. ∏ ‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›·, Ë ‚-ı·-
Ï·ÛÛ·ÈÌ›· Î·È Ë Î˘ÛÙÈÎ‹ ›ÓˆÛË ÎÏËÚoÓoÌo‡ÓÙ·È ÌÂ ·˘Ùo-
ÛˆÌÈÎfi ˘oÏÂÈfiÌÂÓo Ù‡o ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂ-
ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ·˘ÙoÛˆÌÈÎ¤˜ ÂÈÎÚ·ÙÂ›˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜, ÛÙÈ˜ oo›Â˜
Ù· ·ÛıÂÓ‹ ¿ÙoÌ· Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÙÂÚfi˙˘Á·, oÈ ·˘ÙoÛˆÌÈ-
Î¤˜ ˘oÏÂÈfiÌÂÓÂ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ÂÎÊÚ¿˙oÓÙ·È ÌfiÓo ÛÙ· oÌfi-
˙˘Á· ¿ÙoÌ·, Ù· oo›· Ó· ¤¯o˘Ó ÎÏËÚoÓoÌ‹ÛÂÈ ¤Ó· ·ıoÏo-
ÁÈÎfi ·ÏÏËÏfiÌoÚÊo ·fi Î¿ıÂ ÁoÓ¤·. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.14 Ê·›-
ÓÂÙ·È ¤Ó· ÎÏ·ÛÈÎfi ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎfi ‰¤Ó‰Úo. ™˘Ó‹ıˆ˜ Î·È oÈ
‰‡o ÁoÓÂ›˜ ÂÓfi˜ ·ÛıÂÓo‡˜ Â›Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘ÁoÈ ¤¯o˘Ó Ê˘ÛÈo-
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EÈÎfiÓ· 5.12. TÔ ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎfi ‰¤Ó‰ÚÔ ÌÈ·˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ÛÙËÓ
ÔÔ›· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È, ÌÈ· ·Ûı¤ÓÂÈ· Ô˘ ÎÏËÚÔÓÔÌÂ›Ù·È ÌÂ ·˘ÙÔ-
ÛˆÌÈÎfi ÂÈÎÚ·Ù‹ Ù‡Ô ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜. H ·Ûı¤ÓÂÈ· ÂÌÊ·Ó›-
˙ÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÁÂÓÈ¿ ÙfiÛÔ ÛÂ ·ÚÛÂÓÈÎ¿ fiÛÔ Î·È ÛÂ ıËÏ˘Î¿
¿ÙÔÌ·.

º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜ ÁÔÓ¤·˜
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EÈÎfiÓ· 5.13. TÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ Punnett fiÔ˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Èı·-
ÓÔ› ÁÂÓÂÙÈÎÔ› Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ÁÈ· ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Ô˘ ÎÏËÚÔÓÔÌÂ›-
Ù·È ÌÂ ·˘ÙÔÛˆÌÈÎfi ÂÈÎÚ·Ù‹ Ù‡Ô ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜.

∞: ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ·
·: Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ



EÈÎfiÓ· 5.14. T˘ÈÎfi ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎfi ‰¤Ó‰ÚÔ fiÔ˘ ÌÂÏÂÙ¿Ù·È ÌÈ· ·Ûı¤ÓÂÈ· Ô˘ ÎÏËÚÔÓÔÌÂ›Ù·È ÌÂ ·˘ÙÔÛˆÌÈÎfi ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ Ù‡Ô ÎÏË-
ÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜.

ÏoÁÈÎfi Ê·ÈÓfiÙ˘o Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÊÔÚÂ›˜, ÂÂÈ‰‹ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·‚È‚¿ÛÔ˘Ó ÙÔ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ
ÛÙÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË o˘ Î·È oÈ ‰‡o ÁoÓÂ›˜
Â›Ó·È ÊoÚÂ›˜, Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Á¤ÓÓËÛË˜ ·È‰Èo‡ o˘ ¿Û¯ÂÈ
Â›Ó·È 25% (∂ÈÎfiÓ· 5.15). 

∏ Èı·ÓfiÙËÙ· Î·È oÈ ‰‡o Û‡˙˘ÁoÈ Ó· Â›Ó·È ÊoÚÂ›˜ ÙË˜ ›-
‰È·˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ o˘ ÎÏËÚoÓoÌÂ›Ù·È ÌÂ ·˘ÙoÛˆÌÈÎfi ˘oÏÂÈ-
fiÌÂÓo ÙÚfio Â›Ó·È oÏ‡ ÌÈÎÚ‹. ∞˘Í¿ÓÂÙ·È fiÌˆ˜ ÛÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË o˘ oÈ ‰‡o Û‡˙˘ÁoÈ Â›Ó·È ÛÙÂÓo› Û˘ÁÁÂÓÂ›˜, fiˆ˜
·‰¤ÏÊÈ· ‹ Í·‰¤ÏÊÈ·. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÂÂÈ‰‹ Ù· ¿ÙoÌ· ÌÂ
ÎoÈÓo‡˜ ÚoÁfiÓo˘˜ Â›Ó·È Èı·ÓfiÙÂÚo Ó· ¤¯o˘Ó Ù· ›‰È·
˘oÏÂÈfiÌÂÓ· ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·ÙoÌ· ÌË Û˘ÁÁÂ-
ÓÈÎ¿. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÈÌoÌÂÈÍ›· Û˘Ì‚oÏ›˙Â-
Ù·È ÛÙo ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎfi ‰¤Ó‰Úo ÌÂ ‰ÈÏ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ (∂ÈÎfiÓ·
5.10).

º˘ÏoÛ‡Ó‰ÂÙË ˘oÏÂÈfiÌÂÓË ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·

™ÙoÓ ¿ÓıÚˆÔ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ˙Â‡ÁÔ˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ,
o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È Ê˘ÏÂÙÈÎ¿ Î·È ‰È·Ê¤Úo˘Ó ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ·Ú-
ÛÂÓÈÎ¿ Î·È ıËÏ˘Î¿ ¿ÙoÌ·. ∆· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ıËÏ˘Î¿ ¿ÙoÌ·
¤¯o˘Ó ¤Ó· ˙Â‡Áo˜ fiÌoÈˆÓ Ã ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÂÓÒ Ù· Ê˘-

ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ·ÚÛÂÓÈÎ¿ ¿ÙoÌ· ¤¯o˘Ó ¤Ó· Ã Î·È ¤Ó· À ¯ÚˆÌfi-
ÛˆÌ·. ∆· ÁoÓ›‰È· o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÙo Ã ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· Î·È
‰ÂÓ ¤¯o˘Ó ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÛÙo À oÓoÌ¿˙oÓÙ·È Ê˘ÏoÛ‡Ó‰ÂÙ·
Î·È o ÙÚfio˜ ÌÂ ÙoÓ oo›o ÎÏËÚoÓoÌo‡ÓÙ·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜
Ê˘ÏoÛ‡Ó‰ÂÙË ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·. 

∏ ·ÈÌoÚÚoÊÈÏ›· ∞ Â›Ó·È ÌÈ· ÎÏ·ÛÈÎ‹ Ê˘ÏoÛ‡Ó‰ÂÙË ‰È·-
Ù·Ú·¯‹, ÛÙËÓ oo›· Ùo ·›Ì· ‰ÂÓ ‹˙ÂÈ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ÏfiÁˆ
¤ÏÏÂÈ„Ë˜ Ùo˘ ·Ú¿ÁoÓÙ· VIII, ÌÈ·˜ ·ÓÙÈ·ÈÌoÚÚoÊÈÏÈÎ‹˜
ÚˆÙÂ˝ÓË˜. ∆Ô ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË
ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ Â›Ó·È  ˘oÏÂÈfiÌÂÓo Ê˘ÏoÛ‡Ó‰ÂÙo Î·È Û˘Ì‚Ô-
Ï›˙ÂÙ·È ÌÂ Ã·. ∆o Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ·ÏÏËÏfiÌoÚÊo Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ
Ã∞. ∂ÂÈ‰‹ Ù· ·ÚÛÂÓÈÎ¿ ¿ÙoÌ· ¤¯o˘Ó ¤Ó· Ã ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ÂÓÒ
Ù· ıËÏ˘Î¿ ¤¯o˘Ó ‰‡o, ı· ˘¿Ú¯o˘Ó ‰‡o Èı·Óo› ÁoÓfiÙ˘oÈ
ÛÙ· ·ÚÛÂÓÈÎ¿ Î·È ÙÚÂÈ˜ ÛÙ· ıËÏ˘Î¿ (¶›Ó·Î·˜ 5.2). 

∏ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Ê˘ÏoÛ‡Ó‰ÂÙˆÓ ˘oÏÂÈfiÌÂÓˆÓ
ÁoÓÈ‰›ˆÓ ·ÎoÏo˘ıÂ› ¤Ó· Â‡ÎoÏ· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÈÌo ÚfiÙ˘o (∂È-
ÎfiÓ· 5.16). ∂Ó· ˘oÏÂÈfiÌÂÓo Ê˘ÏoÛ‡Ó‰ÂÙo ÁoÓ›‰Èo ÂÎÊÚ¿-
˙ÂÙ·È Ê·ÈÓoÙ˘ÈÎ¿ ÛÂ fiÏ· Ù· ·ÚÛÂÓÈÎ¿ ¿ÙoÌ· o˘ Ê¤Úo˘Ó Ùo
ÁoÓ›‰Èo ·ÏÏ¿ ÌfiÓo ÛÂ ÂÎÂ›Ó· Ù· ıËÏ˘Î¿ o˘ Â›Ó·È oÌfi˙˘Á·
ÁÈ· Ùo ˘oÏÂÈfiÌÂÓo ÁoÓ›‰Èo. ™˘ÓÂÒ˜, oÈ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ o˘ Â-
Ï¤Á¯oÓÙ·È ·fi ˘oÏÂÈfiÌÂÓ· Ê˘ÏoÛ‡Ó‰ÂÙ· ÁoÓ›‰È· ÂÌÊ·Ó›-
˙ÔÓÙ·È Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ÛÙ· ·ÚÛÂÓÈÎ¿ ¿ÙoÌ· Î·È ¿Ú· oÏ‡ Û¿-
ÓÈ· ÛÙ· ıËÏ˘Î¿ ¿ÙoÌ·. 

O ÙÚfio˜ ÎÏËÚoÓfiÌËÛË˜ ÙË˜ ·ÈÌoÚÚoÊÈÏ›·˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÏÂÙË-
ıÂ› ·fi oÏ‡ ·ÏÈ¿. ∏Ù·Ó ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ‚·Û›ÏÈÛÛ· Victoria
(∂ÈÎfiÓ· 5.17) ‹Ù·Ó ÊoÚ¤·˜ Î·È ÌÂÙ·‚›‚·ÛÂ ÙË “‚·ÛÈÏÈÎ‹
·ÈÌoÚÚoÊÈÏ›·’’ ÛÙo˘˜ ·oÁfiÓo˘˜ ÙË˜.

∂¿Ó ¤Ó·˜ ·ÈÌoÚÚoÊÈÏÈÎfi˜ ¿ÓÙÚ·˜ ·ÓÙÚÂ˘ÙÂ› ÌÈ· Á˘Ó·›-
Î· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹ (oÌfi˙˘ÁË), fiÏoÈ oÈ ·ÚÛÂÓÈÎo› ·fiÁoÓoÈ Ùo˘
ı· ¿Úo˘Ó Ùo À ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ·fi ÙoÓ ·Ù¤Ú· Ùo˘˜ Î·È Ùo Ã
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∞ÚÛÂÓÈÎ¿ Ã∞À º˘ÛÈoÏoÁÈÎfi˜

Ã·À ∞ÛıÂÓ‹˜

£ËÏ˘Î¿ Ã∞Ã∞ OÌfi˙˘ÁË Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹

Ã∞Ã· ∂ÙÂÚfi˙˘ÁË(ÊoÚ¤·˜)

Ã·Ã· OÌfi˙˘ÁË ·ÛıÂÓ‹˜

¶π¡∞∫∞™ 5.2: ¶Èı·ÓÔ› ÁÔÓfiÙ˘ÔÈ ·ÚÛÂÓÈÎÒÓ Î·È ıËÏ˘ÎÒÓ ·ÙfiÌˆÓ 
ÁÈ· ÙËÓ ·ÈÌÔÚÚÔÊÈÏ›·.
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EÈÎfiÓ· 5.15. TÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ Punnett, fiÔ˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Èı·-
ÓÔ› ÁÂÓÂÙÈÎÔ› Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ÁÈ· ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Ô˘ ÎÏËÚÔÓÔÌÂ›-
Ù·È ÌÂ ·˘ÙÔÛˆÌÈÎfi ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ Ù‡Ô ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜.



·fi ÙË ÌËÙ¤Ú· Ùo˘˜ Î·È ı· Â›Ó·È ˘ÁÈÂ›˜, ÂÓÒ fiÏoÈ oÈ ıËÏ˘Îo›
·fiÁoÓoÈ ı· Â›Ó·È ˘o¯ÚÂˆÙÈÎ¿ ÊoÚÂ›˜ (∂ÈÎfiÓ· 5.18). ∞˜
˘oı¤Ûo˘ÌÂ ÙÒÚ· fiÙÈ ¤Ó·˜ ıËÏ˘Îfi˜ ·fiÁoÓo˜ ÙË˜ ÚoË-
Áo‡ÌÂÓË˜ ÂÚ›ÙˆÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÌÈ· ÊoÚ¤·˜ ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜,
·ÓÙÚÂ‡ÂÙ·È ¤Ó· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ¿Ó‰Ú·. ¢ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È ·-
fiÁoÓoÈ ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÁoÓoÙ‡o˘˜, o˘ ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È ÌÂ ›ÛË
Û˘¯ÓfiÙËÙ· (∂ÈÎfiÓ· 5.19). ∂›Ó·È ÚoÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ë ·ÈÌoÚÚoÊÈ-
Ï›· o˘ ÂÌÊ¿ÓÈ˙Â o ·o‡˜ Î·È Ë oo›· ‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒıËÎÂ
ÛÂ Î·Ó¤Ó· ·fi Ù· ·È‰È¿ Ùo˘ ¤¯ÂÈ 50% Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·-
‚È‚·ÛÙÂ›, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎfiÚË˜ Ùo˘, ÛÙ· ·ÚÛÂÓÈÎ¿ ÂÁÁfiÓÈ· Ùo˘. ∏
ÎfiÚË ÌÈ·˜ Á˘Ó·›Î·˜ ÊoÚ¤· ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ 50% Èı·ÓfiÙËÙ· Ó·
Â›Ó·È Î·È Ë ›‰È· ÊoÚ¤·˜, Â¿Ó o ·Ù¤Ú·˜ ÙË˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈoÏoÁÈ-
Îfi˜.

ªÂ ÙoÓ ›‰Èo Ù‡o ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·˜ ÎÏËÚoÓoÌÂ›Ù·È Î·È
Ë ÌÂÚÈÎ‹ ·¯ÚˆÌ·Ùo„›· ÛÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ Î·È ÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·.
™Ùo ÌÂÁ¿Ïo ‚Ú·¯›oÓ· Ùo˘ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜ Ã Ùo˘ ·Ó-
ıÚÒo˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÁoÓ›‰È· o˘ Ì·˜ ‰›Óo˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙË-
Ù· Ó· ·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ Ùo ÎfiÎÎÈÓo Î·È Ú¿ÛÈÓo ¯ÚÒÌ·.
ªÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤Ó· ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ¤¯o˘Ó
ˆ˜ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÌÂÚÈÎ‹ ·¯ÚˆÌ·Ùo„›·. ∆· ÁÔÓ›‰È· ÁÈ·
ÙÔ Î˘·Ófi ¯ÚÒÌ· Â›Ó·È ·˘ÙÔÛˆÌÈÎ¿.

EÈÎfiÓ· 5.16. °ÂÓÂ·ÏÔÁÈÎfi ‰¤Ó‰ÚÔ ÌÈ·˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ Ô˘ ÎÏËÚÔ-
ÓÔÌÂ›Ù·È ÌÂ Ê˘ÏÔÛ‡Ó‰ÂÙÔ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ Ù‡Ô ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙË-
Ù·˜, fiˆ˜ Ë ·ÈÌÔÚÚÔÊÈÏ›· ∞.
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Î ÂÊ¿ Ï · È Ô  5

I

II

III

IV 3 2 5 3

∂‰Ô˘¿Ú‰Ô˜ µÈÎÙÒÚÈ·

µÈÎÙÒÚÈ·

µÈÎÙÒÚÈ·

µÂ·ÙÚ›ÎË

µ·Û›ÏÈÛÛ· µÈÎÙÒÚÈ·
ÙË˜ ∞ÁÁÏ›·˜

∞˘ÙÔÎÚ¿ÙÔÚ·˜ ºÚÂÈ‰ÂÚ›ÎÔ˜ 
ÙË˜ °ÂÚÌ·Ó›·˜

§ÂÔfiÏ‰Ô˜ 
ÙË˜ ∞Ï‚·Ó›·˜

∞Ï›ÎË

∞Ï›ÎË ∞ÏÂÍ¿Ó‰Ú·

ƒÔ‡ÂÚÙ ŸÏÁ·

∆·ÙÈ¿Ó·

ƒˆÛÈÎ‹ ‚·ÛÈÏÈÎ‹ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·

ªË Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ Á˘Ó·›Î· º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ Á˘Ó·›Î·

∞ÛıÂÓ‹˜ ¿ÓÙÚ·˜ºÔÚ¤·˜

¶Èı·Ó‹ ÊÔÚ¤·˜

∞Ó·ÛÙ·Û›·

ª·Ú›· ∞Ï¤ÍÈ˜ °ÂÚÌ·ÓÈÎ‹ ‚·ÛÈÏÈÎ‹ ÔÈ-
ÎÔÁ¤ÓÂÈ·

πÛ·ÓÈÎ‹ ‚·ÛÈÏÈÎ‹ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·

∂ÈÚ‹ÓË ¶Ú›ÁÎË·˜ 
∂ÚÚ›ÎÔ˜ 
ÙË˜ ¶ÚˆÛ›·˜

µ·ÛÈÏÈ¿˜ ∞ÏÊfiÓÛÔ 
XIII ÙË˜ πÛ·Ó›·˜

∞ÏÊfiÓÛÔ °ÎÔÓ˙¿ÏÔ

∆Û¿ÚÔ˜ 
¡ÈÎfiÏ·Ô˜ ππ

µ·ÛÈÏÈ¿˜ ∂‰Ô˘¿Ú‰Ô˜ VII
ÙË˜ ∞ÁÁÏ›·˜ ¡¤· ‚·ÛÈÏÈÎ‹ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·

ÙË˜ ∞ÁÁÏ›·˜

EÈÎfiÓ· 5.17. H ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÈÌÔÚÔÊÈÏ›·˜ A ÛÙËÓ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· ÙË˜
‚·Û›ÏÈÛÛ·˜ BÈÎÙÒÚÈ·˜ ÙË˜ MÂÁ¿ÏË˜ BÚÂÙ·Ó›·˜.
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º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹

∞
Û

ıÂ
Ó‹

˜

Ã∞ Ã∞

Ã∞Ã·

ºÔÚ¤·˜

Ã∞À
º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜

Ã∞Ã·

ºÔÚ¤·˜

À

Ã·

Ã∞À
º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜

EÈÎfiÓ· 5.18. TÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ Punnett, fiÔ˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Èı·-
ÓÔ› ÁÂÓÂÙÈÎÔ› Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ÛÙËÓ ·ÈÌÔÚÚÔÊÈÏ›· ∞, fiÙ·Ó Ë ÌËÙ¤Ú·
Â›Ó·È Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ Î·È Ô ·Ù¤Ú·˜ ·ÛıÂÓ‹˜.

ºÔÚ¤·˜

º
˘Û

ÈÔ
ÏÔ

ÁÈ
Îfi

˜˜

Ã∞ Ã·

Ã∞Ã∞

º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜

Ã·À
∞ÛıÂÓ‹˜

Ã∞Ã·

ºÔÚ¤·˜

À

Ã∞

Ã∞À
º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜

EÈÎfiÓ· 5.19. TÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ Punnett, fiÔ˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Èı·-
ÓÔ› ÁÂÓÂÙÈÎÔ› Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ÛÙËÓ ·ÈÌÔÚÚÔÊÈÏ›· ∞ fiÙ·Ó Ë ÌËÙ¤Ú·
Â›Ó·È ÊÔÚ¤·˜ Î·È Ô ·Ù¤Ú·˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜.

™ÎÂÊıÂ›ÙÂ
∂¿Ó ¿Ó‰Ú·˜ ÌÂ ÌÂÚÈÎ‹ ·¯ÚˆÌ·Ùo„›· ·ÓÙÚÂ˘ÙÂ›
Ì›· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹ Á˘Ó·›Î· Î·Ó¤Ó· ·fi Ù· ·È‰È¿
Ùo˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·¯ÚˆÌ·Ùo„›·. ∞ÏÏ¿ ·Ó Ì›· ·fi ÙÈ˜
ÎfiÚÂ˜ Ùo˘ ·ÓÙÚÂ˘ÙÂ› ¤Ó· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ¿Ó‰Ú·
ÙfiÙÂ ˘¿Ú¯ÂÈ 50% Èı·ÓfiÙËÙ· oÈ ÁÈo› Ùo˘˜ Ó·
¤¯o˘Ó ÌÂÚÈÎ‹ ·¯ÚˆÌ·Ùo„›·. ¶ˆ˜ ÌoÚÂ› Ó· ÂÍË-
ÁËıÂ› ·˘Ùfi;

™ÎÂÊıÂ›ÙÂ
¶oÈÂ˜ Úo¸oı¤ÛÂÈ˜ ··ÈÙo‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÎ‰ËÏˆ-
ıÂ› ¤Ó· Ê˘ÏoÛ‡Ó‰ÂÙo ˘oÏÂÈfiÌÂÓo ÁÓÒÚÈÛÌ· 
·. ÛÙ·  ·ÚÛÂÓÈÎ¿ ¿ÙoÌ·, ‚. ÛÙ· ıËÏ˘Î¿ ¿ÙoÌ·.

¶ÂÚ›ÏË„Ë
O Gregor Mendel ÂÚÈ¤ÁÚ·„Â ‰‡o ‚·ÛÈÎo‡˜ ÓfiÌo˘˜ ÙË˜ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·˜, Ùo ÓfiÌo Ùo˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌo‡ ÙˆÓ ·ÏÏË-
ÏfiÌoÚÊˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ Î·È Ùo ÓfiÌo ÙË˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË˜ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË˜, ‚·ÛÈ˙fiÌÂÓo˜ ÛÙ· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂˆÓ
o˘ ¤Î·ÓÂ ÛÙo Ê˘Ùfi ÌoÛ¯oÌ›˙ÂÏo.
O ÓfiÌo˜ Ùo˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌo‡ ÙˆÓ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊˆÓ Î·ıoÚ›˙ÂÈ fiÙÈ Ù· ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÂÓfi˜ ÁoÓÈ‰›o˘ Î·Ù·Ó¤ÌoÓÙ·È ÛÂ
‰È·ÊoÚÂÙÈÎo˘˜ Á·Ì¤ÙÂ˜ Î·Ù¿ ÙË ÌÂ›ˆÛË. ŒÓ· ‰ÈÏoÂÈ‰¤˜ ¿ÙoÌo ÌÂ ‰‡o ·ÓoÌoÈfiÙ˘· ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÂÓfi˜ ÁoÓÈ-
‰›o˘ Â›Ó·È oÌfi˙˘Áo ÂÓÒ ¤Ó· ÂÙÂÚfi˙˘Áo ¤¯ÂÈ ‰‡o ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ·. ŒÓ· ÁoÓ›‰Èo ÌoÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ oÏÏ¿ ·Ï-
ÏËÏfiÌoÚÊ·, o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È oÏÏ·Ï¿.
∆· ÂÈÎÚ·Ù‹ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙˆÓ ˘oÏÂÈfiÌÂÓˆÓ. ŒÓ· ¿ÙoÌo ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È oÌfi˙˘Áo ÂÈ-
ÎÚ·Ù¤˜ ,oÌfi˙˘Áo ˘oÏÂÈfiÌÂÓo ‹ ÂÙÂÚfi˙˘Áo.
∏ ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ÂÏ¤Á¯o˘ ·oÎ·Ï‡ÙÂÈ ¤Ó·Ó ¿ÁÓˆÛÙo ÁoÓfiÙ˘o Â¿Ó Á›ÓÂÈ ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË Ùo˘ ·ÙfiÌo˘ ÌÂ ÙoÓ ¿ÁÓˆ-
ÛÙo ÁoÓfiÙ˘o ÌÂ ¤Ó·Ó oÌfi˙˘Áo ˘oÏÂÈfiÌÂÓo ÁÈ· ÙoÓ ›‰Èo ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.
O ÓfiÌo˜ ÙË˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË˜ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË˜, ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ‰‡o ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È
ÛÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·. ¢ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Ù˘¯·›· ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÌËÙÚÈÎ‹˜ Î·È ·ÙÚÈÎ‹˜ Úo¤ÏÂ˘ÛË˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿-
ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÈˆÛË ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› Á·Ì¤ÙÂ˜ o˘ ¤¯o˘Ó ‰È·ÊoÚÂÙÈÎo‡˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌo‡˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ.
™ÙoÓ ¿ÓıÚˆo oÈ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ o˘ Î·ıoÚ›˙oÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÌfiÓoÓ ÁoÓ›‰Èo ·ÎoÏo˘ıo‡Ó ªÂÓ‰ÂÏÈÎfi Ù‡o ÎÏËÚoÓoÌÈ-
ÎfiÙËÙ·˜. ªÂÏÂÙÒÓÙ·È ÛÙ· ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎ¿ ‰¤Ó‰Ú· o˘ ·oÙÂÏo‡Ó ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÌÈ·˜ oÈÎoÁ¤ÓÂÈ·˜ Î·È ÙˆÓ
ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ Û˘ÁÁÂÓÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ Î·È ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó ÙoÓ ÙÚfio ÎÏËÚoÓfiÌËÛË˜ ÂÓfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. ŒÓ·˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜
o˘ ÎÏËÚoÓoÌÂ›Ù·È ÌÂ ·˘ÙoÛˆÌÈÎfi ˘oÏÂÈfiÌÂÓo ÙÚfio ÌoÚÂ› Ó· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ·ÚÛÂÓÈÎ¿ Î·È ıËÏ˘Î¿ ¿ÙoÌ· Î·È
ÌoÚÂ› Ó· ÌËÓ ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÛÂ ÌÈ· ÁÂÓÈ¿. ŒÓ·˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ o˘ ÎÏËÚoÓoÌÂ›Ù·È ÌÂ ·˘ÙoÛˆÌÈÎfi ÂÈÎÚ·Ù‹ ÙÚfio Â-
ËÚÂ¿˙ÂÈ ·ÚÛÂÓÈÎ¿ Î·È ıËÏ˘Î¿ ¿ÙoÌ· Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÁÂÓÈ¿. ŒÓ· ÁoÓ›‰Èo o˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙo Ã ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·
Î·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊo ÛÙo À oÓoÌ¿˙ÂÙ·È Ê˘ÏoÛ‡Ó‰ÂÙo. ŒÓ·˜ Ê˘ÏoÛ‡Ó‰ÂÙo˜ ˘oÏÂÈfiÌÂÓo˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· ·ÚÛÂÓÈÎ¿ ¿ÙoÌ· o˘ ÙoÓ Ê¤Úo˘Ó, ÂÓÒ Ù· ıËÏ˘Î¿ ¿ÙoÌ· o˘ Â›Ó·È ÊoÚÂ›˜ ‰ÂÓ ÙoÓ ÂÎÊÚ¿˙o˘Ó.
ªÈ· ÌËÙ¤Ú· ÊoÚ¤·˜ ÌoÚÂ› Ó· ÁÂÓÓ‹ÛÂÈ ·ÁfiÚÈ· o˘ ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó Ùo ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.



∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ∆· ÁoÓ›‰È· o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ı¤ÛË
ÙˆÓ oÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÂÏ¤Á¯o˘Ó ÙËÓ ›‰È· È-
‰ÈfiÙËÙ· oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ………..................…….. ŒÓ· ¿ÙoÌo
o˘ ¤¯ÂÈ ›‰È· …………..................….. ÁoÓ›‰È· ÁÈ· ÌÈ· Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË È‰ÈfiÙËÙ· oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ……...........………… ÂÓÒ
·Ó ¤¯ÂÈ ‰˘o ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ………........……….
ŒÓ· …………..........................…… ÁoÓ›‰Èo Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ
¤ÎÊÚ·ÛË Ùo˘ ˘oÏÂÈfiÌÂÓo˘. ∆o Û‡ÓoÏo ÙˆÓ ·ÏÏËÏo-
ÌfiÚÊˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÂÓfi˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜
………...................……..

2. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÈ· ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË o˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ
·Ú¯‹ ÙË˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË˜ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ. ∞Ó·-
Ï‡ÛÙÂ ÙoÓ ÙÚfio ÌÂ ÙoÓ oo›o ‰È·¯ˆÚ›˙oÓÙ·È Ù· ÁoÓ›‰È·
Î·È ÌÂÙ·‚È‚¿˙oÓÙ·È ÛÙo˘˜ ·oÁfiÓo˘˜.

3. ∂Ó·˜ Î·Ê¤ oÓÙÈÎfi˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÓÂÙ·È oÏÏ¤˜ ÊoÚ¤˜
ÌÂ ¤Ó· ÏÂ˘Îfi oÓÙÈÎfi Î·È fiÏoÈ oÈ ·fiÁoÓoÈ Ùo˘ Â›Ó·È Î·-
Ê¤. ·. ∂¿Ó ‰È·ÛÙ·˘Úˆıo‡Ó ‰‡o ·fi Ùo˘˜ Î·Ê¤ ·oÁfi-
Óo˘˜ ÙË˜ F1, oÈfi oÛoÛÙfi ·fi Ùo˘˜ oÓÙÈÎo‡˜ ÙË˜ F2
ÁÂÓÈ¿˜, ı· Â›Ó·È Î·Ê¤; ‚. ¶ˆ˜ ÌoÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ
Â¿Ó ¤Ó·˜ Î·Ê¤ oÓÙÈÎfi˜ Â›Ó·È oÌfi˙˘Áo˜ ‹ ÂÙÂÚfi˙˘Áo˜;

4. ∂¿Ó oÏoÈ oÈ ·fiÁoÓoÈ ÌÈ·˜ ÏÂ˘Î‹˜ ÎfiÙ·˜ Î·È ÂÓfi˜
Ì·‡Úo˘ ÎfiÎÎoÚ· Â›Ó·È ÁÎÚ›˙oÈ Ù· ÁoÓ›‰È· o˘ Î·ıoÚ›-
˙o˘Ó Ùo ¯ÚÒÌ· Â›Ó·È:
·. Ê˘ÏoÛ‡Ó‰ÂÙ·
‚. ·ÙÂÏÒ˜ ÂÈÎÚ·Ù‹
Á. Û˘ÓÂÈÎÚ·Ù‹

5. ∂Ó·˜ ¿Ó‰Ú·˜ Â›Ó·È ÊoÚ¤·˜ ‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó·È-
Ì›·˜ (¢‰). ∆· ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· ÁoÓ›‰È·, o˘ ·ÚÈÛÙÒÓÙ·È
ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ¢ Î·È ‰ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È;
·. ÛÙ· Ã Î·È À ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·
‚. ÛÂ oÌfiÏoÁ· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·
Á. ÛÂ fiÏ· Ù· ÛÂÚÌ·Ùo˙ˆ¿ÚÈ· Ùo˘ ¿Ó‰Ú· ˘¿Ú¯o˘Ó Î·È

Ù· ‰‡o ÁoÓ›‰È· 
‰. ÛÙo ›‰Èo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·

6. ∂Ó·˜ ¿Ó‰Ú·˜ o˘ ¤¯ÂÈ oÌ¿‰· ·›Ì·Ùo˜ µ Î·È ÌÈ· Á˘-
Ó·›Î· o˘ ¤¯ÂÈ oÌ¿‰· ·›Ì·Ùo˜ ∞ ÌoÚÂ› Ó· ¤¯o˘Ó ·È‰È¿
ÌÂ Ê·ÈÓfiÙ˘o:
·. ÌfiÓo ∞ ‹ ÌfiÓo µ 
‚. ÌfiÓo ∞µ 
Á. ∞µ ‹ O
‰. ∞,µ ‹ O
Â. ∞,µ,∞µ ‹ O

7. ∞ÓÙÈÛÙoÈ¯›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÚÈ-
ÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ µ:

1. ∞˘ÙoÛˆÌÈÎ‹ ·. ŒÓ· ·È‰› ¤¯ÂÈ 25%
ÂÈÎÚ·Ù‹˜ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ¿Û¯ÂÈ 
ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ· ·fi ÌÈ· ·Ûı¤ÓÂÈ· 

fiÙ·Ó Î·È oÈ ‰‡o ÁoÓÂ›˜ Â›Ó·È 
ÊoÚÂ›˜ ÙË˜ ›‰È·˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜

2. ∞˘ÙoÛˆÌÈÎ‹ ‚. ªÈ· Á˘Ó·›Î· ÊoÚ¤·˜ 
˘oÏÂÈfiÌÂÓË ÌÈ·˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ·ÓÙÚÂ‡ÂÙ·È 
ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ· ¤Ó· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ¿ÓÙÚ· Î·È

·oÎÙo‡Ó ¤Ó· ·ÁfiÚÈ o˘ 
¿Û¯ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ·.

3. º˘ÏoÛ‡Ó‰ÂÙË Á. ªÈ· ·Ûı¤ÓÂÈ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ· ÌÂ ·Ó·ÏoÁ›· 50% ÛÂ fiÏÂ˜

ÙÈ˜ ÁÂÓÈ¤˜ ÛÙo ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎfi
‰¤ÓÙÚo ÌÈ·˜ oÈÎoÁ¤ÓÂÈ·˜.

8. ∏ ·Ûı¤ÓÂÈ· Huntington Â›Ó·È Ì›· ·Ûı¤ÓÂÈ· Ùo˘ ÎÂ-
ÓÙÚÈÎo‡ ÓÂ˘ÚÈÎo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ o˘ ÎÏËÚoÓoÌÂ›Ù·È ÌÂ
·˘ÙoÛˆÌÈÎfi ÂÈÎÚ·Ù‹ ÙÚfio Î·È Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜
oo›·˜ ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È ÛÂ ËÏÈÎ›· 35 ¤ˆ˜ 45 ÂÙÒÓ. ¶oÈ· Â›-
Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ¤Ó· ¿ÙÔÌo o˘ ¿Û¯ÂÈ ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ·-
Ûı¤ÓÂÈ· Ó· ÙËÓ ÌÂÙ·‰fiÛÂÈ ÛÙÔ ·È‰› ÙÔ˘ Î·È ÔÈ¿ ÛÙÔÓ
ÂÁÁÔÓfi ÙÔ˘;
·. ó ‚. 1/4 Á. ÕÏÏo

9. O °È¿ÓÓË˜ Î·È o ·o‡˜ Ùo˘, ·fi ÙË ÌËÙ¤Ú·, Â›Ó·È
·ÈÌoÚÚoÊÈÏÈÎo› Î·È ¿Û¯Ô˘Ó ·fi ·ÈÌoÚÚoÊÈÏ›· ∞. O
°È¿ÓÓË˜ Î·È Ë ª·Ú›· ¤¯o˘Ó ¤Ó· ÁÈo Ùo °ÚËÁfiÚË Î·È ‰‡o
ÎfiÚÂ˜, ÙË Ã·Ú¿ Î·È ÙËÓ ¶ÂÚÛÂÊfiÓË, o˘ ¿Û¯o˘Ó fiÏoÈ
·fi ·ÈÌoÚÚoÊÈÏ›·. Œ¯o˘Ó Â›ÛË˜ Î·È ÌÈ· ÎfiÚË ÙËÓ ∂Ï¤-
ÓË o˘ ‰ÂÓ ¿Û¯ÂÈ ·fi ·ÈÌoÚÚoÊÈÏ›·. (Àoı¤Ùo˘ÌÂ fiÙÈ
Ù· ıËÏ˘Î¿ ¿ÙoÌ· ÌÂ ·ÈÌoÚÚoÊÈÏ›· ÂÈ˙o‡Ó, Î¿ÙÈ o˘ ‰ÂÓ
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·).
·. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ Ùo ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎfi ‰¤ÓÙÚo
‚. °È·Ù› Ë Ã·Ú¿ Î·È Ë ¶ÂÚÛÂÊfiÓË ¿Û¯o˘Ó.
Á. ¶oÈ· Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ¤Ó·˜ ÁÈo˜ ÙË˜ Ã·Ú¿˜ Ó· Â›Ó·È

·ÈÌoÚÚoÊÈÏÈÎfi˜.
‰. ¶oÈ· Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ¤Ó·˜ ÁÈo˜ ÙË˜ ∂Ï¤ÓË˜ Ó· Â›Ó·È

·ÈÌoÚÚoÊÈÏÈÎfi˜;
Â. ¶oÈ· Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÌÈ· ÎfiÚË  ÙË˜ ∂Ï¤ÓË˜ Ó· Â›Ó·È ·È-

ÌÔÚÚÔÊÈÏÈÎ‹;

10. À¿Ú¯ÂÈ ÂÚ›ÙˆÛË ÛÂ ÌÈ· ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ‰È˘‚ÚÈ‰È-
ÛÌo‡ ÛÙËÓ oo›· Ë Ê·ÈÓoÙ˘ÈÎ‹ ·Ó·ÏoÁ›· ÙˆÓ ·oÁfi-
ÓˆÓ ÛÙËÓ F2 Ó· Â›Ó·È ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ‹ ·fi ÙËÓ ·Ó·ÏoÁ›·
9:3:3:1; ∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

11. ŒÓ· ˙Â˘Á¿ÚÈ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·È‰› ÌÂ ÌÈ· ·˘ÙoÛˆÌÈÎ‹ ÂÈ-
ÎÚ·Ù‹ ·Ûı¤ÓÂÈ· ÙË ÓÂ˘Úo˚ÓˆÌ¿ÙˆÛË. OÈ ‰˘o ÁoÓÂ›˜ Â›-
Ó·È ÎÏÈÓÈÎ¿ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎo› Î·È Î·ÓÂ›˜ ÛÙÈ˜ oÈÎoÁ¤ÓÂÈ¤˜
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Ùo˘˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ·.
·. ¶oÈ· ÂÍ‹ÁËÛË ‰›ÓÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜

ÛÙo ·È‰› Ùo˘˜.
‚. ¶oÈ· Èı·ÓfiÙËÙ· ˘¿Ú¯ÂÈ Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ ÙËÓ ›‰È· ·Ûı¤-

ÓÂÈ· Î·È ¿ÏÏ· ·È‰È¿ Ùo˘˜.
Á. ∂¿Ó o Û‡˙˘Áo˜ Í·Ó··ÓÙÚÂ˘ÙÂ› Î·È ·oÎÙ‹ÛÂÈ ·È‰›

ÌÂ ¿ÏÏË Á˘Ó·›Î·, oÈ· Èı·ÓfiÙËÙ· ˘¿Ú¯ÂÈ Ó· ÂÌÊ·-
Ó›ÛÂÈ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ·.

‰. ¶oÈ· Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ· ¤Ó· ÌÂÏ-
ÏoÓÙÈÎfi ·È‰› Ùo˘ ·ÙfiÌo˘ o˘ ¿Û¯ÂÈ.

12. ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÁÈ· oÈo ÏfiÁo Ë ÌÂÚÈÎ‹ ·¯ÚˆÌ·ÙÔ„›· ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ÛÙo˘˜ ¿Ó‰ÚÂ˜ ·Ú¿ ÛÙÈ˜ Á˘Ó·›ÎÂ˜.

13. O ¢ËÌoÛı¤ÓË˜ Î·È Ë ∂˘Ù¤ÚË Â›Ó·È ˘ÁÈÂ›˜ ·ÏÏ¿
Í¤Úo˘Ó fiÙÈ Â›Ó·È ÊoÚÂ›˜ ÌÈ·˜ ·˘ÙoÛˆÌÈÎ‹˜ ˘oÏÂÈfiÌÂ-
ÓË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜. ∂¿Ó Ù· ÙÚ›· ÚÒÙ· Ùo˘˜ ·È‰È¿ Â›Ó·È ˘-
ÁÈ‹, oÈ· Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ùo Ù¤Ù·ÚÙo ·È‰› Ùo˘˜ Ó·
ÎÏËÚoÓoÌ‹ÛÂÈ ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ·;

14. ∞fi ÁoÓÂ›˜ ÌÂ oÌ¿‰· ·›Ì·Ùo˜ µ Î·È Î·ÓoÓÈÎ‹ fiÚ·ÛË
ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ ·È‰› ÌÂ oÌ¿‰· ·›Ì·Ùo˜ O Î·È ÌÂÚÈÎ‹ ·¯Úˆ-
Ì·Ùo„›·. ¡· ‚ÚÂıo‡Ó oÈ ÁoÓfiÙ˘oÈ Ùo˘ ·Ù¤Ú·, ÙË˜ ÌË-
Ù¤Ú·˜ Î·È Ùo˘ ·È‰Èo‡.

15. ∑Â˘Á¿ÚÈ ˘ÁÈÒÓ ÁoÓ¤ˆÓ ·oÎÙ¿ ·È‰› ÌÂ Î˘ÛÙÈÎ‹ ›Óˆ-
ÛË, ÌÈ· ·˘ÙoÛˆÌÈÎ‹ ˘oÏÂÈfiÌÂÓË ·Ûı¤ÓÂÈ·. ∞fi ÙË Á˘-
Ó·›Î· ·oÌ·ÎÚ‡ÓoÓÙ·È ˆ¿ÚÈ· Ù· oo›· ÁoÓÈÌooÈo‡ÓÙ·È
in vitro ·fi Ùo Û¤ÚÌ· Ùo˘ Û˘˙‡Áo˘ ÙË˜. ∞fi Ù· ˆ¿ÚÈ·

o˘ ÁoÓÈÌooÈ‹ıËÎ·Ó ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó 16 ˙˘ÁˆÙ¿, Ù·
oo›· ÂÏ¤Á¯oÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ‡·ÚÍË Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ ÁÈ· ÙËÓ
Î˘ÛÙÈÎ‹ ›ÓˆÛË. ™Â fiÛ· ·fi Ù· ˙˘ÁˆÙ¿ ÌÂ ‚¿ÛË ÙoÓ
ÚÒÙo ÓfiÌo Ùo˘ Mendel, ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ Ó· ˘¿Ú¯o˘Ó ‰‡o
·ÓÙ›ÁÚ·Ê· Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ ÁÈ· ÙËÓ Î˘ÛÙÈÎ‹ ›ÓˆÛË; ™Â fiÛ·
ı· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ·ÓÙ›ÁÚ·Êo Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ ÁÈ· ÙËÓ Î˘ÛÙÈÎ‹
›ÓˆÛË Î·È ¤Ó· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ÁoÓ›‰Èo;

16. ∆Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎfi ‰¤ÓÙÚÔ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ÎÏËÚÔÓfiÌËÛË˜ ÙË˜ PKU ÛÂ ÌÈ· ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·:
·. ∏ PKU ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ‹ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ÁÔÓ›-

‰ÈÔ; ∫ÏËÚÔÓÔÌÂ›Ù·È ˆ˜ ·˘ÙÔÛˆÌÈÎfi˜ ‹ Ê˘ÏÔÛ‡Ó‰ÂÙÔ˜
¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜;

‚. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÁÔÓfiÙ˘Ô˘˜ ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙË˜ ÔÈÎÔ-
Á¤ÓÂÈ·˜ Î·È ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

Á. ¶ÔÈ¿ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ¤Ó· 4Ô ·È‰› ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ 5 Î·È 6
Ó· ¿Û¯ÂÈ ·fi PKU; ¢ÒÛÙÂ ÌÈ· ÂÚÌËÓÂ›·.

º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi 
¿ÙÔÌÔ
(¯ˆÚ›˜ PKU)

PKU ·ÛıÂÓ‹˜

π

ππ

πππ

1 2

3 4 5 6 7

8

9 10 11

?
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∂ÚÁ·Û›Â˜ - ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
1. ™ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘›·˜, Ë ‡·ÚÍË ‹ fi¯È Ê·Î›‰ˆÓ ÛÙÔ ÚfiÛˆÔ Î·È ÔÈ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔÈ ‹ ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚÔÈ ÏÔ‚Ô› ·˘ÙÈÒÓ ÎÏËÚÔÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÌÔÓÔÁÔÓÈ‰È·ÎÔ› ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜. ªÂÏÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó·Ó ·fi ·˘ÙÔ‡˜ ÛÂ
fiÛo Ùo ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· Ì¤ÏË ÙË˜ oÈÎoÁ¤ÓÂÈ¿˜ Û·˜. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÛÙoÈ¯Â›· o˘ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛ·ÙÂ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ùo ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎfi ‰¤ÓÙÚo ÁÈ· Ùo ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ·˘ÙfiÓ. ¶ÚoÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ‚Á¿ÏÂÙÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ì¤Û· ·fi
Ùo ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎfi ‰¤ÓÙÚo ÁÈ· Ùo ÙÚfio ÎÏËÚoÓfiÌËÛË˜ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ o˘ Î·ıoÚ›˙o˘Ó Ùo˘˜ ·Ú·¿Óˆ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜.  
2. ™ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Â›Ú·Ì· ı· ¯ÚËÛÈÌooÈ‹ÛÂÙÂ ‰‡o Îo˘ÙÈ¿ ÌÂ ¯¿ÓÙÚÂ˜. ∫¿ıÂ Îo˘Ù› ı· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ¤Ó· ·fi Ùo˘˜
‰‡o ÁoÓÂ›˜. OÈ ¯¿ÓÙÚÂ˜ ÛÙo Îo˘Ù› ·ÓÙÈÚoÛˆÂ‡o˘Ó Ùo˘˜ Á·Ì¤ÙÂ˜ o˘ ·Ú¿Áo˘Ó. ∆o ¯ÚÒÌ· ÙË˜ Î¿ıÂ ¯¿ÓÙÚ·˜
·ÓÙÈÚoÛˆÂ‡ÂÈ Ùo Â›‰o˜ Ùo˘ Á·Ì¤ÙË. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ì›· ÎfiÎÎÈÓË ¯¿ÓÙÚ· ÌoÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÚoÛˆÂ‡ÂÈ ÙoÓ Á·Ì¤ÙË
ÌÂ ÁoÓfiÙ˘o ∞, ÁÈ· ÛÎo‡Úo ¯ÚÒÌ· Ì·ÏÏÈÒÓ Î·È Ì›· ÌÂ Î›ÙÚÈÓo ¯ÚÒÌ· ÙoÓ Á·Ì¤ÙË ÌÂ ÁoÓfiÙ˘o ·, ÁÈ· ·ÓoÈÎÙfi
¯ÚÒÌ· Ì·ÏÏÈÒÓ.
∆ooıÂÙ‹ÛÙÂ 100 ÎfiÎÎÈÓÂ˜ ¯¿ÓÙÚÂ˜ ÛÙo ÚÒÙo Îo˘Ù›. ∞˘Ù¤˜ ·ÓÙÈÚoÛˆÂ‡o˘Ó Ùo˘˜ Á·Ì¤ÙÂ˜ ·ÙfiÌo˘ o˘ Â›Ó·È
oÌfi˙˘Áo ∞∞.
∆ooıÂÙ‹ÛÙÂ 50 ÎfiÎÎÈÓÂ˜ ¯¿ÓÙÚÂ˜ Î·È 50 Î›ÙÚÈÓÂ˜ ¯¿ÓÙÚÂ˜ ÛÙo ‰Â‡ÙÂÚo Îo˘Ù›. ∞˘Ù¤˜ ·ÓÙÈÚoÛˆÂ‡o˘Ó Ùo˘˜ Á·-
Ì¤ÙÂ˜ ·ÙfiÌo˘ o˘ Â›Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘Áo ∞·.
¢›¯ˆ˜ Ó· ‚Ï¤ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯¿ÓÙÚÂ˜ ‰È·Ï¤ÍÙÂ Ì›· ¯¿ÓÙÚ· ·fi Ùo ÚÒÙo Î·È Ì›· ·fi Ùo ‰Â‡ÙÂÚo Îo˘Ù›. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙoÓ
ÁoÓfiÙ˘o Ùo˘ ·ÙfiÌo˘ o˘ ÚoÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙoÓ Û˘Ó‰È·ÛÌfi Ùo˘˜. ∆ooıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ¯¿ÓÙÚÂ˜ ›Ûˆ ÛÙ· Îo˘ÙÈ¿.
∂·Ó·Ï¿‚·ÙÂ Ùo ‚‹Ì· 3 ÂÎ·Ùfi ÊoÚ¤˜. 
¢oÎÈÌ¿ÛÙÂ ¯ÚËÛÈÌooÈÒÓÙ·˜ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎo‡˜ ÁoÓfiÙ˘o˘˜ fiˆ˜ ∞· Î·È ∞·.
∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ Ù· Â›‰Ë Î·È ÙËÓ ·Ó·ÏoÁ›· ÙˆÓ ÁoÓoÙ‡ˆÓ o˘ ·Ú‹¯ıËÛ·Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË
∆È ·Ó·ÏoÁ›Â˜ ·Ó·Ì¤Ó·ÙÂ ·fi ÙËÓ ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË; ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜
°È·Ù› ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÌËÓ ‚Ï¤o˘ÌÂ Ùo ¯ÚÒÌ· fiÙ·Ó ‰È·Ï¤Áo˘ÌÂ ÙÈ˜ ¯¿ÓÙÚÂ˜;
°È·Ù› ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Â·Ó·ÙooıÂÙo‡ÌÂ ÙÈ˜ ¯¿ÓÙÚÂ˜ ÛÙ· Îo˘ÙÈ¿;

µÈÔ.. . ÂÚ›·ÙÔÈ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (Internet)

ŸÓÔÌ· ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ Internet
1. MendelWeb ∆· ¿ÓÙ· Á‡Úˆ ·fi ÙË ªÂÓ‰ÂÏÈÎ‹ http://www-hpcc.astro.washington.

ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ· edu/mirrors/MendelWeb/
2. Primer on Molecular Genetics ™ÙoÓ ÎfiÌ‚o ·˘Ùfi ı· ‚ÚÂ›ÙÂ ÂÎÙÂÓÂ›˜ http://www.bis.med.jhmi.edu/Dan/

·Úo˘Û›·ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ªoÚÈ·Î‹ °ÂÓÂÙÈÎ‹, DOE/intro.html
Ùo˘˜ ÛÙfi¯o˘˜ ÙË˜ Î·È ÙÈ˜ ÌÂıo‰oÏoÁ›Â˜ 
o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›.

3. Blood Types Tutorial ªÈ· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Î·ıÒ˜ Î·È ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ http://www.biology.arizona.edu/human_bio
Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ oÌ¿‰Â˜ ·›Ì·Ùo˜ Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘ /problem_sets/blood_types/Intro.html
Î·È ÙoÓ ÙÚfio ÎÏËÚoÓfiÌËÛ‹˜ Ùo˘˜

4. Population Genetics OÛoÈ Â›Ó·È “ÁÂÚo›” ÛÙ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ http://piopio.school.nz/popgen.htm
ı· ‰È·ÈÛÙÒÛo˘Ó fiÙÈ Ë ÏÂÁfiÌÂÓË ¶ÏËı˘ÛÌÈ·Î‹ 
°ÂÓÂÙÈÎ‹ Ùo˘˜ ÂÈÊ˘Ï¿ÛÛÂÈ ÚoÎÏ‹ÛÂÈ˜…

5.

6.

7.

8.

9.

10.

(¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÂÈÏ¤ÔÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ Û·˜ ÂÍÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î˘‚ÂÚÓÔ¯ÒÚÔ˘)
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∞Ó¿Ï˘ÛË ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô FISH.
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∆o ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÌoÚÂ› Ó· ˘oÛÙÂ› ·ÏÏ·Á¤˜ ÌÂ oÏ-
Ïo‡˜ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎo‡˜ ÙÚfio˘˜. ∆o ÁÂÁoÓfi˜ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Úo-
Î·ÏÂ› ¤ÎÏËÍË. ™ÎÂÊıÂ›ÙÂ ÌÂ fiÛo˘˜ ÙÚfio˘˜ ÌoÚÂ› Ó·
·ÏÏ¿Ío˘Ó oÈ Ï¤ÍÂÈ˜ o˘ ˘¿Ú¯o˘Ó Û’ ·˘Ù‹ ÙË ÛÂÏ›‰·. OÈ
·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ·ÏÏËÏo˘¯›· Ùo˘ DNA, o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ÌÂ-
Ù·ÏÏ¿ÍÂÈ˜, ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤Ó· ‰È·ÊoÚÂÙÈÎfi Ê·ÈÓfi-
Ù˘o, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ ·˘Ùfi Ó· Â›Ó·È ¿ÓÙoÙÂ ··Ú·›ÙËÙo. ∞˘Ùfi
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙoÓ ÙÚfio ÌÂ ÙoÓ oo›o Ë ·ÏÏ·Á‹ ÂÈ‰Ú¿
ÛÙo ÁoÓÈ‰È·Îfi Úo˚fiÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ  ÚˆÙÂ˝ÓË.

OÈ ÁÂÓÂÙÈÛÙ¤˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛo˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÛÂ ‰‡o
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁoÚ›Â˜: ∆È˜ ÁoÓÈ‰È·Î¤˜ Î·È ÙÈ˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈ-
Î¤˜. O Ù˘ÈÎfi˜ ·˘Ùfi˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÙ·-
ÛË ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜. ∞Ó ·˘Ù‹ ·ÊoÚ¿ ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ‚¿ÛÂˆÓ,
ÛÙÈ˜ oo›Â˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÚoÛı‹ÎË ‹ ¤ÏÏÂÈ-
„Ë, ÙfiÙÂ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÁoÓÈ‰È·Î‹ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË. ∞Ó ·ÊoÚ¿ ·ÏÏ·-
Á¤˜ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ÙÌ‹Ì· Ùo˘ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜, oÓoÌ¿˙ÂÙ·È
¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ‹ ·ÓˆÌ·Ï›·.

OÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ Â˘ı‡ÓoÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜
ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ÛÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi, ÁÈ· oÏÏ¤˜ ÎÏËÚoÓoÌÈÎ¤˜ ·-
Ûı¤ÓÂÈÂ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· oÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·ÚÎ›Óo˘. ªÂ-
Ù·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÌoÚÂ› Ó· Û˘Ì‚o‡Ó ÛÂ ooÈo‰‹oÙÂ ÁÂÓÓËÙÈÎfi ‹
ÛˆÌ·ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·Úo. ªfiÓo oÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÁÂÓÓËÙÈÎÒÓ
Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ÂÓ Ùo‡ÙoÈ˜, ÌoÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚È‚·ÛÙo‡Ó ·fi ÙË ÌÈ·
ÁÂÓÈ¿ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË Î·È ÁÈ’·˘Ùfi Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙË ‰Ë-
ÌÈo˘ÚÁ›· ÎÏËÚoÓoÌÈÎÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰Â ÛËÌ·›ÓÂÈ
fiÙÈ oÈ ÛˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚo ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÁÈ·

ÙËÓ ˘ÁÂ›·. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ·oÙÂÏo‡Ó ÙËÓ ÏÂÈoÓfiÙËÙ·
ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ, ‰Â‰oÌ¤Óo˘ fiÙÈ ¤Ó·˜ ÂÓ‹ÏÈÎo˜ oÚÁ·ÓÈÛÌfi˜
·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 1013 ÂÚ›o˘ Î‡ÙÙ·Ú·. 

∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÈÌ›·˜ 
·oÙÂÏÂ› ÛÙ·ıÌfi ÛÙË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ 
‰ËÌÈo˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ 

∏ ÚÒÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ·Ûı¤ÓÂÈ· o˘ ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ Â›Ó·È
·oÙ¤ÏÂÛÌ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜ ‹Ù·Ó Ë
‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›·. ∏ ·Ûı¤ÓÂÈ· oÊÂ›ÏÂÈ ÙËÓ
oÓoÌ·Û›· ÙË˜ ÛÙo ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ‰ÚÂ·ÓoÂÈ‰¤˜ Û¯‹Ì·
o˘ ·›ÚÓo˘Ó ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ oÍ˘ÁfiÓo˘ Ù· ÂÚ˘-
ıÚoÎ‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ o˘ ¿Û¯o˘Ó. T· ‰ÚÂ·ÓoÎ‡ÙÙ·-
Ú· ÂÌo‰›˙o˘Ó ÙË Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹ Î˘ÎÏoÊoÚ›· Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜
ÛÙ· ÙÚÈ¯oÂÈ‰‹ ·ÁÁÂ›·. ∆o 1949, o Linus Pauling Î·È oÈ Û˘-
ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ Ùo˘ ·Ó·Î¿Ï˘„·Ó fiÙÈ Ë ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË ÙˆÓ ÂÓËÏ›-
ÎˆÓ, HbA, o˘ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ¤˜
·Ï˘Û›‰Â˜, ‰‡o · Î·È ‰‡o ‚, ‰È¤ÊÂÚÂ ÛÙ· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿
¿ÙoÌ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÂÎÂ›Ó· o˘ ¤·Û¯·Ó ·fi ‰ÚÂ·ÓoÎ˘Ù-
Ù·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›·. ∏ ‰È·ÊoÚ¿ ÂÓÙo›˙ÂÙ·È ÛÙo ¤ÎÙo ·ÌÈÓoÍ‡
ÙË˜ ‚-oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜, fio˘ Ùo ÁÏo˘Ù·ÌÈÓÈÎfi
oÍ‡ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi ‚·Ï›ÓË. ∏ ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓË ·ÈÌoÛÊ·È-
Ú›ÓË Û˘Ì‚oÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜ HbS. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ·ÎoÏo˘ı›· ÙˆÓ
·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ì›·˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜
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6. MÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜

EÈÎfiÓ· 6.1. H ‰ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ› ÙË ‚ ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘-
Û›‰· ÙË˜ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË˜. ·. ™ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙË˜ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ë ·ÎÚÈ‚‹˜ ı¤ÛË˜ ÙË˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜ ‚. º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi
ÂÚ˘ıÚÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ, Â¿Óˆ Î·È ‰ÚÂ·ÓÔÂÈ‰¤˜ ÂÚ˘ıÚÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ, Î¿Ùˆ.

º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‚-·Ï˘Û›‰· ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË˜

‚-·Ï˘Û›‰· ÙË˜ ‰ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË˜

µ·Ï›ÓË

·

‚
πÛÙÈ‰›ÓË §Â˘Î›ÓË ¶ÚÔÏ›ÓË

°ÏÔ˘Ù·ÌÈ-
ÓÈÎfi ÔÍ‡

°ÏÔ˘Ù·ÌÈÓÈ-
Îfi ÔÍ‡

°ÏÔ˘Ù·ÌÈÓÈ-
Îfi ÔÍ‡

£ÚÂÔÓ›ÓË

µ·Ï›ÓË µ·Ï›ÓËπÛÙÈ‰›ÓË §Â˘Î›ÓË ¶ÚÔÏ›ÓË£ÚÂÔÓ›ÓË
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ÛÙËÓ ÙÚÈÏ¤Ù· o˘ Îˆ‰ÈÎooÈÂ› Ùo ÁÏo˘Ù·ÌÈÓÈÎfi oÍ‡. ™Ùo
ÌfiÚÈo Ùo˘ DNA ‰ËÏ·‰‹, ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÈ· ‚¿ÛË Î·È Ùo Ê˘ÛÈoÏoÁÈ-
Îfi Îˆ‰ÈÎfiÓÈo GAG, o˘ Îˆ‰ÈÎooÈÂ› Ùo ÁÏo˘Ù·ÌÈÓÈÎfi, ·ÓÙÈ-
Î·Ù·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi Ùo GTG, o˘ Îˆ‰ÈÎooÈÂ› ÙË ‚·Ï›ÓË. ∞˘-
Ù‹ Ë ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË o‰ËÁÂ› ÛÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÛÙÂÚÂo‰È¿Ù·ÍË˜ ÙË˜
·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË˜, Ë oo›· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹
ÙË˜ ÌoÚÊ‹˜ ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚoÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ, Ù· oo›· ·›ÚÓo˘Ó ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ‰ÚÂ·ÓÔÂÈ‰¤˜ Û¯‹Ì· (EÈÎfiÓ· 6.1).

∞ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›· Â›Ó·È oÌfi˙˘ÁoÈ
ÁÈ· Ùo ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤Óo ÁoÓ›‰Èo Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‚s. ∫·Ù¿
Û˘Ó¤ÂÈ· ·Ú¿Áo˘Ó ÌfiÓo HbS, Î·È Î·ıfiÏo˘ Hb∞. ∆· ÂÙÂÚfi-
˙˘Á· ¿ÙoÌ· (ÊoÚÂ›˜), o˘ ¤¯o˘Ó ¤Ó· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ‚ ÁoÓ›‰Èo
Î·È ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤Óo, Â›Ó·È ÎÏÈÓÈÎ¿ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿. ™Ù· ¿ÙoÌ·
·˘Ù¿ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‰ÚÂ¿ÓˆÛË ÌfiÓo ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤Ï-
ÏÂÈ„Ë˜ oÍ˘ÁfiÓo˘, fiˆ˜ ÛÂ ˘„fiÌÂÙÚo ¿Óˆ ÙˆÓ 3.000 m.

Y¿Ú¯o˘Ó oÏÏo› ‰È·ÊoÚÂÙÈÎo› Ù‡oÈ 
ÁoÓÈ‰È·ÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ

∆o ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÈÌ›·˜ ‰Â›-
¯ÓÂÈ fiÙÈ Ì›· ·Ûı¤ÓÂÈ· ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ùo ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ·ÓÙÈ-
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ì›·˜ ÌfiÓo ·fi Ù· ‰ÈÛÂÎ·ÙoÌÌ‡ÚÈ· ‚¿ÛÂˆÓ
DNA! ∞ÏÏ·Á¤˜ ·˘Ùo‡ Ùo˘ Ù‡o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ÛËÌÂÈ·Î¤˜
ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜, Î·È ÌoÚÂ› Ó· ¤¯o˘Ó oÈÎ›Ï· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÛÙËÓ ÚˆÙÂ˝ÓË o˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi Ùo ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯o ÁoÓ›‰Èo
(EÈÎfiÓ· 6.2). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË o˘ Ë ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ‹ ÙÚÈÏ¤Ù·
o˘ Úo¤Î˘„Â Îˆ‰ÈÎooÈÂ› Ùo ›‰Èo ·ÌÈÓoÍ‡ (Û˘ÓÒÌ˘Ìo Îˆ-
‰ÈÎfiÓÈo) ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ·ÎoÏo˘ı›· ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ ÛÙËÓ ·Ú·Áfi-
ÌÂÓË ÚˆÙÂ˝ÓË.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ fiÌˆ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÈ· ÛËÌÂÈ·Î‹
ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› ÌÈ· ÙÚÈÏ¤Ù· Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ› ¤Ó·

ŸÙ·Ó Ùo ÁoÓ›‰Èo «ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ» ·fi ÁÂÓÈ¿ ÛÂ ÁÂÓÈ¿
∂Ó·˜ Ù‡o˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜ o˘ ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎÂ ÚfiÛÊ·Ù· Â›Ó·È Ë ÙÚÈÓo˘ÎÏÂoÙÈ‰ÈÎ‹ Â¤ÎÙ·ÛË, Î·Ù¿ ÙËÓ
oo›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È o ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Â·Ó·Ï‹„ÂˆÓ Ì›·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÙÚÈÏ¤Ù·˜ Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰›ˆÓ ·fi ÁÂÓÈ¿
ÛÂ ÁÂÓÈ¿. ∏ ÙÚÈÓo˘ÎÏÂoÙÈ‰ÈÎ‹ Â¤ÎÙ·ÛË Â›Ó·È Ùo ·›ÙÈo ÙË˜ Ì˘oÙoÓÈÎ‹˜ ‰˘ÛÙÚoÊ›·˜, ÌÈ·˜ ·˘ÙoÛˆÌÈÎ‹˜ ÂÈ-
ÎÚ·Ùo‡˜ ÌoÚÊ‹˜ Ì˘˚Î‹˜ ‰˘ÛÙÚoÊ›·˜ Ë oo›· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ Ûo‚·ÚfiÙÂÚ· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ·fi ÙË ÌÈ· ÁÂÓÈ¿
ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, o ·o‡˜ ÌoÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌfiÓo ‹È· ·‰˘Ó·Ì›· ÛÙ· ¯¤ÚÈ·. ∏ ÎfiÚË
ÌoÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÈ· ·‰˘Ó·Ì›· ÛÂ ¯¤ÚÈ· Î·È fi‰È·. ∆· ·È‰È¿ ÙË˜, Â¿Ó ÎÏËÚoÓoÌ‹Ûo˘Ó Ùo ÁoÓ›‰Èo,
ÌoÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó Ûo‚·Ú‹ Ì˘˚Î‹ ·‰˘Ó·Ì›·. °È· oÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· Ë ·ÈÙÈoÏoÁ›· ·˘Ùo‡ Ùo˘ Ê·ÈÓoÌ¤Óo˘ ‹-
Ù·Ó ¿ÁÓˆÛÙË. ∂ÓÙo‡ÙoÈ˜, ÌfiÏÈ˜ ÚoÛ‰ÈoÚ›ÛÙËÎÂ Ë ·ÏÏËÏo˘¯›· Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘, ·oÎ·Ï‡ÊıËÎÂ fiÙÈ Ë ÂÈ‰Â›-
ÓˆÛË ÙˆÓ Û˘ÌÙˆÌ¿ÙˆÓ oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË Ùo˘ ÌÂÁ¤ıo˘˜ Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘. ∆o ÁoÓ›‰Èo o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›
ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· 19 Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ oÏÏ¤˜ Â·Ó·Ï‹„ÂÈ˜ ÙË˜ ÙÚÈÏ¤Ù·˜ CTG. ŒÓ·
Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ¿ÙoÌo ¤¯ÂÈ 5 ¤ˆ˜ 37 Â·Ó·Ï‹„ÂÈ˜ ÙË˜ ÙÚÈÏ¤Ù·˜, ÂÓÒ ¤Ó· ¿ÙoÌo o˘ ¿Û¯ÂÈ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ·fi
50 Âˆ˜ Î·È ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ Â·Ó·Ï‹„ÂÈ˜.
∆o Û‡Ó‰ÚoÌo Â‡ıÚ·˘ÛÙo˘ Ã Â›Ó·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ÌÂÙ¿ Ùo Û‡Ó‰ÚoÌo Down, ·ÈÙ›· ‰È·ÓoËÙÈÎ‹˜
Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ o˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ·ÓˆÌ·Ï›·. ∏ oÓoÌ·Û›· Ùo˘ oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ıÚ·‡ÛË, Î¿Ùˆ ·fi
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜,  ÌÈÎÚo‡ ÙÌ‹Ì·Ùo˜ Ùo˘ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜ Ã ÛÙo˘˜ ¿Û¯oÓÙÂ˜. ∞Ó¿Ï˘ÛË Ùo˘ DNA
¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ùo Û‡Ó‰ÚoÌo Ùo˘ Â‡ıÚ·˘ÛÙo˘ Ã oÊÂ›ÏÂÙ·È  ÛÙo ÌÂÁ¿Ïo ·ÚÈıÌfi Â·Ó·Ï‹„ÂˆÓ ÙË˜ ÙÚÈÏ¤Ù·˜
CGG ÛÙËÓ ·ÏÏËÏo˘¯›· ‚¿ÛÂˆÓ Ùo˘ DNA ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ÁoÓ›‰Èo (EMR1) Ùo˘ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜ Ã. ∆·
Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ¿ÙoÌ· ¤¯o˘Ó Î·Ù¿ Ì¤Ûo fiÚo 30 Â·Ó·Ï‹„ÂÈ˜ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÙÚÈÏ¤Ù·˜. OÈ Â·Ó·Ï‹-
„ÂÈ˜ ÙË˜ ÙÚÈÏ¤Ù·˜ CGG ÛÙ· ¿ÙoÌ· o˘ ¿Û¯o˘Ó ÍÂÎÈÓo‡Ó ·fi 200 Î·È ÍÂÂÚÓo‡Ó ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ 1.300. ∆· ¿ÙoÌ· o˘ ¿Û¯o˘Ó ¤¯o˘Ó ÎÏËÚoÓoÌ›ÛÂÈ Ùo ÁoÓ›‰Èo ÛÂ «Ï·Óı¿Óo˘Û· ÌoÚÊ‹», ‰ËÏ·‰‹
·fi ·ÙfiÌ· o˘ ‰ÂÓ ¿Û¯o˘Ó ·ÏÏ¿ Ê¤Úo˘Ó 50-200 Â·Ó·Ï‹„ÂÈ˜ ÙË˜ ÙÚÈÏ¤Ù·˜ CGG ÛÙo ÁoÓ›‰Èo (ÚoÌÂ-
Ù¿ÏÏ·ÍË). O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Â·Ó·Ï‹„ÂˆÓ ÙË˜ ÙÚÈÏ¤Ù·˜ ÛÂ oÈÎoÁ¤ÓÂÈÂ˜ o˘ Ê¤Úo˘Ó ÙË ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÛÂ Ï·Ó-
ı¿Óo˘Û· ÌoÚÊ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi ÁÂÓÈ¿ ÛÂ ÁÂÓÈ¿. 

°ÂÓÂ·ÏÔÁÈÎfi ‰¤ÓÙÚÔ
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‰È·ÊoÚÂÙÈÎfi ·ÌÈÓoÍ‡ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÌÈ· ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓË
ÚˆÙÂ˝ÓË. ∂¿Ó ÙÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·ÌÈÓÔÍ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙo ÂÓÂÚ-
Áfi Î¤ÓÙÚo ÂÓfi˜ ÂÓ˙‡Ìo˘ ‹ ÎoÓÙ¿ ÛÂ ·˘Ùfi, ÙfiÙÂ Ë ÂÓÂÚÁfi-
ÙËÙ¿ Ùo˘, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î·Ù¿Ï˘ÛË˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ,
ÌoÚÂ› Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› ‹ Î·È Ó· ÌË‰ÂÓÈÛıÂ›. ∂›ÛË˜, ÛÂ ¿ÏÏ·
Â›‰Ë ÚˆÙÂ˝ÓÒÓ Ë ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÌoÚÂ› Ó· o‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ·ÏÏ·-
Á‹ ÙË˜ ‰oÌ‹˜ Ùo˘˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Î·È ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ùo˘˜,
fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÈÌ›·˜.
™Â ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÈ· ÛËÌÂÈ·Î‹ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÌoÚÂ›
Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÈ ¤Ó· Îˆ‰ÈÎfiÓÈo, o˘ Îˆ‰ÈÎooÈÂ› Î¿oÈo ·-
ÌÈÓoÍ‡, ÛÂ ¤Ó· Îˆ‰ÈÎfiÓÈo Ï‹ÍË˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙoÓ ÙÂÚ-
Ì·ÙÈÛÌfi ÙË˜ oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ë ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎfi-
ÙËÙ· ÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏo˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ Ù‡o˜ ÁoÓÈ‰È·ÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂ-
ˆÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÚoÛı‹ÎË ‹ ÂÏÏÂÈ„Ë ‚¿ÛÂˆÓ (∂ÈÎfiÓ·
6.2). ∞ÏÏ·Á¤˜ ÛÙoÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ¤¯o˘Ó ˆ˜ ·oÙ¤-
ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓˆÓ Ê·ÈÓoÙ‡ˆÓ. ∏
ÚoÛı‹ÎË ‹ Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ‰È·‰o¯ÈÎÒÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÛÂ ooÈo-
‰‹oÙÂ ·ÚÈıÌfi oÏÏ·Ï¿ÛÈo Ùo˘ ÙÚ›· ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›, ·ÓÙ›-
ÛÙoÈ¯·, ÚoÛı‹ÎË ‹ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·ÌÈ-
ÓoÍ¤ˆÓ ÛÙËÓ oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·, o˘ ÌoÚÂ› Ó· ·Ï-
Ï¿˙ÂÈ ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎfiÙËÙ¿ ÙË˜. ∞Ó fiÌˆ˜ o ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‚¿-
ÛÂˆÓ Â›Ó·È ‰È·ÊoÚÂÙÈÎfi˜ Ùo˘ ÙÚ›· ‹ oÏÏ·Ï·Û›ˆÓ Ùo˘,
ÙfiÙÂ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÂÙ·È Ùo Ï·›ÛÈo ·Ó¿ÁÓˆÛË˜ ÙˆÓ ÙÚÈÏÂ-
ÙÒÓ. ™˘ÓÂÒ˜ Ë ·ÏÏËÏo˘¯›· ÙˆÓ ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ
Ï¤oÓ oÏÏ¤˜ oÌoÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹. ªÈ· Ù¤ÙoÈo˘
Ù‡o˘ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÛÂ ¤Ó· ÁoÓ›‰Èo o˘ Îˆ‰ÈÎooÈÂ› ¤Ó· ¤Ó-
˙˘Ìo Û˘Ó‹ıˆ˜ o‰ËÁÂ› ÛÂ ·ÒÏÂÈ· ÙË˜ ÂÓÂÚÁfiÙËÙ¿˜ Ùo˘.

OÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙoÙÂ ‚Ï·‚ÂÚ¤˜

ªoÏoÓfiÙÈ oÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ o‰ËÁo‡Ó ÛÂ
·oÙ¤ÏÂÛÌ· o˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â˘Óo˚Îfi ÁÈ· ÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi, ÌÂ-
ÚÈÎ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó ÏÂoÓÂÎÙ‹Ì·Ù·. ÃˆÚ›˜ ÙÈ˜ ÌÂ-
Ù·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ oÈÎÈÏfiÙËÙ· ı· ÂÚÈoÚÈ˙fiÙ·Ó ·ÚÎÂÙ¿
Î·È Ë ÂÍ¤ÏÈÍË, fiˆ˜ ÙË ÁÓˆÚ›˙o˘ÌÂ Û‹ÌÂÚ·, ‰Â ı· Â›¯Â
Û˘Ì‚Â›. 

OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ıÂˆÚo‡ÓÙ·È ÂÈ-
‚Ï·‚Â›˜, ÂÂÈ‰‹ ¤¯o˘Ó Ûo‚·Ú‹ Â›ÙˆÛË ÛÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi.
¶oÏÏ¤˜ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÈ‚Ï·‚Â›˜ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙oÓÙ·È ˆ˜
o˘‰¤ÙÂÚÂ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ o˘ o‰ËÁo‡Ó ÛÂ
·ÏÏ·Á‹ ÂÓfi˜ ÌfiÓÔ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆ˜ ÌoÚÂ› Ó· ¤¯o˘Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙË Â-
›‰Ú·ÛË ÛÙË ÛÙÂÚÂo‰È¿Ù·ÍË Î·È ÛÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜
ÚˆÙÂ˝ÓË˜. OÈ ·ÏÏ·Á¤˜ o˘ Û˘Ì‚·›Óo˘Ó Û’ ¤Ó· ÁoÓ›‰Èo Î·È
‰ÂÓ o‰ËÁo‡Ó ÛÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ·ÏÏËÏo˘¯›·˜ ÙˆÓ ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ
ÙË˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÌÂÓË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜, ÏfiÁˆ ÂÎÊ˘ÏÈÛÌo‡ Ùo˘
ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ÎÒ‰ÈÎ·, oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ÛÈˆËÏ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜.
∞ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ·ÏÏËÏo˘¯›· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ·Ú·ÙËÚo‡ÓÙ·È fi¯È
ÌfiÓo ÛÂ ÂÚÈo¯¤˜ Ùo˘ DNA o˘ Îˆ‰ÈÎooÈo‡Ó ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
·ÏÏ¿ Î·È ÛÙÈ˜ ˘fiÏoÈÂ˜ ÂÚÈo¯¤˜ Ùo˘, oÈ oo›Â˜ ·oÙÂ-
Ïo‡Ó Î·È Ùo 95% Ùo˘ ÁÂÓÂÙÈÎo‡ Ì·˜ ˘ÏÈÎo‡. ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ·
ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ ÛÂ ÂÚÈo¯¤˜ Ùo˘ DNA, ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ,
Â›Ó·È ‰ÂÎ·Ï¿ÛÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÂÎÂ›ÓË o˘ ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È
Ì¤Û· ÛÙ· ÁoÓ›‰È·. ∏ ‰È·ÊoÚ¿ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÚoÎ·ÏÂ›
¤ÎÏËÍË ÁÈ·Ù› oÈ Îˆ‰ÈÎooÈo‡ÛÂ˜ ÂÚÈo¯¤˜ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ˘fi
·˘ÛÙËÚ‹ ÂÍÂÏÈÎÙÈÎ‹ ›ÂÛË, Î·È ¤ÙÛÈ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÏÏ¿-
ÍÂˆÓ ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈo¯¤˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜
Â›Ó·È ¯·ÌËÏ‹.

™ÎÂÊıÂ›ÙÂ
∆È ı· ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo Úfi‚ÏËÌ· ÛÙoÓ
oÚÁ·ÓÈÛÌfi: ∏ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÌÈ·˜ ‚¿ÛË˜, ‹ ÙÚÈÒÓ Û˘ÓÂ-
¯fiÌÂÓˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ;
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EÈÎfiÓ· 6.2. OÈ Î‡ÚÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÁÔÓÈ‰È·ÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ.
™ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë Î·È ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·Ó¿ÁÓˆ-
ÛË˜.

∞ÎÙÈÓo‚oÏ›· Î·È ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ 
O ·ÓıÚÒÈÓo˜ ÏËı˘ÛÌfi˜ ÂÎÙ›ıÂÙ·È ÌÂ
oÏÏo‡˜ ÙÚfio˘˜ ÛÂ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›Â˜ .¯. ÁÈ· È·-
ÙÚÈÎo‡˜ ÛÎoo‡˜ (·ÎÙÈÓoÛÎo‹ÛÂÈ˜, ·ÎÙÈÓoıÂ-
Ú·Â›·) ‹ ÁÈ· Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎo‡˜ ÏfiÁo˘˜ (ÂÚÂ˘-
ÓËÙÈÎ¿ ‹ ˘ÚËÓÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·). ∂›ÛË˜ ÂÎÙ›ıÂ-
Ù·È ÛÙËÓ ÎoÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›·, o˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË
ÁË ·fi Ùo ‰È¿ÛÙËÌ·, Î·È ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›· o˘
ÂÎ¤Ìo˘Ó Ù· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÎoÈÙ¿ÛÌ·Ù·.  ∫·Ù¿
ÂÚÈfi‰o˘˜ ÂÎÙ›ıÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· oÛ¿ ·-
ÎÙÈÓo‚oÏ›·˜ Ô˘ ÂÎÏ‡ÔÓÙ·È ÛÂ ‰oÎÈÌ¤˜ ·ÙoÌÈÎÒÓ
‚oÌ‚ÒÓ Î·È ˘ÚËÓÈÎ¿ ·Ù˘¯‹Ì·Ù·. 

º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi

∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

ŒÏÏÂÈ„Ë

¶ÚÔÛı‹ÎË
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¶oÈoÈ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ ÚoÎ·Ïo‡Ó ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜

OÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ o˘ ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È ·ÈÊÓ›‰È· Ì¤Û· ÛÙoÓ
ÏËı˘ÛÌfi oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜ Î·È ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Úo-
¤Ú¯oÓÙ·È ·fi Ï¿ıË o˘ Á›ÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ Ùo˘
DNA ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È·›ÚÂÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ. ŸÏÂ˜ oÈ ÌÂ-
Ù·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ‰Â ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù·. ¶oÏÏo› Ù‡oÈ ÌÂ-
Ù·ÏÏ¿ÍÂˆÓ ÌoÚÂ› Ó· ÚoÎÏËıo‡Ó ·fi ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ Ùo˘
ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓÙo˜, o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ÌÂÙ·ÏÏ·ÍoÁfiÓoÈ. ™’
·˘Ùo‡˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓoÓÙ·È ‰È¿ÊoÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ o˘Û›Â˜ Î·ıÒ˜
Î·È ‰È¿ÊoÚoÈ Ù‡oÈ ÈoÓÈ˙o˘ÛÒÓ ·ÎÙÈÓo‚oÏÈÒÓ, fiˆ˜ Ë Ã Î·È
Ë Á-·ÎÙÈÓo‚oÏ›·, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÎoÛÌÈÎ‹ Î·È Ë ˘ÂÚÈÒ‰Ë˜ ·-
ÎÙÈÓo‚oÏ›·.

ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ o˘Û›Â˜ o˘ ¤¯o˘Ó ÌÂÙ·Ï-
Ï·ÍoÁfiÓo ‰Ú¿ÛË Â›Ó·È Ë ÊoÚÌ·Ï‰Â‡‰Ë, oÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯ÚˆÛÙÈ-

Î¤˜, ·ÚˆÌ·ÙÈÎo› Î˘ÎÏÈÎo› ˘‰ÚoÁoÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
·ÎfiÌ· Î·È Ë Î·ÊÂ˝ÓË. ¶oÏÏ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜
o˘Û›Â˜ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÂ ÁÂˆÚÁÈÎ¿, ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ¿
Î·È Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ¿ ÚoÈfiÓÙ· o˘ ¯ÚË-
ÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Â˘Ú‡Ù·Ù·. ¶Ò˜ ÏoÈfiÓ ¤Ó·
Î‡ÙÙ·Úo ÌoÚÂ› Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÌÈ·
·ÏÏËÏo˘¯›· ‚¿ÛÂˆÓ ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙË ˙ˆ‹
˘ÂÚË‰ÒÓÙ·˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‚Ï¿‚Â˜ o˘ ‰Ë-
ÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È ·fi Ùo˘˜ ‰È¿ÊoÚo˘˜
ÌÂÙ·ÏÏ·ÍoÁfiÓo˘˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜; ∏ ·¿ÓÙËÛË
Â›Ó·È fiÙÈ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÚÈ¤¯o˘Ó ¿Ú· oÏÏ¿
¤Ó˙˘Ì·, o˘ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙o˘Ó ÙËÓ ‚Ï¿‚Ë Î·È Â-
È‰ÈoÚıÒÓo˘Ó Ùo DNA (∂ÈÎfiÓ· 6.3). £·
ÌoÚo‡Û·ÌÂ ÏoÈfiÓ Ó· ·ÚoÌoÈ¿Ûo˘ÌÂ Ùo
Î‡ÙÙ·Úo ÌÂ ¤Ó· ·˘ÙoÎ›ÓËÙo, Ùo oo›o ÂÓÒ
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‰È·ÚÎÒ˜ ÛÂ Î›ÓËÛË ‰È·ı¤ÙÂÈ ÌÈ·
oÌ¿‰· ÌË¯·ÓÈÎÒÓ, o˘ ÂÈ‰ÈoÚıÒÓÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
‚Ï¿‚Â˜ Ùo˘, ·Ì¤Ûˆ˜ ÌfiÏÈ˜ ÚoÎ‡„o˘Ó Î·È ¤-

ÙÛÈ Ùo ·˘ÙoÎ›ÓËÙo ‰Â ÛÙ·Ì·Ù¿ Ó· ÏÂÈÙo˘ÚÁÂ› Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿.
¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo ·fi 99.9 % ÙˆÓ Ï·ıÒÓ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘
DNA ÂÈ‰ÈoÚıÒÓoÓÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙoÓ ÙÚfio.

ªÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ
ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·Ó·Ê¤ÚoÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¤˜ Û˘¯Ó¿ ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÌÂ-
ÓÂ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘, o˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·Ï-
Ï¿ÍÂÈ˜. OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÂÓfi˜ ÌfiÓo
Ù‡o˘ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜. ªoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÛËÌÂÈ·-
ÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ, ÂÏÏÂ›„ÂˆÓ ‹ ÚoÛıËÎÒÓ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎo‡
·ÚÈıÌo‡ ‚¿ÛÂˆÓ. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂÁ¿ÏË Â-
ÙÂÚoÁ¤ÓÂÈ· ÙˆÓ Û˘ÌÙˆÌ¿ÙˆÓ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ¿ÙoÌ· o˘ ¿-
Û¯o˘Ó ·fi ÙËÓ ›‰È· ·Ûı¤ÓÂÈ·. 

∏ Èo ·oÙÚoÈ·ÛÙÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ 
ÛÙËÓ ÈÛÙoÚ›· ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜ Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó·
∏ ¤ÎÚËÍË ÙË˜ ·ÙoÌÈÎ‹˜ ‚fiÌ‚·˜ ÛÙË ÃÈÚoÛ›Ì· Î·È Ùo ¡·ÁÎ·Û¿ÎÈ ÛÙo Ù¤Ïo˜ Ùo˘ ‰Â‡ÙÂÚo˘ ·ÁÎfiÛÌÈo˘
oÏ¤Ìo˘, ÛÙÈ˜ 6 Î·È 9 ∞˘Áo‡ÛÙo˘ 1945, ¤‰ˆÛÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏ·ÍoÁfiÓo˘ ‰Ú¿ÛË˜ ÙË˜ ·-
ÎÙÈÓo‚oÏ›·˜. ∏ ¤ÎÚËÍË ·˘Ù‹, o˘ ÛÎfiÙˆÛÂ 200.000 ·ÓıÚÒo˘˜ ÛÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·, ¿ÊËÛÂ Ù· ÛËÌ¿‰È· ÙË˜ Î·È
ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÁÂÓÈ¤˜ ÌÂ ÙË ÌoÚÊ‹ Î·ÚÎ›Óo˘ ‹ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ. ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÏÂ˘¯·ÈÌ›·˜ (Î·ÚÎ›Óo˜
Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜) ·˘Í‹ıËÎÂ ÛÙoÓ ÏËı˘ÛÌfi ‡ÛÙÂÚ· ·fi 10 ¯ÚfiÓÈ·, ÂÓÒ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ Î·ÚÎ›Óo˘ ÙˆÓ
ÓÂ˘ÌfiÓˆÓ ‡ÛÙÂÚ· ·fi 20 ¯ÚfiÓÈ·. ∏ ·‡ÍËÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Èı·Ó¿ Ùo ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ‰Ú¿ÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›·˜, Ë
oo›· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ ÛÙ· ÛˆÌ·ÙÈÎ¿ Î˘ÙÙ¿Ú·. OÈ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÌoÚo‡Ó Ó·
o‰ËÁ‹Ûo˘Ó ÛÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ÌoÚÊÒÓ Î·ÚÎ›Óo˘ o˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó. ∂ÈÏ¤oÓ oÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ˘ÔÏfiÁÈÛ·Ó ÙËÓ
·‡ÍËÛË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ ÛÂ Î¿oÈ· ÁoÓ›‰È· ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜ £· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ-
Ï¤ÙË Î·È ÛÂ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÁÂÓÈ¤˜, ÁÈ· Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ˘oÏÂÈfiÌÂÓˆÓ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ, o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡-
ÓÙ·È ·fi ÙË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ·ÎÙÈÓo‚oÏ›·, ÂÊfiÛoÓ ¿ÙoÌ· ÊoÚÂ›˜ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ı· ÁÂÓÓ‹Ûo˘Ó ·È‰È¿,
Î¿oÈ· ·fi Ù· oo›· ı· Â›Ó·È oÌfi˙˘Á· Î·È ı· ÂÎÊÚ¿˙o˘Ó Ùo Ê·ÈÓfiÙ˘o.

EÈÎfiÓ· 6.3. ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÂÈ‰ÈfiÚıˆÛË˜ ÙÔ˘
DNA (ÂÈ‰ÈfiÚıˆÛË ·ÔÎÔ‹˜). ŒÓ· ‰ÈÌÂÚ¤˜ ˘ÚÈÌÈ‰ÈÓÒÓ
Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ Ï›ÁÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÙÔ˘ ·ÔÌ·-
ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi Ù· ÂÈ‰ÈÔÚıˆÙÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì· Î·È ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È.

ÀÂÚÈÒ‰Ë˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

¢ÈÌÂÚ¤˜ ı˘Ì›ÓË˜

∂È‰ÈfiÚıˆÛË ·ÔÎÔ‹˜

∂È‰ÈÔÚıˆÌ¤ÓË ·Ï˘Û›‰·



°ÂÓÂÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ ÛÙÈ˜ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜
Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘

∆· ÂÚ˘ıÚ¿ ·ÈÌoÛÊ·›ÚÈ· Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘ ÂÚÈ¤¯o˘Ó Î˘-
Ú›ˆ˜ ÌÈ· ÚˆÙÂ˝ÓË, ÙËÓ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË. ∫¿ıÂ ÌfiÚÈo ·ÈÌoÛÊ·È-
Ú›ÓË˜, o˘ ¤¯ÂÈ ÛÊ·ÈÚÈÎfi Û¯‹Ì· ÛÙo ¯ÒÚo, ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜, ·Ó¿ ‰‡o fiÌoÈÂ˜, Î·ıÂ-
ÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ oo›Â˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÈ· oÌ¿‰· ·›ÌË˜ (∂ÈÎfiÓ· 6.4).
OÈ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ Ùo˘ ÂÓËÏ›Îo˘ ·ÙfiÌo˘ ‰È·Ê¤Úo˘Ó ·fi ÙÈ˜ ·-
ÓÙ›ÛÙoÈ¯Â˜ Ùo˘ ÂÌ‚Ú‡o˘. ∏ Î‡ÚÈ· ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÌ-
‚Ú˘˚Î‹ ËÏÈÎ›· Â›Ó·È Ë ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË F(HbF) ÌÂ Û‡ÛÙ·ÛË
·2Á2,‰ËÏ·‰‹ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡o oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›-
‰Â˜ · Î·È ·fi ‰‡o Á. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÓ‹ÏÈÎË ˙ˆ‹ Ë Î‡ÚÈ· ·ÈÌo-
ÛÊ·ÈÚ›ÓË Â›Ó·È Ë HbA ÌÂ Û‡ÛÙ·ÛË ·2‚2, ÂÓÒ ·ÓÈ¯ÓÂ‡oÓÙ·È
Î·È ÌÈÎÚ¤˜ oÛfiÙËÙÂ˜ ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË˜, ÙË˜ HbA2,
ÌÂ Û‡ÛÙ·ÛË ·2‰2. ∆· ÂÓ‹ÏÈÎ· ¿ÙoÌ· Â›ÛË˜ Û˘Óı¤Ùo˘Ó oÏ‡
ÌÈÎÚ‹ oÛfiÙËÙ· (ÏÈÁfiÙÂÚo ·fi 1%) ÙË˜ HbF.

∆· ÁoÓ›‰È· o˘ Îˆ‰ÈÎooÈo‡Ó ÙÈ˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ ÙˆÓ ·ÈÌo-
ÛÊ·ÈÚÈÓÒÓ ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó oÏÏ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜, o˘ ‰ËÌÈo˘Ú-
Áo‡Ó ÙÈ˜ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚÈÓo¿ıÂÈÂ˜. ™Ùo ÁoÓ›‰Èo ÙË˜ oÏ˘ÂÙÈ-
‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ‚ ¤¯o˘Ó ‚ÚÂıÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi 300
‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜. ∂¿Ó ÌÈ· ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÂËÚÂ¿˙ÂÈ
·ÌÈÓoÍ¤· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÚˆÙÂ˝-
ÓË˜, fiˆ˜ ·˘Ù¿ o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÎoÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÚÈo¯‹ ÚfiÛ-
‰ÂÛË˜ ÙË˜ ·›ÌË˜, ÙfiÙÂ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È Ûo‚·Úfi Úfi‚ÏËÌ·
ÁÈ· ÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi. À¿Ú¯o˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ o˘
ÂÚÓo‡Ó Û¯Â‰fiÓ ··Ú·Ù‹ÚËÙÂ˜ ‹ o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡Ó ÌfiÓoÓ
‹È· ·Ó·ÈÌ›·. ∆¤ÙoÈÂ˜ Â›Ó·È oÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ o˘ ·ÊoÚo‡Ó
ÂÚÈo¯‹ ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜ o˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙË ÏÂÈ-
Ùo˘ÚÁ›· Ùo˘ ÌoÚ›o˘.

ªÈ· ·fi ÙÈ˜ Ûo‚·ÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚÈÓÔ¿ıÂÈÂ˜ Â›Ó·È Ë

ı·Ï·ÛÛ·ÈÌ›·, o˘ oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË Û‡ÓıÂÛË Â›ÙÂ
ÙˆÓ · Â›ÙÂ ÙˆÓ ‚ ·Ï˘Û›‰ˆÓ Î·È o‰ËÁÂ› ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯· ÛÂ ·- ‹ ‚-
ı·Ï·ÛÛ·ÈÌ›·. ∏ ‚-ı·Ï·ÛÛ·ÈÌ›· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÌÂÁ¿ÏË
ÂÙÂÚÔÁ¤ÓÂÈ·. ¶ÚoÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi oÏÏ¿ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë
ÁoÓÈ‰È·ÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ fiˆ˜ ÛËÌÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜, ÂÏ-
ÏÂ›„ÂÈ˜ Î·È ÚoÛı‹ÎÂ˜ ‚¿ÛÂˆÓ. ∆· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜ ·Ûı¤-
ÓÂÈ·˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ‚·Ú‡ÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·-
ÙfiÌˆÓ Î·È Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜ o˘ Ù·
ÚoÎ·ÏÂ›. ∆· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÌoÚÂ› Ó· Î˘Ì·›ÓoÓÙ·È ·fi Ûo‚·-
Ú‹ ·Ó·ÈÌ›· (·ÓÙÂÏ‹˜ ¤ÏÏÂÈ„Ë oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ‚,
Û˘ÓÂÒ˜ Î·È HbA) ¤ˆ˜ ÏÈÁfiÙÂÚo Ûo‚·Ú‹ ·Ó·ÈÌ›· (ÂÏ¿ÙÙˆÛË
Û‡ÓıÂÛË˜ oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ‚, Û˘ÓÂÒ˜ Û‡ÓıÂÛË
∏bA ÛÂ oÏ‡ ÌÈÎÚ‹ oÛfiÙËÙ·).

∆· oÌfi˙˘Á· ¿ÙoÌ· ÌÂ ‚-ı·Ï·ÛÛ·ÈÌ›· ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó Ûo‚·-
Ú‹ ·Ó·ÈÌ›·. ∏ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û˘¯Ó¤˜ ÌÂÙ·ÁÁ›ÛÂÈ˜
·›Ì·Ùo˜, oÈ oo›Â˜ fiÌˆ˜ ÛÙ·‰È·Î¿ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡Ó Úfi‚ÏËÌ·
ÏfiÁˆ ÙË˜ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜ Ùo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ ÌÂ Û›‰ËÚo. ∆o
Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹ ·ÁˆÁ‹
(·oÛÈ‰‹ÚˆÛË). ™Ù· oÌfi˙˘Á· ¿ÙoÌ· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ
oÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·‡ÍËÛË ÙË˜ HbF, Ë oo›· ˘oÎ·ıÈÛÙ¿
ÌÂÚÈÎÒ˜ ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ÙË˜ HbA. ∆· ÂÙÂÚfi˙˘Á· ¿ÙoÌ·-
ÊoÚÂ›˜- ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó ‹È· ·Ó·ÈÌ›· Î·È ·˘ÍËÌ¤ÓË Û‡ÓıÂÛË
HbA2, Ë oo›· ·oÙÂÏÂ› ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ‰Â›ÎÙË. ∏ ·Ûı¤ÓÂÈ·
ÎÏËÚoÓoÌÂ›Ù·È ÌÂ ·˘ÙoÛˆÌÈÎfi ˘oÏÂÈfiÌÂÓo Ù‡Ô ÎÏËÚÔ-
ÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜. ™˘ÓÂÒ˜, fiÙ·Ó Î·È oÈ ‰‡o ÁoÓÂ›˜ Â›Ó·È Êo-
ÚÂ›˜ ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜, o Î›Ó‰˘Óo˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙË˜ ‚-ı·Ï·Û-
Û·ÈÌ›·˜ ÛÙo˘˜ ·oÁfiÓo˘˜ Ùo˘˜ Â›Ó·È 25%.

∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÙÂÚfi˙˘ÁˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÌÂ ‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·-
ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›· Î·È ‚-ı·Ï·ÛÛ·ÈÌ›· Â›Ó·È ·˘ÍËÌ¤ÓË ÛÂ ÂÚÈo¯¤˜
fiˆ˜ oÈ ¯ÒÚÂ˜ ÙË˜ ªÂÛoÁÂ›o˘, ÙË˜ ¢˘ÙÈÎ‹˜ Î·È ∞Ó·ÙoÏÈÎ‹˜
∞ÊÚÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ¡. ∞. ∞Û›·˜, fio˘ ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÙ·Ó ÂÏoÓoÛ›·. ∏
·˘ÍËÌ¤ÓË Û˘¯ÓfiÙËÙ· oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ
ÊoÚ¤ˆÓ ÛÙËÓ ÚoÛ‚oÏ‹ ·fi Ùo ÚˆÙfi˙ˆo o˘ ÚoÎ·ÏÂ›
ÙËÓ ÂÏoÓoÛ›·, ÂÂÈ‰‹ Ù· ÂÚ˘ıÚoÎ‡ÙÙ·Ú¿ Ùo˘˜ ‰ÂÓ Â˘Óoo‡Ó
ÙoÓ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi Ùo˘. ™˘ÓÂÒ˜, Ë ÚoÛÙ·Û›· o˘ Úo-
Û‰›‰ÂÈ Ë ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ˆ˜ Úo˜ ÙËÓ ÂÏoÓoÛ›· ·oÙÂÏÂ› ¤Ó·
ÏÂoÓ¤ÎÙËÌ·, o˘ Ùo˘˜ ·Ú¤¯ÂÈ ·˘ÍËÌ¤ÓË Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÈ-
‚›ˆÛË˜ Î·È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜. 

∆· ÁoÓ›‰È· o˘ Îˆ‰ÈÎooÈo‡Ó ÙËÓ ·- oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘-
Û›‰· Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ ‰ËÏ·‰‹ ˘¿Ú¯o˘Ó ‰‡o ÁoÓ›‰È· · ÛÂ Î¿ıÂ
oÌfiÏoÁo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·. ∏ ·-ı·Ï·ÛÛ·ÈÌ›· Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ·,
Û¯Â‰fiÓ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÂÏÏÂ›„ÂˆÓ oÏfiÎÏËÚo˘
Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ o˘ Îˆ‰ÈÎooÈÂ› ÙËÓ oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ·.
∂ÊfiÛoÓ ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÙoÌo ˘¿Ú¯o˘Ó Û˘ÓoÏÈÎ¿ Ù¤ÛÛÂÚ· ÁoÓ›‰È·
·, ÂÏÏÂ›„ÂÈ˜ ÌoÚÂ› Ó· ‰ËÌÈo˘ÚÁËıo‡Ó ÛÂ ¤Ó·, ‰‡o, ÙÚÈ·, ‹
Î·È ÛÙ· Ù¤ÛÛÂÚ· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÁoÓ›‰È·. ŸÛo ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
ÁoÓ›‰È· · ÏÂ›o˘Ó ÙfiÛo ‚·Ú‡ÙÂÚ· Â›Ó·È Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜
·Ûı¤ÓÂÈ·˜. ∏ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ · ÂËÚÂ¿˙ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘, ÂÂÈ‰‹ Ë oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘-
Û›‰· · ·oÙÂÏÂ› Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚÈÓÒÓ.
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EÈÎfiÓ· 6.4. TÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË˜, HbA, ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.
AÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ‚ Î·È ‰‡Ô · ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜. ™ÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ·›ÌË˜.

‚-·Ï˘Û›‰·

·-·Ï˘Û›‰· ·-·Ï˘Û›‰·

OÌ¿‰· ·›ÌË˜

‚-·Ï˘Û›‰·
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ªÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÛÂ ÁoÓ›‰È· o˘ Îˆ‰ÈÎooÈo‡Ó ¤Ó˙˘Ì· 
‰ËÌÈo˘ÚÁo‡Ó ÙÈ˜ ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ Ùo˘ ÌÂÙ·‚oÏÈÛÌo‡

OÈ ÌÂÙ·‚oÏÈÎ¤˜ o‰o› ÛÙoÓ ¿ÓıÚˆo ·ÎoÏo˘ıo‡Ó oÚÈÛÌ¤-
Ó· ÛÙ¿‰È·, Î·ı¤Ó· ·fi Ù· oo›· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi Î¿oÈo ¤Ó-
˙˘Ìo. Œ¯o˘Ó ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÂÚ›o˘ 200 ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ Ùo˘ ÌÂ-
Ù·‚oÏÈÛÌo‡, oÈ oo›Â˜ ·ÊoÚo‡Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·
ÂÓ˙‡ÌˆÓ. ∏ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ ÛÂ ÁÔÓ›‰È· Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔ-
ÔÈÔ‡Ó Î¿oÈ· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ¤Ó˙˘Ì· ÚoÎ·ÏÂ› ‰È¿ÊoÚÂ˜
ÎÏËÚoÓoÌÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ fiˆ˜ Ë Ê·ÈÓ˘ÏÎÂÙoÓo˘Ú›· Î·È o ·Ï-
ÊÈÛÌfi˜, oÈ oo›Â˜ ÎÏËÚoÓoÌo‡ÓÙ·È ÌÂ ·˘ÙoÛˆÌÈÎfi ˘oÏÂÈfi-
ÌÂÓo Ù‡o ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·˜.

∏ Ê·ÈÓ˘ÏÎÂÙoÓo˘Ú›· (PKU=Phenyl Keton Urea) Â›Ó·È Ì›·
·Ûı¤ÓÂÈ· Ë oo›· ÚoÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë Ùo˘ ¤Ó˙˘Ìo˘
o˘ ÛÙ· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ¿ÙoÌ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ Ùo ·ÌÈÓoÍ‡ Ê·ÈÓ˘Ï·Ï·-
Ó›ÓË ÛÂ Ù˘ÚoÛ›ÓË (∂ÈÎfiÓ· 6.5), ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË
Ê·ÈÓ˘Ï·Ï·Ó›ÓË˜. ™Ù· ¿ÙoÌ· o˘ Â›Ó·È oÌfi˙˘Á· ÁÈ· Ùo ˘oÏÂÈ-
fiÌÂÓo ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤Óo ÁoÓ›‰Èo ·ÚÂÌo‰›˙ÂÙ·È Ë Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹
·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ùo˘ ÂÁÎ¤Ê·Ïo˘, ÌÂ Û˘-
Ó¤ÂÈ· ÙË ‰È·ÓoËÙÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË. ∂¿Ó Ë ·Ûı¤ÓÂÈ· ·ÓÈ¯ÓÂ˘-
ıÂ› ÓˆÚ›˜, Î·Ù¿ ÙË ÓÂoÁÓÈÎ‹ ËÏÈÎ›·, ÙfiÙÂ Ë ÂÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ Û˘-
ÌÙˆÌ¿ÙˆÓ o˘ Û¯ÂÙ›˙oÓÙ·È ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÌoÚÂ› Ó· ·oÊÂ˘¯ıÂ›
ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛË, ÂÊ’ fiÚo˘ ˙ˆ‹˜, Î·Ù¿ÏÏËÏo˘ ‰È-
·ÈÙoÏoÁ›o˘ ÌÂ ÂÚÈoÚÈÛÌ¤ÓË oÛfiÙËÙ· Ê·ÈÓ˘Ï·Ï·Ó›ÓË˜. 

O ·ÏÊÈÛÌfi˜ oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÂÓfi˜ ÂÓ˙‡Ìo˘, Ùo
oo›o Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙo ÁÈ· Ùo Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ ¯ÚˆÛÙÈÎ‹˜

ÌÂÏ·Ó›ÓË˜. ™Ù· ¿ÙoÌ· o˘ ¿Û¯o˘Ó ·fi ·ÏÊÈÛÌfi ˘¿Ú¯ÂÈ
¤ÏÏÂÈ„Ë ÙË˜ ¯ÚˆÛÙÈÎ‹˜ ÛÙo ‰¤ÚÌ·, ÛÙ· Ì·ÏÏÈ¿ Î·È ÛÙËÓ ›ÚÈ-
‰· Ùo˘ oÊı·ÏÌo‡. O ·ÏÊÈÛÌfi˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÂÙÂÚoÁ¤ÓÂÈ·, ‰ËÏ·-
‰‹ ¿ÏÏ· ¿ÙoÌ· ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó ·ÓÙÂÏ‹ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜
Ùo˘ ÂÓ˙‡Ìo˘, ÂÓÒ ¿ÏÏ· ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó ÌÂÈˆÌ¤ÓË ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·.

ÃÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜
Ÿˆ˜ ¤¯o˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, oÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ Â›Ó·È ·ÏÏ·-

Á¤˜ ÛÙËÓ ·ÎoÏo˘ı›· Î·È ÛÙoÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÛÙo ÁoÓÈ-
‰›ˆÌ· ÂÓfi˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡. OÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË ·ÏÏ·Á¤˜
·oÙÂÏo‡Ó ÙÈ˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜. ∏ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ
¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ ¤ÁÈÓÂ ‰˘Ó·Ù‹ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ o˘ ÂÈÙÚ¤o˘Ó ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË Î·È ÙË ÏÂÙoÌÂ-
Ú‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ. OÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙoÓ ·ÚÈıÌfi
ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ¯ÚˆÌo-
ÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜, ÂÓÒ oÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙË ‰oÌ‹ ·oÙÂÏo‡Ó
ÙÈ˜ ‰oÌÈÎ¤˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜. OÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ·˘Ù¤˜
¤¯o˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ˆ˜ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÙÚooo›ËÛË Ùo˘
Ê·ÈÓoÙ‡o˘ Ùo˘ ·ÙfiÌo˘.

∆·Í›‰È ÛÙo ¯ÚfiÓo
∆o 1956 oÈ Levan Î·È Tjio ‚Ú›ÛÎo˘Ó fiÙÈ Ù· ‰È-
ÏoÂÈ‰‹ Î‡ÙÙ·Ú· ÛÙoÓ ¿ÓıÚˆo ÂÚÈ¤¯o˘Ó 46
¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·.
∆o 1956 ÔÈ Hammerton Î·È Ford ‚Ú›ÛÎo˘Ó fiÙÈ oÈ
Á·Ì¤ÙÂ˜ ÛÙoÓ ¿ÓıÚˆo ÂÚÈ¤¯o˘Ó 23 ¯ÚˆÌoÛÒ-
Ì·Ù·.
∆o 1959 o Lejeune ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÚÒÙË
¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ‹ ·ÓˆÌ·Ï›· Ùo Û‡Ó‰ÚoÌo Down.

∞˘ÙfiÌ·ÙÂ˜ ·o‚oÏ¤˜ 
Î·È ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜
∞˘ÙfiÌ·ÙË ·o‚oÏ‹ Â›Ó·È Ë ‰È·Îo‹ ÙË˜ Î‡ËÛË˜
ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÈÎoÛÙ‹ Ù¤Ù·ÚÙË Â‚‰oÌ¿‰·. OÈ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·o‚oÏ¤˜, ÂÚ›o˘ Ùo 75%, Û˘Ì-
‚·›Óo˘Ó ÚÈÓ ·fi ÙËÓ 16Ë Â‚‰oÌ¿‰· Î·È ·Ú·-
ÙËÚo‡ÓÙ·È ÛÙo 12% ÙˆÓ Î˘‹ÛÂˆÓ.
ªÂÏ¤ÙÂ˜ ·¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÛÙo 50% ÙˆÓ ·o‚oÏÒÓ
Ù· ¤Ì‚Ú˘· ¤¯o˘Ó ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜. ∞-
fi ·˘Ù¤˜ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ·-
Ó›˙oÓÙ·È oÈ ÙÚÈÛˆÌ›Â˜. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë ·˘-
ıfiÚÌËÙË ·o‚oÏ‹ Ùo˘ ÂÌ‚Ú‡o˘ ÏÂÈÙo˘ÚÁÂ› Û·Ó
Â›‰o˜ «·Ì˘ÓÙÈÎo‡ ÌË¯·ÓÈÛÌo‡», o oo›o˜ ·o-
ÙÚ¤ÂÈ ÙË Á¤ÓÓËÛË ·È‰Èo‡ o˘ Ê¤ÚÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈ-
Î¤˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜.

¢È·ÙÚÔÊ‹ º∞π¡À§∞¡π¡∏ ∆ÀƒO™π¡∏

1 2

ª∂§∞¡π¡∏

EÈÎÔÓ· 6.5. ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ê·›ÓÔÓÙ·È, Ù· ÛËÌÂ›· fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ, «ÂÌfi‰ÈÔ» Î·È ‰È·ÎfiÙÂÈ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi ÙË˜ Ê·ÈÓ˘Ï·Ï·Ó›ÓË˜
ÛÙËÓ Ê·ÈÓ˘ÏÎÂÙÔÓÔ˘Ú›· (1) Î·È ÛÙÔÓ ·ÏÊÈÛÌfi (2). TÔ ÂÌfi‰ÈÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ¤ÏÏÂÈ„Ë ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ.



OÈ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ 
Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ï·ıÒÓ ÛÙËÓ ÌÂÈˆÙÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË

∞Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÌÂÈˆÙÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ ‰ÂÓ
Ú·ÁÌ·ÙooÈËıÂ› Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ o ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ
oÌfiÏoÁˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ, ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÌË-‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜, ÙfiÙÂ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È Á·Ì¤ÙÂ˜ ÌÂ ·ÚÈıÌfi
¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚo Ùo˘ Ê˘ÛÈoÏo-
ÁÈÎo‡. ∏ ÁoÓÈÌoo›ËÛË ÙˆÓ ÌË Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎÒÓ Á·ÌÂÙÒÓ, ¤-
¯ÂÈ ˆ˜ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ˙˘ÁˆÙo‡ ÌÂ “Ï·Óı·ÛÌ¤-
ÓË” oÛfiÙËÙ· ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡, Ùo oo›o ‰ÂÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÂ-
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EÈÎfiÓ· 6.6. MË ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ·. Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙË˜ 1Ë˜ Î·È ‚. Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ 2Ë˜ ÌÂÈˆÙÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂ-
ÛË˜. °ÔÓÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Á·ÌÂÙÒÓ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÌÂ Ê˘ÛÈÔ-
ÏÔÁÈÎfi Á·Ì¤ÙË ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ˙˘ÁˆÙÒÓ ÌÂ
ÌË Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ·ÚÈıÌfi ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ.

EÈÎfiÓ· 6.7. T· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¿ÙÔÌ· ÌÂ Û‡Ó‰ÚÔÌÔ Down ¤¯Ô˘Ó
ÙÚ›· ·ÓÙ›ÁÚ·Ê· ÙÔ˘ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜ 21.
·. ÕÙÔÌÔ ÌÂ Û‡Ó‰ÚÔÌÔ Down Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ Special

Olympics.
‚. K·Ú˘fiÙ˘Ô˜ ·ÚÛÂÓÈÎÔ‡ ·ÙfiÌÔ˘ ÌÂ Û‡Ó‰ÚÔÌÔ Down.

1Ë ÌÂÈˆÙÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË

ªË ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜

· ‚

ªË ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜

2Ë ÌÂÈˆÙÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË

°·Ì¤ÙÂ˜

°ÔÓÈÌÔÔ›ËÛË

∑˘ÁˆÙfi

∆ÚÈÛˆÌÈÎfi ˙˘ÁˆÙfi ªÔÓÔÛˆÌÈÎ¿ ˙˘ÁˆÙ¿

º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜ Á·Ì¤ÙË˜

∆ÚÈÛˆÌÈÎfi ˙˘ÁˆÙfi

1 2 3 4 5

13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 Ã À

6 7 8 9 10 11 12

·

‚
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Ù·È Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ (∂ÈÎfiÓ· 6.6). ∆· ¿ÙoÌ· o˘ ÚoÎ‡Ùo˘Ó
Î·È ¤¯o˘Ó ÂÚ›ÛÛÂÈ· ‹ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÌÈÎÚo‡ ·ÚÈıÌo‡ ¯ÚˆÌoÛˆ-
Ì¿ÙˆÓ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ·ÓÂ˘ÏoÂÈ‰‹. ∏ ·o˘Û›· ÂÓfi˜ ÌfiÓo
¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÌoÓoÛˆÌ›·, ÂÓÒ Ë ‡·ÚÍË Â-
Ófi˜ ÂÈÏ¤oÓ ÙÚÈÛˆÌ›·. ∏ ÌoÓoÛˆÌ›· Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ı·-
Ó·ÙËÊfiÚo˜ ÁÈ· ÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi, ‰ÈfiÙÈ Ù· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· ÌÂ
Ù· ÁoÓ›‰È· o˘ ÂÚÈ¤¯o˘Ó, ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË Ù· Ê˘ÏÂÙÈÎ¿, Ú¤-
ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯o˘Ó ÛÂ ‰‡o “‰fiÛÂÈ˜”, ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› Ë
ÛˆÛÙ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË Ùo˘ ˙˘ÁˆÙo‡.

OÈ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡-
ÓÙ·È ÛÙ· ·˘ÙoÛˆÌÈÎ¿ ‹ ÛÙ· Ê˘ÏÂÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·. ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚoÓÙ·È oÈ Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ ÛÙoÓ ¿ÓıÚˆo.

∆o Û‡Ó‰ÚoÌo Down (∆ÚÈÛˆÌ›· 21) Â›Ó·È Ë Èo ÎoÈÓ‹ ·-
ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ‹ ·ÓˆÌ·Ï›· ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜

ÂÚ›o˘ 1 ÛÙÈ˜ 900 ÁÂÓÓ‹ÛÂÈ˜. ∆· ¿ÙoÌ· ÌÂ Û‡Ó‰ÚoÌo
Down ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË, ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¤˜ ‰˘ÛÌoÚÊ›Â˜ ÛÙo ÚfiÛˆo Î·È ‰È·ÓoËÙÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤-
ÚËÛË. ™ÙoÓ Î·Ú˘fiÙ˘o ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ o˘ ¿Û¯o˘Ó, ÛÂ fiÏÂ˜
Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÂÈÏ¤oÓ ¯ÚˆÌo-
ÛÒÌ· 21 (∂ÈÎfiÓ· 6.7). ∏ ‡·ÚÍË Ùo˘ ÂÈÏ¤oÓ ¯ÚˆÌoÛÒ-
Ì·Ùo˜ Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÌË ‰È·¯ˆÚÈÛÌo‡ ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿-
ÙˆÓ Ùo˘ 21o˘ ˙Â‡Áo˘˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÌÂ›ˆÛË. ªÂ ·˘Ùfi ÙoÓ ÙÚfi-
o ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ˆ¿ÚÈo, Î·È ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ ÛÂÚÌ·Ùo˙ˆ¿ÚÈo, ÌÂ ‰‡o ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· 21. °oÓÈ-
Ìoo›ËÛË ÙÔ˘ Á·Ì¤ÙË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÂÈÏ¤ÔÓ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· 21
ÌÂ ¤Ó·Ó Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ı· ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙÚÈÛˆÌ›· 21. ∏ Èı·-
ÓfiÙËÙ· Á¤ÓÓËÛË˜ ·È‰Èo‡ ÌÂ Û‡Ó‰ÚoÌo Down Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ
ÙËÓ ËÏÈÎ›· ÙË˜ ÌËÙ¤Ú·˜. ªÂÏ¤ÙÂ˜ ‰Â›¯Óo˘Ó fiÙÈ Ì›· Ì¤ÏÏo˘-
Û· ÌËÙ¤Ú· ËÏÈÎ›·˜ 45 ÂÙÒÓ ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Èı·Ófi-
ÙËÙ· Ó· ·oÎÙ‹ÛÂÈ ·È‰› ÌÂ Û‡Ó‰ÚoÌo Down ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
ÌÈ· Ì¤ÏÏo˘Û· ÌËÙ¤Ú· ËÏÈÎ›·˜ 19 ÂÙÒÓ (∂ÈÎfiÓ· 6.8). 

ÕÏÏÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ Û˘¯Ó¤˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·-
ÓˆÌ·Ï›Â˜ o˘ ·ÊoÚo‡Ó Ù· ·˘ÙoÛˆÌÈÎ¿ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È
Ë ÙÚÈÛˆÌ›· 13 Î·È Ë ÙÚÈÛˆÌ›· 18. ∆· ¿ÙoÌ· o˘ ¿Û¯o˘Ó
·fi ·˘Ù¤˜ ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó ‚·Ú‡ÙÂÚ· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ·fi ÂÎÂ›Ó·
o˘ ¿Û¯o˘Ó ·fi Û‡Ó‰ÚoÌo Down, Èı·ÓfiÓ ÂÂÈ‰‹ Ù·
¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· 13 Î·È 18 Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÛÂ Ì¤ÁÂıo˜ Î·È
ÂÚÈ¤¯o˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁoÓ›‰È·.

∂ÎÙfi˜ ·fi ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ o˘ ·ÊoÚo‡Ó Ù·
·˘ÙoÛˆÌÈÎ¿ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· ·Ú·ÙËÚo‡ÓÙ·È ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ·-
ÓˆÌ·Ï›Â˜ Î·È ÛÙ· Ê˘ÏÂÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·.

∆o Û‡Ó‰ÚoÌo Kleinefelter oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ‡·ÚÍË ÂÓfi˜ Â-
ÈÏ¤oÓ Ê˘ÏÂÙÈÎo‡ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜, Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ùo˘ Ã ÛÙ·
ÃÀ ¿ÙoÌ·. ∆· ¿ÙoÌ· ÌÂ Û‡Ó‰ÚoÌo Kleinefelter ¤¯o˘Ó Ê˘-
ÛÈoÏoÁÈÎfi ·ÚÈıÌfi ·˘ÙoÛˆÌÈÎÒÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ (44) Î·È ÙÚ›·
Ê˘ÏÂÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·, Ù· ÃÃÀ, ·ÓÙ› Ùo˘ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎo‡
˙Â‡Áo˘˜ ÃÀ (∂ÈÎfiÓ· 6.9). ∆· ¿ÙoÌ· ·˘Ù¿ ¤¯o˘Ó ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·ÚÛÂÓÈÎo‡ ·ÙfiÌo˘ Â›Ó·È fiÌˆ˜ ÛÙÂ›Ú·. ∆· ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ùo˘ Û˘Ó‰ÚfiÌo˘ ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÊË‚Â›·.
∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÚ›o˘ 1 ÛÙÈ˜ 1.000 ÁÂÓÓ‹ÛÂÈ˜.

EÈÎfiÓ· 6.8. H Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÚfiÌÔ˘ Down
Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ËÏÈÎ›· ÙË˜ ÌËÙ¤Ú·˜.

EÈÎfiÓ· 6.9. ∫·Ú˘fiÙ˘Ô˜ ·ÙfiÌÔ˘ Ô˘ ¿Û¯ÂÈ ·fi Û‡Ó‰ÚÔÌÔ
Kleinefelter.

EÈÎfiÓ· 6.10 ∫·Ú˘fiÙ˘Ô˜ ·ÙfiÌÔ˘ Ô˘ ¿Û¯ÂÈ ·fi Û‡Ó‰ÚÔÌÔ
Turner.
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ÕÏÏo ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Û‡Ó‰ÚoÌo o˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù·
Ê˘ÏÂÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È Ùo Û‡Ó‰ÚoÌo Turner. ∆· ¿ÙoÌ·
o˘ ¿Û¯o˘Ó ·fi Ùo Û‡Ó‰ÚoÌo Turner ¤¯o˘Ó Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi
·ÚÈıÌfi ·˘ÙoÛˆÌÈÎÒÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ (44) ·ÏÏ¿ ÌfiÓo ¤Ó·
¯ÚˆÌfiÛˆÌ· Ã ·fi Ùo ˙Â‡Áo˜ ÙˆÓ Ê˘ÏÂÙÈÎÒÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿-
ÙˆÓ (ÃO) (∂ÈÎfiÓ· 6.10). ∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ÌoÓ·‰ÈÎ‹ ÌoÓoÛˆÌ›·
o˘ ¤¯ÂÈ ‚ÚÂıÂ› ÛÙoÓ ¿ÓıÚˆo. ∆· ¿ÙÔÌ· ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›-
˙Ô˘Ó ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Ê‡ÏÔ˘ ·Ú’ fiÏÔ Ô˘
¤¯Ô˘Ó Ê·ÈÓfiÙ˘Ô ıËÏ˘ÎÔ‡ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È Â›Ó·È ÛÙÂ›Ú·.

OÈ ‰oÌÈÎ¤˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ·ÏÏ¿˙o˘Ó 
ÙËÓ ÌoÚÊoÏoÁ›· ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ

OÈ ‰oÌÈÎ¤˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ Â›Ó·È ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙË
‰oÌ‹ ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ. OÈ ‰oÌÈÎ¤˜ ·Ï-
Ï·Á¤˜ ÛÙo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ÌoÚÂ› Ó· ·ÊoÚo‡Ó, ÌÂÚÈÎ¿ ÁoÓ›‰È· ‹
¤Ó· ÌÂÁ¿Ïo ÙÌ‹Ì· Ùo˘ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜. ∏ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ‰oÌÈ-
ÎÒÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ‰È¿ÊoÚˆÓ
ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· Ùo˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎo‡ Î‡ÎÏo˘. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ıÚ·‡ÛË ÙÌ‹Ì·Ùo˜ ·fi ¤Ó· Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË Â·Ó¤ÓˆÛ‹
Ùo˘ ÌoÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ¤ÏÏÂÈ„Ë, ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ‹
Î¿oÈ· ¿ÏÏË ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ‹ ·Ó·‰È¿Ù·ÍË. 

OÈ ‰oÌÈÎ¤˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ¤¯o˘Ó ˆ˜ ·oÙ¤-
ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ oÛfiÙËÙ· ‹ ÛÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÁÂÓÂ-
ÙÈÎ‹˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÛÙ· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·. ∞Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo
Ù‡o ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ‰È·ÎÚ›ÓoÓÙ·È ‰È¿ÊoÚ· Â›‰Ë ‰oÌÈÎÒÓ
¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ (∂ÈÎfiÓ· 6.11).

∏ ¤ÏÏÂÈ„Ë Â›Ó·È Ë ·ÒÏÂÈ· ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡. ∆o Û‡Ó-
‰ÚoÌo ÊˆÓ‹ ÙË˜ Á¿Ù·˜ (cri-du-chat) oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÏÏÂÈ-
„Ë ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿Ïo˘ ÙÌ‹Ì·Ùo˜ Ùo˘ ÌÈÎÚo‡ ‚Ú·¯›oÓ· ·fi Ùo
¯ÚˆÌfiÛˆÌ· 5. ∆o Û‡Ó‰ÚoÌo oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ, ÁÈ·Ù› Ùo ÎÏ¿-
Ì· ÙˆÓ ÓÂoÁ¤ÓÓËÙˆÓ o˘ ¿Û¯o˘Ó ÌoÈ¿˙ÂÈ ÌÂ Ùo ÎÏ¿Ì· ÙË˜
Á¿Ù·˜ (cri-du-chat). ∆· ¿ÙoÌ· o˘ ¿Û¯o˘Ó ·fi Ùo Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤Óo Û‡Ó‰ÚoÌo ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó ‰È·ÓoËÙÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË. 

O ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ Â›Ó·È Ë Â·Ó¿ÏË„Ë ÂÓfi˜ ¯ÚˆÌoÛˆ-
ÌÈÎo‡ ÙÌ‹Ì·Ùo˜ ÛÙo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·. ∏ ·Ó·ÛÙÚoÊ‹ ‰ËÌÈo˘Ú-
ÁÂ›Ù·È ·fi ıÚ·‡ÛÂÈ˜ ÛÂ ‰‡o ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜
¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜ Î·È ÛÂ Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·fi Â·Ó¤ÓˆÛË Ùo˘ ÙÌ‹-
Ì·Ùo˜ ‡ÛÙÂÚ· ·fi ·Ó·ÛÙÚoÊ‹. ∏ ·Ó·ÛÙÚoÊ‹ ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘-
Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÛÙo ¯ÚˆÌfi-
ÛˆÌ·. ∆¤Ïo˜, Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ıÚ·‡ÛË˜ Â-
Ófi˜ ÙÌ‹Ì·Ùo˜ Ùo˘ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤Óˆ-
Û‹˜ Ùo˘ ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏo ÌË-oÌfiÏoÁo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·. ™ÙÈ˜ ·ÌoÈ-
‚·›Â˜ ÌÂÙ·Ùo›ÛÂÈ˜ ¤¯o˘ÌÂ “·ÓÙ·ÏÏ·Á‹” ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎÒÓ
ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ÌË oÌfiÏoÁ· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·. ™ÙÈ˜
·ÌoÈ‚·›Â˜ ÌÂÙ·Ùo›ÛÂÈ˜ ‰Â ¯¿ÓÂÙ·È ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î·È Ù·
¿ÙoÌ· o˘ ÙÈ˜ Ê¤Úo˘Ó ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi
Ê·ÈÓfiÙ˘o. ∆·˘Ùfi¯ÚoÓ· fiÌˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó Î›Ó‰˘Óo ·fiÎÙË-
ÛË˜ ·oÁfiÓˆÓ ÌÂ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜, ÂÂÈ‰‹ Î·Ù¿
Ùo ˙Â˘Á¿ÚˆÌ· ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙË ÌÂÈˆÙÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË
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∂ÈÎfiÓ· 6.11 ∂›‰Ë ‰ÔÌÈÎÒÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ.
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ÚoÎ‡Ùo˘Ó Î·È ÌË-Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎo› Á·Ì¤ÙÂ˜. °È· ÙË ‰È·›-
ÛÙˆÛË ÙˆÓ ‰oÌÈÎÒÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ Â›Ó·È ··-
Ú·›ÙËÙË Ë ¯ÚÒÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ o˘ ‰Ë-
ÌÈo˘ÚÁo‡Ó ˙ÒÓÂ˜ ÛÙo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· fiˆ˜ ˙ÒÓÂ˜ Giemsa.

∆· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÙËÓ °ÂÓÂÙÈÎ‹ 
Û˘ÓÂÈÛÊ¤Úo˘Ó ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÂıfi‰ˆÓ 
ÁÈ· ÙËÓ ‰È¿ÁÓˆÛË ÙˆÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ

OÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ o˘ ¤¯o˘ÌÂ ·oÎÙ‹ÛÂÈ ÛÂ ÌoÚÈ·Îfi Â›Â‰o
ÁÈ· Ùo˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌo‡˜ o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡Ó ÙÈ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ·-
Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ì·˜ ¤¯Ô˘Ó ÚoÛÊ¤ÚÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿Ù˘ÍË˜
ÌÂıfi‰ˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ oo›Â˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡o˘ÌÂ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜
ÛÙ· Ì¤ÏË Ì›·˜ oÈÎoÁ¤ÓÂÈ·˜ ‹ ÛÙ· ¿ÙoÌ· ÂÓfi˜ ÏËı˘ÛÌo‡.
∏ ‰È¿ÁÓˆÛË ÙˆÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ Ì·˜ ‚oËı¿:
ñ ™ÙoÓ fiÛo Ùo ‰˘Ó·ÙfiÓ Èo ¤ÁÎ·ÈÚo ÂÓÙoÈÛÌfi ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ

·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ ÛÙ· ¿ÙoÌ· o˘ ÂÍÂÙ¿˙oÓÙ·È,
ñ ™ÙoÓ ÂÓÙoÈÛÌfi ÙˆÓ ÊoÚ¤ˆÓ ÎÏËÚoÓoÌÈÎÒÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ

·ÛıÂÓÂÈÒÓ,
ñ ™ÙoÓ ÚoÛ‰ÈoÚÈÛÌfi ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÌÈ·˜ ÁÂ-

ÓÂÙÈÎ‹˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ÛÙo˘˜ ·oÁfiÓo˘˜ ÌÈ·˜ oÈÎoÁ¤ÓÂÈ·˜
ÛÙËÓ oo›· ¤¯ÂÈ ·Úo˘ÛÈ·ÛÙÂ› ÌÈ· ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ‹ ·Ûı¤ÓÂÈ·.
∏ ¤ÁÎ·ÈÚË ‰È¿ÁÓˆÛË ÌÈ·˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ Úo-

ÛÊ¤ÚÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û¯Â‰È·ÛÌo‡ ıÂÚ·Â˘ÙÈÎ‹˜ ·ÁˆÁ‹˜,
¤ÙÛÈ o˘ Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙooÈo‡ÓÙ·È oÈ ÂÈÏoÎ¤˜ ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ-
·˜ fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Ê·ÈÓ˘ÏÎÂÙoÓo˘Ú›·˜ (P∫U). O
¤ÏÂÁ¯o˜ ÁÈ· ÙoÓ ÂÓÙoÈÛÌfi ÙˆÓ Èı·ÓÒÓ ÊoÚ¤ˆÓ, fiˆ˜
ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÈÌ›·˜ Î·È
ÙˆÓ ı·Ï·ÛÛ·ÈÌÈÒÓ, Ú·ÁÌ·ÙooÈÂ›Ù·È ÌÂ ÛÎofi ÙoÓ
˘oÏoÁÈÛÌfi ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·˜ ·oÁfiÓˆÓ o˘
¿Û¯o˘Ó ·fi ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÎÏËÚoÓoÌÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜.
∞ÎfiÌ·, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È¿ÁÓˆÛË˜ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ
Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ùo˘ ÚoÁÂÓÓËÙÈÎo‡ ÂÏ¤Á¯o˘ ‰›ÓÂÙ·È Ë
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·Îo‹˜ ÙË˜ Î‡ËÛË˜.

∏ ‰È¿ÁÓˆÛË ÙˆÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ ÌoÚÂ› Ó· Ú·Á-
Ì·ÙooÈËıÂ› (¶›Ó·Î·˜ 6.1).
ñ ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË Ùo˘ Î·Ú˘oÙ‡o˘, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

Î·Ù¿ ÙoÓ ÚoÁÂÓÓËÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯o,
ñ ªÂ ‰È¿ÊoÚÂ˜ ‚Èo¯ËÌÈÎ¤˜ ‰oÎÈÌ·Û›Â˜
ñ ªÂ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›·˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Ùo˘ DNA

(ÌoÚÈ·Î‹ ‰È¿ÁÓˆÛË).
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚoÓÙ·È ‰‡o ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÊ·Ú-

ÌoÁ‹˜ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÂıo‰oÏoÁ›·˜ ÁÈ· ÙË ‰È¿ÁÓˆÛË ÙË˜
Ê·ÈÓ˘ÏÎÂÙoÓo˘Ú›·˜ Î·È ÙË˜ ‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÈÌ›·˜.

∏ ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ùo˜ ÂÏ¤Á¯o˘ ÙˆÓ ÓÂoÁÓÒÓ ÁÈ·
ÙËÓ Ê·ÈÓ˘ÏÎÂÙoÓo˘Ú›· ¤¯ÂÈ ÌÂÈÒÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ ‰È·ÓoËÙÈÎ‹˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ûı¤-
ÓÂÈ·. O ¤ÏÂÁ¯o˜ ÁÈ· ÙË Ê·ÈÓ˘ÏÎÂÙoÓo˘Ú›· Ú·ÁÌ·ÙooÈÂ›-
Ù·È ÌÂ ÙoÓ ˘oÏoÁÈÛÌfi ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙË˜ Ê·ÈÓ˘Ï·Ï·-
Ó›ÓË˜ ÛÙo ·›Ì· ÙˆÓ ÓÂoÁ¤ÓÓËÙˆÓ. 

∏ ‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›· Â›Ó·È Ì›· ·fi ÙÈ˜ Ï›ÁÂ˜

ÕÙoÌ· ÌÂ Û‡Ó‰ÚoÌo Down 
Î·È «Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi» ·ÚÈıÌfi
¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ 
Œ¯ÂÈ ˘oÏoÁÈÛÙÂ› fiÙÈ Ùo 4% ÂÚ›o˘ ÙˆÓ ·Ùfi-
ÌˆÓ o˘ ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ùo˘
Û˘Ó‰ÚfiÌo˘ Down ¤¯o˘Ó Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ·ÚÈıÌfi
¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ ‰ËÏ·‰‹ 46. ∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Ùo˘ Û˘Ó‰ÚfiÌo˘ Down oÊÂ›ÏÂ-
Ù·È ÛÙËÓ ·Úo˘Û›· « ÙÚÈÒÓ ÂÚ›o˘ » ·ÓÙÈÁÚ¿-
ÊˆÓ Ùo˘  ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜ 21. ∆· ‰‡o ·ÓÙ›ÁÚ·Ê·
ÛÙoÓ Î·Ú˘fiÙ˘o ·oÙÂÏo‡Ó Ùo Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi
˙Â‡Áo˜ ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∆o ÂÈÏ¤oÓ ·ÓÙ›-
ÁÚ·Êo, o˘ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ o ÌÂÁ¿Ïo˜ ‚Ú·-
¯›oÓ·˜ Ùo˘ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜ 21, Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ÛÂ Î¿oÈo ¿ÏÏo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·
(ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙo ¯ÚˆÌfiÛˆ-
Ì· 14). ∆· ÂÈÏ¤oÓ ·ÓÙ›ÁÚ·Ê· ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ,
o˘ ÂÓÙo›˙oÓÙ·È ÛÙo ÌÂÁ¿Ïo ‚Ú·¯›oÓ· Ùo˘
¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜ 21, Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â˘ı‡ÓoÓÙ·È ÁÈ·
ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ Û˘ÌÙˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜. 

A.
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µ.



ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ÙË˜ oo›·˜ o ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ‰ËÌÈo˘Ú-
Á›·˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÏÂÙËıÂ› ‰ÈÂÍo‰ÈÎ¿. ∞˘Ùfi Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· ‰È¿ÁÓˆÛË˜ ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛË
oÏÏÒÓ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ. ªÈ· ·fi ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È Ë ·-
Ú·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌoÚÊoÏoÁ›·˜ ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÂ
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ oÍ˘ÁfiÓo˘. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fio˘ Ùo
¿ÙoÌo ¿Û¯ÂÈ, Ù· ÂÚ˘ıÚoÎ‡ÙÙ·Ú¿ Ùo˘ ·›ÚÓo˘Ó ‰ÚÂ·ÓÔ-
ÂÈ‰¤˜ Û¯‹Ì· (‰oÎÈÌ·Û›· ‰ÚÂ¿ÓˆÛË˜). °È· ÙË ‰È¿ÁÓˆÛË
ÙË˜ ‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÈÌ›·˜ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Â›ÛË˜
ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ o˘ ÂÈÙÚ¤o˘Ó ÙoÓ ÚoÛ‰ÈoÚÈÛÌfi ÙË˜ ·ÈÌoÛÊ·È-
Ú›ÓË˜ HbS ÛÙ· ÂÚ˘ıÚoÎ‡ÙÙ·Ú· fiˆ˜ Î·È ÙoÓ ÂÓÙoÈÛÌfi
Ùo˘ ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤Óo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ ‚S.

∏ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ Î·ıo‰‹ÁËÛË ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÈ˜ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ 
·fiÎÙËÛË˜ ·oÁfiÓˆÓ ÌÂ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜

∏ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ Î·ıo‰‹ÁËÛË Â›Ó·È Ì›· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ
oo›· ÂÈ‰ÈÎo› ÂÈÛÙ‹ÌoÓÂ˜ ‰›Óo˘Ó ÏËÚoÊoÚ›Â˜ ÛÂ
ÌÂÌoÓˆÌ¤Ó· ¿ÙoÌ·, ˙Â˘Á¿ÚÈ· Î·È oÈÎoÁ¤ÓÂÈÂ˜ o˘ ¿-
Û¯o˘Ó ·fi Î¿oÈ· ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ·Ûı¤ÓÂÈ· ‹ ¤¯o˘Ó ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜
Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ Ó· ÙËÓ ÂÌÊ·Ó›Ûo˘Ó. OÈ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›-
Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· Ùo˘˜ ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÌÂÓo˘˜, ÁÈ·Ù› Ùo˘˜
‚oËıo‡Ó ÛÙË Ï‹„Ë ·oÊ¿ÛÂˆÓ, Î˘Ú›ˆ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·-
fiÎÙËÛË ˘ÁÈÒÓ ·oÁfiÓˆÓ.

O ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÂÈÛÙ‹ÌoÓ·˜ Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· Û˘Ì‚o˘Ï¤„ÂÈ
Ùo˘˜ ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÌÂÓo˘˜, ÌfiÓo fiÙ·Ó ‰È·ı¤ÙÂÈ Ù· ··Ú·›ÙËÙ·
ÛÙoÈ¯Â›· o˘ Ùo˘ ÂÈÙÚ¤o˘Ó Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ·Ûı¤ÓÂÈ·, ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛ‹˜ ÙË˜, ÙoÓ
ÙÚfio ÌÂ ÙoÓ oo›o ÎÏËÚoÓoÌÂ›Ù·È, ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙ·
¿ÙoÌ· o˘ ¿Û¯o˘Ó ·fi ·˘Ù‹, Ùo˘˜ ÙÚfio˘˜ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈ-
Û‹˜ ÙË˜ Î.¿. ∞Ó, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ ‰‡o
ÁoÓÂ›˜ Â›Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘ÁoÈ ÁÈ· Ùo ÁoÓ›‰Èo ‚s, ÙfiÙÂ o Û‡Ì-
‚o˘Ïo˜ ÏËÚoÊoÚÂ› Ùo˘˜ ÌÂÏÏoÓÙÈÎo‡˜ ÁoÓÂ›˜ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ

25% Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ·oÎÙ‹Ûo˘Ó ·È‰› o˘ ¿Û¯ÂÈ ·fi
‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›·. 

∞Ó, fiˆ˜ ÛÙo ÚoËÁo‡ÌÂÓo ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ˘¿Ú¯ÂÈ ·˘-
ÍËÌ¤ÓË Èı·ÓfiÙËÙ· Ùo ¤Ì‚Ú˘o Ó· ¿Û¯ÂÈ ·fi Î¿oÈ· ·Óˆ-
Ì·Ï›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚoÁÂÓÓËÙÈÎo‡
ÂÏ¤Á¯o˘. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ùo˘ ÚoÁÂÓÓËÙÈÎo‡ Â-
Ï¤Á¯o˘ Î·Ïo‡ÓÙ·È oÈ ÁoÓÂ›˜ Ó· ·oÊ·Û›Ûo˘Ó, ÛÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË o˘ Ùo ¤Ì‚Ú˘o ¿Û¯ÂÈ ·fi Ûo‚·Ú‹ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ·Óˆ-
Ì·Ï›·, ÙË ‰È·Îo‹ ÙË˜ Î‡ËÛË˜.

∏ ·fiÊ·ÛË ÁÈ· ‰È·Îo‹ ‹ ÌË ÙË˜ Î‡ËÛË˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È
Î·È ·fi ¿ÏÏÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚo˘˜, o˘ ‰È·Ê¤Úo˘Ó ·fi ÎoÈÓˆÓ›·
ÛÂ ÎoÈÓˆÓ›· Î·È ÌoÚÂ› Ó· Û¯ÂÙ›˙oÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ıÚËÛÎÂ˘ÙÈÎ¤˜
·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜, ËıÈÎ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚo˘˜ Î.¿.

¶·Ú’fiÙÈ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ Î·ıo‰‹ÁËÛË ÌoÚÂ› Ó· ˙ËÙ‹Ûo˘Ó fiÏoÈ
oÈ ˘o„‹ÊÈoÈ ÁoÓÂ›˜, ˘¿Ú¯o˘Ó oÌ¿‰Â˜ ·ÙfiÌˆÓ oÈ oo›Â˜
Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙo Ó· ·Â˘ı˘Óıo‡Ó ÛÂ ÂÈ‰ÈÎo‡˜ ÚÈÓ
Úo¯ˆÚ‹Ûo˘Ó ÛÙËÓ ·fiÎÙËÛË ·oÁfiÓˆÓ. ™’ ·˘Ù¤˜ ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓoÓÙ·È:
ñ ÕÙoÌ· ÊoÚÂ›˜ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ
ñ ÕÙoÌ· ÌÂ oÈÎoÁÂÓÂÈ·Îfi ÈÛÙoÚÈÎfi ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ
ñ °˘Ó·›ÎÂ˜ ËÏÈÎ›·˜ 35 ÂÙÒÓ Î·È ¿Óˆ
ñ °˘Ó·›ÎÂ˜ ÌÂ oÏÏ·Ï¤˜ ·o‚oÏ¤˜.

ªÂ ÙoÓ ÚoÁÂÓÓËÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯o ÌoÚo‡Ó Ó· ÂÓÙoÈÛÙo‡Ó
ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÛÙ· ¤Ì‚Ú˘· 

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ o˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·˘ÍËÌ¤ÓË Èı·ÓfiÙËÙ·
Ùo ¤Ì‚Ú˘o Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ Î¿oÈ· ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ·ÓˆÌ·Ï›·, ÙfiÙÂ
ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È o ÚoÁÂÓÓËÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯o˜.

ªÂ ÙËÓ ·ÌÓÈo·Ú·Î¤ÓÙËÛË Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙoÓ ·ÌÓÈ·-
Îfi Û¿Îo, ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· ‚ÂÏfiÓ·˜, ÌÈÎÚ‹ oÛfiÙËÙ· ·ÌÓÈ·Îo‡
˘ÁÚo‡. ª¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÂÌ‚Ú˘˚Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·. ∆·
Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿ ÌoÚo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıo‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ï˘-
ÛË DNA Î·È ÙËÓ ‚Èo¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË oÚÈÛÌ¤ÓˆÓ  ÚˆÙÂ˝ÓÒÓ
Î·È ÂÓ˙‡ÌˆÓ fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Ê·ÈÓ˘ÏÎÂÙoÓo˘-
Ú›·˜. ∂›ÛË˜, ‡ÛÙÂÚ· ·fi Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· Ù· ÂÌ‚Ú˘˚Î¿ ·˘Ù¿
Î‡ÙÙ·Ú· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰È¿ÁÓˆÛË ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎÒÓ
·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ, ÌÂ ÌÂÏ¤ÙË Ùo˘ Î·Ú˘fiÙ˘o˘ (∂ÈÎfiÓ· 6.12). ∏ ·-
ÌÓÈo·Ú·Î¤ÓÙËÛË Ú·ÁÌ·ÙooÈÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ 11-20 Â-
‚‰oÌ¿‰· ÙË˜ Î‡ËÛË˜ Î·È ·oÙÂÏÂ› ¤Ó·Ó ·ÛÊ·Ï‹ Î·È ·ÍÈfiÈ-
ÛÙo ÙÚfio ‰È¿ÁÓˆÛË˜ ÙˆÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ (ÌÂ ·-
ÌÓÈo·Ú·Î¤ÓÙËÛË ÌoÚÂ› Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› Ë ‡·ÚÍË ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚˆÓ ·fi 100 ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ (¶›Ó·Î·˜ 6.1).
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™ÎÂÊıÂ›ÙÂ
°È·Ù› oÈo‡˜ ÏfiÁo˘˜ ÓoÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ oÈ Á˘Ó·›ÎÂ˜ ÌÂ
oÏÏ·Ï¤˜ ·o‚oÏ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÊÂ‡Áo˘Ó
ÛÂ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ Û˘Ì‚o˘Ï‹;

™‡Ó‰ÚÔÌÔ Down (ÙÚÈÛˆÌ›· 21) ∞Ó¿Ï˘ÛË Î·Ú˘ÔÙ‡Ô˘

™‡Ó‰ÚÔÌÔ Kleinfelter ∞Ó¿Ï˘ÛË Î·Ú˘ÔÙ‡Ô˘

™‡Ó‰ÚÔÌÔTurner ∞Ó¿Ï˘ÛË Î·Ú˘ÔÙ‡Ô˘

™‡Ó‰ÚÔÌÔ Pateau ∞Ó¿Ï˘ÛË Î·Ú˘ÔÙ‡Ô˘

™‡Ó‰ÚÔÌÔ Edwards ∞Ó¿Ï˘ÛË Î·Ú˘ÔÙ‡Ô˘

ƒÂÙÈÓÔ‚Ï¿ÛÙˆÌ· (13q 14.2) ∞Ó¿Ï˘ÛË Î·Ú˘ÔÙ‡Ô˘

º·ÈÓ˘ÏÎÂÙÔÓÔ˘Ú›· ª¤ÙÚËÛË ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ ÂÓ˙‡ÌÔ˘

∫˘ÛÙÈÎ‹ ›ÓˆÛË ∞Ó¿Ï˘ÛË DNA (PCR)

ŒÏÏÂÈ„Ë ·1-·ÓÙÈıÚ˘„›ÓË˜ ∞Ó¿Ï˘ÛË DNA (PCR)

∞ÈÌÔÚÚÔÊÈÏ›· ∞ ∞Ó¿Ï˘ÛË DNA (PCR)

∞ÈÌÔÚÚÔÊÈÏ›· µ ∞Ó¿Ï˘ÛË DNA (PCR)

¢ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›· ∞Ó¿Ï˘ÛË DNA (PCR)

‚-ı·Ï·ÛÛ·ÈÌ›· ∞Ó¿Ï˘ÛË DNA (PCR)

·-ı·Ï·ÛÛ·ÈÌ›· ∞Ó¿Ï˘ÛË DNA (PCR)

¶π¡∞∫∞™ 6.1: °ÂÓÂÙÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Î·È Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰È¿ÁÓˆÛË.
°ÂÓÂÙÈÎ‹ ·Ûı¤ÓÂÈ· ª¤ıÔ‰Ô˜



∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ì¤ıo‰o˜ ÚoÁÂÓÓËÙÈÎo‡ ÂÏ¤Á¯o˘ Â›Ó·È Ë Ï‹-
„Ë ¯oÚÈ·ÎÒÓ Ï·¯ÓÒÓ. ¶Ú·ÁÌ·ÙooÈÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙËÓ 9-12
Â‚‰oÌ¿‰· ÙË˜ Î‡ËÛË˜ Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË Ï‹„Ë ÂÌ‚Ú˘˚ÎÒÓ
Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÚoÂÎ‚oÏ¤˜ (Ï¿¯ÓÂ˜) Ùo˘ ¯fiÚÈo˘ (ÂÌ‚Ú˘˚-
Î‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË o˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙo Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Ùo˘ Ï·Îo‡-
ÓÙ·) (∂ÈÎfiÓ· 6.12). ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ·fi ÙÈ˜ ¯oÚÈ·Î¤˜ Ï¿¯ÓÂ˜
ÌoÚo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıo‡Ó ÙfiÛo ÁÈ· ÙoÓ ¤ÏÂÁ¯o ÙˆÓ ¯Úˆ-
ÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ (Î·Ú˘fiÙ˘o˜) fiÛo Î·È ÁÈ· ‚Èo¯ËÌÈÎ¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜
Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË DNA fiˆ˜ ÛÙË ‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›·.

∏ ·ÌÓÈo·Ú·Î¤ÓÙËÛË, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Ï‹„Ë ¯oÚÈ·ÎÒÓ
Ï·¯ÓÒÓ, Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ¯ÚˆÌoÛˆ-
Ì¿ÙˆÓ Î·Ï‡ÙÂÚË˜ oÈfiÙËÙ·˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë Ï‹„Ë ¯oÚÈ·ÎÒÓ
Ï·¯ÓÒÓ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Èo ¤ÁÎ·ÈÚË˜ ‰È¿ÁÓˆÛË˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È¿ÁÓˆÛË˜, ÌÂ ÙoÓ ÚoÁÂÓÓËÙÈÎfi ¤-

ÏÂÁ¯o, Ûo‚·ÚÒÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë
‰È·Îo‹ ÙË˜ Î‡ËÛË˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› Úfi‚ÏËÌ· ˘ÁÂ›-
·˜ ÛÙË ÌËÙ¤Ú·.

O Î·ÚÎ›Óo˜ ÚoÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÁoÓÈ‰›ˆÓ 
o˘ ÂÏ¤Á¯o˘Ó ÙoÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi

O Î·ÚÎ›Óo˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙoÓ ·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙo oÏ-
Ï·Ï·ÛÈ·ÛÌfi Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÂÓfi˜ ÈÛÙo‡. ∞˘Ù¿ Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó Ì¿-
˙Â˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ (Î·ÚÎÈÓÈÎo› fiÁÎoÈ) ‹ ÌÂÙ·Ó·ÛÙÂ‡o˘Ó ÛÙo ·›Ì·
fiˆ˜ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊoÚÂ˜ ÌoÚÊ¤˜ ÏÂ˘¯·ÈÌÈÒÓ. ∞oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÌÂÏÂÙÒÓ ¤¯o˘Ó o‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙo Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Û¯Â‰fiÓ fi-
ÏÂ˜ oÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·ÚÎ›Óo˘ Úo¤Ú¯oÓÙ·È ·fi ÌÂÙ·ÏÏ¿-
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∂ÈÎfiÓ· 6.12 ¶ÚÔÁÂÓÓËÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜:
·. ÌÂ ÙË Ï‹„Ë ·ÌÓÈ·ÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ‹ ‚. ¯ÔÚÈ·ÎÒÓ Ï·¯ÓÒÓ.

∆Ô›¯ˆÌ· ÙË˜
Ì‹ÙÚ·˜

§‹„Ë 
·ÌÓÈ·ÎÔ‡ 
˘ÁÚÔ‡

∆Ô›¯ˆÌ· 
ÙË˜ Ì‹ÙÚ·˜

§‹„Ë 
¯ÔÚÈ·ÎÒÓ Ï·¯ÓÒÓ

∞Ó¿Ï˘ÛË  ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ

¶Ï·ÎÔ‡ÓÙ·˜

¶Ï·ÎÔ‡ÓÙ·˜

º˘ÁÔÎ¤ÓÙÚÈÛË

·. ∞ÌÓÈÔ·Ú·Î¤ÓÙËÛË

‚. §‹„Ë ¯ÔÚÈ·ÎÒÓ 
Ï·¯ÓÒÓ

ÃÔÚÈ·Î¤˜ Ï¿¯ÓÂ˜

∂Ì‚Ú˘ÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·

∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·
ÂÌ‚Ú˘ÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ

µÈÔ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË



ÍÂÈ˜ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÛˆÌ·ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. 
À¿Ú¯o˘Ó ‰‡o Ù‡oÈ ÁoÓÈ‰›ˆÓ o˘ Û¯ÂÙ›˙oÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ

Î·ÚÎÈÓoÁ¤ÓÂÛË. ∆· oÁÎoÁoÓ›‰È· Î·È Ù· oÁÎoÎ·Ù·ÛÙ·ÏÙÈÎ¿
ÁoÓ›‰È·. ∆· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÂÚÂ˘ÓÒÓ o‰ËÁo‡Ó ÛÙo
Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ o Î·ÚÎ›Óo˜ ÛÂ ÁÂÓÂÙÈÎfi Â›Â‰o Â›Ó·È Ùo
·oÙ¤ÏÂÛÌ·:
ñ ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ÚˆÙÔ-oÁÎoÁoÓÈ‰›ˆÓ ÛÂ ÔÁÎÔÁÔÓ›‰È·
ñ ∞o˘Û›·˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·˜ oÁÎoÎ·Ù·ÛÙ·ÏÙÈÎÒÓ ÁoÓÈ-

‰›ˆÓ Î·È
ñ ∞‰Ú·Óoo›ËÛË˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÂÈ‰ÈfiÚıˆÛË˜ Ùo˘

DNA
∆· oÁÎoÁoÓ›‰È· “Úo¤Ú¯oÓÙ·È” ·fi ÁoÓ›‰È· o˘ ˘¿Ú-

¯o˘Ó Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ÛÙo ·ÓıÚÒÈÓo ÁoÓÈ‰›ˆÌ· Î·È
oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ÚˆÙo-oÁÎoÁoÓ›‰È·. °È· oÈo ÏfiÁo fiÌˆ˜ Ùo
Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·Úo Ó· Ê¤ÚÂÈ ÁoÓ›‰È· Ù· oo›· Î¿Ùˆ ·fi Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ı· o‰ËÁ‹Ûo˘Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚoÊ‹ Ùo˘;
µÚ¤ıËÎÂ fiÙÈ fiÏ· Ù· ÚˆÙo-oÁÎoÁoÓ›‰È· ¤¯o˘Ó oÏ‡ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎfi ÚfiÏo ÛÙË Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘ Î˘ÙÙ¿Úo˘, Â-
ÓÂÚÁooÈÒÓÙ·˜ ÙoÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi, ÛÂ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ o˘ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙo˜ fiˆ˜ ÛÙËÓ Âo‡Ïˆ-
ÛË ÙÚ·˘Ì¿ÙˆÓ. ŸÌˆ˜ ‰È¿ÊoÚ· Â›‰Ë ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ, o˘
ÌoÚÂ› Ó· ÚoÎÏËıo‡Ó ·fi ÌÂÙ·ÏÏ·ÍoÁfiÓo˘˜ ·Ú¿Áo-
ÓÙÂ˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤o˘Ó Ù· ÚˆÙo-oÁÎoÁoÓ›‰È· ÛÂ oÁÎoÁoÓ›‰È·,
Ù· oo›· ˘ÂÚÏÂÈÙo˘ÚÁo‡Ó Î·È o‰ËÁo‡Ó Ùo Î‡ÙÙ·Úo ÛÂ ·-
ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙo oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi Î·È ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· Î·ÚÎ›Óo˘. ∏
ÌÂÙ·ÙÚo‹ ÂÓfi˜ ÚˆÙo-oÁÎoÁoÓÈ‰›o˘ ÛÂ oÁÎoÁoÓ›‰Èo
ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ùo ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ·˜ ÛËÌÂÈ·Î‹˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·-
ÍË˜ ‹ ÌÈ·˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ‹˜ ·ÓˆÌ·Ï›·˜, Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚ· ÌÂÙ·-
ÙfiÈÛË˜. 

∆· oÁÎoÎ·Ù·ÛÙ·ÏÙÈÎ¿ ÁoÓ›‰È· Â›Ó·È ÁoÓ›‰È· o˘ ÂÏ¤Á-
¯o˘Ó ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË, Î·Ù·ÛÙ¤ÏÏoÓÙ¿˜ ÙËÓ, fioÙÂ
Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙo. ∏ ·Ó·ÛÙoÏ‹ ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ Ùo˘˜ o˘ Â›Ó·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜, Î˘Ú›ˆ˜ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜, ·Ê·È-
ÚÂ› ·fi Ùo Î‡ÙÙ·Úo ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á¯o˘ Ùo˘ oÏÏ·Ï·-
ÛÈ·ÛÌo‡ Î·È o‰ËÁÂ› ÛÂ Î·ÚÎÈÓoÁ¤ÓÂÛË. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·oÙÂÏÂ› o Î·ÚÎ›Óo˜ Ùo˘ ·ÌÊÈ‚ÏËÛÙÚoÂÈ‰o‡˜ (ÚÂ-
ÙÈÓo‚Ï¿ÛÙˆÌ·) o˘ Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ÂÓfi˜
oÁÎoÎ·Ù·ÛÙ·ÏÙÈÎo‡ ÁoÓÈ‰›o˘, Ùo oo›o ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙo ÌÂ-

Á¿Ïo ‚Ú·¯›oÓ· Ùo˘ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜ 13. 
∆¤Ïo˜, ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙo˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌo‡˜ ÂÈ‰ÈfiÚıˆÛË˜ Ùo˘

DNA ¤¯o˘Ó ˆ˜ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·˘ÍËÌ¤ÓË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÌ-
Ê¿ÓÈÛË˜ Î·ÚÎ›Óo˘. ∆· ¿ÙoÌ·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, o˘ ¿-
Û¯o˘Ó ·fi ÌÂÏ·Á¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÍËÚo‰ÂÚÌ›· ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó
oÏÏ·Ï¿ÛÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·ÚÎ›ÓˆÓ Ùo˘ ‰¤ÚÌ·Ùo˜, Î˘Ú›ˆ˜
ÛÙÈ˜ ÂÚÈo¯¤˜ o˘ ÂÎÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›· Ùo˘ ‹ÏÈo˘,
ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ¿ÙoÌ·. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ·-
Ûı¤ÓÂÈ· ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ·ÓÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÈ‰ÈfiÚıˆÛË˜
‚Ï·‚ÒÓ o˘ ÚoÎ·Ïo‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ·ÎÙÈÓo‚oÏ›·
ÏfiÁˆ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÔ‡Ó Ù· ÂÈ-
‰ÈÔÚıˆÙÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì·.

Ÿˆ˜ ¤ÁÈÓÂ Ê·ÓÂÚfi, o Î·ÚÎ›Óo˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ·ÏÏ·Á¤˜
ÛÙo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ∂ÓÙo‡ÙoÈ˜ ‰ÂÓ ÎÏËÚoÓoÌÂ›Ù·È ˆ˜ ·-
Ïfi˜ ªÂÓ‰ÂÏÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ·Ï-
ÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ Î·È ÂÚÈ‚·ÏÏoÓÙÈÎÒÓ ·Ú·Áfi-
ÓÙˆÓ. ∏ oÏ˘ÏoÎfiÙËÙ· ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È
ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ·›ÙÈ·:
ñ O Î·ÚÎ›Óo˜, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÎÏËÚoÓoÌÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈ-

Â˜, fiˆ˜ Ë ‰ÚÂ·ÓoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›·, ‰ÂÓ ÚoÎ·ÏÂ›Ù·È
·fi Ì›· ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ·ÏÏ¿ ·fi ÙË “Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË” ·ÚÎÂ-
ÙÒÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú·. OÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜
·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ‰È·ÊoÚÂÙÈÎÒÓ ÂÚÈ‚·ÏÏoÓÙÈÎÒÓ
ÌÂÙ·ÏÏ·ÍoÁfiÓˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ fiˆ˜ Ë ·ÎÙÈÓo‚oÏ›· ‹ ¯Ë-
ÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜.

ñ ™ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· Î¿ıÂ Â›‰o˘˜ Î·ÚÎ›Óo˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯o˘Ó Û˘-
Ó‹ıˆ˜ ÙfiÛo Ù· oÁÎoÁoÓ›‰È· fiÛo Î·È Ù· oÁÎoÎ·Ù·ÛÙ·ÏÙÈ-
Î¿ ÁoÓ›‰È·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙo Î·ÚÎ›Óo Ùo˘ ·¯¤o˜ Â-
ÓÙ¤Úo˘ ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ Û˘ÌÌÂÙ¤¯o˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Â-
Ù¿ ÁoÓ›‰È· Î·È ÙˆÓ ‰‡o Ù‡ˆÓ, Ù· oo›· ¤¯o˘Ó ˘oÛÙÂ›
ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ (∂ÈÎfiÓ· 6.14).
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EÈÎfiÓ· 6.13. ™Ù¿‰È· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Î·ÚÎ›ÓÔ˘ ÙÔ˘ ·¯¤Ô˜ ÂÓÙ¤ÚÔ˘. ¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ·ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÔÁÎÔÎ·Ù·ÛÙ·ÏÙÈÎÒÓ
ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Î·È ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÔÁÎÔÁÔÓÈ‰›ˆÓ.

º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi 
Î‡ÙÙ·ÚÔ 

ÙÔ˘ ·¯¤Ô˜ 
ÂÓÙ¤ÚÔ˘

∞˘ÍËÌ¤ÓË 
Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ 
·Ó¿Ù˘ÍË

∞‰¤ÓˆÌ· π ∞‰¤ÓˆÌ· πI ∞‰¤ÓˆÌ· πII ∫·ÚÎ›ÓˆÌ· ªÂÙ¿ÛÙ·ÛË

ŒÏÏÂÈ„Ë ÛÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ
‚Ú·¯›ÔÓ· ÙÔ˘ ¯ÚˆÌÔÛÒ-

Ì·ÙÔ˜  S

ªÂÙ¿ÏÏ·ÍË 
ÛÂ ¤Ó· ÔÁÎÔÁÔÓ›‰ÈÔ

ŒÏÏÂÈ„Ë ÁÔÓÈ‰›ˆÓ
ÛÙÔ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· 18

ŒÏÏÂÈ„Ë ÁÔÓÈ‰›ˆÓ
ÛÙÔ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· 17

ªÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÛÂ ÔÁÎÔ-
Î·Ù·ÛÙ·ÏÙÈÎfi ÁÔÓ›‰ÈÔ

ÕÏÏÂ˜ ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎ¤˜
ÂÏÏÂ›„ÂÈ˜
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ∂Ó·˜ ÁÂÓÂÙÈÛÙ‹˜ ‚Ú‹ÎÂ fiÙÈ ÌÈ· ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÛÂ ¤Ó·
ÁoÓ›‰Èo ‰ÂÓ Â›¯Â Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·
o˘ Îˆ‰ÈÎooÈÂ›Ù·È ·˘Ùfi. ∏ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË
ÌoÚÂ› Ó· oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ: 
·. ÂÏÏÂÈ„Ë ÌÈ·˜ ‚¿ÛË˜
‚. ·ÏÏ·Á‹ ÛÙo Îˆ‰ÈÎfiÓÈo ¤Ó·ÚÍË˜
Á. ÚoÛı‹ÎË ÌÈ·˜ ‚¿ÛË˜
‰. ÂÏÏÂÈ„Ë oÏfiÎÏËÚo˘ Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘
Â. ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ ‚¿ÛË˜

2. ∏  ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ: Glu - Cys Met - Phe - Trp -
Asp ·oÙÂÏÂ› ÙÌ‹Ì· Ì›·˜ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜.
¶ÚoÛ‰ÈoÚ›ÛÙÂ ÙoÓ Ù‡o ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜, o oo›o˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜
·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ·ÏÏËÏo˘¯›·˜ ‹ / Î·È Ùo˘ ·-
ÚÈıÌo‡ ÙˆÓ ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ ÛÂ Î¿ıÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ
ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜; (Û˘Ì‚o˘ÏÂ˘Ù‹ÙÂ ÙoÓ ›Ó·Î·
ÌÂ Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ·)

3. OÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ ¯·Ú·-
ÎÙËÚ›˙oÓÙ·È ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·-
ÌÈÓoÍ¤ˆÓ ÛÙËÓ oÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘ÛÛ›‰·. ¶ˆ˜ Ú·Á-

Ì·ÙooÈ‹ıËÎ·Ó oÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ·˘Ù¤˜. (Û˘Ì‚o˘ÏÂ˘Ù‹ÙÂ
ÙoÓ ›Ó·Î· ÌÂ Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ·)

4. H ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË C (HbC) ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· ÌÂ-
Ù¿ÏÏ·ÍË ÛÙË Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË ∞ (HbA). ™ÙËÓ
6Ë ı¤ÛË ÙË˜ ‚-·Ï˘Û›‰·˜ ÙË˜ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË˜ C ˘¿Ú¯ÂÈ
Ùo ·ÌÈÓoÍ‡ Ï˘Û›ÓË ·ÓÙ› Ùo˘ ÁÏo˘Ù·ÌÈÓÈÎo‡ ÔÍ¤Ô˜ (HbA).
MÂ oÈfi ÁÂÓÂÙÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÌoÚÂ› Ó· ÂÚÌËÓÂ˘ÙÂ› Ë ·-
ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ùo˘ ·ÌÈÓoÍ¤ˆ˜; ¡· ‰oıÂ› ·¿ÓÙËÛË ÛÂ Â-
›Â‰o Ì·ÎÚoÌoÚ›ˆÓ. (Û˘Ì‚o˘ÏÂ˘Ù‹ÙÂ ÙoÓ ›Ó·Î· ÌÂ Ùo
ÁÂÓÂÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ·).

5. ªÈ¿ ·ıoÏoÁÈÎ‹ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË o˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙoÓ ¿Ó-
ıÚˆo Â›Ó·È Ë Constant Spring. ∏ ·Ï˘Û›‰· · ÙË˜ ·È-
ÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË˜ ·˘Ù‹˜ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 172 ·ÌÈÓoÍ¤· (Ë ·-
Ï˘Û›‰· · ÙË˜ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹˜ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË˜ ¤¯ÂÈ 141 ·-
ÌÈÓoÍ¤·). 
·. ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙoÓ Ù‡o ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ Ë oo›· ÌoÚÂ› Ó·

‰ÒÛÂÈ ·˘ÙfiÓ ÙoÓ Ê·ÈÓfiÙ˘o. 
‚. ÛÙËÓ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË Constant Spring Ùo 142o ·ÌÈÓoÍ‡

Â›Ó·È Ë ÁÏo˘Ù·Ì›ÓË. ∞ÏÏÂ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ·ıoÏoÁÈ-
Î‹˜ ·˘Ù‹˜ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË˜ (·Ï˘Û›‰· · ·fi 172 ·-
ÌÈÓoÍ¤·) ¤¯o˘Ó ÛÙËÓ ı¤ÛË 142 ÛÂÚ›ÓË ‹ Ï˘Û›ÓË. ªÂ

¶ÂÚ›ÏË„Ë
ªÂÙ¿ÏÏ·ÍË Â›Ó·È ÌÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ·ÏÏËÏo˘¯›· Ùo˘ DNA.  O ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯o˜ Ê·ÈÓfiÙ˘o˜ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤Óo˜.OÈ
ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÚoÎ·Ïo‡ÓÙ·È Ù˘¯·›· ‹ ·fi ÌÂÙ·ÏÏ·ÍoÁfiÓo˘˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜, o˘ Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¤˜ o˘Û›Â˜ Î·È ·ÎÙÈÓo‚oÏ›Â˜.
OÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÌoÚÂ›  Ó· Â›Ó·È ÁoÓÈ‰È·Î¤˜ ‹ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜. ŸÙ·Ó Ë ·ÏÏ·Á‹ ·ÊoÚ¿ ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ‚¿ÛÂˆÓ, ÙfiÙÂ Ë
ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË Â›Ó·È ÁoÓÈ‰È·Î‹. ŸÙ·Ó Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ÙÌ‹Ì· Ùo˘ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜, oÓoÌ¿˙ÂÙ·È
¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ‹ ·ÓˆÌ·Ï›·. OÈ ÁoÓÈ‰È·Î¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ Â›Ó·È ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ. ™ÙË ÛËÌÂÈ·Î‹ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ì›·
ÌfiÓo ‚¿ÛË Ùo˘ DNA. ™ÙËÓ ÚoÛı‹ÎË ‹ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÚoÛÙ›ıÂÓÙ·È ‹ ·Ê·ÈÚo‡ÓÙ·È ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯· ‚¿ÛÂÈ˜.∏ ·ÏÏ·Á‹ ·˘Ù‹
ÌoÚÂ› Ó· ÙÚoooÈ‹ÛÂÈ Ùo Ï·›ÛÈo ·Ó¿ÁÓˆÛË˜ ÌÂ ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi...
OÈ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ·ÏÏ¿˙o˘Ó ÙoÓ ·ÚÈıÌfi ‹ ÙË ‰oÌ‹ ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ. O ¿ÓıÚˆo˜ ¤¯ÂÈ 22 ˙Â‡ÁË
·˘ÙoÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ¤Ó· ˙Â‡Áo˜ Ê˘ÏÂÙÈÎÒÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ. OÈ ÙÚÈÛˆÌ›Â˜ (¤Ó· ÂÈÏ¤oÓ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·) ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È
Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ·fi ÙÈ˜ ÌoÓoÛˆÌ›Â˜ (¤ÏÏÂÈ„Ë ÂÓfi˜ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜) Î·È ÚoÎ·Ïo‡Ó ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ‚Ï¿‚Â˜. OÈ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜
¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÙˆÓ Ê˘ÏÂÙÈÎÒÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚo Ûo‚·Ú¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ·˘ÙoÛˆÌ¿ÙˆÓ.
¢ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È ·fi ÌË ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ÌÂ›ˆÛË.
∂ÏÏÂÈ„Ë Â›Ó·È ·ÒÏÂÈ· ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡ ·fi ¤Ó· ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÌoÈ‚·›· ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ‰‡o ÌË oÌfiÏoÁ·
¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· ·ÓÙ·ÏÏ¿Ûo˘Ó ÙÌ‹Ì·Ù·. ∞Ó·ÛÙÚoÊ‹ Â›Ó·È Ë Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË Ùooı¤ÙËÛË ÙÌ‹Ì·Ùo˜ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜ Ùo
oo›o ¤¯ÂÈ ÎoÂ› Î·È ¤¯ÂÈ ÙooıÂÙËıÂ› ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÛÙÚoÊ‹ 180 ÌoÈÚÒÓ. OÈ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÌÂÏÂÙÒÓÙ·È
ÌÂ ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· Ùo˘ Î·Ú˘fiÙ˘o˘, o˘ ·oÙÂÏÂ› ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ Ùo˘ ·ÙfiÌo˘ o˘ ÌÂÏÂÙ¿Ù·È.

º˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹ ÚˆÙÂ˝ÓË Glu - Cys Met - Phe - Trp - Asp

ªÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓË ÚˆÙÂ˝ÓË A Glu - Cys - IIe - Phe - Trp - Asp

ªÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓË ÚˆÙÂ˝ÓË B Glu - Val - Cys - Ser - Gly - Thr

ªÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓË ÚˆÙÂ˝ÓË ° Glu - Cys - Met - Phe

ªÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓË ÚˆÙÂ˝ÓË ¢ Glu - Met - Tyr - Val - Leu - Gly

ªÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓË ∞Ï˘Û›‰· £¤ÛË ∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË 

∞ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›ÓË˜ ·ÌÈÓoÍ¤Ô˜

Hb Hikari ‚ 61 §˘Û›ÓË -> ∞Û·ÚÈÁ›ÓË

Hb I · 16 §˘Û›ÓË -> °Ïo˘Ù·Ì›ÓË

Hb D Idaban ‚ 87 £ÚÂoÓ›ÓË -> §˘Û›ÓË

Hb G Philadelphia · 68 ∞Û·ÚÈÁ›ÓË -> §˘Û›ÓË



oÈfi ÙÚfio ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ·˘Ù¿ Ù· ·ÌÈÓoÍ¤· Î·È ÙÈ
Û¯¤ÛË ÌoÚo‡Ó Ó· ¤¯o˘Ó ÌÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚˆÓ ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ ÛÙËÓ ·Ï˘Û›‰· ·; 

Á. Ë ·ÎoÏo˘ı›· ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ ·fi ÙËÓ ı¤ÛË 143 ¤ˆ˜ ÙËÓ
172 ÁÈ¿ fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ·ÈÌoÛÊ·ÈÚ›-
ÓË˜ Constant Spring Â›Ó·È Ë ›‰È·. ∆È Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
‚Á·›Óo˘Ó; (Û˘Ì‚o˘ÏÂ˘Ù‹ÙÂ ÙoÓ ›Ó·Î· ÌÂ Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi
ÎÒ‰ÈÎ·).

6. ¶oÈ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚoÙ¿ÛÂÈ˜ o˘ ·ÊoÚo‡Ó Ùo
Ê·ÈÓfiÌÂÓo ÙË˜ ·ÓÂ˘ÏoÂÈ‰›·˜ Â›Ó·È Ï¿ıo˜ Î·È ÁÈ·Ù›:
·. oÊÂ›ÏÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙo ÌË ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ ˙Â‡Áo˘˜

oÌoÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ÌÂ›ˆÛË
‚. ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÂÈÏ¤oÓ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·
Á. ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÏÈÁfiÙÂÚo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·
‰. ÏÂ›ÂÈ ÙÌ‹Ì· ÂÓfi˜ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ùo˜

7. ∆· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· ÛÙ· ÛˆÌ·ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ·Ó-
ıÚÒo˘ Â›Ó·È 46.
¶fiÛ· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· ˘¿Ú¯o˘Ó ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯· ÛÙ· Èo Î¿-
Ùˆ Î‡ÙÙ·Ú·; 

8. ¶oÈo ı· Â›Ó·È Ùo ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙË Û‡ÓıÂÛË ÚˆÙÂ˝ÓË˜
ÛÂ ÚoÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·Úo ·Ó ÛÙo ÁoÓ›‰Èo o˘ ÙËÓ Îˆ-
‰ÈÎooÈÂ› Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ì›·˜ ‚¿ÛË˜; 

9. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ Ù· ÛˆÛÙ¿ ˙Â˘Á¿ÚÈ·:

10. °È· oÈo ÏfiÁo ÓoÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ oÈ ÙÚÈÛˆÌ›Â˜ o˘ ·Ú·-
ÙËÚo‡ÓÙ·È ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ·ÊoÚo‡Ó Ù·
¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· 13, 18 Î·È 21. 

11. ¶oÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ Ìo-
Úo‡Ó Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıo‡Ó ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· Ùo˘ Î·Ú˘oÙ‡o˘;
¡· ·ÈÙÈoÏoÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜
·. ¢ÚÂ·ÓoÎÎ˘Ù·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›·
‚. ™‡Ó‰ÚoÌo Kleinefelter
Á. ™‡Ó‰ÚoÌo Down 
‰. º·ÈÓ˘ÏÎÂÙoÓo˘Ú›·
Â. ‚-£·Ï·Û·ÈÌ›·
ÛÙ. ™‡Ó‰ÚoÌo Turner

12. ¶oÈ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰oÌÈÎ¤˜ ¯ÚˆÌoÛˆÌÈÎ¤˜ ·-
ÓˆÌ·Ï›Â˜ ¤¯o˘Ó ˆ˜ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ Ùo˘ oÛo‡
ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜; ¡· ·ÈÙÈoÏoÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿-
ÓÙËÛ‹ Û·˜.
·. ¤ÏÏÂÈ„Ë
‚. ·Ó·ÛÙÚoÊ‹
Á. ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜
‰. ·ÌoÈ‚·›· ÌÂÙ·ÙfiÈÛË
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Î ÂÊ¿ Ï · È Ô  6

∞ µ ° ¢ ∂

∑˘ÁˆÙfi 46 23 46 46 46

∫‡ÙÙ·Úo Á·Ì¤ÙË˜ 23 23 46 23 23

™ˆÌ·ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·Úo ·ÙfiÌo˘ ÌoÓoÛˆÌÈÎo‡ 45 45 45 45 45

™ˆÌ·ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·Úo ·ÙfiÌo˘ ÙÚÈÛˆÌÈÎo‡ 47 47 47 47 24

·. ™‡Ó‰ÚoÌo cri du chat 1. ÙÚÈÛˆÌ›· Ê˘ÏÂÙÈÎÒÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ
‚. ™‡Ó‰ÚoÌo Kleinefelter 2. ÙÚÈÛˆÌ›· ·˘ÙoÛˆÌÈÎÒÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ
Á. ™‡Ó‰ÚoÌo Down 3. ÌoÓoÛˆÌ›· Ê˘ÏÂÙÈÎÒÓ ¯ÚˆÌoÛˆÌ¿ÙˆÓ
‰. ™‡Ó‰ÚoÌo Turner 4. ¤ÏÏÂÈ„Ë
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µÈÔ.. . ÂÚ›·ÙÔÈ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (Internet)

ŸÓÔÌ· ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ Internet
1. Disease Genetics MÈ· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ·Úo˘Û›·ÛË ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ http://raven.umnh.utah.edu/review/

°ÂÓÂÙÈÎ‹˜ Î·È ∞ÛıÂÓÂÈÒÓ. redo/diseasemenu.html
ªÈ· Â›ÛÎÂ„Ë ı· Û·˜ Â›ÛÂÈ.

2. Visible Embryo ¶Ïo‡ÛÈo ÊˆÙoÁÚ·ÊÈÎfi ˘ÏÈÎfi Û¯ÂÙÈÎ¿ http://visembryo.ucsf.edu/
ÌÂ ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÂ˜ ÚÒÙÂ˜ Â‚‰oÌ·‰Â˜ 
ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘ ÂÌ‚Ú‡o˘

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

(¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÂÈÏ¤ÔÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ Û·˜ ÂÍÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î˘‚ÂÚÓÔ¯ÒÚÔ˘)



∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ µÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜.

ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 

77

AÚ¯¤˜ Î·È ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· 
ÙË˜ µÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜
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∏ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ÚoÛÊ¤ÚÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· 
¯ÚËÛÈÌoo›ËÛË˜ ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ 
ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¯Ú‹ÛÈÌˆÓ Úo˚fiÓÙˆÓ

OÈ ˙ˆÓÙ·Óo› oÚÁ·ÓÈÛÌo› ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Â‰Ò Î·È ¯È-
ÏÈ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÈ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¯Ú‹ÛÈÌˆÓ Úo˚fiÓÙˆÓ. ¶·-
Ï·ÈfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙo Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ „ˆ-
ÌÈo‡, Ì›Ú·˜ Î·È ÎÚ·ÛÈo‡. ™‹ÌÂÚ· oÈ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ ÛÙËÓ ∂È-
ÛÙ‹ÌË Î·È ÛÙËÓ ∆Â¯ÓoÏoÁ›· ‰›Óo˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¯ÚË-
ÛÈÌoo›ËÛË˜ ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
Â˘ÚÂ›·˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Úo˚fiÓÙˆÓ fiˆ˜ ÙÚoÊ›ÌˆÓ, ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎÒÓ
Î·È ÂÌ‚oÏ›ˆÓ. O fiÚo˜ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ¯ÚËÛÈÌooÈ‹ıËÎÂ ÁÈ·
ÚÒÙË ÊoÚ¿ ·fi ÙoÓ O‡ÁÁÚo Kark Ereky Ùo 1919, ÁÈ· Ó·
ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ ÙË «‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Úo˚fiÓÙˆÓ ·fi ·-
Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ».
™‹ÌÂÚ· Ë µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ·oÙÂÏÂ› Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ∂ÈÛÙ‹ÌË˜
Î·È ∆Â¯ÓoÏoÁ›·˜ ÌÂ ÛÙfi¯o ÙËÓ ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÙˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ
o˘ ¤¯o˘Ó ·oÎÙËıÂ› ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ oÚÁ·-
ÓÈÛÌÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÛÂ Â˘ÚÂ›· ÎÏ›Ì·Î· ¯Ú‹ÛÈÌˆÓ
Úo˚fiÓÙˆÓ. ∆¤ÙoÈ· Úo˚fiÓÙ· Â›Ó·È, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ·Ï-
ÎofiÏË, o˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ˙‡ÌˆÛË, Î·È Ë ·ÓıÚÒÈÓË ÈÓÛo˘-
Ï›ÓË, o˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤Ó· ‚·ÎÙ‹-
ÚÈ·. ∏ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ÛÂ ‰È¿ÊoÚo˘˜ ÙoÌÂ›˜ fi-
ˆ˜ Â›Ó·È Ë π·ÙÚÈÎ‹, Ë °ÂˆÚÁ›·, Ë ∫ÙËÓoÙÚoÊ›·, Ë µÈoÌË¯·-

Ó›· Î·È Ë ÚoÛÙ·Û›· Ùo˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓÙo˜. 
µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ÌÂ ÙËÓ Â˘ÚÂ›· ¤ÓÓoÈ· Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË ˙ˆ-

ÓÙ·ÓÒÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Úo˜ fiÊÂÏo˜ Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘. 
∏ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·Ï-

ÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ÛÂ ÙÂ-
¯ÓÈÎ¤˜ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA. OÈ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‚Ú›ÛÎo˘Ó ¿-
ÌÂÛË ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÛÙË µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·, ÂÂÈ‰‹ ·Ú¤¯o˘Ó ÙË
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ Ó¤ˆÓ ÂÈı˘ÌËÙÒÓ È‰ÈoÙ‹ÙˆÓ ÛÙo˘˜
˙ˆÓÙ·Óo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚo ¯ÚfiÓo Î·È ÌÂ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·fi fiÙÈ ÛÙo ·ÚÂÏıfiÓ. ∆o Ó¤o ÛÙË µÈoÙÂ-
¯ÓoÏoÁ›· Â›Ó·È fi¯È oÈ È‰¤Â˜ ÂÊfiÛÔÓ Î·È ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ Â›¯·Ó
Á›ÓÂÈ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÙÚÔÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·-
ÓÈÛÌÒÓ, ·ÏÏ¿ ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜. 

™Ùo ÎÂÊ¿Ï·Èo ·˘Ùfi ı· ÂÍÂÙ¿Ûo˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÌÂ-
ıfi‰o˘˜ Î·È ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ ÙË˜ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜. OÈ Ó¤Â˜ ÙÂ-
¯ÓoÏoÁ›Â˜, ÛÙÈ˜ oo›Â˜ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë µÈoÙÂ-
¯ÓoÏoÁ›·, ·ÏÏ¿˙o˘Ó ÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· Ì·˜ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡-
ÙËÙ· ·fi fiÙÈ ÛÙo ·ÚÂÏıfiÓ, ÌÂ ·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙ· ›Ûˆ˜ ·oÙÂ-
Ï¤ÛÌ·Ù·. ∞˘Ùfi ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙ· ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› Ó¤· ÎoÈÓˆÓÈÎ¿ Î·È
ËıÈÎ¿ ‰ÈÏ‹ÌÌ·Ù·, ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· oo›· ı· Û˘˙ËÙËıo‡Ó ÛÙo
ÎÂÊ¿Ï·Èo ÙË˜ µÈoËıÈÎ‹˜. 

∏ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›· 
ÌÂÚÈÎ¤˜ ¯ÈÏÈÂÙ›Â˜ ÚÈÓ
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ oÈ ∞ÈÁ‡ÙÈoÈ ·Ú‹Á·Á·Ó
Ì›Ú· ÙËÓ 7Ë ¯ÈÏÈÂÙ›· .Ã., ÂÓÒ ÙËÓ 4Ë ¯ÈÏÈÂÙ›· .Ã.
ÛÂ ÂÚÈo¯¤˜ ÙË˜ ªÂÛooÙ·Ì›·˜ ÁÈÓfiÙ·Ó Î·ÏÏÈ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙË˜ ·Ì¤Ïo˘ (Vitis vinifera) ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·Áˆ-
Á‹ ÎÚ·ÛÈo‡. πÛÙoÚÈÎ¤˜ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ
ÙËÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ÂÎÙÚoÊ‹ ˙ÒˆÓ ·fi ÙoÓ ¿ÓıÚˆo
˘¿Ú¯o˘Ó ÛÂ ÙoÈ¯oÁÚ·Ê›Â˜ ·ÈÁ˘ÙÈ·ÎÒÓ Ù¿ÊˆÓ,
o˘ ¯ÚoÓoÏoÁo‡ÓÙ·È ÛÙo 4000 .Ã. Î·È ·Úo˘-
ÛÈ¿˙o˘Ó ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ÛÎ‡ÏˆÓ. 
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ŒÓ· ÂÚÈÛÙ·ÙÈÎfi 
·fi Ùo ¿ÌÂÛo Ì¤ÏÏoÓ
™ÙËÓ ÂÓÙ·ÙÈÎ‹ ÎÏÈÓÈÎ‹ ÂÓfi˜ ÓoÛoÎoÌÂ›o˘ o ÁÈ·-
ÙÚfi˜ Î¿ÓÂÈ ¤ÓÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÚˆÙÂ˝ÓË ÂÓÂÚÁooÈËÙ‹
Ï·ÛÌÈÓoÁfiÓo˘ (tPA) ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÛıÂÓ‹, o oo›o˜
ÌfiÏÈ˜ ¤¯ÂÈ ÊÙ¿ÛÂÈ ÌÂ Î·Ú‰È·Îfi ÈÛ¯·ÈÌÈÎfi ÂÂÈÛfi-
‰Èo. ª¤Û· ÛÂ Ï›Á· ÏÂÙ¿ Ùo tPA ‰È·Ï‡ÂÈ Ùo˘˜
ıÚfiÌ‚o˘˜ o˘ ·ÚÂÌo‰›˙o˘Ó ÙËÓ Î˘ÎÏoÊoÚ›·
Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜. ™ÙoÓ ¿ÓıÚˆo ·˘Ù‹ Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹
ÁÈ· ÙËÓ Î˘ÎÏoÊoÚ›· Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜ ÚˆÙÂ›ÓË ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ›¯ÓË. ∏ ÚˆÙÂ˝ÓË o˘ ‰fiıËÎÂ ˆ˜ Ê¿Ú-
Ì·Îo ÛÙoÓ ·ÛıÂÓ‹ ¤¯ÂÈ ·Ú·¯ıÂ› ·fi ‚·ÎÙ‹ÚÈ·,
¤¯ÂÈ fiÌˆ˜ ÙËÓ ›‰È· Û‡ÛÙ·ÛË ÌÂ Ùo ‰ÈÎfi Ùo˘ tPA.
∂·Ó ‰ÂÓ Â›¯Â ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ·˘Ù‹ Ë ÌÂıo‰oÏoÁ›·,
ı· ‹Ù·Ó ·‰‡Ó·ÙË Ë ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛË ·˘Ùo‡ Ùo˘
Ê·ÚÌ¿Îo˘, Î·ıÒ˜ oÈ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ Ì¤ıo‰oÈ ‰ÂÓ Â-
ÈÙÚ¤o˘Ó ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ùo˘ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ oÛfi-
ÙËÙÂ˜. ∏ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙfiÛo Ùo˘ tPA fiÛo Î·È ÙˆÓ
¿ÏÏˆÓ «Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ» ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·-
Ù‹ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¯ÂÈÚÈÛÌo‡ Ùo˘
ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡ Î·È ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛË˜ ÁÂÓÂ-
ÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤ÓˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

7. AÚ¯¤˜ Î·È ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· 
ÙË˜ µÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜
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OÈ ÌÈÎÚo‚È·Î¤˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ·oÙÂÏo‡Ó 
¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›o ÁÈ· ÙË µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·

OÈ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÔ› fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡Ó ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ·oÙ¤-
ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË Ùo˘ ·ÚÈıÌo‡ ÙÔ˘˜. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· o˘ Úo-
Î‡Ùo˘Ó ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ıÂ ‰È·›ÚÂÛË ¤¯o˘Ó Ú·ÎÙÈÎ¿ Ùo ›‰Èo
Ì¤ÁÂıo˜ ÌÂ Ùo ·Ú¯ÈÎfi Î‡ÙÙ·Úo (∂ÈÎfiÓ· 7.1). O Ú˘ıÌfi˜ ·-
Ó¿Ù˘ÍË˜ ÂÓfi˜ ÏËı˘ÛÌo‡ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·ıoÚ›˙ÂÙ·È
·fi Ùo ¯ÚfiÓo ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌo‡, ‰ËÏ·‰‹, ·fi Ùo Ú˘ıÌfi ÌÂ ÙoÓ
oo›o ‰È·ÈÚo‡ÓÙ·È Ù· Î‡ÙÙ·Ú¿ ÙÔ˘ (¶›Ó·Î·˜ 7.1). ∫¿ıÂ Â›-
‰Ô˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ¤¯ÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ ‰ÈÏ·-
ÛÈ·ÛÌÔ‡.

OÈ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ o˘ ÂËÚÂ¿˙o˘Ó  Ùo ¯ÚfiÓo ‰ÈÏ·ÛÈ·-
ÛÌo‡ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ùo Ú˘ıÌfi ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ ÌÈ-
ÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Â›Ó·È Ë ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈ-
ÎÒÓ, Ùo pH, Ùo O2 Î·È Ë ıÂÚÌoÎÚ·Û›·.

Ÿˆ˜ Î·È fiÏoÈ oÈ ˘fiÏoÈoÈ oÚÁ·ÓÈÛÌo›, ÁÈ· Ó· ·Ó·-
Ù˘¯ıÂ› ¤Ó·˜ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙo Ó·
ÌoÚÂ› Ó· ÚoÌËıÂ‡ÂÙ·È ·fi Ùo ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓ ÛÙo oo›o ·-

Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ. ™’ ·˘Ù¿
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓoÓÙ·È Ùo ÓÂÚfi, o ¿ÓıÚ·Î·˜, Ùo ¿˙ˆÙo Î·È
‰È¿ÊoÚ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÈfiÓÙ·. ∏ ËÁ‹ C ÁÈ· Ùo˘˜ ·˘ÙfiÙÚoÊo˘˜
ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ Â›Ó·È Ùo CO2 ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÂÓÒ ÁÈ·
Ùo˘˜ ÂÙÂÚfiÙÚoÊo˘˜ ‰È¿ÊoÚÂ˜ oÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ fiˆ˜ oÈ
˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜. ∏ ËÁ‹ ¡ ÁÈ· Ùo˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo˘˜ ÌÈ-
ÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ Â›Ó·È Ù· ·ÌÌˆÓÈ·Î¿ ‹ Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ·
(¡O-

3). ∆¤Ïo˜, Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ·
ÙËÓ Ú·ÁÌ·Ùoo›ËÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÙo Î‡Ù-
Ù·Úo Î·È ˆ˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌoÚ›ˆÓ.

∆o pH ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÌÈ-
ÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚoÈ ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È ÛÂ pH 6-9.
À¿Ú¯o˘Ó fiÌˆ˜ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo› o˘ ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È ÛÂ
‰È·ÊoÚÂÙÈÎfi pH, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Ùo˘ Á¤Óo˘˜
Lactobacillus, o˘ ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È ÛÂ pH 4-5.

∏ ·Úo˘Û›· ‹ ·o˘Û›· O2 ÌoÚÂ› Ó· ‚oËı‹ÛÂÈ ‹ Ó· ·-
Ó·ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. À¿Ú¯o˘Ó
ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo› o˘ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ Ùo˘˜ ··ÈÙo‡Ó ˘-
„ËÏ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË O2 (˘o¯ÚÂˆÙÈÎ¿ ·ÂÚfi‚ÈÔÈ) fiˆ˜ Ù·
‚·ÎÙ‹ÚÈ· Ùo˘ Á¤Óo˘˜ Mycob·cterium. ∞ÏÏoÈ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈ-
ÛÌo›, fiˆ˜ oÈ Ì‡ÎËÙÂ˜ o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú-
Ùo‚ÈoÌË¯·Ó›·, ·Ó‹Îo˘Ó ÛÙËÓ Î·ÙËÁoÚ›· ÙˆÓ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÒÓ o˘ ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È ·Úo˘Û›· O2 ÌÂ Ù·¯‡ÙÂÚo Ú˘ıÌfi
·’ fiÙÈ ·o˘Û›· O2 (Úo·ÈÚÂÙÈÎ¿ ·ÂÚfi‚ÈoÈ). ∆¤Ïo˜, ˘¿Ú-
¯o˘Ó ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo› fiˆ˜ ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Ùo˘ Á¤Óo˘˜
Clostridium ÁÈ· Ùo˘˜ oo›o˘˜ Ùo O2 Â›Ó·È ÙoÍÈÎfi (˘o¯ÚÂ-
ˆÙÈÎ¿ ·Ó·ÂÚfi‚ÈoÈ).

∏ ıÂÚÌoÎÚ·Û›· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi Ùo˘˜ Èo ÛËÌ·ÓÙÈÎo‡˜
·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ o˘ Î·ıoÚ›˙o˘Ó Ùo Ú˘ıÌfi ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ ÌÈ-
ÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚoÈ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo› ·Ó·-
Ù‡ÛÛoÓÙ·È ¿ÚÈÛÙ· ÛÂ ıÂÚÌoÎÚ·Û›· 20-45o C. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, Ë Escherichia coli, o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÛÂ ÂÈÚ¿-
Ì·Ù· ªoÚÈ·Î‹˜ µÈoÏoÁ›·˜, ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ¿ÚÈÛÙ· ÛÂ ıÂÚ-
ÌoÎÚ·Û›· 37o C. À¿Ú¯o˘Ó fiÌˆ˜ oÚÈÛÌ¤ÓoÈ o˘ ÁÈ· ÙËÓ ·-
Ó¿Ù˘Í‹ Ùo˘˜ ··ÈÙo‡Ó ıÂÚÌoÎÚ·Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 45o C,
fiˆ˜ ·˘Ùo› o˘ ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È ÎoÓÙ¿ ÛÂ ıÂÚÌoËÁ¤˜, Î·È
¿ÏÏoÈ o˘ ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌoÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ
20o C (∂ÈÎfiÓ· 7.2).

Escherichia coli 20 min

Mycobacterium tuberculosis 18 h

Amoeba proteus 24 h

Saccharomyces cerevisae 2h

¶π¡∞∫∞™ 7.1: ÃÚfiÓÔ˜ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ‡ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.
∂›‰Ô˜ ÃÚfiÓÔ˜ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ‡ ÛÂ È‰·ÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜

ŒÓ· ¤Ó˙˘Ìo o˘ Ùo˘ ·Ú¤ÛÂÈ Ë ˙¤ÛÙË 
O Thermus aquaticus Â›Ó·È ¤Ó· ıÂÚÌfiÊÈÏo ‚·-
ÎÙ‹ÚÈo, Ùo oo›o ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÎoÓÙ¿ ÛÂ ıÂÚ-
ÌoËÁ¤˜ fio˘ Ë ıÂÚÌoÎÚ·Û›· ÏËÛÈ¿˙ÂÈ Ùo˘˜
80oC. ∆o ‚·ÎÙ‹ÚÈo ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ Ì›·˜ DNA oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜ (Taq oÏ˘-
ÌÂÚ¿ÛË). ∆o ¤Ó˙˘Ìo ·˘Ùfi Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi, ·Ó
ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÛÙo˘˜ 95oC. ∏ È‰ÈfiÙËÙ¿ Ùo˘ ·˘Ù‹ Ùo
Î¿ÓÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏo ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÙËÓ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·-
ÓÙ›‰Ú·ÛË oÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜ (PCR), Ì›·˜ ·fi ÙÈ˜
Û‡Á¯ÚoÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙË˜ ªoÚÈ·Î‹˜ µÈoÏoÁ›·˜.

EÈÎfiÓ· 7.1. ¢È·›ÚÂÛË ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

DNA

∞ÓÙÈÁÚ·Ê‹
DNA

∂ÈÌ‹Î˘ÓÛË Î˘Ù-
Ù¿ÚÔ˘

™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜
‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜

¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜
Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ



OÈ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo› ÌoÚo‡Ó Ó· ·Ó·Ù˘¯ıo‡Ó 
ÛÙo ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈo Î·È ÛÂ ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î·

OÈ ÂÈÛÙ‹ÌoÓÂ˜ Â›¯·Ó ‹‰Ë ·Ú¯›ÛÂÈ ·fi Ù· Ì¤Û· Ùo˘ ‰¤-
Î·Ùo˘ ¤Ó·Ùo˘ ·ÈÒÓ· ÙÈ˜ ÚoÛ¿ıÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·
‚·ÎÙËÚ›ˆÓ Î·È Ì˘Î‹ÙˆÓ. O Louis Pasteur ÛÙo ¶·Ú›ÛÈ ˘‹Ú-
ÍÂ ·fi Ùo˘ ÚˆÙofiÚo˘˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÚoÛ¿ıÂÈ·˜. °È· Ùo
ÛÎofi ·˘Ùfi ‹Ù·Ó ··Ú·›ÙËÙË Ë ·oÌfiÓˆÛË ·Ú¯ÈÎ¿ ÙˆÓ
‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ‹ Ì˘Î‹ÙˆÓ, Ë ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Î·-
Ù¿ÏÏËÏˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È Ë ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿ÏÏË-
ÏˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ·Ó¿Ù˘ÍË˜. ™‹ÌÂÚ· oÈ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo› oÈ
oo›oÈ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¯Ú‹ÛÈÌˆÓ
Úo˚fiÓÙˆÓ fiˆ˜ ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎ¿ ‹ ¤Ó˙˘Ì· ÌoÚo‡Ó Ó· ·Ó·Ù˘-
¯ıo‡Ó ÛÙo ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈo Î·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÎÏ›Ì·Î· ÛÙÈ˜ ‚ÈoÌË-
¯·ÓÈÎ¤˜ ÌoÓ¿‰Â˜ Î¿Ùˆ ·fi ·˘ÛÙËÚ¿ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜. °È· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ Ùo˘˜ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡-
ÓÙ·È ÙÂ¯ÓËÙ¿ ıÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ∞˘Ù¿ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯o˘Ó
ËÁ‹ ¿ÓıÚ·Î·, ËÁ‹ ·˙ÒÙo˘ Î·È ÈfiÓÙ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·-
ÂÚfi‚ÈˆÓ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ·ÚÔ˘Û›·
oÍ˘ÁfiÓo˘. ∆· ıÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÁÈ·
ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÙo ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈo
ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ˘ÁÚ¿ ‹ ÛÙÂÚÂ¿. ∆· ˘ÁÚ¿ ıÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿
ÂÚÈ¤¯o˘Ó fiÏ· Ù· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ o˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó
ÚoËÁo˘Ì¤Óˆ˜ ‰È·Ï˘Ì¤Ó· ÛÂ ÓÂÚfi. ∆· ÛÙÂÚÂ¿ ıÚÂÙÈÎ¿ ˘-
ÏÈÎ¿ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙oÓÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÌÈÍË ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ ˘-
ÏÈÎÒÓ ÌÂ ¤Ó·  oÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙË o˘ Úo¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ê‡ÎË Ùo
¿Á·Ú. ∆o ¿Á·Ú Â›Ó·È ÚÂ˘ÛÙfi ÛÂ ıÂÚÌoÎÚ·Û›Â˜ ¿Óˆ ·fi
45o C ·ÏÏ¿ ÛÙÂÚÂooÈÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌoÎÚ·Û›Â˜.
ª›· Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÚoÛı‹ÎË  ÌÈÎÚ‹˜ oÛfi-
ÙËÙ·˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙo ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· o˘
oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÂÌ‚oÏÈ·ÛÌfi˜. ªÂÙ¿ ÙoÓ ÂÌ‚oÏÈ·ÛÌfi oÈ ÌÈ-
ÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo› ·Ú·Ì¤Óo˘Ó ÛÂ ¤Ó· ÎÏ›‚·Óo o˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›-
˙ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌoÎÚ·Û›· Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
Ùo˘˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙoÓ ÙÚfio ÛÂ ÌÈÎÚfi ¯ÚoÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, 12-
76 ˆÚÒÓ, ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂÁ¿Ïo˜ ·ÚÈıÌfi˜ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ. OÈ Î·Ï-

ÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÌoÚo‡Ó Ó· ‰È·ÙËÚËıo‡Ó ÛÂ ·‰Ú·Ó‹
ÌoÚÊ‹ ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË (-80o C) ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿Ïo ¯ÚoÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ·. °È· ÙËÓ ·oÊ˘Á‹ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ¿ÏÏˆÓ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÒÓ, ÂÎÙfi˜ ÂÎÂ›ÓˆÓ o˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁËıo‡Ó, Ù·
ıÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Î·È oÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·oÛÙÂÈÚÒÓoÓÙ·È ÚÈÓ ·fi
ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜. 

ŸÙ·Ó Á›ÓÂÙ·È Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË
ÎÏ›Ì·Î· (‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·) ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Î·-
Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ˙˘ÌˆÙ‹ÚÂ˜ ‹ ‚Èo·-
ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜ (∂ÈÎfiÓ· 7.3). OÈ ‚Èo·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜ ÂÈ-
ÙÚ¤o˘Ó ÙoÓ ¤ÏÂÁ¯o Î·È ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ (ıÂÚ-
ÌoÎÚ·Û›·, pH, Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË O2) o˘ ·ÊoÚo‡Ó ÙËÓ Î·Ï-
ÏÈ¤ÚÁÂÈ·.  ™Ùo ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, o˘ ÚoÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙo˘˜
‚Èo·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜, ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÊıËÓ¤˜ ËÁ¤˜ ¿Ó-
ıÚ·Î· fiˆ˜ Ë ÌÂÏ¿Û· o˘ ·oÙÂÏÂ› ·Ú·Úo˚fiÓ ÙË˜ ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›·˜ ˙·¯·ÚoÎ¿Ï·Ìo˘ ‹ Û·Î¯·ÚfiÙÂ˘ÙÏˆÓ. ∏ Î·ÏÏÈ¤Ú-
ÁÂÈ· ÛÙo ‚Èo·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ÂÌ‚ÔÏÈ·ÛÌfi ·fi
ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ o˘ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ
ÛÙo ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈo. ª¤Û· ÛÙo ‚Èo·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· oÈ ÌÈÎÚooÚÁ·-
ÓÈÛÌÔ› ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·È oÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ¯ÚË-
ÛÈÌooÈÒÓÙ·˜ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ùo˘ ıÚÂÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡. ŸÏÂ˜ oÈ
‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓoÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÛÙÂ›ÚÂ˜ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ ÁÈ· Ó· ÌËÓ Á›ÓÂÈ ÌfiÏ˘ÓÛË ÙË˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜. O ›‰Èo˜ o
‚Èo·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·˜ Î·È Ùo ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ·oÛÙÂÈÚÒÓoÓÙ·È
ÚÈÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË. ªÂ ÙoÓ fiÚo ˙‡ÌˆÛË ÂÓÓoo‡ÌÂ ÙËÓ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÂ ˘ÁÚfi ıÚÂÙÈÎfi ˘-
ÏÈÎfi Î¿Ùˆ ·fi ooÈÂÛ‰‹oÙÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜. O fiÚo˜ ˙‡ÌˆÛË
·Ï·ÈfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ùo ÌfiÓoÓ ÁÈ· ·Ó·ÂÚfi‚ÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·-
Û›Â˜ ·ÏÏ¿ Û‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ Â˘ÚÂ›· ¤ÓÓoÈ·
Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ·ÂÚfi‚ÈÂ˜ Î·È ·Ó·Â-
Úfi‚ÈÂ˜. ∆o Úo˚fiÓÙ· ÙË˜ ˙‡ÌˆÛË˜ Â›Ó·È Â›ÙÂ Ù· ›‰È· Ù· Î‡Ù-
Ù·Ú· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‚ÈoÌ¿˙· Â›ÙÂ Úo˚fiÓÙ· ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿-
ÚˆÓ fiˆ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎ¿.

109

Î ÂÊ¿ Ï · È Ô  7

EÈÎfiÓ· 7.2. ™¯¤ÛË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡
·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂ
ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∞Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È
·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ¤ÓÙÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎÒÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘
·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ‚¤Ï-
ÙÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó¿Ù˘ÍË˜
ÁÈ· Î·ı¤Ó· ·fi ·˘ÙÔ‡˜.
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OÈ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo› ÌoÚo‡Ó Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁËıo‡Ó 
ÌÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎo‡˜ ÙÚfio˘˜ 

À¿Ú¯o˘Ó ‰È¿ÊoÚoÈ Ù‡oÈ ˙˘ÌÒÛÂˆÓ, oÈ oo›oÈ
ÌoÚo‡Ó Ó· ÂÊ·ÚÌoÛÙo‡Ó ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo ÂÈı˘ÌËÙfi
Úo˚fiÓ. ¢‡o Â˘Ú¤ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÌÂÓoÈ Ù‡oÈ Â›Ó·È Ë
ÎÏÂÈÛÙ‹ Î·È Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·.

∫ÏÂÈÛÙ‹ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·: ™’·˘Ùfi ÙoÓ Ù‡o ˙‡ÌˆÛË˜
ÙooıÂÙÂ›Ù·È ÛÙo ‚Èo·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· oÚÈÛÌ¤ÓË oÛfiÙËÙ·
·oÛÙÂÈÚˆÌ¤Óo˘ ıÚÂÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡, Ë oo›· ÂÌ‚oÏÈ¿˙ÂÙ·È
ÌÂ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ∏ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·
Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ùo˘ ÂÈı˘ÌËÙo‡ Úo˚fi-
ÓÙo˜. ™ÙËÓ ÎÏÂÈÛÙ‹ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· oÈ Ê¿ÛÂÈ˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ
ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Â›Ó·È Ë Ï·Óı¿Óo˘Û·, Ë ÂÎıÂÙÈÎ‹, Ë ÛÙ·ÙÈ-
Î‹ Î·È Ë Ê¿ÛË ı·Ó¿Ùo˘ (∂ÈÎfiÓ· 7.4).

∫·Ù¿ ÙË Ï·Óı¿Óo˘Û· Ê¿ÛË o ÏËı˘ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÈ-
ÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ o˘ Úo¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·ÏÏÈ¤Ú-

ÁÂÈ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚfi˜. ∞˘Ùfi oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙo fiÙÈ
oÈ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo› ¯ÚÂÈ¿˙oÓÙ·È Î¿oÈo ¯ÚoÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·,
ÁÈ· Ó· ÚoÛ·ÚÌoÛÙo‡Ó ÛÙÈ˜ Î·ÈÓo‡ÚÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È Ó·
·Ú¯›Ûo˘Ó Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, oÈ ÌÈÎÚooÚÁ·-
ÓÈÛÌo› ‰È·ÈÚo‡ÓÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ Ú˘ıÌfi, ÂÂÈ‰‹ Ë Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·
Ú·ÁÌ·ÙooÈÂ›Ù·È Î¿Ùˆ ·fi ¿ÚÈÛÙÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌoÎÚ·-
Û›·˜, pH, Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜  O2 Î·È ÛÙo ˘ÏÈÎfi Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜
˘¿Ú¯o˘Ó ¿ÊıoÓ· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿. ∞˘Ù‹ Ë Ê¿ÛË ·Ó¿-
Ù˘ÍË˜ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÂÎıÂÙÈÎ‹, ÂÂÈ‰‹ o ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÌÈ-
ÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÂÎıÂÙÈÎ¿. ∞ÎoÏo˘ıÂ› Ë ÛÙ·ÙÈÎ‹

∏ µÈoÙÂ¯ÓÔÏoÁ›· ÌÂ ·ÚÈıÌo‡˜
∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· Escherichia coli ÛÂ ˘ÁÚfi ıÚÂÙÈÎfi ˘-
ÏÈÎfi ÁÈ· 12 ÒÚÂ˜ ÛÙo˘˜ 37o C ·Ú¿ÁÂÈ ÂÚ›o˘ 109

‚·ÎÙ‹ÚÈ· ·Ó¿ ml Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜.

EÈÎfiÓ· 7.3. ·. ¢È·ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ‚ÈÔ·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙ‹Ú·, fiÔ˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù¿
ÙÔ˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ Û˘ÓıË-
ÎÒÓ ˙‡ÌˆÛË˜ ‚. ºˆÙÔÁÚ·Ê›· ‚ÈÔ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·. 

∫ÈÓËÙ‹Ú·˜

∞ÙÌfi˜

· ‚

∞ÙÌfi˜

∞Ó·‰Â˘Ù‹Ú·˜

¶ÂÚ›‚ÏËÌ·

∂›ÛÔ‰Ô˜

pH Ì¤ÙÚÔ

∂Í¿ÙÌÈÛË

£ÚÂÙÈÎfi 
˘ÏÈÎfi

™ÙÂ›ÚÔ˜ 
·¤Ú·˜

™˘ÏÏÔÁ‹

∞Ôı‹ÎË Î·È ·ÓÙÏ›· Ô-
Í¤ˆ˜ - ‚¿ÛË˜ ÁÈ· ÙË
Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ pH



Ê¿ÛË, Î·Ù¿ ÙËÓ oo›· o ÏËı˘ÛÌfi˜ ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ‰ÂÓ
·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÏfiÁˆ ÂÍ¿ÓÙÏËÛË˜ Î¿oÈo˘ ıÚÂÙÈÎo‡ Û˘ÛÙ·-
ÙÈÎo‡ ‹ ÏfiÁˆ Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË˜ ÙoÍÈÎÒÓ Úo˚fiÓÙˆÓ ·fi Ùo ÌÂ-
Ù·‚oÏÈÛÌfi ÙˆÓ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ∆¤Ïo˜ Î·Ù¿ ÙË Ê¿ÛË ı·-
Ó¿Ùo˘ o ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ¶·Ú’fiÙÈ
Ë ‰È·‰o¯‹ ÙˆÓ Ê¿ÛÂˆÓ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÎÏÂÈÛÙ‹ Î·Ï-
ÏÈ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ë ‰È¿ÚÎÂÈ· Î¿ıÂ Ê¿ÛË˜ ‰È·-
Ê¤ÚÂÈ ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo Â›‰o˜ ÙˆÓ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. OÈ ÌÈ-
ÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo› ·Ú¿Áo˘Ó ¯Ú‹ÛÈÌ· Úo˚fiÓÙ· Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·Ù¿
ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÎıÂÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Ê¿ÛË˜ ·Ó¿Ù˘-
Í‹˜ Ùo˘˜.

™˘ÓÂ¯‹˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·: ™’·˘Ùfi ÙoÓ Ù‡o Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜
oÈ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo› ÙÚoÊo‰oÙo‡ÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂ ıÚÂÙÈÎ¿
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿. ∆·˘Ùfi¯ÚoÓ·, ·oÌ·ÎÚ‡ÓoÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î·ÏÏÈ¤Ú-
ÁÂÈ· Î‡ÙÙ·Ú· Î·È ¿¯ÚËÛÙ· Úo˚fiÓÙ·. ªÂ ·˘Ùfi ÙoÓ ÙÚfio oÈ
ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo› ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ‰È·ÚÎÒ˜ ÛÂ ÂÎıÂÙÈÎ‹ Ê¿ÛË ·-
Ó¿Ù˘ÍË˜.

∏ ·Ú·Ï·‚‹ ÙˆÓ Úo˚fiÓÙˆÓ ˙‡ÌˆÛË˜ ··ÈÙÂ› 
ÙË ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛË ÛÂÈÚ¿˜ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Î·ı·ÚÈÛÌo‡

∆ÂÏÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›· Â›Ó·È Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· Î·ı·ÚÈÛÌo‡ Ùo˘
Úo˚fiÓÙo˜ o˘ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi Ùo ‚Èo·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·.
∞Ú¯ÈÎ¿, Á›ÓÂÙ·È ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ·fi Ù· ÛÙÂÚÂ¿ Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎ¿, ÛÙ· oo›· Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓoÓÙ·È Î·È Ù· Î‡ÙÙ·Ú·. ∞˘-
Ùfi Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ‰È‹ıËÛË ‹ ÌÂ Ê˘ÁoÎ¤ÓÙÚËÛË. ∆o ÂÈ-
ı˘ÌËÙfi Úo˚fiÓ ÌoÚÂ› Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿ ‹ ˘ÁÚ¿
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿. ∞fi Ù· ÛÙÂÚÂ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·Ú·Ï·Ì‚¿Óo˘ÌÂ Ù· ›-
‰È· Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ‰ËÏ·‰‹ ÙË ‚ÈoÌ¿˙· ‹ ‰È¿ÊoÚ· ÂÓ‰oÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿
Úo˚fiÓÙ·  fiˆ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, o˘ ‰ÂÓ ÂÎÎÚ›ÓoÓÙ·È. ™Ù· ˘ÁÚ¿
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÂÚÈ¤¯oÓÙ·È ‰È¿ÊoÚÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, fiˆ˜ ÈÓÙÂÚÊÂ-
ÚfiÓÂ˜, ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎ¿ o˘ ÂÎÎÚ›ÓoÓÙ·È ·fi Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÛÙo ıÚÂ-
ÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. 

∆· Úo˚fiÓÙ· ÙË˜ ˙‡ÌˆÛË˜ ÌoÚo‡Ó Ó· ·ÍÈooÈËıo‡Ó
ÌfiÓo fiÙ·Ó Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· Î·ı·Ú¿, ‰ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó

ÚoÛÌÂ›ÍÂÈ˜. °È· Ùo ÛÎofi ·˘Ùfi ÌÂÙ¿ ÙoÓ ·Ú¯ÈÎfi ‰È·¯ˆÚÈ-
ÛÌfi ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÌÈ· ÏËıÒÚ· ‚Èo¯ËÌÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ
‰È·¯ˆÚÈÛÌo‡ Î·È Î·ı·ÚÈÛÌo‡ fiˆ˜ Ë ¯ÚˆÌ·ÙoÁÚ·Ê›·, Ë
ÂÎ¯‡ÏÈÛË, Î·È Ë ·fiÛÙ·ÍË, ÁÈ· ÙoÓ ÙÂÏÈÎfi Î·ı·ÚÈÛÌfi Ùo˘
Úo˚fiÓÙo˜ (∂ÈÎfiÓ· 7.5).

H ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÓÈÎÈÏ›ÓË˜ ·oÙÂÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎfi 
ÛÙ·ıÌfi ÛÙËÓ oÚÂ›· ÙË˜ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜

∏ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙË˜ ÂÓÈÎÈÏ›ÓË˜ Ùo 1928 ·fi ÙoÓ Fleming
Â›Ó·È Ùo ÛËÌÂ›o ·ÊÂÙËÚ›·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË  ÌÈ·˜ ÛÂÈ-

111

Î ÂÊ¿ Ï · È Ô  7

EÈÎfiÓ· 7.4. K·Ì‡ÏË ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÛÂ ÎÏÂÈÛÙ‹
Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·.

EÈÎfiÓ· 7.5. ™Ù¿‰È· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌÈÎÚÔ-
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.
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∂ÈÏÔÁ‹ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ 
ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡

∆ÚÔÔÔ›ËÛË
ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ 

ÌÂ ÌÂıfi‰Ô˘˜ 
ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜

™˘ÛÎÂ˘·Û›·, 
·Ôı‹ÎÂ˘ÛË, ‰È·ÓÔÌ‹

¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜
Î·È Î·ı·ÚÈÛÌfi˜

ÚÔ˚fiÓÙÔ˜

∫‡ÙÙ·Ú·
‚ÈÔÌ¿˙·

ÀÁÚ¿ 
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿

¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜

¢È‹ıËÛË, Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË ÎÏ

ŒÏÂÁ¯Ô˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜

ƒ‡ıÌÈÛË ıÚÂÙÈÎÒÓ 
Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ, p∏, 

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÎÏ

∞¤Ú·˜
ÔÍ˘ÁfiÓÔ

£ÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿
+ ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

£ÚÂÙÈÎfi  ˘ÏÈÎfi
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Ú¿˜ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎÒÓ. ∏ ÂÓÈÎÈÏ›ÓË,
o˘ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÛÂ Â˘ÚÂ›· ÎÏ›Ì·Î· Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· Ùo˘ 2o˘ ¶·ÁÎfiÛÌÈo˘ ¶oÏ¤Ìo˘, ¤¯ÂÈ ÛÒÛÂÈ Â-
Î·ÙoÌÌ‡ÚÈ· ˙ˆ¤˜ ÚoÛÊ¤ÚoÓÙ·˜ ÚoÛÙ·Û›· ·fi Ûo‚·Ú¤˜
·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ fiˆ˜ oÈ ÓÂ˘ÌoÓÈÎ¤˜ ÏoÈÌÒÍÂÈ˜, Ë ‚ÏÂÓÓfiÚÚoÈ·
Î·È Ë Û‡ÊÈÏË. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÓÈÎÈÏ›ÓË˜ ·oÙÂÏÂ› ÙËÓ
ÚÒÙË ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÌÂıfi‰ˆÓ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ ÌÂ ¯ÚË-
ÛÈÌoo›ËÛË ÙˆÓ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ¿ÏÏˆÓ
Úo˚fiÓÙˆÓ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÚfiÊÈÌ· Î·È oÙ¿.

∏ ÂÓÈÎÈÏ›ÓË Â›Ó·È Úo˚fiÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ Ùo˘ Á¤Óo˘˜
Penicillium. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Ùo ÛÙ¤ÏÂ¯o˜
Ùo˘ Ì‡ÎËÙ· o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È, ·fi Ùo ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi
ÛÙo oo›o ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Î·È ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ-
·˜. ™ÙÂÏ¤¯Ë Ù· oo›· ¤¯o˘Ó ÂÈÏÂÁÂ› ÁÈ· ÙËÓ ˘„ËÏ‹ ·-
fi‰oÛË Ùo˘˜ Î·ÏÏÈÂÚÁo‡ÓÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙo ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈo ÛÂ
ÛÙÂÚÂfi ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ù· ÛÙÂÏ¤¯Ë ·˘Ù¿
¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ˆ˜ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ·Ó¿Ù˘ÍË ÛÂ
‚Èo·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜. ∆o ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÁÏ˘Îfi˙Ë ˆ˜
ËÁ‹ ¿ÓıÚ·Î·, ÚˆÙÂ˝ÓË ·fi ·ÏÂ‡ÚÈ ÛfiÁÈ·˜ ˆ˜ ËÁ‹ ·-
˙ÒÙo˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÈfiÓÙ· fiˆ˜ ÊˆÛÊoÚÈÎ¿ Î·È ·Û‚¤ÛÙÈo.
™Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· ÙË˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜ (Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· Î·È ÂÎ-
ıÂÙÈÎ‹ Ê¿ÛË), o˘ ‰È·ÚÎo‡Ó 30-40 ÒÚÂ˜  ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë
‚ÈoÌ¿˙· Ùo˘ Ì‡ÎËÙ·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÚoÛÙ›ıÂÙ·È ÁÏ˘Îfi˙Ë
ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË, ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË Ùo˘ Ì‡ÎË-
Ù· (ÛÙ·ÙÈÎ‹ Ê¿ÛË) Î·È ·Ú¯›˙ÂÈ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÓÈÎÈÏ›ÓË˜.
∏ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÚÎÂ› ¤ˆ˜ Î·È 15 ËÌ¤ÚÂ˜. °È· ÙËÓ ·Ú·-
Ï·‚‹ ÂÓÈÎÈÏ›ÓË˜ ÛÂ Î·ı·Ú‹ ÌoÚÊ‹ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Ê˘-
ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ Ì¤ıo‰oÈ. ∞Ú¯ÈÎ¿ ·oÌ·ÎÚ‡ÓoÓÙ·È Ù· Î‡Ù-
Ù·Ú· Ùo˘ Ì‡ÎËÙ· ÌÂ ‰È‹ıËÛË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ë ÂÓÈÎÈÏ›ÓË
ÂÎ¯˘Ï›˙ÂÙ·È ·fi Ùo ‰È‹ıËÌ· ÌÂ Ì›· ÛÂÈÚ¿ ‰È·Ï˘ÙÒÓ. ™Ùo
Ù¤Ïo˜ ÙË˜ ÂÎ¯‡ÏÈÛË˜ Ë Î·ı·Ú‹ ÂÓÈÎÈÏ›ÓË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ‰È·-
Ï˘Ì¤ÓË ÛÂ ÓÂÚfi. ªÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË Ùo˘ ÓÂÚo‡ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È
ÛÂ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌoÚÊ‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ ˆ˜ ¿Ï·˜ Ùo˘ Na ‹ Ùo˘ K
(Ë ÂÓÈÎÈÏ›ÓË Â›Ó·È ·ÛıÂÓ¤˜ oÍ‡).

∆·Í›‰È ÛÙo ¯ÚfiÓo
1957 ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ÂÈ‰ËÌ›·˜ ‰˘ÛÂÓÙÂ-

Ú›·˜ ÛÙËÓ π·ˆÓ›· ·Ó·Î·Ï‡ÙoÓÙ·È ‚·ÎÙ‹-
ÚÈ· Ù· oo›· ·Úo˘ÛÈ¿˙o˘Ó ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎÒÓ. §›Áo ·ÚÁfiÙÂÚ·
·oÎ·Ï‡ÙÂÙ·È fiÙÈ Ë ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ·˘Ù‹
oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÁoÓ›‰È· o˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ·
Ï·ÛÌ›‰È·. 

1970 ∞oÌoÓÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÈoÚÈÛÙÈÎ‹ ¤Ó‰oÓo˘-
ÎÏÂ¿ÛË Ùo˘ DNA, EcoRI, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ¤Ó-
˙˘Ìo o˘ ˘‰ÚoÏ‡ÂÈ (Îfi‚ÂÈ) Ùo DNA ÛÂ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ÙË˜ Óo˘ÎÏÂoÙÈ‰ÈÎ‹˜
Ùo˘ ·ÏÏËÏo˘¯›·˜.

1975 ∏ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ÙˆÓ ÌoÓoÎÏˆÓÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛˆ-
Ì¿ÙˆÓ Î¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛ‹ ÙË˜.

1976 ¢ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙo San Fransisco ÙË˜
California Ë ÚÒÙË È‰ÈˆÙÈÎ‹ ÂÙ·ÈÚÂ›· ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜ Úo˚fiÓÙˆÓ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ·Ó·-
Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA.

1978 EÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ·fi ‚·ÎÙ‹ÚÈ·
·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ Ûˆ-
Ì·ÙoÛÙ·Ù›ÓË˜, ÌÈ·˜ ÚˆÙÂ˚ÓË˜ o˘ Ú˘ıÌ›-
˙ÂÈ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ·˘ÍËÙÈÎÒÓ oÚÌoÓÒÓ.

1980 æËÊ›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ∏ÓˆÌ¤ÓÂ˜ ¶oÏÈÙÂ›Â˜ ÙË˜ ∞-
ÌÂÚÈÎ‹˜ ÓfiÌo˜ o oo›o˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÌÂ-
Ù·ÊoÚ¿ ÙÂ¯ÓoÁÓˆÛ›·˜ Î·È ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ ·-
fi ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¿ Î·È ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ È‰Ú‡-
Ì·Ù· ÛÂ ÂÌoÚÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜

1982 ¢›ÓÂÙ·È ¿‰ÂÈ· ¯Ú‹ÛË˜ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË˜
·ÓıÚÒÈÓË˜ ÈÓÛo˘Ï›ÓË˜ ˆ˜ Ê¿ÚÌ·Îo˘ ÁÈ·
‰È·‚ËÙÈÎo‡˜. ∆oÓ ›‰Èo ¯ÚfiÓo, Ùo ÚÒÙo ÁÂ-
ÓÂÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤Óo Ê˘Ùfi (ÌÈ· oÈÎÈÏ›·
Î·Óo‡) ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÛÙo Ê˘ÛÈÎfi Â-
ÚÈ‚¿ÏÏoÓ.

1989 •ÂÎÈÓ¿ Ùo ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ã·ÚÙoÁÚ¿ÊËÛË˜
Ùo˘ ∞ÓıÚÒÈÓo˘ °oÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜ (HUGO,
Human Genome Organisation).

1990 ∂Ê·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ë ÁoÓÈ‰È·Î‹ ıÂ-
Ú·Â›· ÛÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿¯ÚoÓo ÎoÚÈÙÛ¿ÎÈ Ùo
oo›o ¿Û¯ÂÈ ·fi ¤ÏÏÂÈ„Ë Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘
ÙË˜ ··ÌÈÓ¿ÛË˜ ÙË˜ ·‰ÂÓoÛ›ÓË˜ (ADA).

1995 OÏoÎÏËÚÒÓÂÙ·È Ë ·oÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË
ÙË˜ ·ÏÏËÏo˘¯›·˜ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜ ÂÓfi˜ ‚·-
ÎÙËÚ›o˘ (Haemophilus influenzae).

1996 OÏoÎÏËÚÒÓÂÙ·È Ë ·ÔÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙË˜
·ÏÏËÏÔ˘¯›·˜ Ùo˘ ÚÒÙo˘ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎo‡
ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜ (Saccharomyces cerevisiae).

1997 To πÓÛÙÈÙo‡Ùo Roselin ÙË˜ ™ÎˆÙ›·˜ ·Ó·ÎoÈ-
ÓÒÓÂÈ ÙËÓ ÎÏˆÓoo›ËÛË ÙË˜ Úo‚·Ù›Ó·˜
Dolly.

1998 OÏoÎÏËÚÒÓÂÙ·È Ë ·ÔÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙË˜
·ÏÏËÏÔ˘¯›·˜ Ùo˘ ÚÒÙo˘ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜
oÏ˘Î‡ÙÙ·Úo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ (Caenorhabditis
elegans).
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2.  °È· ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ ÂÓfi˜ Úo˚fiÓÙo˜ o˘ ÂÎÎÚ›ÓÂÙ·È ·-
fi Î‡ÙÙ·Ú· ÛÙÚÂÙoÌ‡ÎËÙ·
·ÎoÏo˘ıo‡ÓÙ·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙ¿‰È·.
¢È·ÁÚ¿„ÙÂ ÂÎÂ›Ó· o˘ Â›Ó·È Ï¿ıo˜:
·. ¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ Î·È ·Ú·Ï·‚‹ ÙˆÓ Î˘Ù-
Ù¿ÚˆÓ Ùo˘ Ì‡ÎËÙ·
‚. ¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ·fi Ù·
ÛÙÂÚÂ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿
Á. ¶·Ú·Ï·‚‹ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ
‰. ¶·Ú·Ï·‚‹ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ
Â. ∫·ı·ÚÈÛÌfi˜ Ùo˘ ÂÈı˘ÌËÙo‡ Úo˚fi-
ÓÙo˜

3. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ·ÂÈÎoÓ›˙ÂÙ·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ‰‡o ÌÈ-
ÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ùo˘ Saccharomyces 

Î·È Ùo˘ Peniccillium Î·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Úo˚fiÓÙˆÓ Ùo˘˜ fi-
Ù·Ó ·˘Ùo› Î·ÏÏÈÂÚÁËıo‡Ó ÛÂ ‚Èo·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜. ∏ Î·-
Ì‡ÏË ∞ ·ÊoÚ¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ùo˘ ˙˘ÌoÌ‡ÎËÙ·
Saccharomyces Î·È ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·Èı·ÓfiÏË˜ ÂÓÒ Ë Î·-
Ì‡ÏË µ  ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ùo˘ Ì‡ÎËÙ· Peniccillium Î·È ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓÈÎÈÏ›ÓË˜.
·. ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ùo˘

Saccharomyces ÁÈ· Ù· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· 0-2, 2-6, 8-10 Î·È
12-14 ÒÚÂ˜

‚. ∂ÓÙo›ÛÙÂ ÙÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Ùo˘ Saccharomyces
Ì‡ÎËÙ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·Èı·ÓfiÏË˜

Á. ∂ÓÙo›ÛÙÂ ÙÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Ùo˘ Ì‡ÎËÙ·
Peniccillium ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓÈÎÈÏ›ÓË˜. 
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¶ÂÚ›ÏË„Ë
∏ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ·oÙÂÏÂ› Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ ÌÂ ÛÙfi¯o ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ
oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÛÂ Â˘ÚÂ›· ÎÏ›Ì·Î· ¯Ú‹ÛÈÌˆÓ Úo˚fiÓÙˆÓ. ™ÙËÚ›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·Ó·Û˘Ó-
‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA Î·È Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. OÈ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo› ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ oo›Â˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ. ™Â ÌÈ· Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›-
Ì·Î·˜(‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·) ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, o˘ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ‚Èo·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜.
∑‡ÌˆÛË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÂ ˘ÁÚfi ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î¿Ùˆ ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.
∆· Úo˚fiÓÙ· ÙË˜ ˙‡ÌˆÛË˜ Â›Ó·È Ù· ›‰È· Ù· Î‡ÙÙ·Ú·(‚ÈoÌ¿˙·) ‹ ÌÂÚÈÎ¿ ¯Ú‹ÛÈÌ· Úo˚fiÓÙ· Ùo˘˜ fiˆ˜ ÚˆÙÂ›ÓÂ˜ Î·È
·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎ¿. ∆· Úo˚fiÓÙ· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÙÂÏÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÌÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›· Î·ı·ÚÈÛÌo‡ Ùo˘
ÌÂ ‚Èo¯ËÌÈÎ¤˜, Î˘Ú›ˆ˜, ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜.
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4. ¶oÈ¤˜ Â›Ó·È oÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ o˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯oÓÙ·È ÁÈ·
ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÂ ‚Èo·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜;
°È· oÈfi ÏfiÁo Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ‰È·ÛÊ¿ÏÈÛË Û˘ÓıËÎÒÓ
·ÛË„›·˜;

5. ™ÙoÓ  ›Ó·Î· ∞ ˘¿Ú¯o˘Ó Ù· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂÙÚ‹ÛÂ-
ˆÓ Ùo˘ ·ÚÈıÌo‡ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ·fi Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÌÈÎÚooÚÁ·-
ÓÈÛÌÒÓ ÛÂ ˘ÁÚfi ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÛÙo˘˜ 30Ô C. ÃÚË-
ÛÈÌooÈÒÓÙ·˜ Ù· ‰Â‰oÌ¤Ó· ·˘Ù¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ Î·-
Ì‡ÏÂ˜ ÌÂÙ·‚oÏ‹˜ Ùo˘ ·ÚÈıÌo‡ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ Ùo
¯ÚfiÓo. ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ Ùo˘˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ o˘ ÂËÚÂ¿˙o˘Ó Ùo
Û¯‹Ì· ÙˆÓ Î·Ì˘ÏÒÓ.

µÈÔ.. . ÂÚ›·ÙÔÈ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (Internet)

ŸÓÔÌ· ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ Internet
1. Bacteriology Web Site ™˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓË ÏËÚoÊoÚ›· http://www.bact.wisc.edu/GenInfo.html

ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÈ Û¯ÂÙÈÎfi ÌÂ Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·
2. Cells Alive! Videos, ÎÈÓo‡ÌÂÓ· Û¯¤‰È· Î·È ÂÂÍËÁËÌ·ÙÈÎ¿ http://www.cellsalive.com/

Û¯fiÏÈ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ 
Î·È ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ

3. Beyond BIO 101 To π·ÙÚÈÎfi πÓÛÙÈÙo‡Ùo Howard Huge http://www.hhmi.org/BeyondBio101/
·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ o˘ ¤¯ÂÈ ÂÈÊ¤ÚÂÈ 
Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜, ÙË˜ ªoÚÈ·Î‹˜ 
µÈoÏoÁ›·˜ Î·È ÙË˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ ÛÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË.

4. Bio-Online ∂Ó·˜ È‰ÈˆÙÈÎfi˜ ÎfiÌ‚o˜ ÌÂ Ïo‡ÛÈ· Î·È oÏ‡ http://www.bio.com/
Î·Ï¿ oÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÂ˜ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ Á‡Úˆ 
·fi ÙËÓ Û‡Á¯ÚoÓË µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·, Î·È fi¯È ÌfiÓo…

5. πªµµ O ÎfiÌ‚o˜ Ùo˘ πÓÛÙÈÙo‡Ùo˘ ªoÚÈ·Î‹˜ µÈoÏoÁ›·˜ http://www.imbb.forth.gr/
Î·È µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ ÛÙËÓ ∫Ú‹ÙË

6.

7.

8.

9.

10.

(¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÂÈÏ¤ÔÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ Û·˜ ÂÍÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î˘‚ÂÚÓÔ¯ÒÚÔ˘)

∞ÚÈıÌfi˜ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÛÂ ÂÎ·ÙoÌÌ‡ÚÈ·

ÃÚfiÓo˜ (ÒÚÂ˜) ∑ˆÓÙ·Ó¿

0 9

1 10

2 11

5 18

10 400

12 550

15 550

20 550

30 550

35 225

45 30



∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ BÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ 
ÛÙËÓ π·ÙÚÈÎ‹

∫·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÌÔÓÔÎÏˆÓÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ.
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∏ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ¤¯ÂÈ Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ·oÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÛÂ
ÙÚÂÈ˜ ‚·ÛÈÎo‡˜ ÛÙfi¯o˘˜ ÙË˜ π·ÙÚÈÎ‹˜, o˘ Â›Ó·È Ë ¤ÁÎ·ÈÚË
‰È¿ÁÓˆÛË ÌÈ·˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜, Ë ÚfiÏË„Ë Î·È Ë ·oÙÂÏÂÛÌ·-
ÙÈÎ‹ ıÂÚ·Â›· ÙË˜.

∏ ¤ÁÎ·ÈÚË ‰È¿ÁÓˆÛË ÌÈ·˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ··ÈÙÂ› ÙËÓ ·Ó¿-
Ù˘ÍË Â˘·›ÛıËÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ, o˘ ÌoÚo‡Ó Ó· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘Ó
ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ· ÛÙ· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙË˜ ÛÙ¿‰È· ÚÈÓ Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛÙo‡Ó
Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù¿ ÙË˜ ÛÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi, Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ûo˘Ó Î¿-
oÈ· ÌfiÏ˘ÓÛË ·fi ·ıoÁfiÓo˘˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ ‹ Ó· ‰È·È-
ÛÙÒÛo˘Ó ÙËÓ ‡·ÚÍË Î¿oÈ·˜ ÎÏËÚoÓoÌÈÎ‹˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜. 

∏ ÚfiÏË„Ë Ûo‚·ÚÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ fiˆ˜ Ë Ë·Ù›ÙÈ‰· µ, Ë
oÏÈoÌ˘ÂÏ›ÙÈ‰· Î·È Ë Ê˘Ì·Ù›ˆÛË ¯ÚÂÈ¿˙oÓÙ·È Èo ÂÍÂÏÈÁÌ¤-
Ó·, Â·ÚÎÒ˜ ·ÛÊ·Ï‹ ·ÏÏ¿ Î·È oÈÎoÓoÌÈÎ¿ ÚoÛÈÙ¿ ÂÌ‚fi-
ÏÈ·. ∂›ÛË˜ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÌ‚oÏ›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÏË„Ë ·ÛıÂ-
ÓÂÈÒÓ fiˆ˜ Ùo AIDS, Ë ÌËÓÈÁÁ›ÙÈ‰·, Î·È o Î·ÚÎ›Óo˜ Â›Ó·È
Ï¤oÓ ÂÈÙ·ÎÙÈÎ‹ ·Ó¿ÁÎË. 

∏ ÚÈ˙ÈÎ‹ ıÂÚ·Â›· Úo¸oı¤ÙÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ
‚Èo¯ËÌÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ Î·È Ùo˘ ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ˘fi‚·ıÚo˘ ÙË˜
·Ûı¤ÓÂÈ·˜, ÁÈ· Ó· ÂÊ·ÚÌoÛÙÂ› Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ıÂÚ·Â›· Â›ÙÂ
ÌÂ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹ ·ÁˆÁ‹ Â›ÙÂ ·ÎfiÌË Î·È ÌÂ “ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ‰ÈfiÚ-
ıˆÛË” ÙË˜ ‚Ï¿‚Ë˜.

∏ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ o˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÛÙo˘˜ ·Ú·-
¿Óˆ ÛÙfi¯o˘˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ Ùo˘ ·Ó·-
Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ PCR, Î·-
ıÒ˜ Î·È ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÒÓ DNA. OÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ ‚Ú›ÛÎo˘Ó Â-
Ê·ÚÌoÁ‹ ÛÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹ ÛÂ Â˘ÚÂ›· ÎÏ›Ì·Î·
Â˘·›ÛıËÙˆÓ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ o˘ÛÈÒÓ fiˆ˜ Ù· ÌoÓoÎÏˆÓÈÎ¿
·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·, ·oÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÌ‚oÏ›ˆÓ Î·È Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈ-
ÎÒÓ Úo˚fiÓÙˆÓ. ¶ÚfiÛÊ·Ù·, ¤Ó·˜ Ó¤o˜ ÙoÌ¤·˜ ÙË˜ µÈoÙÂ-
¯ÓoÏoÁ›·˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ù·¯‡Ù·Ù·, Ë ÁoÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›·,
o˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÙË˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ Ùo˘ ·Ó·-
Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA ÛÙË ıÂÚ·Â›· oÏÏÒÓ Ûo‚·ÚÒÓ ÁÂÓÂ-
ÙÈÎÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ fiˆ˜ Ë Î˘ÛÙÈÎ‹ ›ÓˆÛË, Ë ·Ûı¤ÓÂÈ· Ùo˘
Alzheimer Î·È ‰È¿ÊoÚoÈ Ù‡oÈ Î·ÚÎ›Óo˘.

¶Ï‹ıo˜ “Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ” ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Û˘ÓÙ›ıÂÓÙ·È 
·fi ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÌÂ ÌÂıfi‰o˘˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜

¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ Ùo˘ ·Ó·Û˘Ó-
‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA, oÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ Úˆ-
ÙÂ˝ÓÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ
ıÂÚ·Â›· ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ, ‹Ù·Ó ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÛÂ oÏ‡
ÌÈÎÚ¤˜ oÛfiÙËÙÂ˜, Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Ùo˘˜ ‹Ù·Ó oÏ‡ ·ÎÚÈ‚‹ Î·È
Û˘¯Ó¿ Ë ‚ÈoÏoÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË Ùo˘˜ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Ï‹Úˆ˜ Î·Ù·ÓoË-
Ù‹. ∏ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Ùo˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA ¤‰ˆÛÂ ÙË ‰˘-

Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÛÂ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¤˜ oÛfiÙËÙÂ˜, ÙfiÛo ÁÈ· ÙoÓ ·oÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯o
ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ Ùo˘˜ fiÛo Î·È ÁÈ· Â˘ÚÂ›· Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË. ™‹ÌÂÚ·

¤¯o˘Ó ÎÏˆÓooÈËıÂ› Ù· ÁoÓ›‰È· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÁÈ· ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÂ˜ ·fi 300 Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 8.1
·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘ ¤-
¯Ô˘Ó ·Ú·¯ıÂ› ÌÂ ÙË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘
DNA Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜.

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ÌoÚ›ˆÓ o˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó
Â›Ó·È Ë ÈÓÛo˘Ï›ÓË, oÈ ÈÓÙÂÚÊÂÚfiÓÂ˜ Î·È Ë ·˘ÍËÙÈÎ‹ oÚÌfiÓË.

∏ ÈÓÛo˘Ï›ÓË Â›Ó·È ÌÈ· oÚÌfiÓË, o˘ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 51
·ÌÈÓoÍ¤· Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ·ÁÎÚ¤·-
ÙÔ˜. ∏ oÚÌfiÓË ·˘Ù‹ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ Ùo ÌÂÙ·‚oÏÈÛÌfi ÙˆÓ ˘‰·Ù·Ó-
ıÚ¿ÎˆÓ Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· Ùo oÛoÛÙfi ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ÛÙo ·›Ì·.
O ‰È·‚‹ÙË˜ Â›Ó·È ÌÈ· ·Ûı¤ÓÂÈ· o˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ï-
ÏÂÈ„Ë ‹ ÌÂ›ˆÛË ÈÓÛo˘Ï›ÓË˜ Î·È ˘oÏoÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ¿Óˆ ·fi
60.000.000 ¿ÙoÌ· ÛÙoÓ ÎfiÛÌo ¿Û¯o˘Ó ·fi ‰È·‚‹ÙË. 
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Î ÂÊ¿ Ï · È Ô  8

·1 -·ÓÙÈıÚ˘„›ÓË £ÂÚ·Â›· ÂÌÊ˘Û‹Ì·Ùo˜

∫·ÏÛÈÙoÓ›ÓË £ÂÚ·Â›· ÙË˜ oÛÙÂofiÚˆÛË˜

ÃoÚÈoÓÈÎ‹ ÁoÓ·‰oÙÚo›ÓË £ÂÚ·Â›· ÌË ˆÚ›Ì·ÓÛË˜ ˆ·Ú›ˆÓ

∂Ó‰oÚÊ›ÓÂ˜ Î·È ÂÁÎÂÊ·Ï›ÓÂ˜ ∞Ó·ÏÁËÙÈÎo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜

∂È‰ÂÚÌÈÎfi˜ ·˘ÍËÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁoÓÙ·˜ £ÂÚ·Â›· ÙÚ·˘Ì¿ÙˆÓ

∂Ú˘ıÚooÈËÙ›ÓË £ÂÚ·Â›· ·Ó·ÈÌ›·˜

¶·Ú¿ÁoÓÙ·˜ VIII £ÂÚ·Â›· ·ÈÌoÚÚoÊÈÏ›·˜ ·

¶·Ú¿ÁoÓÙ·˜ IX £ÂÚ·Â›· ·ÈÌoÚÚoÊÈÏ›·˜ ‚

∞˘ÍËÙÈÎ‹ oÚÌfiÓË £ÂÚ·Â›· ·¯oÓ‰ÚoÏ·Û›·˜

πÓÛo˘Ï›ÓË £ÂÚ·Â›· Ùo˘ ‰È·‚‹ÙË   

πÓÙÂÚÊÂÚfiÓÂ˜ (·,‚,Á) ∞ÓÙÈÈÎo› Î·È ·ÓÙÈÎ·ÚÎÈÓÈÎo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜

πÓÙÂÚÏÂ˘Î›ÓÂ˜ £ÂÚ·Â›· Î·ÚÎ›Óo˘ Î·È ·ÛıÂÓÂÈÒÓ 

Ùo˘ ·ÓoÛooÈËÙÈÎo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜

∂ÓÂÚÁooÈËÙ‹˜ £ÚoÌ‚oÏ˘ÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁoÓÙ·˜

Ï·ÛÌÈÓoÁfiÓo˘ ÈÛÙÒÓ (tPA)

¶·Ú¿ÁoÓÙ·˜ Ó¤ÎÚˆÛË˜ fiÁÎˆÓ ∞ÓÙÈÎ·ÚÎÈÓÈÎfi˜ ·Ú¿ÁoÓÙ·˜

¶π¡∞∫∞™ 8.1: º·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ o˘ ¤¯o˘Ó ·Ú·¯ıÂ› 
ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Ùo˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA
¶ÚˆÙÂ›ÓË ÃÚ‹ÛË

8. ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ BÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ 

ÛÙËÓ π·ÙÚÈÎ‹

∏ µÈoÙÂ¯ÓÔÏoÁ›· ÌÂ ·ÚÈıÌo‡˜
∏ ÂÙ‹ÛÈ· ·ÁoÚ¿ ÙˆÓ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓˆÓ Ê·ÚÌ·-
ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ Úo˚fiÓÙˆÓ ¤ÊÙ·ÓÂ ÛÙ· Ù¤ÏË Ùo˘ 1997 Ù·
150.000.000.000 ‰oÏ¿ÚÈ·. 
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∏ ÈÓÛo˘Ï›ÓË ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ıÂÚ·Â›· ÙˆÓ ‰È·‚Ë-
ÙÈÎÒÓ ·ÙfiÌˆÓ. ¶ÚÈÓ ·fi Ùo 1982 oÈ Î‡ÚÈÂ˜ ËÁ¤˜ ÈÓÛo˘Ï›ÓË˜
‹Ù·Ó Ùo ¿ÁÎÚÂ·˜ ·fi ¯o›Úo˘˜ Î·È ·fi ‚ooÂÈ‰‹. ∏ ÈÓÛo˘Ï›ÓË
·Ú·ÁfiÙ·Ó ·fi ÙËÓ ÂÎ¯‡ÏÈÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ ÌÂ ÌÈ· ‰··-
ÓËÚ‹ Î·È oÏ‡ÏoÎË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÂÈÏ¤oÓ, ÂÂÈ‰‹ Â›¯Â
ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÊoÚ¤˜ ÛÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÌÈÓoÍ¤ˆÓ ÙË˜ ·fi ÙËÓ
·ÓıÚÒÈÓË, ÚoÎ·Ïo‡ÛÂ ·ÏÏÂÚÁÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. 

∏ ÈÓÛo˘Ï›ÓË ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡o ÌÈÎÚ¿ ÂÙ›‰È·, ∞ Î·È
µ, o˘ Û˘ÁÎÚ·Ùo‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ ÌÂ ‰ÈÛo˘ÏÊÈ‰ÈÎo‡˜ ‰Â-
ÛÌo‡˜. ∆o ÁoÓ›‰Èo ÙË˜ ÈÓÛo˘Ï›ÓË˜ ·Ú¿ÁÂÈ ¤Ó· Úfi‰ÚoÌo
ÌfiÚÈo, ÙËÓ ÚÔ˚ÓÛÔ˘Ï›ÓË, Ùo oo›o ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ
ÈÓÛo˘Ï›ÓË. 

ªÈ· ·fi ÙÈ˜ ÌÂıfi‰o˘˜ o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÈÓÛo˘Ï›ÓË˜ ÛÙ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È
Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Ùo˘ Úfi‰ÚoÌo˘ ÌoÚ›o˘ ÙË˜ ÛÂ ÌÈ· ‚·ÎÙËÚÈ·Î‹
Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ÌÂÙ·ÙÚo‹ ÙË˜ ÛÂ ÈÓÛo˘Ï›ÓË ÌÂ ÂÓ˙˘ÌÈÎ‹
Î·ÙÂÚÁ·Û›· (∂ÈÎ. 8.1). 

∏ Ì¤ıo‰o˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ cDNA ‚È‚ÏÈÔ-
ı‹ÎË˜ ·fi ·Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜ ÛÙ· ÔÔ›· ÂÎÊÚ¿-
˙ÂÙ·È ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ÙË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ Î·È ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÎÏÒÓÔ˘
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ. ™˘ÓoÙÈÎ¿ Ù· ÛÙ¿‰È· ÎÏˆÓoo›Ë-
ÛË˜ Î·È ·oÌfiÓˆÛË˜ Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ ÙË˜ ÈÓÛo˘Ï›ÓË˜ Â›Ó·È:
ñ ∞oÌfiÓˆÛË Ùo˘ Û˘ÓoÏÈÎo‡ mRNA, ·fi Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ·Ó-

ıÚÒÈÓo˘ ·ÁÎÚ¤·Ùo˜. 
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰›ÎÏˆÓˆÓ ÌoÚ›ˆÓ DNA Î·È ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛ‹

Ùo˘˜ ÛÂ Ï·ÛÌ›‰È·. 
ñ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÌÂ Ù· ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Ó·

Ï·ÛÌ›‰È· Î·È oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi˜ Ùo˘˜ ÛÂ ˘ÁÚfi ıÚÂÙÈ-
Îfi ˘ÏÈÎfi.

ñ ∂ÈÏoÁ‹ ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ o˘ ÂÚÈ¤¯o˘Ó Ùo ÁoÓ›‰Èo Ùo

¢‡o ¿ÏÏÂ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, 
Ë ·˘ÍËÙÈÎ‹ oÚÌfiÓË 
Î·È Ë ÂÚ˘ıÚooÈËÙ›ÓË ·Ú¿ÁoÓÙ·È 
ÌÂ ÌÂıfi‰o˘˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜
∏ ·˘ÍËÙÈÎ‹ oÚÌfiÓË ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙËÓ ˘fiÊ˘ÛË
Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘ Î·È ·›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏo ÛÙË
Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘Í‹ Ùo˘. ∏ ·o˘Û›· ÙË˜
oÚÌfiÓË˜ ·˘Ù‹˜ o‰ËÁÂ› ÛÂ Ó·ÓÈÛÌfi. ∂ÂÈ‰‹ Ë ·Ó-
ıÚÒÈÓË ·˘ÍËÙÈÎ‹ oÚÌfiÓË Â›Ó·È oÏ‡ ÂÈ‰ÈÎ‹ Î·È
‰ÂÓ ÌoÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙoÈ-
¯Ë oÚÌfiÓË ¿ÏÏˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ·oÌoÓˆÓfiÙ·Ó
·fi ÂÁÎÂÊ¿Ïo˘˜ ÓÂÎÚÒÓ ·ÓıÚÒˆÓ. ªÂÙ¿ Ùo
1985 Ë ·˘ÍËÙÈÎ‹ oÚÌfiÓË ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈ-
Î¤˜ Ùo˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA fiˆ˜ Ë ÈÓÛo˘-
Ï›ÓË Î·È oÈ ÈÓÙÂÚÊÂÚfiÓÂ˜. ¶ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë ·˘ÍË-
ÙÈÎ‹ oÚÌfiÓË ı· ¤¯ÂÈ Â˘ÚÂ›· ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÁÈ· ÙË
ıÂÚ·Â›· ÙÚ·˘Ì¿ÙˆÓ, Û·ÛÌ¤ÓˆÓ oÛÙÒÓ, Î·Ì¤-
ÓˆÓ ÈÛÙÒÓ Î·È Â›ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÙË˜
·ÒÏÂÈ·˜ ÙË˜  Ì˘˚Î‹˜ Ì¿˙·˜, o˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
Úoo‰Â˘ÙÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙË Á‹Ú·ÓÛË Ùo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡.
ªÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ùo 1989 ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ
Ë ÂÚ˘ıÚooÈËÙ›ÓË, ÌÈ· oÚÌfiÓË o˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È
ÛÙo˘˜ ÓÂÊÚo‡˜ Î·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘
·›Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Ì˘ÂÏfi ÙˆÓ ÔÛÙÒÓ fi-
Ô˘ Â¿ÁÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ùo˘
·›Ì·Ùo˜. ∏ ÂÚ˘ıÚooÈËÙ›ÓË ÌoÚÂ› Ó· ‚oËı‹ÛÂÈ
ÛÙË ıÂÚ·Â›· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·Ó·ÈÌÈÒÓ.

EÈÎfiÓ· 8.1. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ ÌÂ ÌÂıfi‰Ô˘˜
°ÂÓÂÙÈÎ‹˜ MË¯·ÓÈÎ‹˜.

¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA

∂Ó˙˘ÌÈÎ‹ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÂÓ-
‰È¿ÌÂÛÔ˘ ÂÙÈ‰›Ô˘

∂Ó‰È¿ÌÂÛÔ 
ÂÙ›‰ÈÔ

∫·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜

OÈ ·Ï˘Û›‰Â˜ ∞ Î·È µ
Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È 
ÌÂ ‰ÈÛÔ˘ÏÊÈ‰ÈÎÔ‡˜ ‰Â-
ÛÌÔ‡˜

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ
ÛÂ ‚ÈÔ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·

ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌ¤Ó· Î‡ÙÙ·Ú· E. coli

¶ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË

¶ÚÔ˚ÓÛÔ˘Ï›ÓË

¶ÚÔ˚ÓÛÔ˘Ï›ÓË



oo›o Îˆ‰ÈÎooÈÂ› Ùo Úfi‰ÚoÌo ÌfiÚÈo ÙË˜ ÈÓÛo˘Ï›ÓË˜. 
ñ ∞Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÛÂ ‚ÈÔ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· ÁÈ·

·Ú·ÁˆÁ‹ Ùo˘ Úfi‰ÚoÌo˘ ÌoÚ›o˘ ÙË˜ ÈÓÛo˘Ï›ÓË˜. ∏
Úo˚ÓÛo˘Ï›ÓË Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È Î·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏo ¤Ó˙˘Ìo, o˘
·Ê·ÈÚÂ› Ùo ÂÓ‰È¿ÌÂÛo ÂÙ›‰Èo, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÈÓÛo˘-
Ï›ÓË. 
OÈ ÈÓÙÂÚÊÂÚfiÓÂ˜ Â›Ó·È ·ÓÙÈÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, o˘ ·-

Ú¿ÁoÓÙ·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú· o˘ ¤¯o˘Ó ÌoÏ˘ÓıÂ› ·fi Èo‡˜. OÈ
ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜, Â¿Áo˘Ó ÙËÓ ·Ú¿ÁˆÁ‹ ¿ÏÏˆÓ ÚˆÙÂ˚-
ÓÒÓ ·fi Ù· ÁÂÈÙoÓÈÎ¿ ˘ÁÈ‹ Î‡ÙÙ·Ú· ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÌo‰›˙o˘Ó
ÙoÓ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÙˆÓ ÈÒÓ Û’ ·˘Ù¿. OÈ ÈÓÙÂÚÊÂÚfiÓÂ˜ Â›-
Ó·È ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· Û˘ÁÁÂÓÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, o˘ Ù·ÍÈÓoÌo‡ÓÙ·È ·-
Ó¿ÏoÁ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ Î·È ‚ÈoÏoÁÈÎ‹ ÂÓÂÚÁfiÙËÙ· Ùo˘˜ ÛÂ
ÙÚÂÈ˜ oÌ¿‰Â˜: ÙÈ˜ ÈÓÙÂÚÊÂÚfiÓÂ˜ ·, ‚ Î·È Á. 

OÈ ÈÓÙÂÚÊÂÚfiÓÂ˜ ¤¯o˘Ó È‰È·›ÙÂÚo ÂÓ‰È·Ê¤ÚoÓ ˆ˜ ·ÓÙÈ-
ÈÎo› Î·È Èı·ÓfiÓ ˆ˜ ·ÓÙÈÎ·ÚÎÈÓÈÎo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜. ¶·-
Ú¿ÁoÓÙ·È ÛÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ oÛfiÙËÙÂ˜ ÛÙo ÛÒÌ· Î·È ÁÈ’·˘Ùfi
‰ÂÓ ‹Ù·Ó Ë Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË Ùo˘˜ ÛÙË ıÂÚ·Â›· ·ÛıÂÓÂÈÒÓ.
ŸÌˆ˜, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÎÏˆÓoo›ËÛË oÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÈÓÙÂÚ-
ÊÂÚoÓÒÓ, Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Ùo˘˜ ÛÂ ÌÂÁ¿-
ÏÂ˜ oÛfiÙËÙÂ˜.

∏ Ì¤ıo‰o˜ ·Ú¿ÁˆÁ‹˜ ÌÈ·˜ ÈÓÙÂÚÊÂÚfiÓË˜ Â›Ó·È ·-
ÚfiÌoÈ· ÌÂ ÙË Ì¤ıo‰o ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ùo˘ Úfi‰ÚoÌo˘ ÌoÚ›o˘
ÙË˜ ÈÓÛo˘Ï›ÓË˜. ∏ ·oÌfiÓˆÛË Ùo˘ mRNA ÙË˜ ÈÓÙÂÚÊÂÚfi-
ÓË˜ ¤ÁÈÓÂ ·fi Î‡ÙÙ·Ú· Ù· oo›· Â›¯·Ó ‰ÈÂÁÂÚıÂ›, ÁÈ· Ó·
·Ú·Á¿Áo˘Ó ÈÓÙÂÚÊÂÚfiÓÂ˜. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ùo˘ cDNA Î·È Ë
ÎÏˆÓoo›ËÛ‹ Ùo˘ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· o˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ
ÚoËÁo˘Ì¤Óˆ˜. 

ªoÓoÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·

“∆o È‰·ÓÈÎfi Ê¿ÚÌ·Îo”, Â›Â o ÚˆÙofiÚo˜ °ÂÚÌ·Ófi˜
ÁÈ·ÙÚfi˜ Ehrlich, “Ú¤ÂÈ Ó· ÌoÚÂ› Ó· ÂÍo˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÈ ÙÈ˜
ÌoÏ‡ÓÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÚoÎ·ÏÂ› ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÛÙoÓ oÚÁ·ÓÈ-
ÛÌfi”. ∏ Ê‡ÛË ¤¯ÂÈ ÊÙÈ¿ÍÂÈ ¤Ó· Ù¤ÏÂÈo “Ê¿ÚÌ·Îo”, Ù· ·ÓÙÈ-
ÛÒÌ·Ù·. 

∆· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ¿ ÌfiÚÈ·, o˘ ·-
Ú¿ÁoÓÙ·È ·fi Ù· µ-ÏÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ·ÓoÛooÈËÙÈÎo‡ Ì·˜
Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜, fiÙ·Ó ¤Ó· ·ÓÙÈÁfiÓo (·ıoÁfiÓo˜ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈ-
ÛÌfi˜, Èfi˜ ‹ Í¤Óo ˘ÏÈÎfi) ÚoÛ‚¿ÏÂÈ ÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi. ∆· ·ÓÙÈ-
ÛÒÌ·Ù· ·ÓÙÈ‰Úo‡Ó ÌÂ Ùo ·ÓÙÈÁfiÓo Î·È Ùo ÂÍo˘‰ÂÙÂÚÒÓo˘Ó.

O ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ì·˜ Â›Ó·È ÈÎ·Ófi˜ Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·
ÂÓ·ÓÙ›oÓ Î¿ıÂ Í¤Óo˘ ·ÓÙÈÁfiÓo˘. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ¤Ó·
·ÓÙ›ÛˆÌ· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÌfiÓo Ùo˘ ·ÓÙÈÁfiÓo˘, Ë
oo›· oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÈÁoÓÈÎfi˜ Î·ıoÚÈÛÙ‹˜. ŒÓ· ÌÂÁ¿Ïo ·-
ÓÙÈÁfiÓo, .¯. ¤Ó·˜ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌfi˜, ¤¯ÂÈ oÏÏo‡˜ ·-
ÓÙÈÁoÓÈÎo‡˜ Î·ıoÚÈÛÙ¤˜ ÁÈ’ ·˘Ùfi ·Ú¿ÁoÓÙ·È oÏÏ¿ Â›‰Ë ·-
ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ ÂÓ·ÓÙ›oÓ Ùo˘. 

∫¿ıÂ Â›‰o˜ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ùo˜ o˘ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ¤Ó·Ó ·-
ÓÙÈÁoÓÈÎfi Î·ıoÚÈÛÙ‹ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÌÈ· oÌ¿‰· fiÌoÈˆÓ µ-
ÏÂÌÊoÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ, o˘ ·oÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó·Ó ÎÏÒÓo. ∆o ·ÓÙ›ÛˆÌ·

o˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÎÏÒÓo µ-ÏÂÌÊoÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ oÓoÌ¿˙Â-
Ù·È ÌoÓoÎÏˆÓÈÎfi. 

∆· ÌoÓoÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È oÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙËÓ
π·ÙÚÈÎ‹ Î·È ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ˆ˜ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›-
¯ÓÂ˘ÛË ·ÛıÂÓÂÈÒÓ ‹ ˆ˜ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤Ó· Ê¿ÚÌ·Î· ÂÓ·ÓÙ›oÓ
·ÛıÂÓÂÈÒÓ o˘ ÚoÎ·Ïo‡ÓÙ·È ·fi ·ıoÁfiÓo˘˜ Èo‡˜ ‹ ·-
ÎfiÌ· ÂÓ·ÓÙ›oÓ Î·ÚÎÈÓÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. ∏Ù·Ó, ÂoÌ¤Óˆ˜, ÛË-
Ì·ÓÙÈÎfi Ó· Á›ÓÂÈ ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Ùo˘˜ ÛÙo ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈo
ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ oÛfiÙËÙÂ˜. ŸÌˆ˜ Ù· µ-ÏÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú· ‰ÂÓ Â-
È‚ÈÒÓo˘Ó ÁÈ· oÏ‡ ¤Íˆ ·fi Ùo ÛÒÌ· Î·È ‰ÂÓ ÌoÚo‡Ó Ó·
‰È·ÙËÚËıo‡Ó ÛÂ Î˘ÙÙ·ÚoÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜. ∆ËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹
ÙËÓ ·oÎÙo‡Ó ‡ÛÙÂÚ· ·fi Û‡ÓÙËÍË ÌÂ Î·ÚÎÈÓÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·.
∆· ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· o˘ ·Ú¿ÁoÓÙ·È oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ˘‚ÚÈ‰Ò-
Ì·Ù· Î·È ÌoÚo‡Ó Ó· ·Ú¿Áo˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ oÛfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜
ÌoÓoÎÏˆÓÈÎo‡ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ùo˜. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ÌoÓoÎÏˆÓÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ Ùo 1975 Î·È
·ÎoÏo˘ıÂ› ÙËÓ ÂÍ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·:

ŒÓ· ÂÈÏÂÁÌ¤Óo ·ÓÙÈÁfiÓo ¯oÚËÁÂ›Ù·È ÌÂ ¤ÓÂÛË ÛÂ
oÓÙ›ÎÈ Î·È ÚoÎ·ÏÂ› ·ÓoÛoÏoÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ·oÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ ·fi ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘-
Ì¤Ó· µ-ÏÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú·. ÀÛÙÂÚ· ·fi ‰‡o Â‚‰oÌ¿‰Â˜ ·Ê·È-
ÚÂ›Ù·È o ÛÏ‹Ó·˜ Î·È ·oÌoÓÒÓoÓÙ·È Ù· µ-ÏÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú·.
∆· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿ Û˘ÓÙ‹ÎoÓÙ·È ÌÂ Î·ÚÎÈÓÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·È
·Ú¿ÁoÓÙ·È Ù· ˘‚ÚÈ‰ÒÌ·Ù· Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌoÓoÎÏˆÓÈÎ¿ ·-
ÓÙÈÛÒÌ·Ù·. ∆· ˘‚ÚÈ‰ÒÌ·Ù· ÌoÚo‡Ó Ó· Ê˘Ï¿ÛÛoÓÙ·È ÁÈ·
ÌÂÁ¿Ï· ¯ÚoÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË (-80Ô C) Î·È Ó·
·Ú¿Áo˘Ó ooÈ·‰‹oÙÂ ÛÙÈÁÌ‹ Ùo Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ÌoÓoÎÏˆ-
ÓÈÎfi ·ÓÙ›ÛˆÌ· ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ oÛfiÙËÙÂ˜ (∂ÈÎfiÓ· 8.2).

∆· ÌoÓoÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ¤¯o˘Ó oÏ˘¿ÚÈıÌÂ˜ ÂÊ·Ú-
ÌoÁ¤˜ Î·È ÏÂÈÙo˘ÚÁo‡Ó ˆ˜:
ñ ∞ÓoÛo‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¿. ∆· ÌoÓoÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÂÂÈ‰‹

·Ó·ÁÓˆÚ›˙o˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÁoÓÈÎfi Î·ıoÚÈÛÙ‹, Â›Ó·È
oÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌ· ˆ˜ ·ÓoÛo‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¿. ªoÚo‡Ó Ó· ·ÓÈ-
¯ÓÂ‡Ûo˘Ó ÛÙ· ˘ÁÚ¿ Ùo˘ ÛÒÌ·Ùo˜ (·›Ì·, o‡Ú· Î.¿.) o˘-
Û›Â˜ o˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· oÈÎ›ÏÂ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜,
·ıoÁfiÓo˘˜ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ‰È·Î‡Ì·Ó-
ÛË ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ‰È¿ÊoÚˆÓ Úo˚fiÓÙˆÓ Ùo˘ ÌÂ-
Ù·‚oÏÈÛÌo‡, Ë oo›· ÌoÚÂ› Ó· ÚooÈˆÓ›˙ÂÈ ÙËÓ Èı·Ófi-
ÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ Î¿oÈ·˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·Ó›¯ÓÂ˘-
ÛË˜ Â›Ó·È ÁÚ‹ÁoÚË, ·Ï‹, Â˘·›ÛıËÙË, ·ÎÚÈ‚‹˜ Î·È ÂÈ-
ÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È¿ÁÓˆÛË ·ÛıÂÓÂÈÒÓ ÛÙ· oÏ‡ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È¿
Ùo˘˜ ‰ËÏ·‰‹ ÚÈÓ ÂÌÊ·ÓÈÛÙo‡Ó Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù·. ∆· ·ÓÙÈ-
ÛÒÌ·Ù· ı· Û˘ÓÂÈÛÊ¤Úo˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜
Â˘·ÈÛıËÛ›·˜ ÎÏÈÓÈÎÒÓ ‰oÎÈÌ·ÛÈÒÓ fiˆ˜ Ë Ù˘oo›ËÛË
ÙˆÓ oÌ¿‰ˆÓ ·›Ì·Ùo˜ Î·È Ë ÂÍ·ÎÚ›‚ˆÛË ÌÈ·˜ Èı·Ó‹˜
Î‡ËÛË˜. ™ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÚ›ÙˆÛË ¤¯o˘Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÙÂ› ÂÈ‰ÈÎ¿ ·ÓoÛo‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ÙÂÛÙ, Ù· oo›· ÂÚÈ¤¯o˘Ó
ÌoÓoÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÁÈ· ÂÈ‰ÈÎ¤˜ oÚÌfiÓÂ˜ o˘ ·-
Ú¿ÁoÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î‡ËÛË. 

ñ £ÂÚ·Â˘ÙÈÎ¿. ∆· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÌoÚo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌo-
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oÈËıo‡Ó ˆ˜ ıÂÚ·Â˘ÙÈÎ¿. ∏ Èo ÂÓ‰È·Ê¤Úo˘Û· Â-
Ê·ÚÌoÁ‹ Ùo˘˜ ·ÊoÚ¿ ÙË ıÂÚ·Â›· Ùo˘ Î·ÚÎ›Óo˘.
∆· Î·ÚÎÈÓÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ¤¯o˘Ó ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ¿ Ùo˘˜ ÌÂÁ¿ÏË oÈÎÈÏ›· ·ÓÙÈÁfiÓˆÓ o˘ ‰ÂÓ ˘-
¿Ú¯o˘Ó ÛÙ· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ oÚÁ·ÓÈ-
ÛÌo‡, Î·È oÓoÌ¿˙oÓÙ·È Î·ÚÎÈÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÁfiÓ·. ŒÙÛÈ
ÌoÚo‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙo‡Ó ÌoÓoÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒ-
Ì·Ù· ÂÓ·ÓÙ›oÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÁfiÓˆÓ. ∆· ÌoÓoÎÏˆ-
ÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È oÏ‡ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÌfiÓo ÁÈ· Ù· Î·Ú-
ÎÈÓÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·È ÌoÚo‡Ó Ó· “Á›Óo˘Ó ÌÂ-
Ù·ÊoÚÂ›˜” ÈÛ¯˘ÚÒÓ ·ÓÙÈÎ·ÚÎÈÓÈÎÒÓ Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ.
ŸÙ·Ó ÂÈÛ·¯ıo‡Ó ÛÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi, ‚Ú›ÛÎo˘Ó Î·È
ÚoÛ‚¿ÏÏo˘Ó Ùo˘˜ Î·ÚÎ›Óo˘˜-ÛÙfi¯o˘˜. ∆· ·ÓÙÈ-
Î·ÚÎÈÓÈÎ¿ Ê¿ÚÌ·Î·, o˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂ Ù·
·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·, ‰Úo˘Ó Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÙ· Î·ÚÎÈÓÈÎ¿ Î‡Ù-
Ù·Ú· Î·È Ù· Î·Ù·ÛÙÚ¤Êo˘Ó. ∂ÈÙÚ¤o˘Ó ¤ÙÛÈ ÙË ıÂ-
Ú·Â›· ÌÂ ·oÊ˘Á‹ ÙË˜ ¯ÂÈÚo˘ÚÁÈÎ‹˜ Â¤Ì‚·ÛË˜
Î·È ÙˆÓ ‰˘Û¿ÚÂÛÙˆÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ ÙË˜ ¯ËÌÂÈoıÂÚ·-
Â›·˜. 
ñ °È· ÙËÓ ÂÈÏoÁ‹ oÚÁ¿ÓˆÓ Û˘Ì‚·ÙÒÓ ÁÈ· ÌÂÙ·-

ÌfiÛ¯Â˘ÛË. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ oÚÁ¿ÓˆÓ ¤¯o˘Ó
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ Ùo˘˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ ·ÓÙÈÁfiÓ· ÂÈÊ·ÓÂ›-
·˜, o˘ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙oÓÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ ÌoÓoÎÏˆ-
ÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·. ªÂ Ù· ÌoÓoÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒ-
Ì·Ù· ÌoÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ¤ÏÂÁ¯o˜ ÙˆÓ oÚÁ¿ÓˆÓ
‰ˆÚËÙÒÓ, ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÂ› ·Ó Ù·ÈÚÈ¿˙o˘Ó
·ÓoÛoÏoÁÈÎ¿ ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯· ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ.
ŒÙÛÈ, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·oÊÂ˘¯ıÂ› Ë ·fiÚÚÈ-
„Ë Î·È oÈ ÌÂÙ·ÌoÛ¯Â‡ÛÂÈ˜ Ó· Â›Ó·È ÂÈÙ˘¯Â›˜.

∏ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ‹‰Ë ÛÂ ¿ÓıËÛË. ∆· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÚÒÙË˜
ÁÂÓÈ¿˜ ‹Ù·Ó Ù· ·Ï¿ ÌoÓoÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·.
∆· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÁÂÓÈ¿˜ ‹Ù·Ó ·ÓÙÈÛÒÌ·-
Ù· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂ ·ÓÙÈÎ·ÚÎÈÓÈÎ¿ Ê¿ÚÌ·Î·, ÌÂ
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÈÛfiÙo·, Î·È ÌÂ ¿ÏÏ· ¯Ú‹ÛÈÌ· ¯ËÌÈ-
Î¿. ∆· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ÁÂÓÈ¿˜ Â›Ó·È ÁÂÓÂ-
ÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤Ó· ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¿ ÌfiÚÈ·, o˘
·oÙÂÏo‡ÓÙ·È ·fi ÙÌ‹Ì·Ù· ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ¿Ï-
ÏˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÈÎÒÓ ÌoÚ›ˆÓ. ™Ùfi¯o˜ ÙˆÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÎÒÓ
·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛo˘Ó ‰È¿ÊoÚ· Â›‰Ë
ıÂÚ·ÂÈÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È o ÂÓÙoÈÛÌfi˜ Î·È Ë Î·Ù·-
ÛÙÚoÊ‹ Î·ÚÎÈÓÈÎÒÓ Î‡ÙÙ·ÚˆÓ, Ë ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ÛÂ
Î·ÚÎÈÓÈÎo‡˜ ÈÛÙo‡˜ Î·È Ë ·oÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ¿¯ÚË-
ÛÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·fi ÙËÓ Î˘ÎÏoÊoÚ›· Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜.

EÈÎfiÓ· 8.2. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ˘‚ÚÈ‰ˆÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÔÓÔ-
ÎÏˆÓÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ.

∞ÓÙÈÁfiÓÔ

∞ÔÌfiÓˆÛË 
µ-ÏÂÌÊÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ

·fi ÛÏ‹Ó·

O ÔÓÙÈÎfi˜ 
·ÓÔÛÔÔÈÂ›Ù·È 

ÌÂ ÙË ¯ÔÚ‹ÁËÛË
·ÓÙÈÁfiÓÔ˘

∆· µ-ÏÂÌÊÔÎ‡ÙÙ·Ú· 
·Ú¿ÁÔ˘Ó ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· 

·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È
ÛÂ Î˘Ù·ÚÔÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·

∞ÔÌfiÓˆÛË ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ 
Î·È ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ 

ÛÂ Î˘Ù·ÚÔÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·

∆· ˘‚ÚÈ‰ÒÌ·Ù· 
‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È 

ÛÂ µ-ÏÂÌÊÔÎ‡ÙÙ·Ú· 
Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·

ªÂÚÈÎ¿ ˘‚ÚÈ‰ÒÌ·Ù· 
Ê˘Ï¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË

ÁÈ· ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË

∆· Î·ÚÎÈÓÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·
ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È 

ÛÂ Î˘Ù·ÚÔÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·

∆· ˘‚ÚÈ‰ÒÌ·Ù· 
ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹

·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ

∆· ˘‚ÚÈ‰ÒÌ·Ù· Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó
·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È 

ÛÂ Î˘Ù·ÚÔÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·

ªÔÓÔÎÏˆÓÈÎ¿ 
·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·

∫·ÚÎÈÓÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·

∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· Î·ÚÎÈÓÈÎÒÓ 
Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ (Ì˘¤ÏˆÌ·)



∂Ì‚fiÏÈ·

∆· ÂÌ‚fiÏÈ· ·oÙÂÏo‡ÓÙ·È ·fi ÓÂÎÚ¤˜ ‹ ·fi ÂÍ·ÛıÂÓË-
Ì¤ÓÂ˜ ÌoÚÊ¤˜ ÂÓfi˜ ·ıoÁfiÓo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡. °È· Ùo ÛÎofi
·˘Ùfi, o ·ıoÁfiÓo˜ oÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÂ Î˘Ù-
Ù·ÚoÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·, ·oÌoÓÒÓÂÙ·È Î·È Â›ÙÂ ÓÂÎÚÒÓÂÙ·È Â›ÙÂ
·ÓÂÓÂÚÁooÈÂ›Ù·È (Á›ÓÂÙ·È ÌË ÌoÏ˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜), ¯ˆÚ›˜ ‚¤‚·È·
Ó· ¯¿ÓÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ Ùo˘ Ó· ÚoÎ·ÏÂ› ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹
·ÓoÛ›·. ªoÏoÓfiÙÈ ¤¯o˘Ó ·Ú·¯ıÂ› ·oÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÂÌ‚fi-
ÏÈ· ÁÈ· ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ fiˆ˜ Ë ‰ÈÊıÂÚ›ÙÈ‰·, o Ù¤-
Ù·Óo˜, Ë Â˘ÏoÁÈ¿ Î·È Ë oÏÈoÌ˘ÂÏ›ÙÈ‰·, ˘¿Ú¯o˘Ó oÏÏ¿
ÌÂÈoÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÌ‚oÏ›ˆÓ ÌÂ ÙoÓ ·Ú·¿-
Óˆ ÙÚfio. ∆· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È:
ñ ¢ÂÓ ÌoÚo‡Ó fiÏoÈ oÈ ÌoÏ˘ÛÌ·ÙÈÎo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ Ó· ·Ó·-

Ù˘¯ıo‡Ó ÛÂ Î˘ÙÙ·ÚoÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÂÓ ¤¯o˘Ó ·-
Ó·Ù˘¯ıÂ› ÂÌ‚fiÏÈ· ÁÈ· oÏÏ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜.

ñ OÚÈÛÌ¤ÓoÈ ˙ˆÈÎo› Èo› ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È ÌÂ ·ÚÁfi Ú˘ıÌfi ÛÂ
Î˘ÙÙ·ÚoÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë ·fi‰oÛ‹ Ùo˘˜ Â›-
Ó·È oÏ‡ ¯·ÌËÏ‹, ¿Ú· Î·È Ù· ÂÌ‚fiÏÈ· Á›ÓoÓÙ·È oÏ‡ ·-
ÎÚÈ‚¿.

ñ ÃÚÂÈ¿˙oÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÚoÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜, ÁÈ· Ó· ÌËÓ ÂÎÙÂıÂ›
Ùo ÚoÛˆÈÎfi o˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ Ù· ÂÌ‚fiÏÈ· ÛÙoÓ
·ıoÁfiÓo ·Ú¿ÁoÓÙ·. 

ñ ¢ÂÓ Â›Ó·È fiÏ· Ù· ÂÌ‚fiÏÈ· ·oÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÌÈ· ·Ûı¤-
ÓÂÈ· .¯. ÁÈ· ÙoÓ Èfi Ùo˘ AIDS Á›ÓoÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Â›˜ ·ÓÂÈÙ˘-
¯Â›˜ ÚoÛ¿ıÂÈÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÂÌ‚oÏ›o˘.
∆ËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰ÂÎ·ÂÙ›· Ë ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Ùo˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·-

ÛÌ¤Óo˘ DNA ¤‰ˆÛÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÈ·˜ Ó¤·˜
ÁÂÓÈ¿˜ ÂÌ‚oÏ›ˆÓ, o˘ ˘ÂÚÓÈÎo‡Ó Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ
·Ú·‰oÛÈ·ÎÒÓ. ∏ ÎÏˆÓoo›ËÛË ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ¤‰ˆÛÂ ÙË

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Ó¤ˆÓ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÎÏË-
ÛË ÈÛ¯˘Ú‹˜ ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹˜ ·ÓoÛ›·˜ ÂÓ·ÓÙ›oÓ Ùo˘ ·ıoÁfiÓo˘
·Ú¿ÁoÓÙ·. ∆· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· Â›‰Ë ÂÌ‚oÏ›ˆÓ o˘ ·-
Ú¿ÁoÓÙ·È ÌÂ ‚ÈoÙÂ¯ÓoÏoÁÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰o˘˜ Â›Ó·È Ù· ÂÌ‚fiÏÈ· -
˘ÔÌÔÓ¿‰Â˜, ÂÌ‚fiÏÈ· ·Ô ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈË-
Ì¤ÓÔ˘˜ ÈÔ‡˜ Î·È ÂÌ‚fiÏÈ· Á˘ÌÓÔ‡ DNA.

H ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÂÌ‚ÔÏ›ˆÓ ˘ÔÌÔÓ¿‰ˆÓ ÛÙËÚ›¯ıËÎÂ ÛÙÔ
ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ fiÏ· Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ·ıoÁfiÓo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡
‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÎÏËÛË ÙË˜ ·ÓoÛoÏoÁÈÎ‹˜
·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÛÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi o˘ ı· ÚoÛ‚¿Ïo˘Ó. ™˘Ó‹ıˆ˜,
ÌfiÓo oÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ¤¯o˘Ó ·ÓÙÈÁoÓÈÎ‹ È-
‰ÈfiÙËÙ·. ∆· ÂÌ‚fiÏÈ·-˘oÌoÓ¿‰Â˜ ÛÙËÚ›˙oÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú·Áˆ-
Á‹ ÌfiÓo ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ. ŒÙÛÈ, ÁoÓ›‰È· Ùo˘
·ıoÁfiÓo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ o˘ Îˆ‰ÈÎooÈo‡Ó ÙËÓ ÚˆÙÂ˝ÓË ÌÂ
ÙËÓ ·ÓÙÈÁoÓÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÂÈÛ¿ÁoÓÙ·È ÛÂ Î˘ÙÙ·ÚoÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜
Î·È ·Ú¿Áo˘Ó ÙËÓ ÚˆÙÂ˝ÓË ·˘Ù‹ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ oÛfiÙËÙÂ˜.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ë ÚˆÙÂ˝ÓË Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È Î·È ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È
ˆ˜ ÂÌ‚fiÏÈo.∆· ÂÌ‚fiÏÈ· -˘ÔÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ·
ÙÔÓ ÂÌ‚ÔÏÈ·ÛÌfi ÂÓ·ÓÙ›ÔÓ ÙÔ˘ ÈÔ‡ ÙË˜ Ë·Ù›ÙÈ‰·˜-µ.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜ ÂÌ‚ÔÏ›ˆÓ Â›Ó·È Ù· ÂÌ‚fiÏÈ· ·fi ˙ˆ-
ÓÙ·Óo‡˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤Óo˘˜ Èo‡˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ ÁoÓ›‰È· ·fi ÂÈÎ›Ó‰˘Óo Èfi ‹ ¿ÏÏÔ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÂÓ-
ÛˆÌ·ÙÒÓoÓÙ·È ÛÂ ¿ÏÏo Èfi, o˘ Â›Ó·È ·‚Ï·‚‹˜ ÁÈ· ÙoÓ ¿Ó-
ıÚˆo, fiˆ˜ o Èfi˜ ÙË˜ ‰·Ì·Ï›ÙÈ‰·˜. O ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚoo-
oÈËÌ¤Óo˜ Èfi˜ o˘ ÚoÎ‡ÙÂÈ ÂÍ·ÎoÏo˘ıÂ› Ó· Â›Ó·È ·‚Ï·-
‚‹˜, ·ÏÏ¿ ÂÂÈ‰‹ ·Ú¿ÁÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÈÁoÓÈÎ‹ ÚˆÙÂ›ÓË Ùo˘ Èo‡
‹ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙo ÛÒÌ·  Î·È ÚoÎ·ÏÂ›
¤ÓÙoÓË ·ÓoÛoÏoÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ∆¤ÙÔÈÔ˘ Ù‡Ô˘ ÂÌ‚fiÏÈÔ
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÂÓ·ÓÙ›ÔÓ ÙÔ˘ Ï·ÛÌˆ‰›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›
ÙËÓ ÂÏÔÓÔÛ›· (∂ÈÎfiÓ· 8.3).
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∂Ì‚fiÏÈ· Á˘ÌÓo‡ DNA 
ŒÓ·˜ Ù‡o˜ ÂÌ‚fiÏÈo˘ ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ùo ›‰Èo Ùo
DNA. ™ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Ùo ÁoÓ›‰Èo
o˘ Îˆ‰ÈÎooÈÂ› ÙËÓ ÚˆÙÂ›ÓË ÌÂ ·ÓÙÈÁoÓÈÎ‹
‰Ú¿ÛË ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi
o˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ·ÓoÛooÈËıÂ›. ∆o ÁoÓ›‰Èo ÂÓ-
ÛˆÌ·ÙÒÓÂÙ·È ÛÙo ÁoÓÈ‰›ˆÌ· Î·È ·Ú¿ÁÂÈ Ùo ·-
ÓÙÈÁfiÓo, Ùo oo›o ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ Ùo˘ ÚoÎ·ÏÂ› Â-
ÓÂÚÁËÙÈÎ‹ ·ÓoÛ›· ÛÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Â-
Ê·ÚÌfiÛÙËÎÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛÂ oÓÙ›ÎÈ. ∏ ÂÓÛˆÌ¿-
ÙˆÛË Â›¯Â ÂÈÙ˘¯›· 75%. ÀÛÙÂÚ· ·fi ÙÈ˜ ··-
Ú·›ÙËÙÂ˜ ‰oÎÈÌ·Û›Â˜ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ˘fiÛ¯ÂÙ·È oÏÏ¿
ÁÈ· ÙoÓ ÂÌ‚oÏÈ·ÛÌfi ÙˆÓ oÈÎfiÛÈÙˆÓ ˙ÒˆÓ. 

∫·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ 
ÙˆÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ
∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜. ∏ ÂÍ¤ÏÈÍË ÌÈ·˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ‹ Ë
Úfio‰o˜ ÙË˜ ıÂÚ·Â›·˜ ÙË˜ ÌoÚÂ› Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ›
ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÌoÓoÎÏˆÓÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ.
OÈ ¯ÂÈÚo˘ÚÁo› Û˘Ó‰¤o˘Ó Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÈÛfiÙo·
ÌÂ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Ù· ÂÈÛ¿Áo˘Ó ÛÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È
·ÓÈ¯ÓÂ‡o˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ÈÛoÙfiˆÓ
ÛÙo ÛÒÌ·.  ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÌoÚÂ› Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌooÈËıÂ›, ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·
ÛÂ oÈo ÛËÌÂ›o Ùo˘ ÛÒÌ·Ùo˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜
ıÚfiÌ‚o˜ ‹ Î¿oÈo˜ fiÁÎo˜.
ŒÏÂÁ¯o˜ ÙË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ. ∂ÂÈ‰‹
Ù· ÌoÓoÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÚoÛ‰¤ÓoÓÙ·È ÌÂ
oÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË ÛÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹  o˘Û›·,
ÌoÚo‡Ó Ó· ‚oËı‹Ûo˘Ó ÛÙoÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙË˜ ·-
fi oÏ‡ÏoÎ· ÌÂ›ÁÌ·Ù·. ªÂ ·˘Ùfi Ùo ÙÚfio
ÌoÚo‡Ó Ó· Î·ı·ÚÈÛÙo‡Ó oÏ‡ÙÈÌÂ˜ o˘Û›Â˜ o˘
‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÂ ·ÂÈÚoÂÏ¿¯ÈÛÙË oÛfiÙËÙ· ÛÂ ¤Ó·
ÌÂ›ÁÌ·. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ‚o‹ıËÛÂ ÛÙo Ó· Á›ÓÂÈ Ë
ÈÓÙÂÚÊÂÚfiÓË Â˘Ú¤ˆ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌË.
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∞ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎ¿ 

∆· ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎ¿ Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¤˜ o˘Û›Â˜ o˘ ·Ú¿ÁoÓÙ·È ·-
fi ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ Î·È ı·Ó·ÙÒÓo˘Ó ¿ÏÏÔ˘˜ ÌÈÎÚooÚÁ·-
ÓÈÛÌo‡˜ ‹ ·Ó·ÛÙ¤ÏÏo˘Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ Ùo˘˜. ∂›Ó·È Úo˚fiÓÙ·
Ùo˘ ÌÂÙ·‚oÏÈÛÌo‡ Ùo˘˜ Î·È Û‹ÌÂÚ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿
·Ú¿ÁoÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ oÛfiÙËÙÂ˜ ÛÂ ‚Èo·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜.
¶oÏÏ¿ ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎ¿ ÌoÚo‡Ó Ó· Û˘ÓÙÂıo‡Ó Î·È ¯ËÌÈÎ¿, ·ÏÏ¿
Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È ÙfiÛo ·ÎÚÈ‚‹ Î·È Â›oÓË o˘ ‰ÂÓ Ìo-
ÚÂ› Ó· Û˘ÁÎÚÈıÂ› ÛÂ ÎfiÛÙo˜ ÌÂ ÙË ÌÈÎÚo‚È·Î‹ ·Ú·ÁˆÁ‹. ∏
·ÁÎfiÛÌÈ· ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎÒÓ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·oÏ¤ÌËÛË
ÙˆÓ ÌÈÎÚo‚›ˆÓ ¤¯ÂÈ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·Ó-
ıÚÒˆÓ Î·È ·Ó·ÌÊ›‚oÏ· ¤¯ÂÈ ÛÒÛÂÈ ÂÎ·ÙoÌÌ‡ÚÈ· ·ÓıÚÒ-
ÈÓÂ˜ ˙ˆ¤˜

∂ˆ˜ Û‹ÌÂÚ· ¤¯o˘Ó ·oÌoÓˆıÂ› ·fi ‰È¿ÊoÚo˘˜ ÌÈ-
ÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 8.000 ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎ¿ ÌÂ
oÈÎ›Ïo˘˜ ÙÚfio˘˜ ‰Ú¿ÛË˜. ∏ ÏÂÈoÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Èo ÛËÌ·-
ÓÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎÒÓ ¤¯o˘Ó ·oÌoÓˆıÂ› ·fi Ùo ‚·ÎÙ‹ÚÈo
Ùo˘ Â‰¿Êo˘˜, Á¤Óo˘˜ Streptomyces, ÌoÏoÓfiÙÈ Î·È ¿ÏÏ·
‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·ıÒ˜ Î·È Ì‡ÎËÙÂ˜ Â›Ó·È ËÁ¤˜ ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎÒÓ. 

ÀoÏoÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÎ·ÙoÓÙ¿‰Â˜ Ó¤· ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎ¿
·Ó·Î·Ï‡ÙoÓÙ·È Î¿ıÂ ¯ÚfiÓo ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÂÓÙ·ÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó·
Î·Ù¿ ÙËÓ oo›· ÂÏ¤Á¯oÓÙ·È oÏÏ¤˜ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎo›
ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo›, ÁÈ· Ó· ‚ÚÂıo‡Ó ÂÎÂ›ÓoÈ o˘ ·Ú¿Áo˘Ó
Ó¤· ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎ¿. 

∏ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Ùo˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA ¿Ú¯ÈÛÂ Úfi-
ÛÊ·Ù· Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌÂ ÛÙfi¯o:

ñ ∆ËÓ ÎÏˆÓoo›ËÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ o˘ Îˆ‰ÈÎooÈo‡Ó
¤Ó˙˘Ì· ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙË ‚ÈoÛ‡ÓıÂÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎo‡ 

ñ ∆ËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎÒÓ ÌÂ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚË ‰Ú¿ÛË ÂÓ·-
ÓÙ›oÓ oÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÌÈÎÚo‚›ˆÓ Î·È ÌÂ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ·ÚÂÓ¤Ú-
ÁÂÈÂ˜ Î·È 

ñ ∆ËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤ÓˆÓ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÒÓ ÌÂ ÛÙfi¯o ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰oÛË ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎÒÓ. 

°oÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›·

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi 4.000 ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ oÊÂ›ÏoÓÙ·È ÛÂ ÁoÓÈ-
‰È·Î¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ Î·È oÏÏ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È ÛÙÈ˜
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ËÏÈÎ›Â˜. ªÂÚÈÎ¤˜ oÊÂ›ÏoÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÌfiÓo ÁoÓ›‰Èo,
¿ÏÏÂ˜ ÛÂ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ‰‡o Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ Î·È
·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ Î·È ÂÚÈ‚·Ï-
ÏoÓÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ fiˆ˜ Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘-
Û›Â˜. ŸÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ oÈ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ÚoÎ·Ïo‡Ó ‰˘-
ÛÌoÚÊ›Â˜, Ùo 80% fiÏˆÓ ‰È·ÓoËÙÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Î·È Ùo ¤Ó·
¤ÌÙo ·fi ·˘Ù¤˜ ı¿Ó·Ùo ÛÙËÓ ·È‰ÈÎ‹ ËÏÈÎ›·.

∂ˆ˜ ÚfiÛÊ·Ù· Ë ÌoÚÈ·Î‹ ‚¿ÛË ÙˆÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ ·˘ÙÒÓ
‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ‹. ∏ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Ùo˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘
DNA ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰o˘˜ ÙË˜ ·Ú·‰oÛÈ·Î‹˜
ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ (ÁÂÓÂ·ÏoÁÈÎ¿ ‰¤Ó‰Ú·) o‰‹ÁËÛÂ ÛÙoÓ ÂÓÙoÈÛÌfi
ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÛÙ· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· (¯·ÚÙoÁÚ¿ÊËÛË) oÏÏÒÓ ÌÂ-
Ù·ÏÏ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ, o˘ ÚoÎ·Ïo‡Ó ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯Â˜ ·-

EÈÎfiÓ· 8.3. ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÌ‚ÔÏ›Ô˘ ·fi ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ ÈÔ‡˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÏË„Ë ÙË˜ ÂÏÔÓÔÛ›·˜.

∞ÔÌfiÓˆÛË DNA 

∞ÔÌfiÓˆÛË DNA
ÈÔ‡ Î·È Îfi„ÈÌÔ

∞ÔÌfiÓˆÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ DNA
Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ› 

ÙËÓ ÚˆÙÂ˝ÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

∆Ô ÙÌ‹Ì· DNA
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 
ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ 
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ 
Û˘Ó‰È¿˙ÂÙ·È 
ÌÂ ÙÔ ÎÔÌÌ¤ÓÔ
DNA ÙÔ˘ ÈÔ‡

O ·‚Ï·‚‹˜ Èfi˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 
ÙÔ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ DNA 
ÌÂ ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ 
ÙÔ˘ Ï·ÛÌˆ‰›Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È 
ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi

¶Ï·ÛÌÒ‰ÈÔ ·fi ¿ÙÔÌÔ 
ÌÂ ÂÏÔÓÔÛ›·

∞‚Ï·‚‹˜ Èfi˜
‰·Ì·Ï›ÙÈ‰·˜

°ÔÓ›‰ÈÔ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ 
ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙÔ˘ Ï·ÛÌˆ‰›Ô˘
ÌÂ ·ÓÙÈÁÔÓÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË

¶·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·ÓÙÈÛÒ-
Ì·Ù· ÂÓ·ÓÙ›ÔÓ ÙÔ˘
Ï·ÛÌˆ‰›Ô˘

∂·ÁˆÁ‹ 
ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹˜ 
·ÓÔÛ›·˜

∆Ì‹Ì· DNA 

1

6

5

3

2

4



Ûı¤ÓÂÈÂ˜. ∂ÈÏ¤oÓ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤Ó· ÁoÓ›‰È· ÎÏˆ-
ÓooÈ‹ıËÎ·Ó Î·È Û˘ÁÎÚ›ıËÎ·Ó ÌÂ Ù· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ·ÏÏË-
ÏfiÌoÚÊ¿ Ùo˘˜, ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÎÚÈ‚ˆıÂ› Ùo Â›‰o˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏ¿-
ÍÂˆÓ. ∏ ¯·ÚÙoÁÚ¿ÊËÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÛÙ· ¯ÚˆÌoÛÒ-
Ì·Ù· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi Ùo˘˜ Î‡ÚÈo˘˜ ÛÙfi¯o˘˜ Ùo˘ ÚoÁÚ¿Ì-
Ì·Ùo˜ Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜, fiˆ˜ ı· ·Ó·ÊÂÚıÂ›
·Ú·Î¿Ùˆ. ™‹ÌÂÚ· ¤¯o˘Ó ¯·ÚÙoÁÚ·ÊËıÂ› Î·È ÎÏˆÓooÈË-
ıÂ› Ù· ÁoÓ›‰È· ÙˆÓ oo›ˆÓ oÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜
ÁÈ· ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ fiˆ˜ Ë Î˘ÛÙÈÎ‹ ›ÓˆÛË, Ë ·Ûı¤ÓÂÈ· Ùo˘
Huntington Î·È Ë Ì˘˚Î‹ ‰˘ÛÙÚoÊ›· Duchenne. 

OÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤‰ˆÛ·Ó ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿Ù˘ÍË˜
ıÂÚ·Â›·˜ o˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Ùo˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·-
ÛÌ¤Óo˘ DNA Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÁoÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›·. ∞˘Ù‹ ¤¯ÂÈ
ˆ˜ ÛÙfi¯o Ó· “‰ÈoÚıÒÛÂÈ” ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ‚Ï¿‚Ë ÂÈÛ¿ÁoÓÙ·˜
ÛÙo˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ·ÏÏËÏfiÌoÚÊ· Ùo˘ ÌÂÙ·ÏÏ·Á-
Ì¤Óo˘ ÁoÓÈ‰›o˘. ∞·Ú·›ÙËÙË Úo¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌoÁ‹
ÙË˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹˜ ıÂÚ·Â›·˜ Â›Ó·È, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÎÏˆÓoo›ËÛË
Ùo˘ ˘Â‡ı˘Óo˘ ÁoÓÈ‰›o˘, Î·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ
Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó ÙË ‚Ï¿‚Ë ·fi ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ·.

∏ ÁoÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›· ÂÊ·ÚÌfiÛÙËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊoÚ¿ Ùo
™ÂÙ¤Ì‚ÚÈo Ùo˘ 1990 ÛÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿¯ÚoÓo ÎoÚ›ÙÛÈ o˘ ¤·-
Û¯Â ·fi ·ÓÂ¿ÚÎÂÈ· Ùo˘ ·ÓoÛooÈËÙÈÎo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜. ∏
·Ûı¤ÓÂÈ· ·˘Ù‹ oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë Ùo˘ ÂÓ˙‡Ìo˘ ··ÌÈ-
Ó¿ÛË ÙË˜ ·‰ÂÓoÛ›ÓË˜ (ADA), o˘ ·›ÚÓÂÈ Ì¤Úo˜ ÛÙoÓ ÌÂ-
Ù·‚oÏÈÛÌfi ÙˆÓ o˘ÚÈÓÒÓ ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ Ì˘ÂÏo‡ ÙˆÓ
oÛÙÒÓ. ∏ ¤ÏÏÂÈ„Ë oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘
o˘ ·Ú¿ÁÂÈ Ùo ¤Ó˙˘Ìo ·˘Ùfi. ∏ ·Ûı¤ÓÂÈ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ·˘Ùo-
ÛˆÌÈÎfi ˘oÏÂÈfiÌÂÓo Ù‡o ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ·˜. OÈ ·ÛıÂ-
ÓÂ›˜ ¿Û¯o˘Ó ·fi ¯ÚfiÓÈÂ˜ ÌoÏ‡ÓÛÂÈ˜, ¤¯o˘Ó Úo‰È¿ıÂÛË
ÁÈ· ·Ó¿Ù˘ÍË Î·ÚÎ›Óo˘ ÛÂ oÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ËÏÈÎ›· Î·È oÏÏÔ›
Âı·›Óo˘Ó ‡ÛÙÂÚ· ·fi Ï›Áo˘˜ Ì‹ÓÂ˜ ˙ˆ‹˜. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë
ÂÚ›ÙˆÛË ÂÓfi˜ ·È‰Èo‡ o˘ ¤˙ËÛÂ ÂÓÓ¤· ¯ÚfiÓÈ· ÛÂ ¤Ó·Ó
Ï·ÛÙÈÎfi ı¿Ï·Ìo, ÁÈ· Ó· ÂÌo‰ÈÛÙÂ› Ë Â·Ê‹ Ùo˘ ÌÂ Èo‡˜,
ÂÂÈ‰‹ Ùo ·ÓoÛooÈËÙÈÎfi Ùo˘ Û‡ÛÙËÌ· ‰ÂÓ ÌoÚo‡ÛÂ Ó·
Ùo˘˜ Î·Ù·oÏÂÌ‹ÛÂÈ.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· o˘ ·ÎoÏo˘ıÂ›Ù·È ÛÙË ÁÔÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·-
Â›· ÙË˜ ADA ‹Ù·Ó Ë ÂÍ‹˜: 
ñ §ÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ÎoÚÈÙÛÈo‡ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓoÓÙ·È Î·È oÏ-

Ï·Ï·ÛÈ¿˙oÓÙ·È ÛÂ Î˘ÙÙ·ÚoÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜. 
ñ ∆o Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ÁoÓ›‰Èo ÙË˜ ··ÌÈÓ¿ÛË˜ ÙË˜ ·‰ÂÓoÛ›ÓË˜

ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÊoÚ¤·-Èfi (o oo›o˜ ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÙÂ›
·‚Ï·‚‹˜) ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ùo˘ ·Ó·Û˘‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA.

ñ O ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤Óo˜ Èfi˜ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙ· ÏÂÌÊoÎ‡Ù-
Ù·Ú· ÌÂ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· o˘ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÌfiÏ˘ÓÛË.

ñ ∆· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤Ó· ÏÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú· ÂÈÛ¿ÁoÓÙ·È
ÌÂ ÂÓ‰oÊÏ¤‚È· ¤ÓÂÛË ÛÙo ·È‰› Î·È ·Ú¿Áo˘Ó Ùo ¤Ó˙˘Ìo
ADA (∂ÈÎfiÓ· 8.4).

µ¤‚·È· Ù· ÙÚoooÈËÌ¤Ó· ÏÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú· ‰Â ˙o˘Ó ÁÈ·
¿ÓÙ· Ì¤Û· ÛÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi-‰ËÏ·‰‹ Ë ıÂÚ·Â›· ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÌfiÓÈÌË-Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯‹˜ ¤Á¯˘ÛË Ù¤ÙoÈˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ.
ŸÌˆ˜, fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ‰È·‚ËÙÈÎÒÓ, Ù· ¿ÙoÌ·
ÌoÚo‡Ó Ó· ˙o˘Ó Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿, Î¿ÓoÓÙ·˜ ÛÂ Î·ÓoÓÈÎ¿
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EÈÎfiÓ· 8.4. Ex vivo ÁÔÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›·.

∞ÛıÂÓ‹˜ ÚÈÓ ÙË ıÂÚ·Â›·

™ˆÌ·ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ
πÈÎfi DNA 

πfi˜

∞ÛıÂÓ‹˜ ÌÂÙ¿ ÙË ıÂÚ·Â›·

º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi 
ÁÔÓ›‰ÈÔ

∞Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ
DNA 

1
∆· Î‡ÙÙ·Ú· 

ÙÔ˘ ·ÛıÂÓ‹ Ô˘ ·ÔÌÔÓÒÓÔ-
ÓÙ·È Â›Ó·È ÔÌfi˙˘Á· ÁÈ· ÙÔ ÌÂ-

Ù·ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ

2 ∞ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ 
ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ 

ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÙ·È 
ÛÙÔ DNA ÙÔ˘ ÈÔ‡

3

4

5

6

7

∆· ÛˆÌ·ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· 
ÌÔÏ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂ Èfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 

ÙÔ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ DNA 

∆Ô DNA ÙÔ˘ ÈÔ‡ 
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 

ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi 
·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ 

ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÙ·È 
ÛÙÔ ÁÔÓÈ‰›ˆÌ· 
ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘

∆· Î‡ÙÙ·Ú· 
·fi ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÔÎ·ÏÏÈ¤Ú-

ÁÂÈ· Â·ÓÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È
ÛÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹

∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· 
ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ 

Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 
ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÁÔÓ›‰ÈÔ

∆· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ˘Ô¯ˆÚÔ‡Ó 
ÏfiÁˆ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ 

ÁÔÓÈ‰›Ô˘
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¯ÚoÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚ·Â›·. 
O Ù‡o˜ ·˘Ùfi˜ ÙË˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹˜ ıÂÚ·Â›·˜ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È

ex vivo, ÁÈ·Ù› Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÚoooÈo‡ÓÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙoÓ
oÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È ÂÈÛ¿ÁoÓÙ·È ¿ÏÈ Û’ ·˘ÙfiÓ. 

∆· Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ·ÈÌooÈËÙÈÎo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ ÌoÚo‡Ó Ó·
ÙÚoooÈo‡ÓÙ·È ÁÂÓÂÙÈÎ¿, Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È ÛÂ Î˘Ù-
Ù·ÚoÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î·È Ó· ÂÈÛ¿ÁoÓÙ·È ÌÂ ÂÓ‰oÊÏ¤‚È· ¤ÓÂÛË
ÛÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi. ∆È Á›ÓÂÙ·È fiÌˆ˜ ·Ó Ú¤ÂÈ Ó· ÙÚoo-
oÈËıo‡Ó Î‡ÙÙ·Ú· ÂÓfi˜ ¿ÏÏo˘ oÚÁ¿Óo˘ fiˆ˜ o ÓÂ‡-

ÌoÓ·˜; O Anderson Î·È oÈ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ Ùo˘ ÚfiÙÂÈÓ·Ó ÌÈ·
¿ÏÏË ÚoÛ¤ÁÁÈÛË. ∞Ó¤Ù˘Í·Ó “¤Í˘Óo˘˜” ÊoÚÂ›˜, oÈ
oo›oÈ ÚoÛ‚¿ÏÏo˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ÈÛÙo‡ o˘ ¿-
Û¯ÂÈ. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ù· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ÁoÓ›‰È· ÂÓÛˆÌ·-
ÙÒÓoÓÙ·È ÛÂ ÌfiÚÈ· -ÊoÚÂ›˜, fiˆ˜ ·‰ÂÓo˚o› Î·È ÂÈÛ¿ÁoÓÙ·È
Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi. ∆o Â›‰o˜ ·˘Ùfi ÙË˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹˜
ıÂÚ·Â›·˜ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È in vivo Î·È ÂÊ·ÚÌfiÛÙËÎÂ ÁÈ· ÙË ıÂ-
Ú·Â›· ÙË˜ Î˘ÛÙÈÎ‹˜ ›ÓˆÛË˜ Ùo 1993..

∏ Î˘ÛÙÈÎ‹ ›ÓˆÛË oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÁoÓÈ-

EÈÎfiÓ· 8.5. °ÔÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›· in vivo. ∆Ô Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÁÔÓ›‰ÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ÈÛÙÔ‡ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙË ‚Ï¿‚Ë,
Ì¤Ûˆ ÈÒÓ, ÏÈÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ “Á˘ÌÓÔ‡ DNA”.

ƒÂÙÚÔ˚fi˜ ∞‰ÂÓÔ˚fi˜

∆Ô Á˘ÌÓfi
DNA ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È
ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ 
ÛÙfi¯Ô

DNA-ÏÈfiÛˆÌ·

°˘ÌÓfi DNA 

∆Ô DNA ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È
ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·



‰›o˘, Ùo oo›o Îˆ‰ÈÎooÈÂ› ÌÈ· ÚˆÙÂ˝ÓË, Ë oo›· ‰ÈÂ˘ÎoÏ‡-
ÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÊoÚ¿ ÈfiÓÙˆÓ ‰È¿ Ì¤Ûo˘ ÙˆÓ ÂÈıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿-
ÚˆÓ Ùo˘ ÓÂ‡ÌÔÓ·. ∏ ·Ûı¤ÓÂÈ· ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˘oÏÂÈfiÌÂÓË
·˘ÙoÛˆÌÈÎ‹ ÎÏËÚoÓoÌÈÎfiÙËÙ· Î·È ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÚˆÙ›ÛÙˆ˜ ÙË
ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÓÂ˘ÌfiÓˆÓ. 

∆o Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ÁoÓ›‰Èo, ÂÓÛˆÌ·ÙÒıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ¤-
Ó·Ó ·‰ÂÓo˚fi. O ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˜ Èfi˜ ÂÈÛ‹ÏıÂ ÛÙoÓ oÚÁ·-
ÓÈÛÌfi ÌÂ „ÂÎ·ÛÌfi ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· ‚ÚoÁ¯oÛÎo›o˘ Î·È ÌfiÏ˘-
ÓÂ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜. ªÂÙ¿ ÙËÓ
ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Ùo˘ ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· Ùo Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÁoÓ›‰Èo ÂÓÛˆ-
Ì·ÙÒıËÎÂ ÛÙo ÁoÓÈ‰›ˆÌ¿ Ùo˘˜ Î·È ·Ú‹Á·ÁÂ Ùo Ê˘ÛÈoÏoÁÈ-
Îfi Úo˚fiÓ (∂ÈÎfiÓ· 8.5) 

Œˆ˜ ÚfiÛÊ·Ù· Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÈÙ˘¯o‡˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹˜
ıÂÚ·Â›·˜ ·Ó‹ÎÂ ÛÙË ÛÊ·›Ú· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎ‹˜ Ê·ÓÙ·-
Û›·˜. ªÂ ÙoÓ ÚoÛ‰ÈoÚÈÛÌfi ÁoÓÈ‰›ˆÓ o˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó·
ÁÈ· ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Î·È ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ·ÏÏËÏo˘¯›·˜
Ùo˘˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È Ó¤Â˜ ÚooÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙË ÁoÓÈ‰È·Î‹
ıÂÚ·Â›· oÏÏÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ. ∂›Ó·È ‚·ÛÈÎfi Ó· ÙoÓÈÛÙÂ› fiÙÈ
·ÚfiÏo o˘ Ë ÁoÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›· ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ ·-
Ó¿ÎÂÈ· ÛÙËÓ π·ÙÚÈÎ‹, Ë ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÙË˜, Ùo˘Ï¿¯ÈÛÙoÓ ÛÙo ¿-
ÌÂÛo Ì¤ÏÏoÓ, ı· Â›Ó·È ÂÚÈoÚÈÛÌ¤ÓË ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ¤¯o˘Ó ·-
ÎfiÌË ÍÂÂÚ·ÛÙÂ› Úo‚Ï‹Ì·Ù· fiˆ˜ ·˘Ù¿ o˘ ·ÊoÚo‡Ó ÙË
¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÊoÚ¤ˆÓ. Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÚoËÁo˘Ì¤Óˆ˜,
ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ˆ˜ ÊoÚÂ›˜ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡-
ÓÙ·È Èo› oÈ oo›oÈ ·Ó Î·È Î·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ·‚Ï·‚Â›˜, ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹
Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÚoÎ·Ï¤Ûo˘Ó ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î·È ÛÂ oÚÈÛÌ¤-
ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·ÚÎ›Óo. ŒÙÛÈ ÏoÈfiÓ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË Èo Î·-
Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÊoÚ¤ˆÓ Â›Ó·È o ÂfiÌÂÓo˜ ÛÙfi¯o˜ ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆ-
ÛË ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÙË˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹˜ ıÂÚ·Â›·˜. 

ªÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰o˘˜ ÙË˜ ÁoÓÈ‰È·Î‹˜ ıÂÚ·Â›·˜ ‰Â Á›ÓÂÙ·È

·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ùo˘ ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤Óo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ ÛÂ fiÏ· Ù·
Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ·ÏÏ¿ ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË Ùo˘ Ê˘ÛÈo-
ÏoÁÈÎo‡ ·ÓÙÈÁÚ¿Êo˘ Ùo˘ ÛÙÔ ÁoÓÈ‰›ˆÌ· oÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ-
ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. ™˘ÓÂÒ˜ ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·ÔÁfi-
ÓÔ˘˜. ∏ ÁÔÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›· ÛÙ· ÁÂÓÓËÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ·ÛıÂ-
ÓÒÓ ı· ÚoÎ·Ïo‡ÛÂ Ûo‚·ÚfiÙ·Ù· ËıÈÎ¿ Úo‚Ï‹Ì·Ù·, fiˆ˜
ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÙo ÎÂÊ¿Ï·Èo ÙË˜ µÈoËıÈÎ‹˜. 

∆o ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜

Oˆ˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ›, Ùo ·ÓıÚÒÈÓo ÁoÓÈ‰›ˆÌ·
·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 3x109 ˙Â‡ÁË ‚¿ÛÂˆÓ DNA, Ùo oo›o Î·-
Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÂ ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·. ∏ ·oÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË ÙË˜
·ÏÏËÏo˘¯›·˜ ‚¿ÛÂˆÓ Ùo˘ DNA ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ ı· Ì·˜ ‚oË-
ı‹ÛÂÈ Ó· Î·Ù·Óo‹Ûo˘ÌÂ Ò˜ ¤¯ÂÈ “Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›” Î·È
ÏÂÈÙo˘ÚÁÂ› o ·ÓıÚÒÈÓo˜ oÚÁ·ÓÈÛÌfi˜. °È· Ùo ÛÎofi ·˘Ùfi
Ùo 1986 ÍÂÎ›ÓËÛÂ Ì›· ‰ÈÂıÓ‹˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÛÎofi ÙË
¯·ÚÙoÁÚ¿ÊËÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÙoÓ ÂÓÙoÈÛÌfi ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙˆÓ
ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÛÙ· ¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·, Î·È ÙoÓ ÚoÛ‰ÈoÚÈÛÌfi ÙË˜
·ÏÏËÏo˘¯›·˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Ùo˘ DNA ÛÙo ·ÓıÚÒÈÓo ÁoÓÈ-
‰›ˆÌ·. ∆o ÚfiÁÚ·ÌÌ·, o˘ Ê˘ÛÈÎ¿ ··ÈÙo‡ÛÂ ÙË Û˘Ì‚oÏ‹
oÏÏÒÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ Î·È ÁÂÓÓ·›· ¯ÚËÌ·Ùo‰fiÙËÛË , ÍÂÎ›ÓËÛÂ
Ùo 1990 ˘fi ÙËÓ ·ÈÁ›‰· Ùo˘ ∂ıÓÈÎo‡ πÓÛÙÈÙo‡Ùo˘ ÀÁÂ›·˜
Î·È Ùo˘ ∆Ì‹Ì·Ùo˜ ∞ÙoÌÈÎ‹˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ∏.¶.∞. ∞Ú¯ÈÎ¿
˘‹Ú¯Â Ë ÂÎÙ›ÌËÛË fiÙÈ Ùo ÚfiÁÚ·ÌÌ· ı· oÏoÎÏËÚˆÓfiÙ·Ó
Ùo 2005, fiÌˆ˜ Î·ÈÓo‡ÚÈ· ÛÙoÈ¯Â›· ‰Â›¯Óo˘Ó fiÙÈ ı· ¤¯ÂÈ
oÏoÎÏËÚˆıÂ› Ùo 2003. 
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ŒÏÂÁ¯o˜ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ Úo˚fiÓÙˆÓ 
Î·È ÌÂıfi‰ˆÓ ıÂÚ·Â›·˜ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ
OÏ· Ù· Ó¤· Úo˚fiÓÙ· Î·È oÈ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›Â˜ o˘ Â-
Ê·ÚÌfi˙oÓÙ·È ÛÙoÓ ¿ÓıÚˆo ÂÚÓo‡Ó ·fi Ù¤Û-
ÛÂÚÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜  ÂÏ¤Á¯o˘, Ë Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜
oo›Â˜  ‰È·ÚÎÂ› ‰‡o ¤ÙË. OÈ Ê¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È
oÈ ÂÍ‹˜:
ñ ¶ÚoÎÏÈÓÈÎ¤˜ ‰oÎÈÌ¤˜ ÌÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· in vitro Î·È

ÛÂ ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆ·
ñ ¢oÎÈÌ¤˜ Ê¿ÛË˜ π, fio˘ Á›ÓÂÙ·È  ¤ÏÂÁ¯o˜ ÛÂ ÌÈ-

ÎÚfi ·ÚÈıÌfi ÂıÂÏoÓÙÒÓ (6-10 ¿ÙoÌ·)
ñ ¢oÎÈÌ¤˜ Ê¿ÛË˜ ππ, fio˘ Á›ÓÂÙ·È  ¤ÏÂÁ¯o˜ ÛÂ

ÌÂÁ¿Ïo ·ÚÈıÌfi ÂıÂÏoÓÙÒÓ
ñ ¢oÎÈÌ¤˜ Ê¿ÛË˜ πππ, fio˘ Á›ÓÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯o˜ ÛÂ

oÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ·ÚÈıÌfi ÂıÂÏoÓÙÒÓ, ÁÈ· Ó·
·ÎoÏo˘ı‹ÛÂÈ  ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Èı·ÓÒÓ
·ÚÂÓÂÚÁÂÈÒÓ Î.¿.

™˘ÓoÏÈÎ¿, o ¤ÏÂÁ¯o˜ ‰È·ÚÎÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo ·fi
oÎÙÒ ¯ÚfiÓÈ· ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÂ› ·Ó ·Í›˙ÂÈ Ë Â-
Ê·ÚÌoÁ‹ Ùo˘ Ê·ÚÌ¿Îo˘ ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰o˘ ÛÂ Â˘-
ÚÂ›·  ÎÏ›Ì·Î·. 

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÛÙoÓ ¿ÓıÚˆo
∏ Â›ÛËÌË ¿‰ÂÈ· ÁÈ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÁÂÓÂÙÈÎ¿
ÙÚoooÈËÌ¤ÓˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙo˘˜ ·ÓıÚÒo˘˜
‰fiıËÎÂ ‡ÛÙÂÚ· ·fi ·ÚÎÂÙ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·fi Ùo
∂ıÓÈÎfi πÓÛÙÈÙo‡Ùo ÀÁÂ›·˜ (¡π∏) Î·È ÙËÓ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË
¢È·ÙÚoÊ‹˜ Î·È Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ (FDA). ∆ËÓ ·fiÊ·ÛË
‹ÚÂ Ë ™˘Ì‚o˘ÏÂ˘ÙÈÎ‹ ÂÈÙÚo‹ Ùo˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·-
ÛÌ¤Óo˘ DNA (DNA advisory Comittee RAC) ÛÙÈ˜ 3
OÎÙˆ‚Ú›o˘ 1988 ÌÂ „‹Êo˘˜ 16:5, Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ·
ÏfiÁo˘˜ Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎo‡˜, «ÂÂÈ‰‹ ¤Ó·˜ ¿Ó-
ıÚˆo˜ o˘ ¿Û¯ÂÈ ·fi Î·ÚÎ›Óo ‰ÂÓ ÌoÚÂ› Ó·
¿ıÂÈ Ù›oÙÂ ¯ÂÈÚfiÙÂÚo».
O ·ÛıÂÓ‹˜ o˘ ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ, ÁÈ· Ó· ‰Â¯ÙÂ› ÁÂÓÂÙÈ-
Î¿ ÙÚoooÈËÌ¤Ó· Î‡ÙÙ·Ú· ‹Ù·Ó 52 ÂÙÒÓ, o˘ ¤-
·Û¯Â ·fi Î·ÎfiËıÂ˜ ÌÂÏ¿ÓˆÌ·, ÌÈ· ı·Ó·ÙËÊfiÚo
ÌoÚÊ‹ Î·ÚÎ›Óo˘, o˘ Â›¯Â Î¿ÓÂÈ ÌÂÙ¿ÛÙ·ÛË ÛÙo
‹·Ú. ∏ ÚfiÁÓˆÛË ‹Ù·Ó ‰‡o Ì‹ÓÂ˜ ˙ˆ‹˜. º˘ÛÈÎ¿
‰ÂÓ ¤ÁÈÓÂ Î·Ó¤Ó· ı·‡Ì·, ÌoÏoÓfiÙÈ o ·ÛıÂÓ‹˜ ¤˙Ë-
ÛÂ Û¯Â‰fiÓ ¤Ó· ¯ÚfiÓo ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÌÊ‡ÙÂ˘ÛË
ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, Ùo ª¿Èo Ùo˘ 1989, ·ÚÎÂÙ¿ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚo ¯ÚfiÓo ·fi fiÙÈ Â›¯Â Úo‚ÏÂÊıÂ›. 
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∏ ·Ó¿Ï˘ÛË Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜ ı· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ:
ñ ™ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ oÚÁ¿ÓˆÛË˜ Î·È ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ Ùo˘ ·ÓıÚÒ-

ÈÓo˘ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜. ªÂÙ¿ ÙËÓ oÏoÎÏ‹ÚˆÛË Ùo˘
ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ùo˜ ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÁÈÓÈ-
‰›ˆÓ Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÔ‡Ó ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ÙÈ˜ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ Â-
ÚÈÔ¯¤˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘
ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ¿ÁÓˆÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ
ÁoÓÈ‰›ˆÓ Â›¯Â ·Ú¯ÈÎ¿ ÂÎÙÈÌËıÂ› Ùo 1990 ÛÂ 100.000, Â-
ÓÒ Û‹ÌÂÚ· ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÛÂ 60.000 - 85.000 Î·È Èı·ÓfiÓ fi-
Ù·Ó oÏoÎÏËÚˆıÂ› Ùo ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ¯·ÚÙoÁÚ¿ÊËÛË˜, Ó·
Â›Ó·È ·ÎfiÌ· ÌÈÎÚfiÙÂÚo˜. 

ñ ™ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÂıo‰oÏoÁ›·˜ ÁÈ· ÙË ‰È¿ÁÓˆÛË Î·È ÙË
ıÂÚ·Â›· ÙˆÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ ÌÂ ÙoÓ ÚoÛ‰ÈoÚÈÛÌfi ÙË˜ ı¤-
ÛË˜ Î·È ÙË˜ ·ÏÏËÏo˘¯›·˜ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ o˘ ¤¯o˘Ó ÌÂ-
Ù·ÏÏ·ÁÂ› Î·È Û¯ÂÙ›˙oÓÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊoÚÂ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜.

ñ ™ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜.
°È· Ùo ÛÎofi ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË
ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÚoÛ‰ÈoÚÈÛÌo‡ ÙË˜ ·ÏÏËÏo˘¯›·˜ ¿ÏÏˆÓ
ÂÈ‰ÒÓ, Ù· oo›· ı· Û˘Ì‚¿Ïo˘Ó ÛÙËÓ ·oÎ¿Ï˘„Ë ÙˆÓ Â-
ÍÂÏÈÎÙÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ o˘ ˘¿Ú¯o˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ.
∂ÙÛÈ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù· ¯·ÚÙoÁÚ¿ÊË-
ÛË˜ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ¿ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ fiˆ˜ ÛÙo Úfi‚·Ùo, ÛÙo
ÛÎ‡Ïo, ÛÙËÓ ·ÁÂÏ¿‰·, ÛÂ ¤ÓÙoÌ·, ÛÙo ÁÂˆÛÎÒÏËÎ·, Î·-

ıÒ˜ Î·È ÛÂ oÏÏo‡˜ ÌÈÎÚooÚÁ·ÓÈÛÌo˘˜.
ñ ™ÙËÓ Ì·˙ÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ Úo˚fiÓÙˆÓ, ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰o˘˜ o˘

¯ÚËÛÈÌooÈÂ› Ë ‚ÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·oÌfiÓˆÛË ÙˆÓ
ÁoÓÈ‰›ˆÓ, Ù· oo›· Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌ· ÛÙË Ê·ÚÌ·Îo‚ÈoÌË¯·-
Ó›·, ÛÙË ‚ÈoÌË¯·Ó›·, ÛÙË ÁÂˆÚÁ›· Î·È ÙËÓ ÎÙËÓÔÙÚÔÊ›·. 
™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 8.6 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ı·

ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜.

EÈÎfiÓ· 8.6. EÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜.

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ 
Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È 

ÌÂ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ™‡ÁÎÚÈÛË ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ¿ÙˆÓ 
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ 
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ 
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ

OÚÁ¿ÓˆÛË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜: 
ÔÛÔÛÙfi ‰ÔÌÈÎÒÓ 

Î·È Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÒÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, 
ÔÛÔÛÙfi Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓˆÓ 

·ÏÏËÏÔ˘¯ÈÒÓ

¶·Ú·ÁˆÁ‹ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ

™‡ÁÎÚÈÛË ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ¿ÙˆÓ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ 

ÏËı˘ÛÌÒÓ
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ªÂ ÙËÓ ·oÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË ÙË˜ ·ÏÏËÏo˘ ›̄·˜ Ùo˘ DNA ı· ÁÓˆÚ›Ûo˘ÌÂ ÙoÓ Â·˘Ùfi Ì· ;̃
¶oÏÏo› ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ‚Ú‹Î·Ó ÙËÓ ÚoÒıËÛË Ùo˘ ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ùo˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ÂÍ›Ûo˘ ÂÓ‰È·-
Ê¤Úo˘Û· ÌÂ ÙËÓ ·oÛÙoÏ‹ Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘ ÛÙo ÊÂÁÁ¿ÚÈ Ùo 1960. ™˘Óo„›˙oÓÙ·˜ Ùo ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ùo 1989 ¤Ó·˜ ·fi
Ùo˘˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯oÓÙÂ˜ ¤ÁÚ·ÊÂ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù›oÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo ·fi Ì›· ÂÈÛÙËÌoÓÈÎ‹ ·¿ÓÙËÛË ÛÙo ÚËÙfi Ùo˘ ™ -̂
ÎÚ¿ÙË «ÁÓÒıÈ Û·˘ÙfiÓ». 
OÈ ÚoÛ¿ıÂÈÂ˜ ¯·ÚÙoÁÚ¿ÊËÛË˜ ÍÂÎ›ÓËÛ·Ó ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ Ùo˘ 20o‡ ·ÈÒÓ·. ∆o 1913 Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¤Î·ÓÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿-
ÓÈÛ‹ Ùo˘ o ÚÒÙo˜ ÁÂÓÂÙÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜, o˘ ÚoÛ‰ÈfiÚÈ˙Â ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÛÙo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· Ã ÙË˜ Ì‡Á·˜ ÙˆÓ
ÊÚo‡ÙˆÓ (Drosophila melanogaster). ∂ˆ˜ Ùo 1950 oÈ ÁÂÓÂÙÈÎo› ¯¿ÚÙÂ˜ ÂÚÈoÚ›˙oÓÙ·Ó ÛÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜
ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÌfiÓo ÛÙo Ã ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ‰È¿ÊoÚˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ∆o 1968 ÂÓÙo›ÛÙËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊoÚ¿ Ë ı¤ÛË
ÁoÓÈ‰›o˘, ÛÂ ·˘ÙoÛˆÌÈÎfi ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·. ∆o 1971 Â›¯·Ó ¯·ÚÙoÁÚ·ÊËıÂ› ÛÙoÓ ¿ÓıÚˆo ÌfiÓo ‰ÂÎ·¤ÓÙÂ ÁoÓ›‰È·,
Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· oo›· ‚Ú›ÛÎoÓÙ·Ó ÛÙo ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· Ã. Ã¿ÚË ÛÙo ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘
ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜ ¤ˆ˜ Ù· Ù¤ÏË Ùo˘ 1998 Â›¯·Ó ¯·ÚÙoÁÚ·ÊËıÂ› ÂÚ›o˘ 13.000 ÁoÓ›‰È·. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·
ÌfiÓo ÙˆÓ 2.000 ·fi ·˘Ù¿.
∆o ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ¯ÚËÌ·Ùo‰fiÙËÛË, ÌÈ· ÈÛ¯˘-
Ú‹ ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÎ‹ ˘oÛÙ‹ÚÈÍË, Ë ÔÔ›· ‚·Û›˙ÂÙ·È:
ñ ÛÙo Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓo oÏoÛÙ¿ÛÈo ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÙË˜ ªoÚÈ·Î‹˜

µÈoÏoÁ›·˜,
ñ ÛÙËÓ ·˘ÙoÌ·Ùoo›ËÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÛÂ ÛËÌÂ›o o˘ Ó·

ÌoÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Û‹ÌÂÚ· Ó· ÌÈÏ¿ÂÈ ÁÈ· ÚoÌoÙÈÎ‹,
ñ ÛÙËÓ ÚoˆıËÌ¤ÓË ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ·oÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Ì¤Ûˆ ËÏÂ-

ÎÙÚoÓÈÎÒÓ ˘oÏoÁÈÛÙÒÓ Î·È
ñ ÛÙÔÓ ·oÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi˜ Û˘ÓÙoÓÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰È¿ÊoÚˆÓ ¯·ÚÙoÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÙË-

Ú›ˆÓ ·Ó¿ ÙoÓ ÎfiÛÌo.
∂‰Ò Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·ıÂ› Î·ÓÂ›˜ ÛÙËÓ ·ÓÂÎÙ›ÌËÙË ÚoÛÊoÚ¿ ÙË˜ µÈoÏËÚoÊoÚÈÎ‹˜
Î·È ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ì¤Ûˆ ˘oÏoÁÈÛÙÒÓ. O fiÁÎo˜ ÙˆÓ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ o˘ ·Ú¿Áo-

ÓÙ·È, ‰ËÏ·‰‹ ÙÂÚ¿ÛÙÈo˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·ÏÏËÏo˘-
¯ÈÒÓ ‚¿ÛÂˆÓ DNA, ı· ‹Ù·Ó ·‰‡Ó·Ùo Ó· ·-
Ó·Ï˘ıÂ› Î·È Ó· Û˘Û¯ÂÙÈÛÙÂ› ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ‡·Ú-
ÍË ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓˆÓ ˘oÏoÁÈÛÙÈÎÒÓ Úo-
ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ·oı‹ÎÂ˘Û‹
Ùo˘˜ ÛÂ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ. 

¶ÂÚ›ÏË„Ë
∏ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Ùo˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Óo˘ DNA ‚Ú›ÛÎÂÈ Â˘Ú‡Ù·ÙË ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÛÙË Ì·˙ÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ÚˆÙÂ˚-
ÓÒÓ, ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ oo›Â˜ Â›Ó·È Ë ÈÓÛo˘Ï›ÓË, oÈ ÈÓÙÂÚÊÂÚfiÓÂ˜, Ë ·˘ÍËÙÈÎ‹ oÚÌfiÓË Î.¿. ∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Â˘·›-
ÛıËÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÙÚooo›ËÛË˜ ÙˆÓ ÌoÓoÎÏˆÓÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È¿ÁÓˆÛË˜ ·-
ÛıÂÓÂÈÒÓ ÚÈÓ ·ÎfiÌË ÂÌÊ·ÓÈÛÙo‡Ó Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù¿ Ùo˘˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙÚfio˘˜ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ Î·È ıÂÚ·Â›·˜ ‰È¿ÊoÚˆÓ
ÌoÚÊÒÓ Î·ÚÎ›Óo˘. ∏ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÓÙÈ‚ÈoÙÈÎÒÓ Î·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Ó¤ˆÓ ÌÂ ÌoÓ·‰ÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ı· ‚oË-
ı‹Ûo˘Ó Â›ÛË˜ ÛÙË ıÂÚ·Â›· oÏÏÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ o˘ oÊÂ›ÏoÓÙ·È ÛÂ ·ıoÁfiÓo˘˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜. ∏ ·Ó¿Ù˘ÍË Ó¤ˆÓ, Èo
ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ, Î·È ¯ˆÚ›˜ ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÂÌ‚oÏ›ˆÓ ˘fiÛ¯ÂÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚË ÚfiÏË„Ë oÏÏÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ, ÁÈ· ÙÈ˜ oo›Â˜
‹‰Ë ˘¿Ú¯o˘Ó ÂÌ‚fiÏÈ·. ∏ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· Ó¤ˆÓ ÂÌ‚oÏ›ˆÓ ÂÓ·ÓÙ›oÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ ÁÈ· ÙÈ˜ oo›Â˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯o˘Ó ÂÌ‚fiÏÈ·, fi-
ˆ˜ Ùo AIDS Î·È o Î·ÚÎ›Óo˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÂÊÈÎÙ‹. ∆¤Ïo˜, Ë ÁoÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›· ‚oËı¿ ÛÙË ıÂÚ·Â›· ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·-
ÛıÂÓÂÈÒÓ ÌÂ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎo‡ ÁoÓÈ‰›o˘, ÛÙ· ÛˆÌ·ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡ o˘ ¿Û¯ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ·. 
∆o ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜ Â›Ó·È ÂÓ· ÙÂÚ¿ÛÙÈo ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·, o˘ ÍÂÎ›ÓËÛÂ Ùo 1986
·oÛÎoÂ› ÛÙËÓ ·oÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË ÙË˜ ·ÏÏËÏo˘¯›·˜ Ùo˘ DNA Î·È ÙoÓ ÂÓÙoÈÛÌfi ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ¿Óˆ ÛÙ·
¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù·. ∏ oÏoÎÏ‹ÚˆÛË ·˘Ùo‡ Ùo˘ ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ùo˜ ı· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË Ùo˘ ÙÚfio˘ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ Ùo˘
DNA Î·È ı· ¤¯ÂÈ oÏ˘¿ÚÈıÌÂ˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ ÛÙËÓ π·ÙÚÈÎ‹ Î·È ÛÙË µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·.

X·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÁÂÓÂ-
ÙÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ÛÙÔ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· 21 Î·È ÙÔ ¯ÚˆÌfi-
ÛˆÌ· X.
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q 2



128

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ¶oÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ¯ÚÂÈ¿˙oÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› ·Ó·Û˘Ó-
‰˘·ÛÌ¤ÓË ·ÓıÚÒÈÓË ÈÓÛo˘Ï›ÓË ·fi Î‡ÙÙ·Ú· E. coli;

2. ∆o ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰Â›¯ÓÂÈ Ù· ‚‹Ì·Ù· ÌÂ Ù· oo›· ·Ú¿ÁÂ-
Ù·È Ë ÈÓÛo˘Ï›ÓË ÛÂ ¤Ó· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·Úo 
·. ÛÂ oÈ¿ ı¤ÛË ÛÙo Î‡ÙÙ·Úo Á›ÓoÓÙ·È : Ë ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ , Ë

ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË;
‚. ÚoÙÂ›ÓÂÙÂ ¤Ó· oÚÁ·Ó›‰Èo ÛÙo oo›o Á›ÓÂÙ·È Ë

ÙÚooo›ËÛË ÙË˜ ÚoÈÓÛo˘Ï›ÓË˜
Á. ÛÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Ë ÈÓÛo˘Ï›ÓË ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi

mRNA Î·È fi¯È ·fi DNA. °È·Ù› ;

3. ¶·ÚfiÙÈ o oÓÙÈÎfi˜ Î·È o ·Úo˘Ú·›o˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÎÙËÓoÙÚoÊÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ˙Ò·, Î·Ù·Ó·ÏÒÓoÓÙ·È ˘-
¤ÚoÁÎ· oÛ¿ ÁÈ· ÙË ¯·ÚÙoÁÚ¿ÊËÛË Ùo˘ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùfi˜
Ùo˘˜. °È·Ù› ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î¿ÙÈ Ù¤ÙoÈo;

4. ∆o ÁoÓ›‰Èo ÙË˜ Î˘ÛÙÈÎ‹˜ ›ÓˆÛË˜ o˘ ÂÈÛÂ›¯ıË ÌÂ ·-
‰ÂÓo˚fi ‰ÂÓ ¤Ú·ÛÂ ÛÂ fiÏ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙË˜ ·ÛıÂÓo‡˜
o˘ ÌoÏ‡ÓıËÎ·Ó ·fi ·˘ÙfiÓ. 

∂·Ó o ·ÛıÂÓ‹˜ ·oÎÙ‹ÛÂÈ ·oÁfiÓo˘˜ ÙfiÙÂ ·˘Ùo› ¤¯o˘Ó
ÌÈÎÚ‹ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ¿Û¯o˘Ó ·fi Î˘ÛÙÈÎ‹ ›ÓˆÛË. ¢Ò-
ÛÙÂ Ì›· Èı·Ó‹ ÂÍ‹ÁËÛË ÁÈ·Ù›.

5. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ Ù· ÏÂoÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÓıÚÒÈ-
ÓË˜ ·˘ÍËÙÈÎ‹˜ oÚÌfiÓË˜ ÌÂ ÌÂıfi‰o˘˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈ-
Î‹˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·fi ÙÒÌ·Ù·

6. ∏ ÈÓÛo˘Ï›ÓË ‹Ù·Ó Ë ÚÒÙË ÚˆÙÂ˝ÓË o˘ ·Ú‹¯ıÂÈ ÌÂ
ÌÂıfi‰o˘˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜. °È· oÈfi ÏfiÁo ÓoÌ›˙ÂÙÂ
fiÙÈ ·Ú‹¯ıË Ë oÚÌfiÓË ·˘Ù‹;

7. ∆È Â›Ó·È Ù· ÂÌ‚fiÏÈ· ˘oÌoÓ¿‰Â˜;

∂ÚÁ·Û›Â˜ - ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
¶ÚoÂÙoÈÌ¿ÛÙÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÏfiÁo ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÙÚÈÒÓ
ÂÚ›o˘ ÏÂÙÒÓ Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·-
ÛÙÂ› ÛÂ Ú·‰ÈoÊˆÓÈÎ‹ ÂÎoÌ‹ ÌÂ ı¤Ì· ÌÂ ÙË
ÁoÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›·. ∞Ó·ÊÂÚıÂ›ÙÂ ÛÙ· ÂÈÌ¤Úo˘˜
Úo‚Ï‹Ì·Ù· Î·È ÚooÙÈÎ¤˜ o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› Ë
ÙÂ¯ÓÈÎ‹.

µÈÔ.. . ÂÚ›·ÙÔÈ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (Internet)

ŸÓÔÌ· ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ Internet
1. ¶·ÁÎfiÛÌÈo˜ OÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÀÁÂ›·˜ ∞Ûı¤ÓÂÈÂ˜ o˘ ··Û¯oÏo‡Ó ÂÚÈo¯¤˜ http://www.who.int/

Ùo˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜, ÚfiÏË„Ë, È·ÙÚÈÎ‹ 
ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Î·È oÏÏ¿ ¿ÏÏ· …

2. Human Genome Education Center ∏ ¯·ÚÙoÁÚ¿ÊËÛË Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘ ÁoÓÈ‰ÈÒÌ·Ùo˜ http://www-shgc.stanford.edu/bio-ed/
Î·È fiÙÈ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÛÙÂ Ó· Ì¿ıÂÙÂ ÁÈ’ ·˘Ù‹Ó

3. Hellenic Pasteur Institute OÈ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ http://www.pasteur.gr/
Ùo˘ πÓÛÙÈÙo‡Ùo˘ Pasteur ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·

4. The Institute for Human ∏ ÛÂÏ›‰· Ùo˘ πÓÛÙÈÙo‡Ùo˘ °oÓÈ‰È·Î‹˜ http://www.med.upenn.edu/~ihgt/
Gene Therapy £ÂÚ·Â›·˜ ÛÙo ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈo 

ÙË˜ ¶ÂÓÛ˘Ï‚·ÓÈ·
5.

6.

7.

8.

9.

10.

(¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÂÈÏ¤ÔÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ Û·˜ ÂÍÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î˘‚ÂÚÓÔ¯ÒÚÔ˘)



EÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ BÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ 
ÛÙË ÁÂˆÚÁ›· Î·È ÙËÓ ÎÙËÓÔÙÚÔÊ›·

¢È·ÁˆÓÈ‰È·Î¤˜ ·ÁÂÏ¿‰Â˜.

ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 
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OÈ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛÂÈ˜ 
o‰ËÁo‡Ó ÛÙËÓ ÙÚooo›ËÛË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ 
Û‡ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ 

O ÏËı˘ÛÌfi˜ Ùo˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ Ù·¯Â›˜
Ú˘ıÌo‡˜. ™‹ÌÂÚ· Ô ÏËı˘ÛÌfi˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 6 ‰ÈÛÂÎ·-
ÙÔÌÌ‡ÚÈ·, Î·È ˘oÏoÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ùo 2050 ı· ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ
8.5 ‰ÈÛÂÎ·ÙoÌÌ‡ÚÈ·. °È· Ó· Î·Ï˘Êıo‡Ó Â·ÚÎÒ˜ oÈ ·˘ÍË-
Ì¤ÓÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÛÂ ÙÚoÊ‹, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜
Ê˘ÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ˙ˆÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

ŒÓ·˜ ÙÚfio˜ ‚ÂÏÙ›ˆÛË˜ ÙË˜ Ê˘ÙÈÎ‹˜ Î·È ˙ˆÈÎ‹˜ ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È oÈ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ ·fi ÙoÓ ¿ÓıÚˆo ‰È·ÛÙ·˘ÚÒ-
ÛÂÈ˜ Ê˘ÙÒÓ Î·È ˙ÒˆÓ. °È· Ùo ÛÎofi ·˘Ùfi Ú·ÁÌ·ÙooÈÂ›Ù·È
ÂÈÏoÁ‹ Ê˘ÙÒÓ Î·È ˙ÒˆÓ o˘ ¤¯o˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¿, fiˆ˜ Ê˘Ù¿ ÌÂ ÌÂÁ¿Ïo Ì¤ÁÂıo˜ Î·ÚÒÓ, ÌÂ ·ÓıÂÎÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ÛÂ ·ÎÚ·›Â˜ ÂÚÈ‚·ÏÏoÓÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (∂ÈÎfiÓ· 9.1) ‹
˙Ò· o˘ ·Ú¿Áo˘Ó ÌÂÁ¿ÏË oÛfiÙËÙ·
ÎÚ¤·Ùo˜. OÈ oÚÁ·ÓÈÛÌo› ·˘Ùo› ‰È·ÛÙ·˘-
ÚÒÓoÓÙ·È ÌÂ ÛÎofi ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·
·oÁfiÓˆÓ ÌÂ ÂÈı˘ÌËÙ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿. ∞˘Ùfi˜ o ÙÚfio˜ ‚ÂÏÙ›ˆÛË˜ ÙË˜ ·-
Ú·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È ¯ÚoÓo‚fiÚo˜ Î·È Â-
›oÓo˜, ÂÂÈ‰‹ ··ÈÙo‡ÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Â›˜
‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜. ∂ÈÏ¤oÓ oÈ ·oÁfiÓoÈ
o˘ ÚoÎ‡Ùo˘Ó Ê¤Úo˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ oÚÈ-
ÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÌfiÓo ·fi ÙÔ˘˜ ÂÈı˘ÌËÙÔ‡˜
¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ Ì·˙› ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌË ÂÈı˘ÌË-
Ù¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

∏ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ‰È·ÁoÓÈ‰È·ÎÒÓ
oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ·Óo›ÁÂÈ Ó¤o˘˜
‰ÚfiÌo˘˜ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ê˘ÙÈÎ‹˜
Î·È ˙ˆÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜

∏ °ÂÓÂÙÈÎ‹ MË¯·ÓÈÎ‹ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚoÛı‹ÎË˜
Ó¤ˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi. ∫·ıÈÛÙ¿ Û˘ÓÂ-
Ò˜ ‰˘Ó·Ù‹ ÛÂ Û‡ÓÙoÌo ¯ÚoÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·
ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÙÒÓ Î·È ˙ÒˆÓ, o˘ ¤¯o˘Ó ÙÔ˘˜
ÂÈı˘ÌËÙÔ‡˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ fiˆ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·ÓıÂÎÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ÛÂ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜. ∆· Ê˘Ù¿ Î·È Ù· ˙Ò· o˘ ¤¯o˘Ó
˘oÛÙÂ› ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ·ÏÏ·Á‹ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ °ÂÓÂÙÈ-
Î‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ‰È·ÁoÓÈ‰È·Î¿ ‹ ÁÂÓÂÙÈÎ¿
ÙÚoooÈËÌ¤Ó· (EÈÎfiÓ· 9.2). Ÿˆ˜ ‹Ù·Ó ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓo, Ë
·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ¯Ú‹ÛË Ùo˘˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› ‰È¿ÊoÚo˘˜ Úo‚ÏË-

Ì·ÙÈÛÌo‡˜, o˘ ·ÊoÚo‡Ó ÙÈ˜ ÂÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘, Î·-
ıÒ˜ Î·È ÛÙo ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓ. ∆· ˙ËÙ‹Ì·Ù·
·˘Ù¿ ı· Û˘˙ËÙËıo‡Ó ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙo
ÙÂÏÂ˘Ù·›o ÎÂÊ¿Ï·Èo Ùo˘ ‚È‚Ï›o˘, o˘
·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ı¤Ì·Ù· µÈoËıÈÎ‹˜. 

∆o Agrobacterium ÌoÚÂ› 
Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÁoÓ›‰È· ÛÙ· Ê˘Ù¿

∆o ‚·ÎÙ‹ÚÈo Agrobacterium
tumefaciens, Ùo oo›o ˙ÂÈ ÛÙo ¤‰·-
Êo˜, ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·
Ó· ÌoÏ‡ÓÂÈ Ê˘ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÌÂÙ·-
Ê¤ÚoÓÙ·˜ Û’ ¿˘Ù¿ ¤Ó· Ï·ÛÌ›‰Èo o˘
oÓoÌ¿˙ÂÙ·È Ti (Ti = tumor inducing
factor). ∆o Ï·ÛÌ›‰Èo Ti ÂÓÛˆÌ·ÙÒ-
ÓÂÙ·È ÛÙo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ Ê˘ÙÈ-
ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, Î·È ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› ÂÍo-
ÁÎÒÌ·Ù· (fiÁÎo˘˜) ÛÙo ÛÒÌ· ÙˆÓ
Ê˘ÙÒÓ. OÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜, ·Êo‡ ·oÌfi-
ÓˆÛ·Ó Ùo Ï·ÛÌ›‰Èo ·fi Ùo ‚·ÎÙ‹-
ÚÈo Î·ÙfiÚıˆÛ·Ó Ó· ·ÂÓÂÚÁooÈ‹-
Ûo˘Ó Ù· ÁoÓ›‰È· o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡Ó
Ùo˘˜ fiÁÎo˘˜ ÙooıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÙo
Ï·ÛÌ›‰Èo ÙÔ ÁoÓ›‰ÈÔ o˘ ı· Úo-
Û‰ÒÛÂÈ ÛÙo Ê˘Ùfi Ì›· ÂÈı˘ÌËÙ‹ È-
‰ÈfiÙËÙ· (EÈÎfiÓ· 9.3). ∆o ·Ó·Û˘Ó-
‰˘·ÛÌ¤Óo Ï·ÛÌ›‰Èo ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÂ
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9. EÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ BÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ 
ÛÙË ÁÂˆÚÁ›· Î·È ÙËÓ ÎÙËÓÔÙÚÔÊ›·

EÈÎfiÓ· 9.1 º‡ÏÏ· Ê˘ÙÔ‡ Ô˘ ÙÚÔÔÔÈ-
‹ıËÎÂ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎfi
ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÁÂÙÔ‡.

EÈÎfiÓ· 9.2 °ÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜
ÙÔÌ¿ÙÂ˜ ÌÂ ‚·ı‡ÙÂÚÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜.

º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ 
Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÈÌÂ˜ ÙÔ-

Ì¿ÙÂ˜

∆ÔÌ¿ÙÂ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ 
ÁÈ· ‚·ı‡ÙÂÚÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ· 

·fi ÙÈ˜  Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜
º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÔÌ¿ÙÂ˜ ¯ˆÚ›˜ ¯ÚÒÌ·
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Ê˘ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· o˘ ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ-
Â˜ ÛÙo ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈo. ∆· ÙÚoooÈËÌ¤Ó· ·˘Ù¿ Ê˘ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·-
Ú· ÙÂÏÈÎ¿ ‰›Óo˘Ó ¤Ó· Ó¤o Ê˘ÙÈÎfi oÚÁ·ÓÈÛÌfi, o˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Ùo Í¤Óo ÁoÓ›‰Èo. ∆· ‰È·ÁoÓÈ‰È·Î¿ Ê˘Ù¿ o˘
‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È ¤¯o˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·‚È‚¿˙o˘Ó ÙÈ˜
Ó¤Â˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙo˘˜ ·oÁfiÓo˘˜ Ùo˘˜. 

∆o ‚·ÎÙ‹ÚÈo Agrobacterium tumefaciens ¯ÚËÛÈÌooÈ‹-
ıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿, ÁÈ· Ó· ÙÚoooÈËıo‡Ó ÁÂÓÂÙÈÎ¿ Ê˘Ù¿ o˘ ·-
Ó‹Îo˘Ó ÛÙ· ‰ÈÎoÙ˘Ï‹‰oÓ·, fiˆ˜ o Î·Ófi˜ Î·È Ù· ÂÛÂ-
ÚÈ‰oÂÈ‰‹. ™‹ÌÂÚ·, Î·È ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· Ó¤ˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ, ¯ÚË-
ÛÈÌooÈÂ›Ù·È Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÙÚooo›ËÛË ÌoÓoÎoÙ˘Ï‹‰oÓˆÓ
Ê˘ÙÒÓ fiˆ˜ Ù· ‰ËÌËÙÚÈ·Î¿ Î·È Ùo Ú‡˙È. ∏ ›‰È· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ¯ÚË-
ÛÈÌooÈÂ›Ù·È Â›ÛË˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÙoÌ¿ÙÂ˜, ÛÙÈ˜ ·Ù¿ÙÂ˜, Î·-
ıÒ˜ Î·È ÛÂ oÏÏ¿ ‰¤Ó‰Ú·. 

∏ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ‚oËı¿ÂÈ ÛÙoÓ ÙoÌ¤· 
ÙË˜ Î·Ù·oÏ¤ÌËÛË˜ ·Ú·Û›ÙˆÓ Î·È ÂÓÙfiÌˆÓ

∆· ¤ÓÙoÌ· ÌoÚÂ› Ó· ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹Ûo˘Ó ÌÂÁ¿Ï· Úo‚Ï‹-
Ì·Ù· ÛÙË ÁÂˆÚÁ›· Î·È Ó· o‰ËÁ‹Ûo˘Ó ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË
ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. ªÂÙ¿ Ùo ‰Â‡ÙÂÚo ·ÁÎfiÛÌÈo fiÏÂÌo ¯ÚË-
ÛÈÌooÈ‹ıËÎ·Ó oÏÏ¿ ÂÓÙoÌoÎÙfiÓ·. ªÂ ÙËÓ ¿Úo‰o ÙˆÓ
¯ÚfiÓˆÓ fiÌˆ˜ ¤ÁÈÓÂ Î·Ù·ÓoËÙfi fiÙÈ ‹Ù·Ó ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÁÈ· ÙË
˘ÁÂ›· Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘ Î·È ÚoÎ·Ïo‡Û·Ó ÌÂÁ¿ÏË oÈÎoÏoÁÈÎ‹
Î·Ù·ÛÙÚoÊ‹. ∏Ù·Ó ÏoÈfiÓ ·Ó·ÁÎ·›o Ó· ‚ÚÂıo‡Ó ÂÓ·ÏÏ·-
ÎÙÈÎo› ÙÚfioÈ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ Ùo˘ Úo‚Ï‹Ì·Ùo˜.

∆o ‚·ÎÙ‹ÚÈo Bacillus thuringiensis, o˘ ˙Â› ÛÙo ¤‰·Êo˜,
·Ú¿ÁÂÈ ÌÈ· ÈÛ¯˘Ú‹ ÙoÍ›ÓË, Ë oo›· ÌoÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤„ÂÈ
oÏÏ¿ Â›‰Ë ÂÓÙfiÌˆÓ Î·È ÛÎˆÏ‹ÎˆÓ Î·È Â›Ó·È 80.000 ÊoÚ¤˜

EÈÎfiÓ· 9.3 TÚfiÔ˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ Ï·ÛÌÈ‰›Ô˘ Ti, Ô˘ ·ÔÌÔÓÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ Agrobacterium tumefaciens, ˆ˜ ÊÔÚ¤· ÁÈ· ÙËÓ
ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÛÙ· Ê˘Ù¿.

EÈÎfiÓ· 9.4 æÂÎ·ÛÌfi˜ ·ÁÚÔ‡ ÌÂ ‚·-
ÎÙ‹ÚÈ· Bacillus thuringiensis ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË ÂÓÙfiÌˆÓ.

DNA Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ
ÁÈ· ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ È‰ÈfiÙËÙ·

¶Ï·ÛÌ›‰ÈÔ
Ti

∞Ó·Û˘Ó‰È·-
ÛÌ¤ÓÔ Ï·-

ÛÌ›‰ÈÔ Ti

DNA Ô˘ Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ ÁÔÓ›-
‰È· Ô˘ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó fi-
ÁÎÔ˘˜

1 2 3

™ËÌÂ›Ô Ô˘ Îfi‚ÂÙ·È 
ÙÔ DNA ÙÔ˘ Ï·ÛÌÈ‰›Ô˘

∫fi„ÈÌÔ 
ÌÂ ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ‹
ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ¿ÛË
Î·È Û‡Ó‰ÂÛË 
ÌÂ DNA ‰ÂÛÌ¿ÛË

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
ÙÔ˘ Ï·ÛÌÈ‰›Ô˘
ÛÂ Ê˘ÙÈÎ¿ 
Î‡ÙÙ·Ú· 
ÛÙË  Î˘ÙÙ·ÚÔ-
Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·

∞Ó¿Ù˘ÍË
Ó¤Ô˘ Ê˘ÙÔ‡

º˘Ùfi ÌÂ Ó¤Â˜ 
È‰ÈfiÙËÙÂ˜



Èo ÈÛ¯˘Ú‹ ·fi oÏÏ¿ ÂÓÙoÌoÎÙfiÓ·. ∆· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ·˘Ù¿
ÌoÚo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıo‡Ó ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·oÏ¤ÌËÛË ÙˆÓ Â-
ÓÙfiÌˆÓ. ∞Ú¯ÈÎ¿ oÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙oÓÙ·È ÛÙo ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈo Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· „ÂÎ¿˙oÓÙ·È ÛÙoÓ ·ÁÚfi (∂ÈÎfiÓ· 9.4). OÌˆ˜ Ë ÙÂ¯ÓÈ-
Î‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰··ÓËÚ‹, ÂÂÈ‰‹ Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ‰ÂÓ ÂÈ-
‚ÈÒÓo˘Ó ÁÈ· ÌÂÁ¿Ïo ¯ÚoÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·
¯ÚÂÈ¿˙oÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Â›˜ „ÂÎ·ÛÌo›. °È· Ùo ÏfiÁo ·˘Ùfi ¤ÁÈÓ·Ó
ÚoÛ¿ıÂÈÂ˜ ·oÌfiÓˆÛË˜ Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ Ùo˘ ‚·ÎÙËÚ›o˘ o˘
·Ú¿ÁÂÈ ÙËÓ ÙoÍ›ÓË, Î·È ÌÂÙ·ÊoÚ¿˜ Ùo˘ ÛÙ· Ê˘Ù¿. ∏ ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿ ÛÙ· Ê˘Ù¿ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Ï·ÛÌÈ‰›Ô˘ Ti  ÙÔ˘
Agrobacterium tumefaciens. ∆· ÙÚoooÈËÌ¤Ó· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ Ê˘-
Ù¿ ı· Â›Ó·È ¤ÙÛÈ ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ ÛÙ· ‰È¿ÊoÚ· ¤ÓÙoÌ· (∂ÈÎfiÓ· 9.5).

∆o ÚÒÙo Ê˘Ùfi ÛÙo oo›o ÂÓÛˆÌ·ÙÒıËÎÂ Ùo
ÁoÓ›‰Èo ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙ· ¤ÓÙoÌ· ÙÔ˘
Bacillus thuringiensis ‹Ù·Ó Ùo Î·Ï·ÌfiÎÈ. ∆·
·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‹Ù·Ó oÏ‡ ÈÎ·ÓooÈËÙÈÎ¿ Î·È
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ›‰È· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌfiÛÙËÎÂ
Î·È ÛÙo ‚·Ì‚¿ÎÈ, ÛÙËÓ ·Ù¿Ù·, ÛÙË ÙoÌ¿Ù·
Î·È ÛÂ oÏÏ¿ ¿ÏÏ· Â›‰Ë Ê˘ÙÒÓ. ∆· ÁÂÓÂÙÈÎ¿
ÙÚÔÔÔÈËÌ¤Ó· Ê˘Ù¿ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·Ô-
ÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ÔÈÎÈÏ›Â˜ Bt.

¶·ÚfiÌoÈÂ˜ ÚoÛ¿ıÂÈÂ˜ ¤¯o˘Ó Á›ÓÂÈ,
¿ÓÙ· ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛË ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ °ÂÓÂ-

ÙÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜, ÁÈ· ÙËÓ ÚoÛÙ·Û›· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ¤Ó·ÓÙÈ ‚·-
ÎÙËÚ›ˆÓ, Ì˘Î‹ÙˆÓ Î·È ÈÒÓ.

∏ ÙÚooo›ËÛË Ùo˘ ÁÂÓÂÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡ ÙˆÓ ˙ÒˆÓ 
Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ ÌÂ ‰È¿ÊoÚÂ˜ ÙÂ¯ÈÎ¤˜

¢È·ÁoÓÈ‰È·Î¿ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È Ù· ˙Ò· ÂÎÂ›Ó· ÛÙ· oo›· ¤-
¯ÂÈ ÙÚoooÈËıÂ› Ùo ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ùo˘˜ ÌÂ ÙËÓ ÚoÛı‹ÎË
ÁoÓÈ‰›ˆÓ, Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi Î¿oÈo ¿ÏÏo Â›‰o˜. À¿Ú¯o˘Ó ·Ú-
ÎÂÙ¤˜ Ì¤ıo‰oÈ, oÈ oo›Â˜ ÌoÚo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıo‡Ó ÁÈ·
ÙËÓ Â›Ûo‰o Ùo˘ «Í¤Óo˘» DNA ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÓfi˜ ˙Òo˘. OÈ
ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È Ë ÌÈÎÚo¤Á¯˘ÛË (∂ÈÎfiÓ·
9.6). ™ÙË Ì¤ıo‰o ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ˆ¿ÚÈ· Ùo˘ ˙Òo˘
o˘ ¤¯o˘Ó ÁoÓÈÌooÈËıÂ› ÛÙo ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈo. ™Â ·˘Ù¿ Á›ÓÂÙ·È
ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Ùo˘ Í¤Óo˘ DNA ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÌÈÎÚo‚ÂÏfiÓ·. ∆o Í¤Óo
ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ Î¿oÈo ·fi Ù·
¯ÚˆÌoÛÒÌ·Ù· Ùo˘ ˘Ú‹Ó· Ùo˘ ˙˘ÁˆÙo‡. ∆o ˙˘ÁˆÙfi
ÙooıÂÙÂ›Ù·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙË Ì‹ÙÚ· ÙË˜ «ıÂÙ‹˜» ÌËÙ¤-
Ú·˜, ÂÓfi˜ ˙Òo˘ ÛÙo oo›o ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Ùo ¤Ì‚Ú˘o. ∏ ÌÈ-
ÎÚo¤Á¯˘ÛË ·oÙÂÏÂ› ÙË ÌoÓ·‰ÈÎ‹ Ì¤ıo‰o ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·˜
‰È·ÁoÓÈ‰È·ÎÒÓ ·ÁÂÏ¿‰ˆÓ, Úo‚¿ÙˆÓ, ¯o›ÚˆÓ Î·È ·ÈÁÒÓ.
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ªËÏÈ¿ · ·. ÙÔÍ›ÓË Ô˘ ÛÎÔÙÒÓÂÈ Ù· ¤ÓÙÔÌ·

§¿¯·ÓÔ ‚ ‚. ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙ· ˙È˙·ÓÈÔÎÙfiÓ·

µ·Ì‚¿ÎÈ ·, ‚ Á. ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ·ÓÙÈ‚ÈÔÙÈÎ¿

∞ÁÁÔ‡ÚÈ ‰ ‰. ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ÈÔ‡˜

∫Ô˘ÓÔ˘›‰È ‰ Â. ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË

∫·Ï·ÌfiÎÈ ·, ‚, ‰, Â, ÛÙ ÛÙ. ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜

∂Ï·ÈÔÎÚ¿Ì‚Ë ·, ‚, Á, ˙ ˙. ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ

¶·Ù¿Ù· ‚, ‰, Â, ˙, Ë Ë. ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈ·

ƒ‡˙È ·, Á, Â ı. ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ ·ÁÂÙfi

™fiÁÈ· ‚, Â È. Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ˆÚ›Ì·ÓÛË˜

ºÚ¿Ô˘Ï· ‚, ı È·. Ù·¯‡ÙÂÚË ·Ó¿Ù˘ÍË

™·Î¯·ÚfiÙÂ˘ÙÏÔ ‚, ‰, Â È‚. ÁÔÓ›‰È· ÁÈ· ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜

∫·Ófi˜ ·, ‚, Á, ‰, Â, ÛÙ, ı ÈÁ. ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

∆ÔÌ¿Ù· ·, ‚, ‰, Â, ÛÙ, ı, È

∞ÁÂÏ¿‰· ˙, È·

∞›Á· ˙

°Ô˘ÚÔ‡ÓÈ ˙, È·, È‚

™ÔÏˆÌfi˜ È·, ÈÁ

¶Úfi‚·ÙÔ ˙

¶¤ÛÙÚÔÊ· È·

¶π¡∞∫∞™ 9.1: º˘ÙÈÎÔ› Î·È ˙ˆÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÚÔÔÔÈË-
ıÂ› ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÁÈ· Î¿ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
OÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ π‰ÈfiÙËÙ·

∂ÈÎfiÓ· 9.5 º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi (·ÚÈÛÙÂÚ¿) Î·È ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ Ê˘Ùfi (‰Â-
ÍÈ¿) ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¿ÁÂÈ ÙÔÍ›ÓË Ô˘ ÛÎÔÙÒÓÂÈ Î¿ÌÈÂ˜ ÂÓÙfiÌˆÓ. ŸÙ·Ó Ù· ‰‡Ô
·˘Ù¿ Ê˘Ù¿ ÂÎÙ¤ıËÎ·Ó ÛÂ Î¿ÌÈÂ˜ (·) ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi Ê·ÁÒıËÎÂ ÂÓÒ Ù· ÁÂ-
ÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ‰ÂÓ ‰Â›¯ÓÂÈ ÛËÌ¿‰È· Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ (‚).

EÈÎfiÓ· 9.6. MÈÎÚÔ¤Á¯˘ÛË DNA

·

‚
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EÈÎfiÓ· 9.7. ™Ù¿‰È· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÛÙÔ Á¿Ï· ‰È·ÁÔÓÈ‰È·ÎÒÓ ˙ÒˆÓ.

°ÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ Îˆ‰È-
ÎÔÔÈÂ› ÙËÓ ∞∆∆

ªÈÎÚÔ¤Î¯˘ÛË 
ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ 
ÛÙÔ ÁÔÓÈÌÔÔÈËÌ¤ÓÔ
ˆ¿ÚÈÔ

∞ÔÌfiÓˆÛË ÁÔÓÈÌÔÔÈ-
ËÌ¤ÓˆÓ ˆ·Ú›ˆÓ

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÁÔÓÈÌÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ˆ·-
Ú›ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ÛÂ ıÂ-
Ù‹ ÌËÙ¤Ú·

ŒÏÂÁ¯Ô˜ ·ÔÁfiÓˆÓ 
ÁÈ· ÙËÓ ‡·ÚÍË 
ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ∞∆∆

¢È·ÛÙ·‡ÚˆÛË 
·ÔÁfiÓˆÓ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó
ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ

°ÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ
ıËÏ˘Îfi ¿ÙÔÌÔ Ô˘ Â›Ó·È 
ÔÌfi˙˘ÁÔ ÁÈ· ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ

ÕÚÌÂÁÌ· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ 
ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ 
ıËÏ˘ÎÔ‡ ·ÙfiÌÔ˘

ŒÏÂÁ¯Ô˜ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ 
ÁÈ· ÙËÓ ‡·ÚÍË ∞∆∆



™Ùo Á¿Ï· ÙˆÓ ‰È·ÁoÓÈ‰È·ÎÒÓ ˙ÒˆÓ ÌoÚo‡Ó 
Ó· ÂÎÎÚ›ÓoÓÙ·È Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ 

∆· ‰È·ÁoÓÈ‰È·Î¿ ˙Ò· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·Áˆ-
Á‹ ¯Ú‹ÛÈÌˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË oÛfiÙËÙ·. Oˆ˜ ¤¯ÂÈ
‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ› Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, fiˆ˜
Ë ÈÓÛo˘Ï›ÓË Î·È Ë ·ÓıÚÒÈÓË ·˘ÍËÙÈÎ‹ oÚÌfiÓË, ·fi ‚·ÎÙ‹-
ÚÈ·. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ fiÌˆ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ oÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›‰ÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ùo˘ ·Ó-
ıÚÒo˘, ÂÂÈ‰‹ Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ‰Â ‰È·ı¤Ùo˘Ó Ùo˘˜ ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌo‡˜ ÙÚÔÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ o˘ ‰È·ı¤Ùo˘Ó oÈ Â˘-
Î·Ú˘ˆÙÈÎo› oÚÁ·ÓÈÛÌo›. ªÈ· oÏÏ¿ ˘oÛ¯fiÌÂÓË È‰¤· Â›Ó·È
Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ·fi Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ Ì·ÛÙÈÎÒÓ ·‰¤ÓˆÓ
ÙˆÓ ˙ÒˆÓ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙˆÓ Úo‚¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÁÂÏ¿-
‰ˆÓ. ªÂ ·˘Ùfi ÙoÓ ÙÚfio ı· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Û˘ÏÏoÁ‹ ÙË˜
ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·fi Ùo Á¿Ï· ÙˆÓ ˙ÒˆÓ. ∞˘Ùfi˜ o ÙÚfio˜ ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ
·fi ‰È·ÁoÓÈ‰È·Î¿ ˙Ò· (gene pharming). 

∏ Èo ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ·ÊoÚ¿ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜
·ÓıÚÒÈÓË˜ ·1- ·ÓÙÈıÚ˘„›ÓË˜ (∞∆∆=alpha anti-trypsin) ·fi
Úfi‚·Ù·. ∏ ÚˆÙÂ˝ÓË ·˘Ù‹ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙo ‹·Ú ÙÔ˘ ·ÓıÚÒ-
Ô˘ Î·È Ë ·o˘Û›· ÙË˜, o˘ Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜
Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘, ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ·ı¤ÓÂÈ·, o˘
o‰ËÁÂ› ÛÙo ÂÌÊ‡ÛËÌ·. °È· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·˘-
Ù‹˜ ·fi Ù· Úfi‚·Ù· ·oÌoÓÒıËÎÂ Ùo Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi ÁoÓ›‰Èo
ÙË˜ ∞∆∆ Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ÌÈÎÚo¤Á¯˘ÛË
ÙooıÂÙ‹ıËÎÂ ÛÂ ÁoÓÈÌooÈËÌ¤Óo ˆ¿ÚÈo Úo‚¿Ùo˘. ∆o Úfi-
‚·Ùo o˘ ÁÂÓ‹ıËÎÂ ·fi Ùo ÁoÓÈÌooÈËÌ¤Óo ·˘Ùfi ˆ¿ÚÈo ‹Ù·Ó
Ë Tracy, ÙË˜ oo›·˜ oÈ ·fiÁoÓoÈ Û˘Ó¤¯È˙o˘Ó Ó· ¤¯o˘Ó Ùo
Í¤Óo ÁoÓ›‰Èo Î·È Ó· ·Ú¿Áo˘Ó ÙËÓ ∞∆∆. OÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·-
Ú·ÁˆÁ‹˜ Ù¤ÙoÈˆÓ o˘ÛÈÒÓ ·fi ‰È·ÁoÓÈ‰È·Î¿ ˙Ò· Â›Ó·È oÏ‡
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ (EÈÎfiÓ· 9.7). 

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ∞∆∆ ¿ÏÏÂ˜ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ o˘ ·-
Ú¿ÁoÓÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙoÓ ÙÚfio Â›Ó·È o ·Ú¿ÁoÓÙ·˜ πÃ, Ì›· Úˆ-
ÙÂ˝ÓË o˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙo ÌË¯·ÓÈÛÌfi ‹ÍË˜ Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜ Î·È
¯oÚËÁÂ›Ù·È ÛÂ ¿ÙoÌ· o˘ ¿Û¯o˘Ó ·fi ·ÈÌoÚÚoÊÈÏ›· B, o Â-
ÓÂÚÁooÈËÙ‹˜ Ï·ÛÌÈÓoÁfiÓo˘ (tPA), o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ıÚfiÌ‚ˆÓ ÛÂ ·ÛıÂÓÂ›˜ o˘ ¿Û¯o˘Ó ·fi ·Ûı¤ÓÂÈ-
Â˜ Ùo˘ Î˘ÎÏoÊoÚÈÎo‡ Î·È Ë ·˘ÍËÙÈÎ‹ oÚÌfiÓË (¶›Ó·Î·˜ 9.2).

™˘Óo„›˙oÓÙ·˜, ı· ÌoÚo‡Û·ÌÂ Ó· ·Ó·Ê¤Úo˘ÌÂ fiÙÈ Ù·
‚‹Ì·Ù· o˘ ··ÈÙo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ Ê·ÚÌ·-
ÎÂ˘ÙÈÎ‹˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ Úo¤ÏÂ˘ÛË˜ ·fi ¤Ó·
‰È·ÁoÓÈ‰È·Îfi ˙Òo Â›Ó·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
ñ AoÌfiÓˆÛË Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ o˘ Îˆ‰ÈÎooÈÂ›

ÙËÓ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹ ÚˆÙÂ˝ÓË o˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ.
ñ MÈÎÚo¤Á¯˘ÛË Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ ÛÙoÓ ˘Ú‹Ó· ÂÓfi˜ ÁoÓÈ-

ÌooÈËÌ¤Óo˘ ˆ·Ú›o˘ Ùo˘ ˙Òo˘.
ñ Tooı¤ÙËÛË Ùo˘ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤Óo˘ ˆ·Ú›o˘ ÛÙË

Ì‹ÙÚ· ÂÓ‹ÏÈÎo˘ ˙Òo˘ ÁÈ· Î˘oÊoÚ›·.
ñ °¤ÓÓËÛË Ùo˘ ‰È·ÁoÓÈ‰È·Îo‡ ˙Òo˘
ñ ¢È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÛÎofi Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Ë ÙÚoooÈËÌ¤ÓË

ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚoÊoÚ›· ÛÙo˘˜ ·oÁfiÓo˘˜.
ñ ¶·Ú·ÁˆÁ‹, ·oÌfiÓˆÛË Î·È Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘-

ÙÈÎ‹˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜.
∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛË ‰È·ÁoÓÈ‰È·ÎÒÓ Ê˘-

ÙÒÓ Î·È ˙ÒˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ê˘ÙÈÎ‹˜ Î·È ˙ˆÈÎ‹˜ ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜ ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÏÂoÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ¤Ó·ÓÙÈ ÙË˜
ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰o˘ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂˆÓ. ∞˘Ù¿ ÂÈÁÚ·ÌÌ·-
ÙÈÎ¿ Â›Ó·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
ñ ∂ÈÏoÁ‹ Î·È ÚoÛı‹ÎË ÌfiÓo ÂÈı˘ÌËÙÒÓ È‰ÈoÙ‹ÙˆÓ ÌÂ

Ù·˘Ùfi¯ÚoÓË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ·Ï·ÈÒÓ ÂÈı˘ÌËÙÒÓ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ.

ñ ∆·¯‡Ù·ÙË ·Ú·ÁˆÁ‹ ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÙÒÓ Î·È ˙ÒˆÓ ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ·Ú·‰oÛÈ·Î¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜.
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∏ µÈoÙÂ¯ÓÔÏoÁ›· ÌÂ ·ÚÈıÌo‡˜
∂¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› ·Ú·ÁˆÁ‹ 35 ÁÚ·ÌÌ·Ú›ˆÓ ·1-·ÓÙÈ-
ıÚ˘„›ÓË˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ·fi ¤Ó· Ï›ÙÚo Á¿Ï·Ùo˜
‰È·ÁoÓÈ‰È·Îo‡ Úo‚¿Ùo˘. ∞Ó Û˘Ó˘oÏoÁÈÛÙÂ› fiÙÈ
¤Ó· Úfi‚·Ùo ·Ú¿ÁÂÈ Ì¤¯ÚÈ 800 Ï›ÙÚ· Á¿Ï· Ùo
¯ÚfiÓo, Â›Ó·È Î·Ù·ÓoËÙfi fiÙÈ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê·ÚÌ·-
ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ·fi ‰È·ÁoÓÈ‰È·Î¿ ˙Ò· Â›Ó·È
Ùo ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo ˘oÛ¯fiÌÂÓo Â›ÙÂ˘ÁÌ· ·fi ÙfiÙÂ
o˘ Á›ÓÂÙ·È ÏfiÁo˜ ÁÈ· Û‡Á¯ÚoÓË µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·. 

™oÏoÌfi˜ Á›Á·˜
¶ÚfiÛÊ·Ù· ÛÙoÓ ∫·Ó·‰¿ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Î·ÙfiÚıˆ-
Û·Ó Ó· ÂÈÛ·Á¿Áo˘Ó ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ÛoÏoÌo‡ Ú˘ı-
ÌÈÛÙÈÎfi ÁoÓ›‰Èo, ·fi ¤Ó· Â›‰o˜ ‚·Î·Ï¿o˘, Ùo
oo›o ÂÓÂÚÁooÈÂ› Ùo ÁoÓ›‰Èo ÙË˜ ·˘ÍËÙÈÎ‹˜ oÚ-
ÌfiÓË˜ Ùo˘ ÛoÏoÌo‡. ™Â ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ È¯ı˘oÎ·Ï-
ÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÛÙËÓ ™ÎˆÙ›· oÈ ÛoÏˆÌo› ·˘Ùo› ·Ó·-
Ù‡ÛÛoÓÙ·È ‰¤Î· ÊoÚ¤˜ Ù·¯‡ÙÂÚ· ·fi Ùo˘˜
Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎo‡˜ Î·È ÊÙ¿Óo˘Ó Ùo ÙÚÈ·ÎoÓÙ·Ï¿-
ÛÈo ‚¿Úo˜ ·fi ÂÎÂ›Óo˘˜.

πÓÛo˘Ï›ÓË ™·Î¯·ÚÒ‰Ë˜ ‰È·‚‹ÙË˜

¶·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ VIII Î·È IX ∞ÈÌoÚÚoÊÈÏ›· ∞ Î·È µ

∂ÓÂÚÁooÈËÙ‹˜ Ï·ÛÌÈÓoÁfiÓo˘ (tPA) £ÚfiÌ‚ˆÛË ·ÁÁÂ›ˆÓ, ŒÌÊÚ·ÁÌ·

πÓÙÂÚÊÂÚfiÓÂ˜ K·ÚÎ›Óo˜

¢È·ÌÂÌ‚Ú·ÓÈÎfi˜ Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ K˘ÛÙÈÎ‹ ›ÓˆÛË

·1-AÓÙÈıÚ˘„›ÓË (∞∆∆) ¶ÓÂ˘ÌoÓÈÎfi ÂÌÊ‡ÛËÌ·

¶·Ú¿ÁoÓÙ·˜ CD4 AIDS

∞˘ÍËÙÈÎ‹ oÚÌfiÓË A¯oÓ‰ÚoÏ·Û›·

¶π¡∞∫∞™ 9.2: º·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ o˘ ·Ú¿ÁoÓÙ·È ·fi
‰È·ÁoÓÈ‰È·Î¿ ˙Ò·.
¶ÚˆÙÂ˝ÓË ∞Ûı¤ÓÂÈ· ÛÙËÓ oo›· 

¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È
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∫·È Í·ÊÓÈÎ¿ fiÏoÈ ÌÈÏ¿ÓÂ ÁÈ· ÎÏˆÓoo›ËÛË.......
∆o 1997, fiÙ·Ó oÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Ùo˘ πÓÛÙÈÙo‡Ùo˘ Roselin ÙË˜ ™ÎˆÙ›·˜ ·Ó·Îo›ÓˆÛ·Ó fiÙÈ ÎÏˆÓoo›ËÛ·Ó ¤Ó· Úfi‚·Ùo,
Ùo Ó¤o ¤Î·ÓÂ ·Ì¤Ûˆ˜ Ùo Á‡Úo Ùo˘ ÎfiÛÌo˘ ÌÂ Ë¯˘·›o˘˜ Ù›ÙÏo˘˜. ∆o Úfi‚·Ùo Dolly ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹ıËÎÂ, fiÙ·Ó o  -̆
Ú‹Ó·˜ ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿Úo˘ ÙÔ˘ Ì·ÛÙÈÎÔ‡ ·‰¤Ó· ÂÓfi˜ ÂÍ¿¯ÚoÓo˘ Úfi‚·Ùo˘ ÙooıÂÙ‹ıËÎÂ ÛÙo ˆ¿ÚÈÔ ÂÓfi˜ ¿ÏÏo˘
Úfi‚·Ùo˘. Afi Ùo ˆ¿ÚÈÔ Â›¯Â ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ·Ê·ÈÚÂıÂ› o ˘Ú‹Ó·˜.

∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
ÙË˜ Dolly ‰ÂÓ
ÚoÍ¤ÓËÛÂ ¤Î-
ÏËÍË ÛÙo˘˜
‚ÈoÏfiÁo˘˜ fiÛo
ÛÙoÓ ˘fiÏoÈo
ÎfiÛÌo, ÂÂÈ‰‹
Â›¯Â ÚoËÁËıÂ›
ÎÏˆÓoo›ËÛË
·ÌÊÈ‚›ˆÓ ·fi
ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜
‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ Ùo˘

1960. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ
Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË ıËÏ·ÛÙÈÎÒÓ. ∞˘-
Ù¿ fiÌˆ˜ Ù· ÎÏˆÓooÈËÌ¤Ó· ˙Ò· Â›¯·Ó ‰Ë-
ÌÈo˘ÚÁËıÂ› ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛË ˘Ú‹-
ÓˆÓ ·fi Î‡ÙÙ·Ú· ÂÌ‚Ú‡o˘. ∏ ÎÏˆÓoo›Ë-
ÛË o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÂÓ‹ÏÈÎo Î‡Ù-
Ù·Úo Â›Ó·È Èo ÂÓ‰È·Ê¤Úo˘Û·, ÂÂÈ‰‹
oÏÏ¿ ·fi Ù· ÁoÓ›‰È· Ùo˘ ‰ÂÓ ÏÂÈÙo˘Ú-
Áo‡Ó ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊoÚoo›ËÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ù-
Ù¿ÚˆÓ. ∆o Î‡ÙÙ·Úo, Ùo˘ oo›o˘ ¯ÚËÛÈÌo-
o›ËÛ·Ó ÙoÓ ˘Ú‹Ó·, ‰ËÏ·‰‹ Ùo Î‡ÙÙ·Úo
Ùo˘ ·‰¤Ó· Ùo˘ Ì·ÛÙo‡, Èı·ÓfiÓ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó
Ï‹Úˆ˜ ‰È·ÊoÚooÈËÌ¤Óo Î·È ¤ÙÛÈ ‹Ù·Ó
Â˘ÎoÏfiÙÂÚo Ó· ÂÈÛÙÚ·ÙÂ˘ÙÂ› Ë ÏÂÈÙo˘Ú-
Á›· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ Ùo˘. ∆o ¤Ì‚Ú˘o Ùo
oo›o ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹ıËÎÂ ‡ÛÙÂÚ· ·fi 3-4 ‰È-
·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ÂÌÊ˘ÙÂ‡ÙËÎÂ ÛÙË Ì‹ÙÚ· ıÂÙ‹˜
ÌËÙ¤Ú·˜-Úo‚·Ù›Ó·˜, Ë oo›· Á¤ÓÓËÛÂ ÙË
Dolly.
∏ ÎÏˆÓoo›ËÛË fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌË
ÛÙoÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ‰È·ÁoÓÈ‰È·ÎÒÓ ˙Ò-
ˆÓ. ∏ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ‰È·ÁoÓÈ‰È·Îo‡
˙Òo˘ o˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÙoÓ ·ÓıÚÒÈÓo ·-
Ú¿ÁoÓÙ· ‹ÍË˜ Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜, ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, ÎoÛÙ›˙ÂÈ 300-600 ÂÎ·ÙoÌÌ‡ÚÈ·
‰Ú·¯Ì¤˜. ªÂ ÎÏˆÓoo›ËÛË ÌoÚo‡Ó
Â‡ÎoÏ· Ó· ·Ú·¯ıo‡Ó ÔÏÏ¿ ·ÓÔÌÔÈfi-
Ù˘· ˙Ò· Î·È ¤ÙÛÈ ·ÎfiÌË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜
oÛfiÙËÙÂ˜ Ùo˘ Ê·ÚÌ¿Îo˘.
∏ ÎÏˆÓoo›ËÛË ÌoÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· Û˘ÓÂÈ-
ÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙËÓ ÚoÛÙ·Û›· ·fi ÙËÓ ÂÍ·Ê¿ÓÈ-
ÛË ‰È¿ÊoÚˆÓ ˙ÒˆÓ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜. ™ÙÈ˜
Î·Ù·„‡ÍÂÈ˜ oÏÏÒÓ ˙ˆoÏoÁÈÎÒÓ Î‹ˆÓ ˘-
¿Ú¯o˘Ó Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· ˆ¿ÚÈ· Î·È ÛÂÚ-
Ì·Ùo˙ˆ¿ÚÈ· ‹ ¤Ì‚Ú˘· ˙ÒˆÓ o˘ ÎÈÓ‰˘-
ÓÂ‡o˘Ó Ó· ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙo‡Ó. ¶˘Ú‹ÓÂ˜ ·fi
·˘Ù¿ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÌoÚo‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚ-
ıo‡Ó ÛÂ ·‡ÚËÓ· ˆoÎ‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ Â›‰o˘˜
o˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó·
Î˘oÊoÚËıo‡Ó ÛÙo ›‰Èo ‹ ÛÂ Û˘ÁÁÂÓÈÎfi
Â›‰o˜ ˙Òo˘.

∫‡ÙÙ·Ú· ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔ-
ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ÛÙÈÎÔ‡˜ 

·‰¤ÓÂ˜

Dorset
Úfi‚·ÙÔ #1

¶Úfi‚·ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ 
fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ Dorset #1

ªÈÎÚÔÈ¤Ù·

O ˘Ú‹Ó·˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È 
·fi ÙÔ ˆ¿ÚÈÔ

TÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ·fi ÙÔ Ì·ÛÙÈÎfi 
·‰¤Ó· Î·È ÙÔ ˆÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ 

Û˘ÓÙ‹ÎÔÓÙ·È

TÔ ¤Ì‚Ú˘Ô ·Ó·Ù‡Û-
ÛÂÙ·È...

TÔ ¤Ì‚Ú˘Ô ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È...

...Î·È ÂÁÂÓÓ‹ıË 
Ë Doly

... ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È 
ÛÂ «ıÂÙ‹ ÌËÙ¤Ú·»

TÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÌÂÙ¿ 
·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰È¤ÁÂÚÛË

Dorset
Úfi‚·ÙÔ #2

ŒÓ· ˆ¿ÚÈÔ 
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È 

·fi ¿ÏÏÔ Úfi‚·ÙÔ

∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· 
ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ



∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ·fi Ì›· ÌÂıfi‰o ÌÂÙ·ÊoÚ¿˜ ÁoÓÈ‰›ˆÓ ÛÂ
Ê˘Ù¿ Î·È ˙Ò·.

2. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ ÙË˜ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ ÛÙË
Ê˘ÙÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹.

3. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙË Ì¤ıo‰o ÌÂ ÙËÓ oo›· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡-

ÓÙ·È ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÌÂ ÛÙfi¯o ÙËÓ ÂÍoÏfiıÚÂ˘ÛË ‚Ï·‚ÂÚÒÓ ÁÈ·
ÙÈ˜ ·ÁÚoÙÈÎ¤˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÂÓÙfiÌˆÓ.

4. ªÂ oÈo ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚfiÔ˘˜ ı· ÌoÚo‡ÛÂ
Ó· ÚoÎ‡„ÂÈ ¤Ó· ÌËÚ˘Î·ÛÙÈÎfi Ùo oo›o Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ÙoÓ
·ÓÙÈËÎÙÈÎfi ·Ú¿ÁoÓÙ· IX ÛÙo Á¿Ï· Ùo˘:
·. ªÂ ÙË Ì¤ıo‰o ÙË˜ ÂÈÏoÁ‹˜ Î·È ÙˆÓ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂˆÓ;
‚. ªÂ ÌÂıfi‰o˘˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ MË¯·ÓÈÎ‹˜
∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ

5. ™Ù· Ê˘Ù¿ ÌoÚo‡Ó Ó· ÂÈÛ·¯ıo‡Ó ÁoÓ›‰È· o˘ Ù· Î·ıÈ-
ÛÙo‡Ó ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ ÛÙ· ˙È˙·ÓÈoÎÙfiÓ· ‹ Ùo˘˜ ‰›Óo˘Ó ÙËÓ ‰˘-
Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·Ú¿Áo˘Ó o˘Û›Â˜ o˘ ÂÍoÏoıÚÂ‡o˘Ó Ù· ¤-
ÓÙoÌ·. 
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¶ÂÚ›ÏË„Ë
∏ ÂÈÏoÁ‹ Î·È ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ÌÈ· Ì¤ıo‰o˜ o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·‡-
ÍËÛË ÙË˜ Ê˘ÙÈÎ‹˜ Î·È ˙ˆÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. ∏ Ì¤ıo‰o˜ ·˘Ù‹ Â›Ó·È Â›oÓË Î·È oÏÏ¤˜ ÊoÚ¤˜ ‰Â ‰›ÓÂÈ Ù· ÂÈı˘ÌËÙ¿
·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. ªÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌÂıfi‰ˆÓ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂÙ·ÊoÚ¿ ÛÙ· Ê˘Ù¿ Î·È Ù·
˙Ò· ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ o˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. OÈ oÚÁ·ÓÈÛÌo› o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙoÓ ÙÚfio Â›-
Ó·È ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤ÓoÈ Î·È oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ‰È·ÁoÓÈ‰È·Îo› ‹ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚoooÈËÌ¤ÓÔÈ. °È· ÙË ÌÂÙ·ÊoÚ¿ ÁÂÓÂÙÈÎo‡
˘ÏÈÎo‡ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË Î·ÙËÁoÚ›· Ê˘ÙÒÓ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È, Ùo Ï·ÛÌ›‰ÈÔ Ti ÙÔ˘ ‚·ÎÙËÚ›Ô˘ Agrobacterium tumefaciens.
™Ù· ˙Ò· ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ oÛoÛÙ¿ ÂÈÙ˘¯›·˜, Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÌÈÎÚo¤Á¯˘ÛË˜. ∞fi ‰È·ÁoÓÈ‰È·Î¿ ˙Ò· ¤¯ÂÈ
ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ.



138

µÈÔ.. . ÂÚ›·ÙÔÈ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (Internet)

ŸÓÔÌ· ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ Internet
1. European Plant ∂Ó‰È·Ê¤ÚoÓÙ· ÛÙoÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ oÚÂ›· http://www.epbn.de/
Biotechnology Network ÙË˜ µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ º˘ÙÒÓ 

ÛÙoÓ ∂˘Úˆ·˚Îfi ¯ÒÚo
2. Plant Biotechnology Institute ªÈ· Â›ÛÎÂ„Ë ÛÙËÓ ÈÛÙoÛÂÏ›‰· http://www.pbi.nrc.ca/pbi.html

Ùo˘ ∫·Ó·‰ÈÎo‡ πÓÛÙÈÙo‡Ùo˘ º˘ÙÈÎ‹˜ 
µÈoÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ ı· Û·˜ ·oÎ·Ï‡„ÂÈ˜ 
Ùo˘˜ ÙÚfio˘˜ oÚÁ¿ÓˆÛË˜ Î·È ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹˜ 
ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓÒÓ o˘ ‰ÈÂÍ¿ÁoÓÙ·È ÛÂ Ù¤ÙoÈo˘ 
Â›‰o˘˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·.

3. °ÂˆoÓÈÎfi ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈo ™Ùo Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ∞.∂.π. ‰ÈÂÍ¿ÁÂÙ·È http://www.aua.gr/diamesG.htm
∞ıËÓÒÓ Û‡Á¯ÚoÓË °ÂˆÚÁÈÎ‹ ∂Î·›‰Â˘ÛË Î·È ∂ÚÂ˘Ó·

4. ∆Ì‹Ì· °ÂˆoÓ›·˜ (∞.¶.£.) ∏ oÚÁ¿ÓˆÛË Ùo˘ ∆Ì‹Ì·Ùo˜ °ÂˆoÓ›·˜ http://www.auth.gr/agro/geoponia.html
Ùo˘ ∞ÚÈÛÙoÙ¤ÏÂÈo˘ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈo˘ 
£ÂÛÛ·ÏoÓ›ÎË˜

5. Iowa State University ∞Ó·Ê¤ÚoÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ı¤Ì·Ù· http://www.biotech.iastate.edu
Biotechnology Û¯ÂÙÈÎ¿  ÌÂ ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÙÚooo›ËÛË Ê˘ÙÒÓ 

Î·È ˙ÒˆÓ ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜ 
ÛÙË ÁÂˆÚÁ›· Î·È ÙËÓ ÎÙËÓoÙÚoÊ›·

6.

7.

8.

9.

10.

(¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÂÈÏ¤ÔÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ Û·˜ ÂÍÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î˘‚ÂÚÓÔ¯ÒÚÔ˘)


