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Το πρόγραμμα σπουδών του ειδικού μέρους για τα Μαθηματικά περιλαμβάνει τρεις θεματικές ενότητες όπως:

1. Εκμάθηση της χρήσης των προτεινόμενων εκπαιδευτικών λογισμικών, για την αξιοποίησή τους στη δημιουργία αρχείων που υποστηρίζουν δραστηριότητες με πλήρη ανεπτυγμένα σενάρια για τη Διδασκαλία και τη Μάθηση των Μαθηματικών. Βασικό κριτήριο επιλογής των προτεινόμενων λογισμικών, αποτελεί το γεγονός ότι κάθε ένα από αυτά υποστηρίζει τις σύγχρονες αντιλήψεις για τη διδασκαλία και τη μάθηση των Μαθηματικών και εξυπηρετούν τους στόχους της διδασκαλίας των Μαθηματικών, έτσι όπως αυτές περιγράφονται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα Σπουδών της Δευτεροβάθμιας και Πρωτοβάθμιας εκπαίδευσης. Αυτή η θεματική ενότητα, αναλύεται σε επί μέρους ενότητες για κάθε λογισμικό με αναφορά σε δραστηριότητες για την υλοποίηση των στόχων που τίθενται. Οι δραστηριότητες υλοποιούνται με παραδείγματα αξιοποίησης των δυνατοτήτων των λογισμικών, που προτείνονται από τους διδάσκοντες. Μέσα από τα παραδείγματα αναμένεται να κατανοήσουν τη λειτουργία του περιβάλλοντος κάθε λογισμικού και τον τρόπο της παιδαγωγικής τους αξιοποίησης.

2. Η έννοια και η σημασία του εκπαιδευτικού σεναρίου και της δραστηριότητας (Μαθησιακή και παιδαγωγική διάσταση του σεναρίου). Αυτή η θεματική ενότητα, έχει σκοπό να καταστήσει τους επιμορφούμενους ικανούς να σχεδιάζουν ή να επιλέγουν έτοιμα σενάρια για την παιδαγωγική αξιοποίηση του υπολογιστή στη διδασκαλία και τη μάθηση των μαθηματικών. Για το σκοπό αυτό, παρουσιάζονται καταρχήν έτοιμα επιλεγμένα σενάρια και αναλύονται οι πτυχές τους. Συγκεκριμένα προτείνονται εννέα (9) έτοιμα, πλήρως ανεπτυγμένα σενάρια τα οποία μπορούν να καλύψουν τις αντίστοιχες διδακτικές ώρες της συγκεκριμένης ενότητας. Η θεματολογία των προτεινομένων σεναρίων βασίστηκε σε δύο κυρίως κριτήρια: 

I. Στην κάλυψη των τρόπων με τους οποίους οι ΤΠΕ προσφέρουν στους μαθητές ευκαιρίες για τη μάθηση των Μαθηματικών (πολλαπλές αναπαραστάσεις, μοντελοποίηση, δυναμικός χειρισμός γεωμετρικών αντικειμένων, προγραμματισμός καθώς και συνδυασμοί μεταξύ αυτών).

II. Στην κάλυψη διαφορετικών ενοτήτων του Αναλυτικού Προγράμματος Σπουδών των Μαθηματικών για το Γυμνάσιο και το Λύκειο.

Η ανάπτυξή των συγκεκριμένων σεναρίων βασίστηκε τους εξής κυρίως άξονες: 

· Σύντομη περιγραφή του σεναρίου

· Μαθησιακή και Παιδαγωγική διάσταση

· Απαιτούμενες γνώσεις και δεξιότητες από τον διδάσκοντα και το μαθητή
· Διδακτική διαχείριση της τάξης 
· Υλοποίηση
· Φύλλο εργασίας 
· Αξιολόγηση 
· Ανατροφοδότηση 

· Τα σενάρια προτείνεται να παρουσιαστούν και να αναλυθούν στις αντίστοιχες δραστηριότητες που υλοποιούν τους στόχους του εν λόγω προγράμματος σπουδών επιμόρφωσης των επιμορφωτών. Κάθε ένα από τα προτεινόμενα σενάρια, μπορεί να καλύψουν περισσότερες από πέντε (5) επιμορφωτικές ώρες. Στη συνέχεια, προτείνεται να δοθεί στους επιμορφούμενους ένα θέμα και να ζητηθεί να σχεδιάσουν ένα σενάριο για τη διδασκαλία του ή να αναπτύξουν οι ίδιοι ένα σενάριο που επιθυμούν σύμφωνα με τις εμπειρίες τους. 

3. Εφαρμογή και αξιολόγηση των γνώσεων που οι επιμορφούμενοι αποκόμισαν από την επιμόρφωση. Αυτοί παρουσιάζουν την εργασία τους, που ανέπτυξαν με τη μορφή σεναρίου στη διάρκεια της επιμόρφωσης, με σκοπό την αξιολόγηση και την ανατροφοδότηση στη σχεδίαση του σεναρίου, με μαθητές τους άλλους επιμορφούμενους ή σε πραγματικές συνθήκες κάποιας σχολικής τάξης. Κάθε σενάριο, είναι μια προκαταρτική μελέτη της διδασκαλίας ενός θέματος και το οποίο όταν εφαρμοστεί φανερώνει τις αδυναμίες και τις αστοχίες. Είναι σημαντικό επομένως, να επιχειρείται κατά τον σχεδιασμό του σεναρίου, η όσο το δυνατό καλύτερη τεκμηρίωση των απόψεων του συντάκτη που ενσωματώνονται σ’ αυτό και να επιχειρείται μια όσο το δυνατόν αντικειμενική αξιολόγηση κατά την εφαρμογή του στους μαθητές αλλά και στο τέλος αυτής. Έτσι, ο συντάκτης θα έχει όλες τις απαραίτητες πληροφορίες για να διορθώσει το σενάριο και να το κάνει ακόμα καλύτερο για την επόμενη εφαρμογή του.
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	Εκμάθηση της χρήσης των λογισμικών για την αξιοποίησή τους στη δημιουργία αρχείων που υποστηρίζουν δραστηριότητες με πλήρη ανεπτυγμένα σενάρια για τη Διδασκαλία και τη Μάθηση των Μαθηματικών
	Τα είδη του εκπαιδευτικού λογισμικού που προτείνεται για τη διδασκαλία και τη μάθηση των μαθηματικών
	Να ενημερωθούν για τις κατηγορίες του προτεινόμενου εκπαιδευτικού λογισμικού καθώς και για το διαθέσιμο εκπαιδευτικό σε κάθε μία από αυτές 
	Γενική παρουσίαση του διαθέσιμου εκπαιδευτικού λογισμικού για τις διάφορες κατηγορίες, ενημέρωση για τη δυνατότητα αξιοποίησής τους στο σχολικό εργαστήριο (πνευματικά δικαιώματα, τεχνικά χαρακτηριστικά, δυσκολίες εγκατάστασης κ.α.).
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	Περιβάλλοντα δυναμικού χειρισμού γεωμετρικών σχημάτων:

 Cabri Geometry II
	1) Να γνωρίσουν το περιβάλλον εργασίας και των εντολών του λογισμικού
	1. Παρουσίαση του περιβάλλοντος εργασίας με έμφαση στα γεωμετρικά χαρακτηριστικά του (διπλή εκδοχή ως επίπεδο ευκλείδειας γεωμετρίας – τα αντικείμενα προσδιορίζονται με τα αξιώματα της ευκλείδειας γεωμετρίας – και επίπεδο αναλυτικής γεωμετρίας). Ο όρος «παρουσίαση» αντιστοιχεί στη καθοδήγηση του επιμορφούμενου να έλθει σε επαφή με το προς μελέτη αντικείμενο. Αυτή μπορεί να γίνει με απλή παρουσίαση μέσω προβολής είτε μέσω καθοδήγησης στον υπολογιστή.

2. Παρουσίαση των εντολών/ εργαλείων του προγράμματος. Έμφαση στα εργαλεία / εντολές που έχουν μαθηματικό νόημα.

3. Παρουσίαση των εντολών προσαρμογής του λογισμικού στις ανάγκες του χρήστη (Μενού εντολών «Επιλογές») 

4. Παρουσίαση και ανάλυση έτοιμων αντιπροσωπευτικών γεωμετρικών κατασκευών (για παράδειγμα το ορθόκεντρο τριγώνου)
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	2) Να χρησιμοποιούν τα εργαλεία του λογισμικου για τη γεωμετρική κατασκευή απλών γεωμετρικών σχημάτων με δυνατότητα δυναμικού χειρισμού.


	1. Κατασκευή βασικών γεωμετρικών σχημάτων με δυνατότητα δυναμικού χειρισμού. Έμφαση στους τρεις βαθμούς ελευθερίας των αντικειμένων της επιφάνειας εργασίας του λογισμικού (ελεύθερα αντικείμενα, αντικείμενα που ορίζονται με τη βοήθεια ενός αντικειμένου – π.χ. σημείο σε ευθεία και αντικείμενα που  ορίζονται με δυο ιδιότητες – π.χ. σημείο ως τομή δυο αντικειμένων). (Για παράδειγμα κατασκευή τριγώνου  με τα κύρια στοιχεία του, παραλληλογράμμου που μετασχηματίζεται στα διάφορα είδη κ.α.). Ο όρος «κατασκευή» αντιστοιχεί στην καθοδηγούμενη άμεση εμπλοκή του επιμορφούμενου στο προς μελέτη αντικείμενο. Ο επιμορφούμενος εργάζεται ο ίδιος στον υπολογιστή καθοδηγούμενος από τον επιμορφωτή

2. Σύνδεση του τρόπου κατασκευής με τη μαθηματική θεωρία και τη διδακτική του αντικειμένου (για παράδειγμα η διαδικασία κατασκευής της απόστασης σημείου από ευθεία ακολουθεί τον ορισμό της αντίστοιχης γεωμετρικής έννοιας). Ο όρος «σύνδεση» αναφέρεται στη συζήτηση/ διαπραγμάτευση που πρέπει να γίνει μεταξύ επιμορφωτή και επιμορφούμενων για την δημιουργία της μεταγνώσης σχετικής με τη μάθηση και διδασκαλία των μαθηματικών αντικειμένων

3. Διαχείριση των αρχείων που δημιουργούνται με τα λογισμικά (αποθήκευση, μεταφορά, διανομή, άνοιγμα, τροποποίηση)
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	3) Να χρησιμοποιούν τα εργαλεία του λογισμικού για την αλγεβρική (αναλυτική) μελέτη των γεωμετρικών σχημάτων με δυνατότητα δυναμικού χειρισμού.
	1. Κατασκευή απλών γεωμετρικών σχημάτων και μελέτη των συντεταγμένων τους και των εξισώσεών τους.

2. Μελέτη της κλίσης ευθείας κατά τους μετασχηματισμούς της. Ο όρος «μελέτη» αναφέρεται στην κατάσταση που δημιουργείται, ατομικά σε κάθε επιμορφούμενο αλλά και στη ομάδα των επιμορφούμενων με τον επιμορφωτή, για την εξαγωγή συμπερασμάτων από τα δεδομένα που προκύπτουν με τον δυναμικό χειρισμό στο περιβάλλον του λογισμικού.

3. Μελέτη των μεταβολών των συντεταγμένων σημείων και των εξισώσεων ευθειών κατά την μεταβολή του συστήματος συντεταγμένων.

4. Μελέτη των συντεταγμένων σημείων ως προς δυο συστήματα συντεταγμένων.
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	4) Να χρησιμοποιούν τη δυνατότητα του λογισμικού να παρουσιάζει το γεωμετρικό τόπο σημείου (ίχνη κατά την κίνηση του σχήματος) και αξιοποίηση αυτών στη διατύπωση εικασιών.
	1. Παρουσίαση απλών γεωμετρικών τόπων (ο γ.τ. του μέσου ευθ. τμήματος με ένα άκρο σταθερό όταν το άλλο κινείται ελεύθερα σε κύκλο).

2.  Επίλυση προβλημάτων απλών γεωμετρικών τόπων. 

3. Επίλυση προβλημάτων με τη βοήθεια του ίχνους του μεταβαλλόμενου μέρους σχήματος (για παράδειγμα μεγιστοποίηση εμβαδού ορθογωνίου με σταθερή περίμετρο κτλ.).
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	5) Να χρησιμοποιούν τη δυνατότητα του λογισμικού για δημιουργία και αξιοποίηση πολλαπλών αναπαραστάσεων μαθηματικών εννοιών και θεωρημάτων.
	1. Χρησιμοποίηση του εργαλείου «μεταφορά μέτρησης»  για την γραφική αναπαράσταση συμμεταβολών. (Ο όρος «χρησιμοποίηση» αναφέρεται στη χρήση των εργαλείων του λογισμικού από τους επιμρφούμενους σε θέματα που έχουν νόημα για τους ίδιους)

2. Χρησιμοποίηση του εργαλείου «Πινακοποίηση» για την πινακοποίηση μετρήσεων .

3. Σύνδεση των δεδομένων ( γεωμετρική, αριθμητική και γραφική αναπαράσταση). 
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	6) Να δημιουργούν και να διαχειρίζονται αρχεία μακροεντολών 
	1. Κατασκευή «μακροεντολών» για τη δημιουργία νέων εργαλείων (π.χ. εργαλείο για τη κατασκευή τετραγώνου ή ορθογωνίου ή ισοσκελούς τραπεζίου). 

2. Χρησιμοποίηση των νέων εργαλείων-μακροεντολών στην κατασκευή σύνθετων γεωμετρικών σχημάτων (για παράδειγμα να χρησιμοποιούν το εργαλείο-μακροεντολή, ορθογώνιο στην κατασκευή ραβδογραμμάτων για στατιστική επεξεργασία δεδομένων )
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	7) Να δημιουργούν αρχεία του λογισμικού για εξερεύνηση μοντέλων και προσομοιώσεων
	Κατασκευή μοντέλων για τη μελέτη φαινομένων (για παράδειγμα  μελέτη της κίνησης ενός σώματος που κινείται σε κεκλιμένο επίπεδο ή τη μετατροπή της κυκλικής κίνησης σε ευθύγραμμη (παλινδρομική κίνηση)
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	2) Περιβάλλον δυναμικού χειρισμού γεωμετρικών σχημάτων:

The Geometer’s Sketchpad
	Οι στόχοι είναι ίδιοι με αυτούς που αναφέρονται για το λογισμικό Cabri (1-7).
	Oι δραστηριότητες είναι παρόμοιες με εκείνες που αναφέρονται στους αντίστοιχους στόχους για την εκμάθηση του λογισμικού Cabri Geometry. Για τις δραστηριότητες μπορεί να αφιερωθεί μικρότερος διδακτικός χρόνος με την προϋπόθεση ότι έχει προηγηθεί η εκμάθηση του Cabri (ή αντίστροφα)
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	3. Λογισμικό Πολλαπλών Αναπαραστάσεων Function Probe
	1 Να γνωρίσουν το περιβάλλον εργασίας και τις  εντολές του Function Probe.
	· Παρουσίαση του περιβάλλοντος εργασίας 

· Ανάλυση των στόχων του λογισμικού

· Στόχοι της διδασκαλίας των μαθηματικών που εξυπηρετεί

Τα παραπάνω θα πρέπει να υλοποιηθούν μέσα από απλές δραστηριότητες (ασκήσεις-προβλήματα, μαθηματικού περιεχομένου). Πέρα από τις βασικές λειτουργίες των τριών διαφορετικών παραθύρων του λογισμικού (γράφημα, πίνακας, αριθμομηχανή) θα πρέπει να δοθεί έμφαση στη διδακτική αξιοποίηση των παραθύρων αυτών.
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	2. Να χρησιμοποιήσουν το Function Probe  για τη διαπραγμάτευση απλών προβλημάτων. 
	Με τη διαπραγμάτευση απλών προβλημάτων  να αναδειχτούν οι δυνατότητες  που παρέχει η χρήση του FP για :

· τη χρήση και σύνδεση όλων των δυνατών αναπαραστάσεων μιας συνάρτησης (αλγεβρικό τύπο, γραφική παράσταση, πίνακα τιμών) και για την κατανόηση της σχέσης μεταξύ τους. 
· Το μετασχηματισμό του τύπου και της γραφικής παράστασης μιας συνάρτησης  και τη διάκριση των επιπτώσεών τους  στις διαφορετικές αναπαραστάσεις της συνάρτησης.
· Τον πειραματισμό, (αλλαγή των δεδομένων σε μια αναπαράσταση μιας συνάρτησης και την παρατήρηση των επιπτώσεων των αλλαγών αυτών στην άλλη). 
· Τη δημιουργία συναρτήσεων είτε με τη μορφή ενός κουμπιού στο παράθυρο  «αριθμομηχανή» είτε με τη μορφή δύο εξαρτημένων στηλών στο παράθυρο «Πίνακας»
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	4. Λογισμικό με γλώσσα προγραμματισμού Logo ‘Χελωνόκοσμος’
	1. Να γνωρίσουν την έννοια του μικρόκοσμου των ψηφίδων και της δυναμικής διασύνδεσής τους.
	· Παρουσίαση από τον επιμορφωτή του περιβάλλοντος των ψηφίδων. 

· Περιγραφή του τρόπου κίνησης της χελώνας πάνω στον καμβά κα της σημασίας της κίνησης αυτής ως φυσική κίνηση (μπρος-πίσω και δεξιά-αριστερά).

	
	
	
	
	2. Να γνωρίσουν τις ψηφίδες Logo και Καμβάς. 
	· Παρουσίαση της ψηφίδας Logo,των βασικών εντολών κίνησης της χελώνας και εκτέλεση ενός απλού προγράμματος (π.χ ενός ισοπλεύρου τριγώνου)

· Ανάλυση της ψηφίδας ‘Καμβάς’ και των σελίδων χελώνας και ζωγραφικής. Εδώ θα παρουσιαστεί η ψηφίδα ως ένα καρτεσιανό επίπεδο κίνησης.
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	3. Να μπορούν οι επιμορφούμενοι να κατασκευάζουν ένα απλό πρόγραμμα.


	· Κατασκευή ενός σχήματος με όμοιες εντολές( π.χ ένα τετράγωνο)

· Οι επιμορφούμενοι δημιουργούν ένα πρόγραμμα. το οποίο το χρησιμοποιούν με ένα όνομα (για παράδειγμα ‘Σχήμα’) για κατασκευές (για παράδειγμα να κατασκευάζει ένα τετράγωνο) 
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	4. Να μπορούν να δημιουργούν μία απλή επαναληπτική διαδικασία.


	· Οι επιμορφούμενοι αναγνωρίζουν την επανάληψη των εντολών και χρησιμοποιούν την εντολή ‘επανάλαβε’ για να συρρικνώσουν το πρόγραμμα.

· Οι επιμορφούμενοι δημιουργούν επαναληπτικά μοτίβα δικής τους επινόησης(π.χ έναν μαίανδρο)
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	5. Να γνωρίσουν την δυνατότητα εισαγωγής παραμέτρου σε ένα πρόγραμμα
	Οι επιμορφούμενοι εισάγουν μία παράμετρο στα σχήματα που έχουν ήδη κατασκευάσει.(π.χ στην πλευρά του τετραγώνου).

	
	
	
	
	6. Να γνωρίσουν την σημασία της ψηφίδας ‘Μεταβολέας’ 
	Οι επιμορφούμενοι ενεργοποιούν τον μεταβολέα και διαπραγματεύονται με τον επιμορφωτή:

1) τον τρόπο με τον οποίο οι μεταβολές της τιμής της παραμέτρου μετασχηματίζουν το σχήμα.

2) Την έννοια της δυναμικής διασύνδεσης των τριών ψηφίδων (Logo, Καμβάς, Μεταβολέας)
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	7. Να γνωρίσουν την σημασία εισαγωγής πολλών παραμέτρων σε ένα πρόγραμμα.

8. Να γνωρίσουν την σημασία της ψηφίδας δισδιάστατος μεταβολέας.
	· Οι επιμορφούμενοι εισάγουν δύο τουλάχιστον παραμέτρους σε ένα σχήμα που έχουν κατασκευάσει.

· Ενεργοποιούν τον μεταβολέα και τον δισδιάστατο μεταβολέα και πειραματίζονται με τον δεύτερο.

· Διαπραγματεύονται την έννοια του γεωμετρικού τόπου των σημείων (στον δισδιάστατο μεταβολέα) των οποίων οι συντεταγμένες   κατασκευάζουν ένα σχήμα στον καμβά.
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	9. Να γνωρίσουν την έννοια της κατασκευής ενός γεωμετρικού σχήματος(όχι πλέον κανονικού) στο περιβάλλον του Χελωνόκοσμου.

10. Να συνδέσουν τις μεταβλητές που καθορίζουν την κατασκευή ενός σχήματος με συναρτησιακές σχέσεις.
	· Οι επιμορφούμενοι επιχειρούν να κατασκευάσουν ένα γεωμετρικό σχήμα (για παράδειγμα ένα τυχαίο ορθογώνιο τρίγωνο).

· Γίνεται διαπραγμάτευση για την διάκριση μεταξύ της τυχαίας κατασκευής και της κατασκευής με μαθηματικό τρόπο.

· Εισάγονται παράμετροι στην κατασκευή και αναζητούν τη γραμμή (στο δισδιάστατο μεταβολέα) η οποία κατασκευάζει το σχήμα.

· Γίνεται διαπραγμάτευση για την κατασκευή βασικών γεωμετρικών σχημάτων, όπως το παραλληλόγραμμο και ο κύκλος.

· Γίνεται ανάλυση και αντιπαράθεση μεταξύ της έννοιας της απλής σχεδίασης στο χαρτί και της κατασκευής ενός σχήματος στο Χελωνόκοσμο. 
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	5. Πολυμεσικό Λογισμικό με γλώσσα προγραμματισμού Logo ‘Microworlds Pro’
	1) Να γνωρίσουν το περιβάλλον εργασίας και τα εργαλεία του λογισμικού
	Η Εξοικείωση με το περιβάλλον του λογισμικού με τη βοήθεια παραδειγμάτων με τη χρήση των εργαλείων του λογισμικού χωρίς προγραμματισμό (ζωγραφική, έτοιμες εικόνες, εγγραφή και αναπαραγωγή ήχου, εισαγωγή και διαχείριση βίντεο, χελώνες, πλαίσια κειμένου, εισαγωγή νέων εικόνων, εργασία με πολλές σελίδες, δημιουργία κινουμένου σχεδίου κ.α.)
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	2) Να γνωρίσουν τις βασικές εντολές προγραμματισμού των αντικειμένων του λογισμικού
	· Εισαγωγή στη γεωμετρία της χελώνας με προγραμματισμό των αντικειμένων του λογισμικού με τη χρήση απλών εντολών της Logo (χελώνα, Πλαίσιο Κειμένου, κουμπιά και μεταβολείς). Αυτό αποτελεί μια εισαγωγή στο προγραμματισμό της γλώσσας Logo. (να χρησιμοποιηθούν κατάλληλα παραδείγματα για τα στοιχεία και τις δυνατότητες της χελώνας όπως προσανατολισμός της χελώνας, δημιουργία γεωμετρικών σχημάτων, υπολογισμοί και πράξεις, συγκρίσεις αριθμών, δημιουργία αριθμομηχανής κ.α.)

· Με κατάλληλα παραδείγματα να δημιουργηθούν προσομοιώσεις φαινομένων (για παράδειγμα της κίνησης ενός αυτοκινήτου
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	3) Να γνωρίσουν τις στοιχειώδεις τεχνικές προγραμματισμού με τη βοήθεια απλών και σύνθετων διαδικασιών
	· Να δημιουργήσουν διαδικασίες που μπορούν να λειτουργούν ως λειτουργίες ή ως εντολές με τη βοήθεια παραδειγμάτων όπως η σχεδίαση ενός τετραγώνου ή κύκλου. 

· Να χειρίζονται αυτές τις διαδικασίες με κουμπιά και μεταβολείς.
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	4) Να χρησιμοποιούν το λογισμικό ως εργαλείο για τη δημιουργία προγραμμάτων
	Να δημιουργήσουν με το λογισμικό πολυμεσικές παρουσιάσεις και εξειδικευμένων αρχείων με προσομοιώσεις κινήσεωντα οποία να μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη μελέτη Μαθηματικών εννοιών και επίλυση προβλημάτων.

	
	
	
	
	
	

	1.6
	10
	
	Λογισμικό  κατασκευής μαθηματικών μοντέλων Modellus.
	1) Να γνωρίσουν το περιβάλλον εργασίας και τις  εντολές του Modellus.
	· Παρουσίαση του περιβάλλοντος εργασίας 

· Ανάλυση των στόχων του λογισμικού

· Στόχοι της διδασκαλίας των μαθηματικών που εξυπηρετεί

Τα παραπάνω θα πρέπει να υλοποιηθούν μέσα από απλές δραστηριότητες (ασκήσεις-προβλήματα, μαθηματικού περιεχομένου)
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	2) Να χρησιμοποιήσουν το Modellus  για τη διαπραγμάτευση απλών προβλημάτων. 
	Μέσα από τη διαπραγμάτευση απλών καταστάσεων  με τη χρήση του Modellus να αναδειχτούν οι δυνατότητες  που παρέχει για :

· τη δημιουργία και διερεύνηση μαθηματικών μοντέλων
· την κατασκευή προσομοιώσεων των μοντέλων 
· την κατανόηση του μαθηματικού υπόβαθρου και των πολλαπλών αναπαραστάσεων ενός μοντέλου
· τη χρήση και σύνδεση όλων των δυνατών αναπαραστάσεων μιας συνάρτησης (αλγεβρικό τύπο, γραφική παράσταση,πίνακα τιμών) και για την κατανόηση της σχέσης μεταξύ τους. 
· την ανάλυση και ερμηνεία πειραματικών δεδομένων


	
	
	
	
	· 
	· 
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	Σενάρια και δραστηριότητες
	Η έννοια και η σημασία του εκπαιδευτικού σεναρίου και της δραστηριότητας.
	Να γνωρίζουν:

· Τον ορισμό της έννοιας

· Διάκριση των συστατικών στοιχείων ενός σεναρίου

· Τεκμηρίωση σεναρίων/δραστηριοτήτων
	· Αναλύεται ο ρόλος της σχεδίασης και της περιγραφής των σεναρίων στη διδασκαλία και στη μάθηση

· Ανάλυση της διαφοράς, σεναρίων και δραστηριοτήτων όσον αφορά στην περιγραφή, και εφαρμογή. 

· Ανάλυση του ρόλου της αυτόνομης δραστηριότητας και της δραστηριότητας που είναι ενταγμένη στο πλαίσιο του σεναρίου.

· Παρουσίαση των αξόνων ανάπτυξης σεναρίων. 
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	Μαθησιακή και παιδαγωγική διάσταση του σεναρίου.

 
	Οι επιμορφούμενοι θα μπορούν να 

· Εντοπίζουν και διατυπώνουν της κεντρική ιδέα ενός σεναρίου. 

· Θέτουν στόχους (μαθησιακούς, παιδαγωγικούς ).

· Εκτιμούν την συνεισφορά του σεναρίου στη διδασκαλία και τη μάθηση.

· Συγκρίνουν την διδακτική πρόταση που προκύπτει από το σενάριο με την συνήθη διδακτική πρακτική.

· Εκτιμούν τον ρόλο των υπολογιστικών εργαλείων στη μάθηση και την διδασκαλία.. 


	· Ανάλυση συγκεκριμένων σεναρίων.

· Ανάλυση της βασικής ιδέας ενός σεναρίου μέσα στα πλαίσια των στόχων που έχουν τεθεί..

· Διαπραγμάτευση της ευρύτερης συνεισφοράς του σεναρίου στη μαθησιακή και παιδαγωγική διαδικασία.

· Διαπραγμάτευση των κατάλληλων υπολογιστικών εργαλείων που αφορούν στο περιεχόμενο του σεναρίου. 

· Διαπραγμάτευση του τρόπου εργασίας των ανθρώπων (μαθητών και εκπαιδευτικών) κατά την υλοποίηση του σεναρίου και αντιπαράθεση με την εργασία σε περιβάλλον που χρησιμοποιούνται συμβατικά εκφραστικά μέσα.   
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	Προαπαιτούμενες γνώσεις και δεξιότητες για την εφαρμογή του σεναρίου


	Να προσδιορίζουν  τις προαπαιτούμενες γνώσεις και δεξιότητες  των μαθητών και των εκπαιδευτικών
	· Οι επιμορφούμενοι εμπλέκονται με συγκεκριμένα σενάρια

· Αναλύονται οι γνώσεις που απαιτείται να έχουν οι μαθητές ως προϋποθέσεις για να εμπλακούν με επιτυχία με τις δραστηριότητες του σεναρίου.

· Αναλύονται οι δεξιότητες που πρέπει να έχουν οι μαθητές στη χρήση των εργαλείων που προτείνονται στο σενάριο. 

· Αναλύεται το επίπεδο δυσκολίας και απαιτούμενες δεξιότητες του διδάσκοντα (ως προς την τεχνολογία, την παιδαγωγική στάση κ.λ.π)

	
	5
	
	Διδακτική διαχείριση της τάξης


	Να προσδιορίζουν το ρόλο:

· των μαθητών ατομικά και ομαδικά κατά  την εφαρμογή του σεναρίου

· του εκπαιδευτικού κατά την εφαρμογή του σεναρίου. 
	· Αναλύεται ο ρόλος των μαθητών κατά την εφαρμογή των δραστηριοτήτων του σεναρίου (π.χ. αναλύεται τι θα ζητείται από τους μαθητές και τι αναμένεται να κάνουν κατά την πορεία υλοποίησης του σεναρίου (να παρατηρούν, να εκφράζουν εικασίες συμπεράσματα και κανόνες, να κάνουν υπολογισμούς, να σχεδιάζουν στο χαρτί, να χρησιμοποιούν το προτεινόμενο λογισμικό με συγκεκριμένο τρόπο – να κάνουν πειράματα, κτλ.) 

· Αναλύεται ο ρόλος των μαθητών στην ομάδα τους και στην τάξη ( πώς θα αξιοποιηθεί στην υλοποίηση του σεναρίου ο μαθητής που αναλαμβάνει ηγετικό ρόλο στην ομάδα, ή πως και πότε θα εναλλάσσονται οι ρόλοι των μαθητών κτλ.)

· Αναλύεται ο ρόλος του εκπαιδευτικού στην προσαρμογή και εφαρμογή των σεναρίων(π.χ. προσαρμογή του σεναρίου στην διδακτική ατζέντα του εκπαιδευτικού, ενσωμάτωση εμπειριών και γνώσεων, προσωπικό στυλ, προσαρμογή του σεναρίου στη συγκεκριμένη τάξη εφαρμογής, ενορχήστρωση της τάξης κτλ.).

· Οι επιμορφούμενοι εμπλέκονται με συγκεκριμένα σενάρια

	
	5
	
	Υλοποίηση του σεναρίου


	· Να προσδιορίζουν τις δραστηριότητες ενός σεναρίου 
	· Αναλύεται ο τρόπος με τον οποίο προσδιορίζονται οι επιμέρους δραστηριότητες που υποστηρίζουν το σενάριο καθώς και η αλληλουχία τους (π.χ. μια δραστηριότητα προηγείται μιας άλλης επειδή στην δεύτερη θα χρησιμοποιηθεί  το συμπέρασμα της πρώτης, ή ότι στη δεύτερη θα χρησιμοποιηθεί η εμπειρία που αποκτήθηκε από την πρώτη ή ότι στη δεύτερη θα χρησιμοποιηθούν τα ερωτήματα που γεννήθηκαν στην πρώτη ή θα αξιοποιηθούν οι πληροφορίες που αποκτήθηκαν στη πρώτη κτλ.)

· Οι επιμορφούμενοι εμπλέκονται με συγκεκριμένα σενάρια
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	Το φύλλο εργασίας ως εργαλείο στη διδακτική/ μαθησιακή διαδικασία. 


	· Να προσδιορίζουν το περιεχόμενο και τις παραμέτρους υλοποίησης των φύλλων εργασίας. 


	· Αναλύεται ο τρόπος αποτύπωσης της διδακτικής ατζέντας στο φύλλο εργασίας.

· Συνεργατική ή ατομική μάθηση.

· Ο ρόλος τω  εργαλείων σε ένα συγκεκριμένο φύλλο εργασίας.

· Ανοικτές / κλειστές ερωτήσεις.

· Εστίαση στα σημαντικά μαθησιακά ζητήματα της δραστηριότητας.

· Σύνδεση με τα άλλα φύλλα εργασίας της δραστηριότητας (αν υπάρχουν)

· Σύνδεση του φύλλου εργασίας με τις αναμενόμενες δραστηριότητες των μαθητών.

· Σύνδεση του φύλλου εργασίας με τα προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα.

· Οι επιμορφούμενοι εμπλέκονται με συγκεκριμένα σενάρια

	
	5
	
	Αξιολόγηση του σεναρίου


	Να προσδιορίζουν τις μεθόδους και τα εργαλεία αξιολόγησης σεναρίων πριν και μετά την εφαρμογή ενός σεναρίου


	· Αναλύονται τρόποι προκαταρτικής αξιολόγησης (τεκμηρίωση) του σεναρίου. Αξιολόγηση ως προς την

· δυνατότητα επίτευξης των επιδιώξεων του σεναρίου

· πληρότητα της περιγραφόμενης διαδικασία μάθησης

· περιγραφόμενη διαδικασία εφαρμογής στην τάξη/ομάδα 

· περιγραφή των ρόλων ανθρώπων και εργαλείων

· Αναλύονται διαδικασίες αξιολόγησης του σεναρίου κατά την εφαρμογή του. Αξιολογούνται οι επιπτώσεις που έχει η εφαρμογή του 

· στην αποτελεσματικότητα των ρόλων που αναθέτει,

· στην χρηστικότητα / χρησιμότητα  των εργαλείων που προτείνει,

· στη διαδικασία μάθησης των συγκεκριμένων αντικειμένων του σεναρίου που επιδιώκει,

· Αναλύονται θέματα που αφορούν στην  αξιολόγηση/τεκμηρίωση του σεναρίου ως προς την:

· Συμβατότητα του προτεινόμενου σεναρίου με το Πρόγραμμα Σπουδών 

· Η σχέση του σεναρίου και των προτάσεών του με δεδομένα που αφορούν στις δυσκολίες μάθησης των αντικειμένων που προτείνονται.

· Οι δυσκολίες εφαρμογής του σεναρίου. 

· Αναλύονται θέματα που αφορούν στην αξιολόγηση του σεναρίου / δραστηριότητας κατά την εφαρμογή του όπως:

· Οι παρατηρήσεις του εκπαιδευτικού κατά την εφαρμογή.

· Η αξιολόγηση των γραπτών δεδομένων των μαθητών (φύλλα εργασίας κτλ).

· Οι δυσλειτουργίες που παρουσιάζονται κατά την εφαρμογή

· Οι επιμορφούμενοι υλοποιούν συγκεκριμένα σενάρια.
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	Ειδικές περιπτώσεις σεναρίων
	Να προσδιορίζουν τις ιδιαιτερότητες και τις διαφορές των

· Δια-μαθηματικών 

· Δι-επιστημονικών  

· Δια-θεματικών 
σεναρίων 
	· Παρουσιάζονται παραδείγματα σεναρίων των τριών τύπων. 

· Αναλύονται οι διαφορές των τριών τύπων σεναρίων στην ανάπτυξή τους και στην περιγραφή τους.
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	 Πρακτική άσκηση στην ανάπτυξη δραστηριοτήτων 


	Να συγγράφουν και εφαρμόζουν:

·  σενάρια για τη Γεωμετρία, την Άλγεβρα, την Ανάλυση και τη Στατιστική επεξεργασία δεδομένων
· διεπιστημονικά σεναρία 

· διαθεματικά σεναρία
	· Οι επιμορφούμενοι επιλέγουν ένα θέμα από κάθε περιοχή και αναπτύσσουν ένα σχετικό σενάριο. Στη συνέχεια παρουσιάζουν το αναπτυγμένο σενάριο στην ομάδα τους αναλύοντας και αιτιολογώντας τις επιλογές τους για κάθε παράμετρο του σεναρίου όπως και στις δραστηριότητες.
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	Άσκηση στη διδακτική και επιμορφωτική πρακτική
	· Εφαρμογή των γνώσεων που οι επιμορφούμενοι αποκόμισαν από την επιμόρφωση, σε πραγματικές συνθήκες.

· Καλλιέργεια της συνεργασίας μεταξύ των επιμορφούμενων.


	Οι επιμορφωτές πρέπει να είναι σε θέση να σχεδιάσουν και να εφαρμόσουν:

· -Διδασκαλία με τη χρήση ΤΠΕ

· -Επιμορφωτική δραστηριότητα.


	α) Να σχεδιάσουν και να παρουσιάσουν μία διδασκαλία στους επιμορφωτές συναδέλφους του (Μαθηματικούς). Μετά την παρουσίαση να ακολουθήσει σχολιασμός.

β) Να εφαρμοστεί η διδασκαλία που σχεδίασαν σε πραγματικές συνθήκες (στο εργαστήριο του ΠΑΚΕ ή στο εργαστήριο ενός σχολείου με μαθητές και ακροατές τους Μαθηματικούς του σχολείου και τους επιμορφωτές Μαθηματικούς)

γ) Να σχεδιάσουν (με τη βοήθεια ενός εκπαιδευτή) και να παρουσιάσουν μία επιμορφωτική δραστηριότητα στους επιμορφωτές συναδέλφους τους (Μαθηματικούς). Μετά την παρουσίαση να ακολουθήσει σχολιασμός.

Δ) Να εφαρμόσουν την επιμορφωτική δραστηριότητα σε πραγματικές συνθήκες με τη βοήθεια των υπόλοιπων επιμορφούμενων
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