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	1.1
	2,5  ώρες
	Tα βασικά χαρακτηριστικά της επιστήμης και της επιστημονικής μεθόδου 
	1) H κλασική αντίληψη. Το παραγωγικό – νομολογικό μοντέλο της επιστημονικής εξήγησης και την αρχή της δυνατότητας διάψευσης των θεωριών (Popper).

2) Το ολιστικό μοντέλο των Quine – Duhem.

3) Οι  αντιλήψεις του Kuhn και του Imre Lakatos  περί της δόμησης και της δυναμικής των «παραδειγμάτων» και των «επιστημονικών προγραμμάτων», αντίστοιχα.

4) Αναφορά σε άλλες σύγχρονες αντιλήψεις περί την επιστήμη. Αξιολόγηση των διαφόρων επιστημολογικών μοντέλων. Παραδείγματα από την Ιστορία της Φυσικής.

5) Ποιες μέθοδοι διδασκαλίας της Φυσικής συνεπάγονται από κάθε επιστημολογικό μοντέλο. Πώς μπορούν οι ΤΠΕ να υποστηρίξουν τη διδασκαλία της Φυσικής, στο πλαίσιο του αντιστοίχου μοντέλου που αποδέχεται ο διδάσκων.


	Οι επιμορφούμενοι να:
1) Γνωρίσουν τις βασικές αρχές καθενός μοντέλου για την επιστήμη. Αναπτύσσουν και αναλύουν παραδείγματα από την Ιστορία της Φυσικής για να δείξει την ισχύ ή τις εγγενείς αδυναμίες κάθε επιστημολογικού μοντέλου. 

2) Συγκρίνουν και αξιολογούν τα επιστημολογικά μοντέλα, αναλύοντας την εννοιολογική δόμηση συγκεκριμένων φυσικών θεωριών, τη σχέση κάθε θεωρίας με τη διαδικασία πειραματικού ελέγχου της και τη διαδικασία μεταβολής της. 

3) Αναπτύξουν τα βασικά χαρακτηριστικά της διδακτικής διαδικασίας που απορρέει από την αποδοχή καθενός επιστημολογικού μοντέλου. Επεξεργάζονται ένα σχέδιο μαθήματος στο πλαίσιο κάθε διδακτικής διαδικασίας και εντάσσει σε αυτό τις σχετικές πειραματικές δραστηριότητες που θα χρησιμοποιήσει.

4) Σχεδιάζουν το ίδιο μάθημα χρησιμοποιώντας (ή παράγοντας) σχετικά σενάρια στο πλαίσιο κάποιου διαθέσιμου εκπαιδευτικού λογισμικού. Εξηγούν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της χρήσης των ΤΠΕ στη διδακτική διαδικασία.


	1) Αναπαράσταση συγκεκριμένων φαινομένων με χρήση εκπαιδευτικού λογισμικού, κάτω από διαφορετικές συνθήκες και στο πλαίσιο ορισμένων θεωριών. Για παράδειγμα το μοντέλο του Rutherford και του Bohr για το άτομο του υδρογόνου, η τροχιά του Ερμή στο πλαίσιο της Νευτώνειας Μηχανικής, ο ρόλος των διαταραχών που προέρχονται από τις αλληλεπιδράσεις του Ερμή με τους άλλους πλανήτες και η τροχιά του στο πλαίσιο της θεωρίας της Σχετικότητας. 

2) Δειγματική διδασκαλία με τη χρήση εκπαιδευτικού λογισμικού. Για παράδειγμα, μπορεί να χρησιμοποιήσει σύστημα MBL για να ελέγξει πειραματικά συγκεκριμένες προβλέψεις του νόμου της Η/Μ επαγωγής. Χρησιμοποιεί κάποιο εκπαιδευτικό λογισμικό (EXCEL, MODELLUS) για να συγκρίνει τις προβλέψεις της θεωρίας με τα πειραματικά δεδομένα.   




	1.2
	12,5  ώρες
	1.2.1.    Η ανάπτυξη δεξιοτήτων στάσεων και γνωστικών λειτουργιών στις Φυσικές επιστήμες κατά τη διδασκαλία με ΤΠΕ .

	1) Οι δείκτες δεξιοτήτων, γνωστικών λειτουργιών , στάσεων, μεταγνωστικών  δεξιοτήτων και δεικτών αναστοχασμού
2) Το σενάριο στις Φ.Ε..
3) Η χρήση Διδακτικών εργαλείων με ΤΠΕ. Οι εναλλακτικές ιδέες των μαθητών
4) Ο ρόλος της γλώσσας και των αναπαραστάσεων στη διδασκαλία των Φ.Ε.


	Οι επιμορφούμενοι να :

1) Ενημερωθούν   για τους δείκτες δεξιοτήτων, τις γνωστικές λειτουργίες και τις στάσεις που αναπτύσσονται  στα πλαίσια της εμπλοκής των μαθητών στην επιστημονική διαδικασία
2) Ενημερωθούν για τη δόμηση ενός σεναρίου και τα   ιδιαιτέρα χαρακτηριστικά του
3) Ενημερωθούν για τη χρήση της επιστημονικής μεθοδολογίας σε μία δραστηριότητα των Φ.Ε.

4) Χρησιμοποιήσουν διδακτικά εργαλεία (ερωτήσεις, χάρτη εννοιών κλπ) στα πλάισια της χρήσης ΤΠΕ στη διδακτική πρακτική
5) Κατανοήσουν τον τρόπο που οι γλωσσικοί κώδικες χρησιμοποιούνται στην παρουσίαση της φυσικο-επιστημονικής γνώσης και να εντοπίζουν τα δομικά χαρακτηριστικά μιας παραδοσιακής διδασκαλίας ή/και ενός σχολικού εγχειριδίου.

6) Κατανοήσουν τη δυσκολία των μαθητών στη μετάβαση από τη μια αναπαράσταση στην άλλη, δηλαδή από τη λεκτική περιγραφή, στο μαθηματικό τύπο, το διάνυσμα, το γράφημα, τον πίνακα τιμών και αντίστροφα.


	1) Καταγραφή των απόψεων των επιμορφούμενων για την ανάπτυξη δεξιοτήτων, στάσεων και γνωστικών λειτουργιών κατά τη διάρκεια της μαθησιακής διαδικασίας

2) Θεωρητική παρουσίαση και όπου είναι δυνατόν η παρουσίαση Λογισμικού με δείκτες δεξιοτήτων,στάσεων, τις γνωστικές λειτουργίες που αναπτύσσονται στα διάφορα είδη λογισμικού κλπ.γ
3) Παρουσίαση Δραστηριότητας Λογισμικού με χρήση Δομολειτουργικών εκφράσεων. 

Σύγκριση με Δραστηριότητες που δεν ενσωματώνουν την επιστημονική μέθοδο. 
4) Συζήτηση με τους επιμορφούμενους για τη χρήση των διδακτικών εργαλείων κατά την ετοιμασία του σεναρίου και κατά την παρουσίαση εφαρμογών λογισμικού. Συζήτηση –Διάλογος επιμορφωτών και επιμορφούμενων για τις εναλλακτικές ιδέες των μαθητών, στρατηγικές αναδόμησης αυτών κλπ.
5) Θεωρητική  Παρουσίαση, όπου θα αναδεικνύεται η γλωσσική έκφραση στην περιγραφή μιας φυσικής διαδικασίας

6) Καταγραφή των απόψεων των επιμορφούμενων για τον ρόλο της γλώσσας στις Φ.Ε.
 


	1.2.2
	
	 Η μεθοδολογία της εκπαιδευτικής έρευνας


	
	Οι επιμορφούμενοι να :

ενημερωθούν   για τη χρήση στατιστικών εργαλείων( π.χ. SPSS)  για την ανάδειξη  τάσεων και συσχετίσεων π.χ. μεταξύ δεξιοτήτων και γνωστικής επίδοσης 

	Θεωρητική παρουσίαση και ,όπου είναι δυνατόν η παρουσίαση στατιστικών αποτελεσμάτων ,για τα αποτελέσματα ερευνών σχετικά με ιδέες των μαθητών για έννοιες των φυσικών φαινομένων, τους δείκτες δεξιοτήτων των μαθητών, τις μεταγνωστικές εμπειρίες των μαθητών  κλπ.
 

	1.2.3
	
	1. Παιδαγωγική αξιοποίηση Εκπαιδευτικού Λογισμικού.
2. Οργάνωση μιας δραστηριότητας με ΤΠΕ.
3. Προδιαγραφές και αξιολόγηση εκπαιδευτικού λογισμικού Φ.Ε.

4. Εκπαιδευτική χρήση βασικών εργαλείων ΤΠΕ

5. Αξιολόγηση των μαθητών με ΤΠΕ


	 
	Οι επιμορφούμενοι να :

1) Ενημερωθούν – κάτω από το πρίσμα των θεωριών μάθησης - για τον τρόπο αξιοποίησης των ΤΠΕ στη διδακτική πράξη.

2) Ενημερωθούν για το διαφορετικό μοντέλο διδασκαλίας που εισάγει  η χρήση των ΤΠΕ, το διαφορετικό ρόλο του δασκάλου και τις βασικές αρχές συγκρότησης ομάδων – μαθητών στο σχολικό εργαστήριο Η/Υ.

3) Ενημερωθούν για τις επιμέρους κατηγορίες και τα βασικά χαρακτηριστικά του ΕΛ των ΦΕ και για τα τεχνικά και παιδαγωγικά κριτήρια αξιολόγησης τους. 
4) Ενημερωθούν για τον τρόπο που οι φυσικές έννοιες θα αναπαρασταθούν (με «αντικείμενα», γραφήματα, πίνακες τιμών, μαθηματικές σχέσεις, διανύσματα κ.α.). (στοιχεία από τον αντικειμενοστραφή προγραμματισμό).

5) Ενημερωθούν για τα εγκεκριμένα (από το ΥΠΕΠΘ και ΠΙ) εκπαιδευτικά λογισμικά
6) Γνωρίσουν τη  δυνατότητα αξιοποίησης του λογισμικού γενικής χρήσης (Excel, βάσεων δεδομένων DBMS, word, power point, internet browser,  λογισμικό δημιουργίας ιστοσελίδων), στην εκπαιδευτική διαδικασία

	1) Παρουσίαση δραστηριοτήτων που βασίζονται σε διαφορετικές θεωρίες μάθησης για κάθε είδος λογισμικού.

2) Καταγραφή των απόψεων των επιμορφούμενων για το μοντέλο διδασκαλίας που εισάγει η χρήση των ΤΠΕ 

3) Παρουσίαση διαφόρων εκπαιδευτικών λογισμικών (από τον κατάλογο των εγκεκριμένων) και συζήτηση σχετικά με τα επιμέρους χαρακτηριστικά τους.
4) Σχολιασμός των λογισμικών από τους επιμορφούμενους και συζήτηση για τους τρόπους αξιοποίησης στην διδακτική πράξη.

5) Καταγραφή των απόψεων των επιμορφούμενων για τον τρόπο  αναπαράστασης των φυσικών διαδικασιών με αντικείμενα που έχουν ιδιότητες και μεθόδους. 
6) Προβολή και ανάλυση της δομής μιας δραστηριότητας (διεπαφή, οντότητες, διασύνδεση οντοτήτων κλπ). και σχολιασμός της επίδειξης από τους επιμορφούμενους

7) Ενδεικτικές δραστηριότητες:

Excel: Χρήση για εξαγωγή δεδομένων από DataLogger (ή/και από εκπαιδευτικό λογισμικό) για στατιστική επεξεργασία και δημιουργία γραφημάτων.

Word: Χρήση για συγγραφή διδακτικού υλικού ή διαγωνίσματος που θα περιλαμβάνει πίνακες, γραφήματα, εικόνες, κλπ.



	1.2.4
	
	Ο ρόλος του πειράματος στις Φ.Ε. (Φυσικές Επιστήμες)
1) Τι ονομάζουμε πείραμα. Στόχοι  και σχεδιασμός ενός πειράματος. Σχέση πειράματος και θεωρητικού μοντέλου.

2) Είδη πειραμάτων. Ένταξη κάθε είδους πειράματος στη διδακτική διαδικασία. Φύλλα εργασίας. Ο ρόλος των ΤΠΕ στη διαδικασία του πειράματος.


	
	Οι επιμορφούμενοι να :

γνωρίσουν  τη  διασύνδεση των ΤΠΕ με την εργαστηριακή μεθοδολογία των Φ.Ε.  

Ειδικότερα για τη Φυσική:

1) Να σχεδιάζουν  και να υλοποιούν πειράματα στο πλαίσιο ορισμένων θεωρητικών μοντέλων. 
2) Να προσδιορίζουν τα χαρακτηριστικά και τις συνθήκες λειτουργίας της πειραματικής διάταξης που είναι σημαντικά για την πειραματική διαδικασία. 

3) Να ερμηνεύουν  τόσο τα θετικά όσο και τα αρνητικά αποτελέσματα του πειράματος, στο πλαίσιο της λειτουργίας της πειραματικής διάταξης και της θεωρίας επί της οποίας στηρίχτηκε ο σχεδιασμός του. 

4) Να περιγράφουν και να υλοποιούν :
· Πειράματα επίδειξης με στόχο τον προβληματισμό και τη διέγερση του ενδιαφέροντος των μαθητών 
· Πειράματα επίδειξης με επεξεργασία φύλλου εργασίας από τους μαθητές 
· Πειράματα «μετωπικού» εργαστηρίου με συμπλήρωση φύλλου εργασίας. 
5) Χρησιμοποιούν για   κάθε πειραματική διαδικασία   το κατάλληλο εκπαιδευτικό λογισμικό.

	 ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΈΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 
Ενδεικτικές δραστηριότητες:

1) Σχεδιάζουμε και πραγματοποιούμε πείραμα μέτρησης της ροπής αδράνειας κυλίνδρου που κυλίεται σε πλάγιο επίπεδο, με χρήση MBL. Συγκρίνουμε τη μετρούμενη τιμή με εκείνη που προκύπτει από τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά του κυλίνδρου. 

2) Σχεδιάζουμε και πραγματοποιούμε πειράματα θερμοδυναμικών μεταβολών αερίου. Χρησιμοποιούμε εκπαιδευτικό λογισμικό (πχ ΣΕΠ, IP, Physlets) για να αναπαραστήσουμε τις μεταβολές αυτές στην περίπτωση του μοντέλου του ιδανικού αερίου. 

3) Μελετάμε πειραματικά με τη χρήση συστήματος συστήματος ΜBL, κυκλώματα R-L, R-C. Συγκρίνουμε τα πειραματικά δεδομένα με τις θεωρητικές προβλέψεις (με χρήση του κατάλληλου  λογισμικού, πχ EXCEL, MODELLUS). Στο πλαίσιο της πειραματικής διαδικασίας μετράμε σταθερές του κυκλώματος (πχ τα  C, L) και τις συγκρίνουμε με αυτές που δίνει ο κατασκευαστής για τα χρησιμοποιούμενα όργανα, ή με αυτές που προκύπτουν από διαφορετική πειραματική διαδικασία.



	2.1
	20  ώρες
	Η αξιοποίηση των ΤΠΕ στη διδακτική πρακτική των Φ.Ε.
	
	
	

	2.1.1
	
	Η αξιοποίηση των ΤΠΕ στη διδακτική πρακτική της Φυσικής
	Παρουσίαση σεναρίων με χρήση εφαρμογών λογισμικού, ιστοσελίδων, η χρήση του διαδικτύου και των δικτύων στη διδασκαλία της. Φυσικής 
	Οι επιμορφούμενοι να :

Γνωρίσουν δραστηριότητες από διαφορετικά λογισμικά και το Διαδίκτυο για   θεματικές ενότητες της Φυσικής. 
	Επίδειξη ιδιαίτερων χαρακτηριστικών εκπαιδευτικών λογισμικών και ιστοσελίδων με εκπαιδευτικό  περιεχόμενο για τη Φυσική.
Συζήτηση με τους επιμορφούμενους για τη δόμηση αυτών των δραστηριοτήτων σχετικά με την εφαρμογή των θεωριών μάθησης ή όχι (αντιπαράθεση λογισμικών) και τον τρόπο δημιουργίας σεναρίων.

Συζήτηση με τους επιμορφούμενους για τη διδακτική χρήση αυτών των δραστηριοτήτων στα πλαίσια χρήσης διδακτικών εργαλείων, χρήσης αυτών για τις παρανοήσεις των μαθητών σε έννοιες της Φυσικής και τρόπου αναδόμησης αυτών των εννοιών μέσω κατάλληλων σεναρίων με τη χρήση Λογισμικών και ιστοσελίδων.




	2.1.2
	
	Βιολογία


	Παρανοήσεις
	Οι επιμορφούμενοι:

1) Να εντοπίζουν έννοιες της Βιολογίας τις οποίες οι μαθητές τείνουν να παρανοούν ή δυσκολεύονται να κατανοήσουν (π.χ. από τις ενότητες: φωτοσύνθεση, Μεντελισμός, μεταγραφή, κύκλος του νερού, κύκλος του αζώτου κ.ά.).

2) Να προσδιορίζουν τρόπους διδακτικών προσεγγίσεων και παρεμβάσεων με τη χρήση νέων τεχνολογιών, για την άρση των παρανοήσεων αυτών.


	1) Αναζήτηση από  το διαδίκτυο (τράπεζες πληροφοριών ή πύλες) στοιχείων σχετικών με τις παρανοήσεις των μαθητών για διάφορες έννοιες της Βιολογίας, αλλά και διδακτικές προτάσεις που αφορούν σε θέματα που σχετίζονται με έννοιες αυτές. 

2) Παρουσίαση ή/και παραγωγή ερωτηματολογίων (φύλλων εργασίας) ή εφαρμογών (π.χ. με το «hot potatoes») με σκοπό την ανίχνευση των παρανοήσεων και της έκτασής τους.

3) Παρουσίαση ή/και παραγωγή παρουσιάσεων ή ιστοσελίδων  με τις οποίες τα ερωτηματολόγια προβάλλονται στη σχολική αίθουσα και εντάσσονται στη διδασκαλία.

4) Προσδιορισμός ένταξης των παρουσιάσεων των ερωτηματολογίων κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας.



	
	
	
	Αναπαραστάσεις διαδικασιών
	Οι επιμορφούμενοι:

1) Να ασκηθούν στον προσδιορισμό των αναπαραστάσεων (εικόνα, βίντεο, applets) που είναι διαθέσιμες ανά διδακτικό αντικείμενο.
2) Να ενημερωθούν για τις δυνατότητες και τους περιορισμούς που υπάρχουν σχετικά με τη χρήση τους – Ανάπτυξη κριτηρίων επιλογής.
3) Να γνωρίσουν τρόπους ένταξής τους στη διδακτική πρακτική, ώστε να είναι αποτελεσματική.

	1) Αναζήτηση από το διαδίκτυο και  το υπάρχον εκπαιδευτικό λογισμικό αναπαραστάσεων που εξυπηρετούν την προσέγγιση βιολογικών εννοιών, διαδικασιών ή φαινομένων.

2) Επιλογή μίας αναπαράστασης για κάθε περίπτωση, με βάση συγκεκριμένα κριτήρια: 

· Συμβατότητα των πληροφοριών που παρέχει με τις ανάγκες και τις δυνατότητες των μαθητών στους οποίους απευθύνεται.

· Αναμενόμενα οφέλη από την εισαγωγή της στη διδακτική πράξη (ενεργοποιεί το μαθητή, συμβάλλει στην ανακαλυπτική προσέγγιση της γνώσης, ευνοεί την ομαδική εργασία; τι επιπλέον μπορεί να προσθέσει στην παραδοσιακή διδακτική προσέγγιση που γίνεται χωρίς τη χρήση της;).

· Προσδιορισμός των αναμενόμενων οφελών.

· Προσδιορισμός των περιορισμών στη χρήση της (μήπως γεννά ή εδραιώνει παρανοήσεις; μήπως υπεραπλουστεύει την έννοια ή το φαινόμενο που αναπαριστά; μήπως παθητικοποιεί το μαθητη; μήπως είναι κατάλληλη μόνο για «κατά μόνας» ενασχόληση του μαθητή κ.ά.).

· Παρουσίαση ή/και παραγωγή σχεδίου ένταξής της, ως διδακτικό εργαλείο, στη διδασκαλία με τρόπο κατά τον οποίο να αξιοποιούνται τα πλεονεκτήματά της και να περιορίζονται τα πιθανά μειονεκτήματά της.


	
	
	
	Πείραμα
	Οι επιμορφούμενοι:

1) Να αναγνωρίσουν και να εξοικειωθούν με τα κριτήρια επιλογής των θεμάτων για τα οποία είναι επιτρεπτή ή αναγκαία η προσφυγή σε εικονική πειραματική δραστηριότητα.

2) Να προσδιορίσουν τις δυνατότητες και τους περιορισμούς της εικονικής πειραματικής δραστηριότητας στο χώρο της Βιολογίας.


	3) Αναζήτηση από το υπάρχον εκπαιδευτικό λογισμικό και το διαδίκτυο εικονικών πειραμάτων ανά θέμα.

4) Επιλογή ενός θέματος ανά ενότητα με κριτήριο την αναγκαιότητα ένταξης κατά τη διδασκαλία του, εικονικής πειραματικής δραστηριότητας  της ως διδακτικό εργαλείο.

· Συμβατότητα των πληροφοριών που παρέχει το συγκεκριμένο εικονικό πείραμα με τις ανάγκες και τις δυνατότητες των μαθητών για τους οποίους προβλέπεται.

· Αναμενόμενα οφέλη από την πραγματοποίησή του (ενεργοποιεί το μαθητή; συμβάλλει στην ανακαλυπτική προσέγγιση της γνώσης; ευνοεί την ομαδική εργασία; τι επιπλέον μπορεί να προσθέσει στην παραδοσιακή πειραματική άσκηση των μαθητών;).

· Προσδιορισμός των περιορισμών στην ένταξη του συγκεκριμένου εικονικού πειράματος στη διδασκαλία (μήπως γεννά ή εδραιώνει παρανοήσεις; μήπως υπεραπλουστεύει την έννοια ή το φαινόμενο που αναπαριστά; μήπως παθητικοποιεί το μαθητή; μήπως είναι κατάλληλο μόνο για «κατά μόνας» άσκηση του μαθητή κ.ά.).



	
	
	
	Αξιολόγηση της διδασκαλίας
	Οι επιμορφούμενοι:

1) Να ευαισθητοποιηθούν σχετικά με την αναγκαιότητα προσδιορισμού γενικών και επιμέρους διδακτικών στόχων για κάθε διδακτική διαδικασία και την αξιολόγηση του βαθμού επίτευξης των στόχων αυτών ως μια ανατροφοδοτική διαδικασία (διαγνωστική, ενδιάμεση ή διαμορφωτική, τελική).

2) Να αναγνωρίσουν το ρόλο των ΤΠΕ στην αξιολόγηση θεμάτων που σχετίζονται με τη Βιολογία.

3) Να αναγνωρίσουν τη δυνατότητα αλληλεπίδρασης μεταξύ μαθητή και εκπαιδευτικού όταν γίνεται χρήση νέων τεχνολογικών μέσων κατά την αξιολόγηση.


	1) Καθορισμός στόχων που πρέπει να έχουν επιτευχθεί κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας και με την ολοκλήρωσή της για μια συγκεκριμένη διδακτική ενότητα της Βιολογίας. 

2) Παρουσίαση ή/και παραγωγή ερωτηματολογίων (φύλλα εργασίας) ή εφαρμογών με πιστοποιημένα λογισμικά ή άλλα εργαλεία (π.χ. hot potatoes) με τα οποία μπορεί να διερευνηθεί η επίτευξη των στόχων της διδασκαλίας κατά τη διάρκειας της διεξαγωγής της ή με την ολοκλήρωσή της.

3) Παρουσίαση τρόπων με τις οποίες τα ερωτηματολόγια αυτά προβάλλονται στη σχολική αίθουσα, εντάσσονται και αξιοποιούνται στη διδασκαλία για την επίτευξη διδακτικών στόχων της Βιολογίας.

4) Κριτήρια επιλογής ή σύνταξης ερωτηματολογίων ή σχετικών φύλλων εργασίας για την αξιολόγηση της επίτευξης των διδακτικών στόχων. 



	
	
	
	Επιλογή διαθέσιμων μέσων
	Οι επιμορφούμενοι:

1) Να γνωρίσουν τρόπους αναζήτηση και καταγραφής διαθέσιμων μέσων ΤΠΕ για τη διδασκαλία της Βιολογίας.

2) Να ευαισθητοποιηθούν για την αναγκαιότητα αξιολόγησης του διαθέσιμου υλικού και επιλογής με βάση συγκεκριμένα κριτήρια του καταλληλότερου για τη διδασκαλία του συγκεκριμένου θέματος.

3) Να γνωρίσουν κριτήρια αξιολόγησης του διαθέσιμου υλικού ανά κατηγορία  (αναπαράσταση, εικονικό πείραμα, ιστοσελίδα, κ.ά) ως προς τη χρηστικότητά του και τη δυνατότητα συμβολής του στην επίτευξη των διδακτικών στόχων. 

4) Να γνωρίσουν κριτήρια αξιολόγησης της καταλληλότητας ενός υλικού σε σχέση με τη συνήθη υλικοτεχνική υποδομή των σχολικών  μονάδων και τις δυνατότητές της. 

5) Να γνωρίσουν κριτήρια αξιολόγησης της εγκυρότητας και αξιοπιστίας των διαθέσιμων μέσων.


	1) Παρουσίαση τρόπων αναζήτησης διαθέσιμων μέσων από το διαδίκτυο ή το υπάρχον λογισμικό και χρήσης του κατά τη διδασκαλία.

2) Επιλογή, για κάθε θεματική της Βιολογίας για την οποία έγινε αναφορά, ενός  μέσου ΤΠΕ με κριτήριο τη χρηστικότητά του και ενός με κριτήριο τη δυσκολία στη χρήση του ή την ασυμβατότητα του με τις τρέχουσες υλικοτεχνικές δυνατότητες των σχολείων. Αιτιολόγηση της αξιολόγησης του πρώτου ως χρηστικού και του δεύτερου ως μη χρηστικού.

3) Επιλογή για κάθε θεματική της Βιολογίας για την οποία έγινε αναφορά, ενός διαθέσιμου μέσου από το διαδίκτυο ή από το  υπάρχον εκπαιδευτικό λογισμικό, με κριτήριο την εγκυρότητα και την αξιοπιστία του και ενός λιγότερου έγκυρου. Αιτιολόγηση της αξιολόγησής.



	
	
	
	Επιστήμη – Κοινωνία – Καθημερινή ζωή
	Οι επιμορφούμενοι:

· Να γνωρίσουν τρόπους με τους οποίους οι ΤΠΕ μπορούν να στηρίξουν την ανάδειξη της σχέσης της επιστημονικής έρευνας και γνώσης με την καθημερινή ζωή και τη διαμόρφωση αντιλήψεων, στάσεων και συμπεριφορών ή αποφάσεις με ηθικές ή νομικές διαστάσεις.    

	1) Παρουσίαση ή/και αναζήτηση από το διαδίκτυο (τράπεζες πληροφοριών ή πύλες) και το πιστοποιημένο εκπαιδευτικό λογισμικό στοιχείων σχετικών με τη σχέση της επιστήμης της επιστήμης της Βιολογίας με τους διάφορους τομείς του κοινωνικού περιβάλλοντος και την καθημερινή ζωή.
2) Παρουσίαση προτάσεων για την ένταξη των σχετικών θεματικών στη διδασκαλία με τη χρήση ΤΠΕ.

	2.1.3
	
	Χημεία


	 Κατανόηση εννοιών- Παρανοήσεις
Άτομα

Μόρια

Ιόντα

Βασικές έννοιες

Ο χημικός δεσμός


	Οι επιμορφούμενοι:

· Να καταγραφούν συγκεκριμένες παρανοήσεις των μαθητών ( πχ σε θέματα χημικών δεσμών) και θα προταθούν εφαρμογές που συμβάλλουν στην άρση ανάλογων παρανοήσεων
	1) Χημεία Λυκείου «Λεύκιππος»

2) Λογισμικό . Programs for Understanding Atomic Models

3) Λογισμικό  Chemland 6.0 
4) Chemistry Set 2000


	
	
	
	Αναπαραστάσεις του Φυσικού Κόσμου Μακρόκοσμος, μικρόκοσμος
Μακροσκοπική και μικροσκοπική προσέγγιση των φαινομένων και των υλικών
	· Να αξιοποιούν προσομοιώσεις του μικρόκοσμου ώστε η μετάβαση από τον μακρόκοσμο στον μικρόκοσμο να επιτυγχάνεται με πρόσφορο τρόπο
	1) «Χημεία το κλειδί του κόσμου» ΧΗ.ΠΟ.ΛΟ. Ανάπτυξη εκπαιδευτικού λογισμικού πολυμέσων Γυμνασίου

2) «Ο Θαυμαστός κόσμος της Χημείας για το γυμνάσιο» Εκπαιδευτικό λογισμικό χημείας γυμνασίου Μ. Σιγάλας κ.ά.

	
	
	
	Το πείραμα στη χημεία
	· Να αναπαράγουν μέσω των ΤΠΕ πειράματα που είναι δύσκολα ή περιλαμβάνουν επικίνδυνες ουσίες
	1) Χημεία Λυκείου «Λεύκιππος»

2) Chemistry Set 2000

3) Λογισμικό VLAB

4) Λογισμικό  Chemland 


	
	
	
	 Αξιολόγηση του μαθητή
Εφαρμογές από την οργανική Χημεία


	· Να αξιοποιούν κατάλληλο εκπαιδευτικό λογισμικό με «Τράπεζα θεμάτων» ώστε να αξιολογούν τους μαθητές. Επί πλέον θα καλλιεργηθεί η ικανότητα της αυτοαξιολόγησης των μαθητών.
	1) Χρήση των νέων τεχνολογιών ως εναλλακτικοί τρόποι αξιολόγησης. Καθορισμός στόχων που πρέπει να έχουν επιτευχθεί κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας. 

2) Παρουσίαση ή/και παραγωγή ερωτηματολογίων (φύλλα εργασίας) ή εφαρμογών με τα οποία μπορεί να διερευνηθεί η επίτευξη των στόχων της διδασκαλίας κατά τη διάρκειας της διεξαγωγής της ή με την ολοκλήρωσή της.



	
	
	
	Αναζήτηση Εύρεση εκπαιδευτικού Υλικού
	· Να εξασκηθούν στη συγκέντρωση εκπαιδευτικού υλικού  με την σύνδεση με έγκυρες εκπαιδευτικές πύλες και πηγές από το Διαδίκτυο 
	1) Εκπαιδευτική Πύλη του Υπουργείου

2) Έγκυρες διευθύνσεις ειδικού χημικού ενδιαφέροντος



	2.1.4
	
	Γεωγραφία


	Κατανόηση εννοιών, διασαφήνιση παρανοήσεων 
	Οι επιμορφούμενοι:

· Να εντοπίζουν  γεωγραφικές έννοιες δύσκολες στην κατανόηση (π.χ. κλίμα, φαινόμενο του θερμοκηπίου, ποτάμια συστήματα) και να προσδιορίζουν τρόπους διδακτικών προσεγγίσεων και παρεμβάσεων με τη χρήση νέων τεχνολογιών.


	1) Αναζήτηση σε τράπεζες πληροφοριών ή πύλες διδακτικές προτάσεις που αφορούν σε θέματα που σχετίζονται με έννοιες που δυσκολεύουν τους μαθητές στην προσέγγιση π.χ. κλίμα, ωκεανοί κτλ.

2) Σύνθεση εγγράφων λογιστικών φύλλων και παρουσιάσεων που αποδίδουν έννοιες που δυσκολεύουν τους μαθητές



	
	
	
	Αναπαράσταση διαδικασιών 
	Οι επιμορφούμενοι:

1) Να παρακολουθούν μέσα από το διαδίκτυο ή λογισμικά προσομοιώσεις φυσικών διεργασιών (π.χ. κινήσεις λιθοσφαιρικών πλακών, έκρηξη ηφαιστείου, σεισμική δόνηση, κτλ.) ή των ανθρώπινων σχέσεων που σχετίζονται με το χώρο

2) Να αποδίδουν με γραφήματα ή τρόπους της επιλογής τους στοιχεία που σχετίζονται με γεωγραφικές έννοιες προκειμένου να διευκολυνθούν στη διατύπωση συμπερασμάτων
	1) Παρουσίαση προσομοιώσεων μέσα από τις οποίες σχολιάζονται κατανοούνται οι παράμετροι φαινομένων και η βαρύτητά τους.

2) Κατασκευή λογιστικών φύλλων με τα αποτελέσματα μετρήσεων ή παρατηρήσεων ή συλλογής αριθμητικών δεδομένων από ιστοσελίδες και αυτοματοποιημένες πράξεις



	
	
	
	Πείραμα σε εικονικό περιβάλλον
	Οι επιμορφούμενοι:

· Να πειραματίζονται σε φανταστικά περιβάλλοντα, σταθμίζοντας παραμέτρους και κάνοντας μετρήσεις προκειμένου να καταλήξουν σε συμπεράσματα
	· Δραστηριότητες σε φανταστικά περιβάλλοντα στα οποία καλούνται να αλλάξουν παραμέτρους, να δοκιμάσουν και να συμπεράνουν

 Επιλογή ενός θέματος ανά ενότητα με κριτήριο την αναγκαιότητα ένταξης κατά τη διδασκαλία του, εικονικής πειραματικής δραστηριότητας  της ως διδακτικό εργαλείο.



	
	
	
	Αξιολόγηση
	Οι επιμορφούμενοι:

1) Να αναγνωρίζουν το ρόλο των νέων τεχνολογιών στην αξιολόγηση θεμάτων που σχετίζονται με τη γεωγραφία

2) Να εκτιμούν την αλληλεπίδραση μεταξύ μαθητή και εκπαιδευτικού όταν γίνεται χρήση νέων τεχνολογικών μέσων

3) Να γνωρίσουν κριτήρια αξιολόγησης της εγκυρότητας και αξιοπιστίας των διαθέσιμων μέσων ανά κατηγορία  ως προς τη χρηστικότητά του και τη δυνατότητα συμβολής του στην επίτευξη των διδακτικών στόχων. 

4) Να γνωρίσουν κριτήρια αξιολόγησης της καταλληλότητας ενός υλικού σε σχέση με την υλικοτεχνική υποδομή των σχολείων. 


	1) Χρήση των νέων τεχνολογιών ως εναλλακτικοί τρόποι αξιολόγησης Καθορισμός στόχων που πρέπει να έχουν επιτευχθεί κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας. 

2) Παρουσίαση ή/και παραγωγή ερωτηματολογίων (φύλλα εργασίας) ή εφαρμογών με τα οποία μπορεί να διερευνηθεί η επίτευξη των στόχων της διδασκαλίας κατά τη διάρκειας της διεξαγωγής της ή με την ολοκλήρωσή της.

Λογισμικό:

· Λογιστικά φύλλα

Κατασκευή γραφημάτων σε λογιστικό φύλλο σχετικά με το μήκος και την παροχή των ποταμών του κόσμου, της Ευρώπης ή της Ελλάδας και εξαγωγή συμπερασμάτων με τη βοήθεια του γεωμορφολογικού χάρτη και του θεματικού χάρτη των βροχοπτώσεων

· Αrc* ή Ζωγραφική

Κατασκευή απλών θεματικών χαρτών σε πρόγραμμα arc* ή ζωγραφικής με στοιχεία που δίνονται ή αντλούνται από το διαδίκτυο και σχετίζονται με τον πληθυσμό, την έκταση και το ΑΕΠ ενός τόπου και εξαγωγή συμπερασμάτων.


	
	
	
	Αναζήτηση εκπαιδευτικού υλικού
	Οι επιμορφούμενοι:

1) Να εντοπίζουν πύλες ιστοσελίδων σχετικέ με το αντικείμενο.

2) Να αναζητούν πληροφορίες μέσα από το διαδίκτυο με την σωστή χρήση λέξεων-κλειδιά. 

3) Να αξιολογούν από παιδαγωγική άποψη τις νέες τεχνολογίες προβληματίζονται σχετικά με τα κριτήρια της επιλογής του λογισμικού και των ιστοσελίδων και σχολιάζουν το ρόλο τους στο μάθημα της Γεωγραφίας. 


	1) Πλοήγηση σε συγκεκριμένες βάσεις  δεδομένων, διαδικτυακές βιβλιοθήκες, on-line εκπαιδευτικά πολυμέσα κτλ.

2) Παρουσίαση τρόπων αναζήτησης διαθέσιμων μέσων από το διαδίκτυο ή το υπάρχον λογισμικό και χρήσης του κατά τη διδασκαλία.

3) Επιλογή για κάθε θεματική της Γεωγραφίας για την οποία έγινε αναφορά, ενός διαθέσιμου μέσου από το διαδίκτυο ή από το  υπάρχον εκπαιδευτικό λογισμικό, με κριτήριο την εγκυρότητα και την αξιοπιστία του και ενός λιγότερου έγκυρου. Αιτιολόγηση της αξιολόγησής.


	2.2.
	
	2.2.1 Τα εικονικά και ευρυζωνικά Δίκτυα 

2.2.2 Τα streaming media στις Φ.Ε.
	
	Γνωρίσουν  τα χαρακτηριστικά των ευρυζωνικών δικτύων , των εικονικών δικτύων και των streaming media για την εκπαιδευτική τους αξιοποίηση


	Θεωρητική συζήτηση και επίδειξη εφαρμογών –όπου είναι δυνατόν –streaming media.
 


Περάκη Βασιλική (συντονισμός)





ΒΙΟΛΟΓΙΑ  





Μαρδίρης θεόδωρος


Μπαρώνα Φωτεινή


Καψάλης Αθανάσιος


Κωσταρίδης Παναγιώτης














ΓΕΩΓΡΑΦΙΑ 





Παυλόπουλος Κοσμάς


Παρχαρίδης Ισαάκ


Γαλάνη Αποστολία





ΧΗΜΕΙΑ    


  


Καφετζόπουλος Κων/νος


Γιαλούρης Παρασκευάς


Παπακωνσταντίνου Κων/νος
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