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ΕΚΤΥΠΩΣΗ ΑΝΑΓΛΥΦΩΝ ΓΡΑΦΙΚΩΝ ΚΑΙ ΕΙΚΟΝΩΝ ΜΕ ΤΗ ΧΡΗΣΗ ΘΕΡΜΟΕΥΑΙΣΘΗΤΟΥ ΜΙΚΡΟΚΑΨΟΥΛΙΚΟΥ ΧΑΡΤΙΟΥ
 (SWELL PAPER)

Οι εικόνες των βιβλίων «Ερευνώ και Ανακαλύπτω» της  Ε΄και ΣΤ΄ τάξης του δημοτικού σχολείου, έχουν κατασκευαστεί για να εκτυπωθούν σε ανάγλυφη μορφή με τη χρήση θερμοευαίσθητου μικροκαψουλικού χαρτιού.
Το μικροκαψουλικό χαρτί (βλ. εικόνα 1) έχει ενσωματωμένες στην επιφάνειά του μικροκάψουλες αλκοόλ, οι οποίες σπάζουν όταν εκτίθεται σε θερμότητα. Η λειτουργία του στηρίζεται στην αρχή ότι το μαύρο χρώμα απορροφά περισσότερη θερμότητα από το λευκό. Έτσι, σε ένα σχέδιο, αν θερμανθεί στη σωστή θερμοκρασία, θα ανασηκωθεί το μαύρο χρώμα περισσότερο από τα υπόλοιπα χρώματα. Αν το μελάνι ενός εκτυπωτή περιέχει περισσότερο άνθρακα, το μαύρο χρώμα ανασηκώνεται σε χαμηλή θερμοκρασία σε αντίθεση με  τα υπόλοιπα χρώματα. Καλύτερη εκτύπωση επιτυγχάνεται στη σκάλα του γκρι.
Αυτή η μέθοδος εκτύπωσης είναι κατάλληλη για:

· τη δημιουργία χαρτών
· να δείξετε τι υπάρχει στην οθόνη ενός υπολογιστή

· να δείξετε πώς είναι η γραφή των βλεπόντων
· αυθόρμητα σχέδια μέσα στην τάξη
· να σχεδιάσετε γεωμετρικά σχήματα και γραφήματα
1. Εκτύπωση με τη χρήση της μηχανής P.I.A.F (Pictures in a flash)
Μπορείτε να τυπώσετε πάνω στο μικροκαψουλικό χαρτί με τρεις τρόπους:

· με τη χρήση ενός φωτοτυπικού μηχανήματος, προσέχοντας όμως πώς θα το βάλετε στην κασετίνα τροφοδοσίας χαρτιού, ώστε η εικόνα να τυπωθεί στην ματ επιφάνεια.  
· Εκτυπώνοντας απ’ ευθείας από τον υπολογιστή σας χρησιμοποιώντας έναν κοινό εκτυπωτή

· Εκτυπώνοντας απ’ ευθείας πάνω στο χαρτί χρησιμοποιώντας μαλακό μολύβι.

Αφού δημιουργήσετε το σχέδιο και το εκτυπώσετε, το περνάτε από το μηχάνημα P.I.A.F. (βλ. εικόνα 2) και αυτό ανασηκώνει τις μαύρες γραμμές του σχεδίου. Μπορείτε να ξαναπεράσετε το σχέδιο από το μηχάνημα P.I.A.F., για να δείξετε (στις μικρότερες ηλικίες) στην αρχή το απλό σχέδιο και μετά τις λεπτομέρειες. (π.χ. ένα τρίγωνο πρώτα -η σκεπή ενός σπιτιού- και μετά το υπόλοιπο μέρος του). Μπορείτε έτσι να δημιουργήσετε ένα σχέδιο αρχίζοντας από τα βασικά του μέρη. 
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2. Γενικές οδηγίες για σχεδίαση στο μικροκαψουλικό χαρτί

Για να σχεδιάσετε πάνω σε ένα μικροκαψουλικό χαρτί θα πρέπει να έχετε υπόψη σας κάποιες αρχές:
1. Σχεδιάστε απλά! Πολλές πληροφορίες στο σχέδιο προκαλούν σύγχυση στον χρήστη.

2. Σκεφτείτε τους χρήστες που απευθύνεστε και ποιες ικανότητες διαθέτουν.
3. Κάνετε δοκιμές με τον χρήστη, προτού καταλήξετε στο τελικό σχέδιο. Αυτό θα εδραιώσει κάποιες άλλες παραμέτρους που δεν γνωρίζατε.

4. Προσπαθήστε οι γραμμές του σχεδίου να έχουν το ίδιο πάχος για να ανασηκώνεται το μικροκαψουλικό χαρτί ομοιόμορφα.

5. Προσπαθήστε να δημιουργήσετε σχέδια με διαφορετικές υφές για μεγαλύτερη κατανόηση.

6. Μπορείτε να σχεδιάσετε και με μολύβι ή ειδικό στυλό, του οποίου το μελάνι περιέχει άνθρακα. Γενικά το μολύβι 1Β ή 2Β είναι το καλύτερο. 
7. Μπορείτε να προσθέσετε ετικέτες Braille στο σχέδιο σας, μέσω μιας γραμματοσειράς Braille, αλλά μόνο αυτές που είναι απαραίτητες.

8. Για το σχεδιασμό των γραφικών μπορείτε να χρησιμοποιήσετε ένα σχεδιαστικό πρόγραμμα, αλλά  και προγράμματα που υπάρχουν ήδη στον υπολογιστή σας, όπως π.χ. επεξεργασίας κειμένου, λογιστικά φύλλα, δημιουργίας και επεξεργασίας σχεδίων και εικόνων  κ.λ.π. 
Χρήσιμος σύνδεσμος με οδηγίες: http://ctevh.org/Conf2011/2011Workshops/901%20Zhang/901-CTEBVI2011.pdf
3. Γενικές οδηγίες για εκτύπωση με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή
1. Είναι σημαντικό να αποθηκεύετε το μικροκαψουλικό χαρτί στην αρχική του συσκευασία για να διατηρείται η επίστρωση. Πρέπει να γνωρίζετε επίσης, ότι η υγρασία είναι εχθρός του.
2. Η πλευρά εκτύπωσης είναι η ματ και όχι η γυαλιστερή.

3. Επιλέξτε έναν εκτυπωτή ψεκασμού, του οποίου τα μελάνια έχουν υψηλή περιεκτικότητα σε άνθρακα. Αποφύγετε κάποια μοντέλα εκτυπωτών Laser, τα οποία αναπτύσσουν υψηλή θερμοκρασία κατά την εκτύπωση, γιατί υπάρχει κίνδυνος να κολλήσει το χαρτί στον εκτυπωτή.  
4. Αφήνετε το μικροκαψουλικό χαρτί να στεγνώσει μετά την εκτύπωση, γιατί χρειάζεται περισσότερη ώρα από ότι τα κοινά χαρτιά. Αφού στεγνώσει τότε στη συνέχεια  μπορείτε να το περάσετε από τη συσκευή PIAF.
5. Αν κάποιες αποχρώσεις του γκρι δεν ανασηκώνονται ρυθμίστε το χρώμα της εκτύπωσης στη σκάλα του γκρι.

6. Πάντα να εκτυπώνετε πρώτα ένα μικροκαψουλικό χαρτί για δοκιμή.

7. Αφήνετε τον εκτυπωτή να κρυώσει από μια προηγούμενη εκτύπωση πριν χρησιμοποιήσετε το μικροκαψουλικό χαρτί, γιατί υπάρχει κίνδυνος λόγω της θερμότητας να ανασηκωθούν τα μαύρα σημεία στην επιφάνεια του χαρτιού και να κολλήσει αυτό μέσα στον εκτυπωτή.

8. Μην φορτώνετε υπερβολικά το δίσκο τροφοδοσίας του εκτυπωτή.

9. Μην ρυθμίσετε τον εκτυπωτή για χοντρό χαρτί (έστω και αν το μικροκαψουλικό χαρτί είναι χοντρό) γιατί αυτό θα αυξήσει τη θερμοκρασία του και θα επηρεάσει την εκτύπωση.
10. Απομακρύνετε αμέσως το χαρτί που εκτυπώθηκε για να μην πέσουν πάνω τα επόμενα φύλλα και χαλάσει το σχέδιο, αφού  δεν έχει προλάβει να στεγνώσει.
ΠΡΟΣΟΧΗ: Τα συμβατά ή τα αναγομωμένα μελάνια έχουν συνήθως χαμηλή ποιότητα, με εμφανή διαφορά στην εκτύπωση. Να χρησιμοποιείτε πάντα αυθεντικά μελάνια.

Η Ομάδα εργασίας 


του Υπ. Παιδείας Δ.Β.Μ.Θ.


 για τη διασκευή προσαρμογή ανάγλυφη εικονογράφηση και μεταγραφή των διδακτικών βιβλίων στο σύστημα Braille.
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