
☞ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∞Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ - ∆·Ï¿ÓÙˆÛË - ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ - ¶Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ - ∂ÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜

☞ ™Ùfi¯ÔÈ

➣ ¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜.
➣ ¡· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ: 

– Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ∆ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜, Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ Î·È
ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ (fiÙ·Ó Ë ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹)

– ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜.
➣ ¡· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙÔ˘ ·ÏÔ‡ ÂÎ-

ÎÚÂÌÔ‡˜.

☞ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

∞Ó ÎÚÂÌ¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ‚·Ú›‰È ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÂÓfi˜ Ó‹Ì·ÙÔ˜, ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¤Ó· ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜.
∆Ô ÈÔ ÁÓˆÛÙfi ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ‰ÂÈ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô Â›Ó·È ÙÔ Ó‹Ì· ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜. ∆Ô ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ Â›-
Ó·È ÌÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ̄ ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. 

OÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÌÂ fiÚÁ·Ó· ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ‰È·›ÛÙˆÛ·Ó fiÙÈ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ
10 ÌÔÈÚÒÓ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·ÈÛıËÙ¿ ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ . °È· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÁˆÓ›Â˜
·˘Ùfi ·‡ÂÈ Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ.

∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ıÂˆÚËÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜, fiÙ·Ó ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜
Â›Ó·È ÌÈÎÚfi, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(1)

∞fi ÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ , ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ·fi ÙËÓ
ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË g ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜. ™ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙfiÔ, ·ÊÔ‡ ÙÔ g ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi, Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ∆ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ
·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ , ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜.

EÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Ì‹ÎÔ˜, ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Ì·˜ ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·-
Ù·. EÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ , = 1m ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·.

∞fi ÙË Û¯¤ÛË (1) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

¿Ú·  

™˘ÓÂÒ˜, ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ∆ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Ì‹ÎÔ˜ ,, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘Ó-
ÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ g ÛÙÔÓ ÙfiÔ Ì·˜.

  g = 42 ,
T2

   
T2 = 2 ,

g

2

= 42 ,
g

   
T = 2 ,

g

∂ ¶ ∞ § ∏ £ ∂ À ™ ∏  ∆ ø ¡  ¡ O ª ø ¡
∆ O À  ∞ ¶ § O À  ∂ ∫ ∫ ƒ ∂ ª O À ™
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☞ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÀÏÈÎ¿:

°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ:
ŒÓ· Ó‹Ì· ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂ ÌÔÈÚÔÁÓˆÌfiÓÈÔ (1)
TÚÂÈ˜ ÔÚÂÈ¯¿ÏÎÈÓÔ˘˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜ (2)
ŒÓ· ̄ ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ (3)
MÈ· ‚¿ÛË ÛÙ‹ÚÈÍË˜ (4)

☞ ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

1. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2. 
– ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÔ ‚·Ú›‰È ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘, ÒÛÙÂ ÙÔ Ó‹-

Ì· Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›· 6Æ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË.
– ÕÊËÛ¤ ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ. 
– ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ‰¤Î· Ï‹-

ÚÂÈ˜ ·ÈˆÚ‹ÛÂÈ˜. 
2. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ï¿ÙË

Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·˜, ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿, ÙÔ Ó‹Ì· ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂ-
ÌÔ‡˜ 3Æ Î·È 9Æ Î·È 45Æ ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ. 
– ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 1. 

3. °È· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ‚·ÚÈ‰ÈÔ‡ ÛÙËÓ ÂÚ›Ô-
‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ÚfiÛıÂÛÂ ¤Ó·Ó ÔÚÂÈ¯¿ÏÎÈÓÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÛÙÔ Ó‹-
Ì· ÙÈ˜ ÛÙ¿ıÌË˜. 
– ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›·. 
– ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 2.

4. °È· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ Â-
Ú›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ¿ÏÏ·ÍÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ. 25cm,
50 cm Î·È 75cm 
– °È· Î¿ıÂ Ì‹ÎÔ˜ Ì¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ·ÎÔÏÔ˘-

ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 1 
– ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 3. 

EÈÎfiÓ· 1

EÈÎfiÓ· 2
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1. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜, ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙË ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.

™˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ Î·È ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:
∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Â›Ó·È ……………………….ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙË˜ ……………..ÙÔ˘ ÂÎ-
ÎÚÂÌÔ‡˜ ÌfiÓÔ ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ ÁˆÓ›Â˜ ÂÎÙÚÔ‹˜.

™˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ Î·È ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2 Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:
Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Â›Ó·È ..................................... ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜

  
T =

™˘ÓÔÏÈÎfi˜¯ÚfiÓÔ˜10·ÈˆÚ‹ÛÂˆÓ(s)
10

= … S

º Y § § O  E P ° A ™ I A ™

1 3

1 6

1 9

1 45Æ

°ˆÓ›· ÃÚfiÓÔ˜
ª‹ÎÔ˜ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ∆·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ‰¤Î· ·ÈˆÚ‹ÛÂˆÓ ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ T 

(m) (Æ) t = 10 T (s) (s)

¶›Ó·Î·˜ 1

™Ã∂™∏ ¶∂ƒπO¢OÀ ∆∞§∞¡∆ø™∏™ ∂∫∫ƒ∂ªOÀ™
∫∞π °ø¡π∞™ (¶§∞∆O™) ∆∏™ ∆∞§∞¡∆ø™∏™

1 0

1 1

1 2

1 3

∞ÚÈıÌfi˜ ÃÚfiÓÔ˜
ª‹ÎÔ˜ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÔÚÂÈ¯¿ÏÎÈÓˆÓ ‰¤Î· ·ÈˆÚ‹ÛÂˆÓ ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ T 

(m) ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ t = 10 T (s) (s)

¶›Ó·Î·˜ 2

™Ã∂™∏ ¶∂ƒπO¢OÀ ∆∞§∞¡∆ø™∏™ ∂∫∫ƒ∂ªOÀ™ ∫∞π
ª∞∑∞™ (∞ƒπ£ªO™ ¢∞∫∆À§πø¡)
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ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË ÚÒÙË Î·È ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 3, Î¿ÓÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ T2 ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ , ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜. 

™Â ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

1

0,75

0,5

0.25

ÃÚfiÓÔ˜
ª‹ÎÔ˜ Ó‹Ì·ÙÔ˜ (l) ‰¤Î· ·ÈˆÚ‹ÛÂˆÓ ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ T T2 (s2)

(m) t = 10 T (s) (s)

¶›Ó·Î·˜ 3

™Ã∂™∏ ¶∂ƒπO¢OÀ ∆∞§∞¡∆ø™∏™ ∂∫∫ƒ∂ªOÀ™ ∫∞π ª∏∫OÀ™

(s  )

, (m )

2

[0,0]
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☞ ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ÌÂÏ¤ÙËÛÂ˜ ÙËÓ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÙÔ˘ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜. 
∂È‚Â‚·›ˆÛÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜:
– Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙË Ì¿˙· Î·È ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, fiÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· ÂÎÙÚÔ‹˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹. 
– ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜, (ÙÂÙÚ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏ).

☞ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Û¯¤ÛË˜: Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ›Ó·-

Î· 3 ̆ ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔÓ ÙfiÔ ÛÔ˘.
2. ∫·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó· ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ‚·Ú¿ÎÈ. 

– ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ¤Ó· Ì·ÁÓ‹ÙË Î·È Â·Ó¿Ï·‚Â ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· 1.
– ™˘Ó¤ÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1 (¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·

Ì·ÁÓ‹ÙË). 
– ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÛÔ˘.

  g = 42 l
T2



☞ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∂Ï·Ù‹ÚÈÔ - ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ - ¶Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ - ™Ù·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘

☞ ™Ùfi¯ÔÈ

➣ ¡· ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔÛ‰ÂÌ¤ÓÔ˘ ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÂÓfi˜ ÂÏ·-
ÙËÚ›Ô˘

➣ ¡· ̆ ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘
➣ ¡· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ 

Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ 
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È.

☞ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

™ÙÂÚÂÒÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌÈ· ¿ÎÚË ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÛËÌÂ›Ô. ™ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ¿ÎÚË ÙÔ˘, ÚÔÛ‰¤-
ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÒÌ·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÔ ÛÒÌ· Ó· ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó ÛÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. 

™ÙÔ ÛÒÌ· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜: ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Â·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ™ÙË ı¤ÛË
ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÔÈ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜.

∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· ·fi ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘, Î·Ù¿ ÙË Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙÔ ·Ê‹-
ÓÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ. ∆Ô ÛÒÌ· ÂÎÙÂÏÂ› Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘.

∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ (ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿) ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒ-
Ì·ÙÔ˜. ŸÙ·Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì¿˙·, Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÂÓÒ fiÙ·Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘
(ÛÎÏËÚfiÙÂÚÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ), Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È.

☞ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÀÏÈÎ¿:

°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜
¿ÛÎËÛË˜ ı· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ:

∂Ï·Ù‹ÚÈÔ
OÚıÔÛÙ¿ÙË
¢‡Ô Ú¿‚‰Ô˘˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜
™Ù·˘Úfi Î·È ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ
µ·Ú›‰È· 2,5, 5 Î·È 10¡
ªÂÙÚÔÙ·ÈÓ›·.
ÃÚÔÓfiÌÂÙÚÔ

∆ ∞ § ∞ ¡ ∆ ø ™ ∏  ∂ § ∞ ∆ ∏ ƒ π O À
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¶ E I P A M A T I K H  A ™ K H ™ H  1 1 65

☞ ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

1. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 

2. ∞Ó¿ÚÙËÛÂ ÛÒÌ· Ì¿˙·˜ 500gr ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ÕÊËÛÂ ÙÔ Ó· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ ÛÂ ÌÈ· ı¤ÛË

3. ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 5cm (Ï¿ÙÔ˜) ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Î·-
Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ Î·È ¿ÊËÛ¤ ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ.

4. ∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÒÌ·;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

5. ªÂ ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ, Ì¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· 10 Ï‹ÚÂÈ˜ ·ÈˆÚ‹ÛÂÈ˜.
∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, ÁÈ· Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· 1. 



66 E P ° A ™ T H P I A K O ™  O ¢ H ° O ™

1. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ›Ó·Î· 1.

∞. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1, Û˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜:
1. ÿÛˆÓ Ì·˙ÒÓ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:

∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Â›Ó·È ............................... ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜
2. ÿ‰ÈÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:

∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ /ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ) fiÙ·Ó ............................... Ë Ì¿˙·
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È

3. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ì·˙ÒÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:
H ÂÚ›Ô‰Ô˜ ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È fiÙ·Ó Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ............................... 

☞ ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

1. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ¿ÛÎËÛË Ì¤ÙÚËÛÂ˜ ÙË ÂÚ›Ô‰Ô Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ÎÚÂÌ·ÛÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ ¿ÎÚË
ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘

2. ¢È·›ÛÙˆÛÂ˜ fiÙÈ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Ì¿˙·. 

☞ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. °ÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÛÙ· ˆÚÔÏfiÁÈ· ·ÏÈfiÙÂÚË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÏ·Ù‹ÚÈ·; ™Â ÔÈ· ·fi
ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÛÔ˘ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ‚·Û›˙ÂÙ·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ˘ ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË
ÙÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘;

  
T =

™˘ÓÔÏÈÎfi˜¯ÚfiÓÔ˜10·ÈˆÚ‹ÛÂˆÓ(s)
10

= … S

º Y § § O  E P ° A ™ I A ™

500 5

500 10

1000 5

1000 10

1500 5

250 10

ª∞∑∞ ¶§∞∆O™ ∆∞§∞¡∆ø™∏™ ÃƒO¡O™ ¶∂ƒπO¢O™
¢∂∫∞ ∆∞§∞¡∆ø™∂ø¡ ∆∞§∞¡∆ø™∏™

(gr) (cm) (s) (s)

¶›Ó·Î·˜ 1



☞ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∆·Ï¿ÓÙˆÛË, ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜, ¶Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜, ™˘¯ÓfiÙËÙ·, ¢È·-
Ù·Ú·¯‹, ∫‡Ì·, ª‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜.

☞ ™Ùfi¯ÔÈ

➣ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¿˙·.
➣ ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÁÎ·ÚÛ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰È·ÌËÎÒÓ

Î˘Ì¿ÙˆÓ. 
➣ ¡· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜
➣ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÂÓÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Ë Ù·¯‡ÙËÙ·

ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È.
➣ ¡· ̆ ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ·ÚÌÔÓÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜.
➣ ¡· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ÂÁÎ·ÚÛ›Ô˘ ·ÚÌÔÓÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜. 
➣ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿, fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜,

fiÙ·Ó Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

☞ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

∆Ô ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì· Â›Ó·È Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÌÈ·˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜ ÛÂ
¤Ó· ̆ ÏÈÎfi Ì¤ÛÔ. ªÂ ÙÔ Î‡Ì· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙË ËÁ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¿-
˙·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÙÚfiÔ ‰È¿‰ÔÛË˜ Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î·È ‰È·Ì‹ÎË. 

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ¤Ó· Î‡Ì·, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· Î˘Ì·ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓ·, Â›Ó·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ (T) Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· (f) Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ (Ï). ∏ Û¯¤ÛË Ô˘ Ù· Û˘Ó‰¤ÂÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

c = Ï ? f

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È
ı· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î·È Ù· ‰È·Ì‹ÎË Î‡Ì·Ù·. £· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÙÔ Ì‹-
ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∆¤ÏÔ˜ ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË
ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÈÙ›ˆÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï¤˜ ÙÔ˘˜.

ª ∂ § ∂ ∆ ∏  ∆ ø ¡  ª ∏ Ã ∞ ¡ π ∫ ø ¡  ∫ À ª ∞ ∆ ø ¡
¶EIPAMATIKH

A™KH™H  12



68 E P ° A ™ T H P I A K O ™  O ¢ H ° O ™

☞ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÀÏÈÎ¿:

°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ:
¢‡Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ ¤Ó· Ì·Ï·Îfi (1) Î·È ¤Ó· ÛÎÏËÚfi (2).
ÃÚÔÓfiÌÂÙÚÔ
ªÂÙÚÔÙ·ÈÓ›·

EÈÎfiÓ· 1
EÏ·Ù‹ÚÈ· Î˘Ì·ÙÈÛÙÒÓ



¶ E I P A M A T I K H  A ™ K H ™ H  1 2 69

☞ ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

1. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÙÔ Ì·Ï·Îfi ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ (1). ∫Ú¿ÙËÛÂ ÂÛ‡ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÓÒ
ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ¤Ó·˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ‹˜ ÛÔ˘, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ¯ÂÚÈÒÓ Û·˜ Ó· Â›Ó·È 3,5m (Ì‹ÎÔ˜
ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ L) (ÂÈÎfiÓ· 1). 

2. ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÂÚ›Ô˘ Î·Ù¿ 15cm ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ Î·È Â·Ó¤ÊÂ-
ÚÂ ÙÔ ·fiÙÔÌ· ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 1 ÙÔ˘
Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

3. ¢¤ÛÂ ÌÈ· ÎfiÎÎÈÓË ÎÏˆÛÙ‹ ÛÂ ÌÈ· ÛÂ›Ú· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ∂·Ó¤Ï·‚Â ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· 2. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ Î›-
ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (Î›ÓËÛË ÙË˜ ÎÏˆÛÙ‹˜). ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 2 ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚ-
Á·Û›·˜.

4. ™˘ÛÂ›ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÙÂ ÚÒÙÂ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ Î·È ÌÂÙ¿, ¿ÊËÛ¤ ÙÈ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜.
¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 3.

5. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 1, ÙÂÓÙÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¯ÂÚÈÒÓ (Ì‹-
ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘) Ó· Á›ÓÂÈ 3,5m. O Û˘ÌÌ·ıËÙ‹˜ ÛÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÎÚ·Ù¿ ÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘
·Î›ÓËÙË. ∆fiÙÂ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ fiÙÈ Ô ·Ú¯ÈÎfi˜ ·ÏÌfi˜ Êı¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘
·Ó·ÎÏ¿Ù·È Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ ̄ ¤ÚÈ ÛÔ˘ ÎÔÎ. 
– ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÏÌfi˜ ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ÁÈ· ¤ÌÙË ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘. ™Â ·˘Ù‹ ÙË

ÂÚ›ÙˆÛË Ô ·ÏÌfi˜ ¤¯ÂÈ ‰È·Ó‡ÛÂÈ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË 10L, fiÔ˘ L ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. K·Ù·¯ÒÚËÛÂ ÙÔÓ
¯ÚfiÓÔ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1, ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜. 

– ∂·Ó¤Ï·‚Â ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì‹ÎË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÂÚÈÒÓ). ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ
ÙÔÓ ›Ó·Î· 1

¶ E I P A M A  1 Ô

EÈÎfiÓ· 1
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1. ¶¿ÚÂ ÙÔ ÛÎÏËÚfi ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ (2) Î·È ı¤ÛÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÛÂ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Û˘¯Ófi-
ÙËÙ·˜ Î·È Ï¿ÙÔ˘˜ 10cm Î¿ıÂÙ· ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 2). 

2. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ̄ ÂÚÈÔ‡ ÛÔ˘, ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ 10 Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ. 

Î·Ù¤ÁÚ·„Â ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 2 ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

3. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Ù· fiÚË Î·È ÙÈ˜ ÎÔÈÏ¿‰Â˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ
ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ ‹ ÔÚ¤ˆÓ (Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜) Î·È Î·Ù¤ÁÚ·„Â ÙËÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1 ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ 2. 

4. ∂·Ó¤Ï·‚Â ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· 3 Î·È ÁÈ· Ù· ˘fiÏÔÈ· Ì‹ÎË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (›Ó·Î·˜ 1, Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 2) Î·È
Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·. 

 f = 10
… s = … Hz

 f = N
t

 
Û˘¯ÓfiÙËÙ·=

·ÚÈıÌfi˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ
¯ÚÔÓÈÎfi‰È¿ÛÙËÌ·Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

¶ E I P A M A  2 Ô

EÈÎfiÓ· 2
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1. ¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ë ‰È·Ù·Ú·¯‹ (·ÏÌfi˜) Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ·fi ÙË Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ̄ ÂÚÈÔ‡ ÌÔ˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ....
......................................................................................................................................................................

2. ™ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· Î‡Ì·. K¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ‰ÂÓ ÚÔ¯ˆÚ¿ ÌÚÔÛÙ¿ Ô‡ÙÂ ›Ûˆ.
∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ............................... ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ë ‰È·Ù·Ú·¯‹ (Î‡-
Ì·). H ‰È·Ù·Ú·¯‹ Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Ï¤ÁÂÙ·È ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ Î‡Ì·.

3. ¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ë ‰È·Ù·Ú·¯‹ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙË Û˘ÛÂ›ÚˆÛË ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. OÈ ÛÂ›ÚÂ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ............................... ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿-
‰ÔÛË˜ ÙË˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜. ™ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ............................... Î‡Ì·.

4. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË Û¯¤ÛË: fiÔ˘ ¢x=10L Î·È ¢t ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯ÔÈ ̄ ÚfiÓÔÈ Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ ÛÙËÓ ÛÙ‹ÏË 2 ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.

5. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË ÌÂ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1. ™Â ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

 c = ¢x
¢t
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3,5

4,5

5,0

5,5

6,0

M‹ÎÔ˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ L XÚfiÓÔ˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜ T·¯‡ÙËÙ·
ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 10 L ‰È¿‰ÔÛË˜ c

(m) 10L (s) (m/s)

¶›Ó·Î·˜ 1
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1. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙËÓ ÚÒÙË ÌÂ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÛÂ ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, Â¿Ó Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È
ÛÙ·ıÂÚ‹;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

2. ∂ÚÌ‹ÓÂ˘ÛÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ‰È·›ÛÙˆÛÂ˜, Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ Î‡Ì·-
ÙÔ˜ c=f?Ï Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ·fi ÙÔ Â›Ú·Ì· 1.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

☞ ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 
– ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ˜ ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÂÁÎ·ÚÛ›ˆÓ Î·È ‰È·ÌËÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈ·. 
– ª¤ÙÚËÛÂ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ‰È·›ÛÙˆÛÂ˜ fiÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙÂ-

ÓÙÒÓÂÈ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ. 
– ª¤ÙÚËÛÂ˜ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ·ÚÌÔÓÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜. 
– ¢È·›ÛÙˆÛÂ˜ fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, fiÙ·Ó Ë Û˘-

¯ÓfiÙËÙ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

☞ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ™Â ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô Ê˘ÛÈÎ‹˜ ‰È·‚¿˙ÂÈ˜: «TÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ·ÚÌÔÓÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ
‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜ ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·».
¶ÚfiÙÂÈÓÂ ÌÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ ‹ Ó· ‰È·„Â‡ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·-
Ú·¿Óˆ ÚfiÙ·ÛË.
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2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

M‹ÎÔ˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ L ™˘¯ÓfiÙËÙ· f M‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ï
(m) (Hz) (m)

¶›Ó·Î·˜ 1



☞ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· - ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ - ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË - ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·ÁˆÁÔ‡ - ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ 

☞ ™Ùfi¯ÔÈ

➣ ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ·Ï¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
➣ ¡· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm, ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË 
➣ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú· ‰ÂÓ ̆ ·ÎÔ‡ÂÈ ÛÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm

☞ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

ŸÙ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, ÙfiÙÂ Ô ·ÁˆÁfi˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÂÊ’ fiÛÔÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È
ÛÙ·ıÂÚ‹) Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜:

∏ ÚfiÙ·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ̂ ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm.
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm ÙÔ ËÏ›ÎÔ (R) ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘

ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ, Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi (·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜). OÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.

O ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ‰È·ÈÛÙÒ-
ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË
ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿Ú· ÙÔ˘. 

∏ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜.

☞ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÀÏÈÎ¿:

°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ:
∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 0-12V ‹ ‰‡Ô Ì·Ù·Ú›Â˜ 4,5V 
∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË 100ø (1)
ª·¯·ÈÚˆÙfi ‰È·ÎfiÙË (2) 
∞ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ DC, ÎÏ›Ì·Î·˜ 500mA Î·È 1A(3)
µÔÏÙfiÌÂÙÚÔ DC ÎÏ›Ì·Î·˜ 0-30V (4)
ŒÍÈ Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ Ì·Ó¿ÓÂ˜ (ÔÏÏ·Ï‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜) (5)
§·Ì¿ÎÈ 6 Volt (6)

 I = V
R

¡ O ª O ™  ∆ O À  O H M
¶EIPAMATIKH

A™KH™H  13
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☞ ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.

2. AÓ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ‰‡Ô Ì·Ù·Ú›Â˜ ÙˆÓ 4,5 Volt. AÓ ·ÓÔ›ÍÂÈ˜ ÙÔ Î·¿ÎÈ Ô˘ Â›Ó·È
ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ ı· ‰Â›˜ fiÙÈ Ë Ï·Î¤ Ì·Ù·Ú›· ÙˆÓ 4,5V ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚÂÈ˜ ÙˆÓ 1,5V.
ªÂÙ¤‚·ÏÏÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ (1,5V, 3,0 V, 4,5V), Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË ÌÈ·, ÌÂÙ¿ ÙÈ˜
‰˘Ô Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ Ì·Ù·Ú›Â˜ ÙˆÓ 1,5V. ¶¤ÚÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, Û˘-
ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ›Ó·Î· 1 ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

3. ∞ÓÙÈÎ·Ù¤ÛÙËÛÂ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ ÙˆÓ 6V Î·È ÙÔ ÌÈÏÈ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÎÏ›Ì·-
Î·˜ 1A.E·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ›Ó·Î· 2. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô
Î‡ÎÏˆÌ·.

EÈÎfiÓ· 2
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1. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.

2. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÔÓ ÏfiÁÔ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜, ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÙË Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ˜.
3. ∞fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1 Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ....................................... ÙË˜

Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Â›Ó·È
....................................... Î·È ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ ....................................... ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

¢ËÏ·‰‹   

4. MÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1, Û¯Â‰›·ÛÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘.

 V
I

= …

 V
I

,
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0 0 0 –

1,5

3

4,5

6

7,5

∆∞™∏ ∂¡¢∂π•∏ ∂¡¢∂π•∏
¶∏°∏™ Volt µO§∆Oª∂∆ƒOÀ (V) Volt ∞ª¶∂ƒOª∂∆ƒOÀ (I) A

  EN¢EI•HBO§TOMETPOY(V)
EN¢EI•HAM¶EPOMETPOY(I)

¶›Ó·Î·˜ 1

I

(A)

V (Volt)[0,0]
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5. ∞fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2 Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘
Ï·ÌÙ‹Ú· .................................... fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ. 
ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi; 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

☞ ™˘Ì¤Ú·ÛÌ· 

ªÂ ·˘Ù‹ ÙË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛ·ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm: Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.

☞ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ∞fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù¿ÛË˜ - ¤ÓÙ·ÛË˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ Ó· ˘ÔÏfiÁÈÛÂÈ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ˜ ÛÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·,. 

2. ™ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ, fiÔ˘ ¤¯ÂÈ˜ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù¿ÛË˜ - ¤ÓÙ·ÛË˜ fiˆ˜ ÚÔ¤Î˘-
„Â ·fi Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÁÈ· ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÙˆÓ 100ø (ÂÚÒÙËÛË 4 ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜) Û¯Â-
‰›·ÛÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm ÁÈ· ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ 200ø.
¶ÔÈ· Â›Ó·È Û¯¤ÛË ÙˆÓ ÎÏ›ÛÂˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÁÚ·ÊËÌ¿ÙˆÓ; 

3. ™Â Ê‡ÏÏÔ ÌÈÏÏÈÌÂÙÚ¤ Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2, Î¿ÓÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙÔ˘. 
ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· fiÙ·Ó Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Â›Ó·È: 2, 4 Î·È 6V. 
¶Ô˘ ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË ·fiÎÏÈÛË ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm;

4. ¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·, ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ¿ÁÓˆÛÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.
ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ¿ÁÓˆÛÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË; 
™¯Â‰›·ÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜.

0 0 0 –

1,5

3

4,5

6

7,5

∆∞™∏ ¶∏°∏™ ∂¡¢∂π•∏ µO§∆Oª∂∆ƒOÀ (V) ∂¡¢∂π•∏ ∞ª¶∂ƒOª∂∆ƒOÀ (I)

Volt Volt A ø

V
I

¶›Ó·Î·˜ 2



☞ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË - ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ - ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË - ∂È‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. 

☞ ™Ùfi¯ÔÈ

➣ ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË ‰ÂÍÈfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÌÂ ̂ ÌfiÌÂÙÚÔ.
➣ ¡· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÒÓÙ·˜ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ.
➣ ¡· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜:

✓ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘.
✓ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘.
✓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ̆ ÏÈÎfi ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜.

☞ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È fiÌˆ˜ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ,, ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ S Î·È
·fi ÙÔ ̆ ÏÈÎfi ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜: 

ŸÔ˘ Ú Â›Ó·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔÓ ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿Ï-
ÏÔ˘ Î·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ı· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ı· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘˜ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ‹ ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ‹ ÙÔ ̆ ÏÈÎfi. O ̆ ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜: 

·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· øÌfiÌÂÙÚÔ Î·È 
‚. ÌÂ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Î·È ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ.

☞ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÀÏÈÎ¿ 

°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı·
¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ:

¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ
∆¤ÛÛÂÚ· Î·ÏÒ‰È· ÔÏÏ·Ï‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜
™˘ÛÎÂ˘‹ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm (∏§ 210.1). ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· Û‡ÚÌ·Ù· Ì‹ÎÔ˘˜ 1m ÙÔ Î·-

ı¤Ó· ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ÙÚÈ· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi ÎÚ¿Ì· Ni-Gr Î·È ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ ·fi ÎÚ¿Ì· Al-Gr. ∆·
ÙÚ›· ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÌÂÙÚÔ 0,7mm Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ·fi ÎÚ¿Ì· Ni-Gr ‰È¿ÌÂÙÚÔ 0,7mm.

∂ÈÛ‹Ì·ÓÛË: ŸÙ·Ó ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ̂ ˜ ̂ ÌfiÌÂÙÚÔ Ú¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ó· Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi ‹ Ó·
ÌËÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ËÁ‹.

   R = Ú ? ,
S

¡ O ª O ™  ∞ ¡ ∆ π ™ ∆ ∞ ™ ∏ ™
™ À ƒ ª ∞ ∆ π ¡ O À  ∞ ° ø ° O À

¶EIPAMATIKH

A™KH™H  14

EÈÎfiÓ· 1  
™˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ øÌ
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☞ ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm (∂ÈÎfiÓ· 2). Î·È ÙÔ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ˆ˜ ˆÌfiÌÂÙÚÔ. ∫¿ÓÂ ÙÈ˜
·Ú·Î¿Ùˆ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Î·Ù¿ÁÚ·„¤ ÙÈ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1 ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜:

1. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÎÚ¿Ì· Al-Cr (∞ÏÔ˘¯ÚÒÌ) Ì‹ÎÔ˘˜ 0.5m Î·È ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘
0.7mm.

2. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÎÚ¿Ì· Al-Cr (∞ÏÔ˘¯ÚÒÌ) Ì‹ÎÔ˘˜ 1m Î·È ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 0.7mm.

3. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÎÚ¿Ì· Cr-Ni (ÃÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË) Ì‹ÎÔ˘˜ 2m Î·È ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘
0.5mm.

4. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÎÚ¿Ì· Cr-Ni (ÃÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË˜) Ì‹ÎÔ˘˜ 1m Î·È ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘
0.5mm.

5. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÎÚ¿Ì· Cr-Ni (ÃÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË) Ì‹ÎÔ˘˜ 0.5m Î·È ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘
0.5mm.

6. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÎÚ¿Ì· Cr-Ni (ÃÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË˜) Ì‹ÎÔ˘˜ 1m Î·È ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘
0.7mm.

EÈÎfiÓ· 2



¶ E I P A M A T I K H  A ™ K H ™ H  1 4 79

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1 ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·˜ ·fi ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·-
‰fiÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ S

S =  ? r2

2. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ 5 ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1 ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ 6. ™Â ÔÈfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·-
Ù·Ï‹ÁÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

3. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ 4 ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1 ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ 6. ™Â ÔÈfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·-
Ù·Ï‹ÁÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

  S =  ?
¢2

4

º Y § § O  E P ° A ™ I A ™

1 Al-Cr 0,7 0,5

2 Al-Cr 0,7 1

3 Cr-Ni 0,5 2

4 Cr-Ni 0,5 1

5 Cr-Ni 0,5 0,5

6 Cr-Ni 0,7 1

∞/∞ ÀÏÈÎfi ¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ ¢È·ÙÔÌ‹ ¢ ª‹ÎÔ˜ ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË R
(mm) (mm) (m) (ø)

¶›Ó·Î·˜ 1
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4. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙË ÛÙ‹ÏË 2 ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1 ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ 6. ™Â ÔÈfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·
Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ·fi ÙÔ ̆ ÏÈÎfi ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

☞ ™˘Ì¤Ú·ÛÌ·:

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ‰È·›ÛÙˆÛÂ˜ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:
– ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘, 
– ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Î·È 
– ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÔ ̆ ÏÈÎfi ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜.

☞ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÛÔ˘, fiÙ·Ó Ù· ‰¿ÎÙ˘Ï¿ ÛÔ˘ Â›Ó·È ÛÙÂÁÓ¿ Î·È fiÙ·Ó Â›Ó·È ‚ÚÂÁÌ¤Ó·.
ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÛÂ ‰È·ÂÚ¿ÛÂÈ, ·Ó Ë Ù¿-
ÛË ‹Ù·Ó 220 Volt. £˘Ì‹ÛÔ˘ fiÙÈ ÚÂ‡Ì· ¿Óˆ ·fi 25m∞ Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ, ÂÓÒ ¿Óˆ ·fi 100m∞ ÚÔÎ·ÏÂ›
ÙÔ ı¿Ó·ÙÔ.

2. ¶ÚfiÙÂÈÓÂ ÌÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÚÌ¿ÙÈÓˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Ì‹ÎÔ˘˜ 1m.

3. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ˆ˜ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Î·È ˆ˜ ÌÈÏÈ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ, ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ̄ ÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 0,5mm Î·È Ì‹ÎÔ˘˜ ‰‡Ô Ì¤ÙÚˆÓ. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ ÙÈÌ‹ Ô˘ ̆ ÔÏfiÁÈ-
ÛÂ˜ ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ Ì¤ÙÚËÛÂ˜ ÌÂ ÙÔ øÌfiÌÂÙÚÔ (›Ó·Î·˜ 1). ™Â ÔÈfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

4. ªÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜: Î·È ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1 ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ̆ ÏÈÎÒÓ.

   R = Ú ? ,
S



☞ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ - ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË - ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË - ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ - πÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 

☞ ™Ùfi¯ÔÈ

➣ ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó‰¤ÂÈ˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿
➣ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi

ÚÂ‡Ì· ›‰È·˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
➣ ¡· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿, fiÙÈ Ë Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ

ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.
➣ ¡· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ÛÙËÓ Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘-

ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.
➣ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ fiÙÈ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿,

Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙË ËÁ‹ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È.

☞ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜: ™ÙË ÛÂÈÚ¿ Î·È ·Ú¿ÏÏËÏ·.
™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿, ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·.

∏ Û‡Ó‰ÂÛË Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿:
➣ ŸÏÔÈ ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·.
➣ ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ (ÙÒÛÂÈ˜ Ù¿ÛÂˆÓ) Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË

ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ËÁ‹˜
➣ ∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ

Î‡ÎÏˆÌ· Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·.
➣ ∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 
➣ ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ (‹ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.

RoÏ = R1+ R2 + R3 + …

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ
Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿.

™ À ¡ ¢ ∂ ™ ∏  § A M ¶ T H P ø N  ™ ∂  ™ ∂ π ƒ ∞
¶E IPAMATIKH

A™KH™H  15
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☞ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÀÏÈÎ¿:

°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı·
¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ:

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ 0-5V ‹ Ì·Ù·Ú›· 4,5V.
∆¤ÛÛÂÚ· Ï·Ì¿ÎÈ· 3,6V
∂Ù¿ Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ Ì·Ó¿ÓÂ˜
¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ Ë ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ DC 0-5V.
¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ Ë ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ DC 0-1A.
ª·¯·ÈÚˆÙfi ‰È·ÎfiÙË.

☞ ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÚÈÒÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ (ÂÈÎfiÓ· 2).

2. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÙËÓ Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ˜ 

3. ∫ÏÂ›ÛÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›Â˜ ÙˆÓ ÔÌÔ›-
ˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

4. ª¤ÙÚËÛÂ ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹-
Ú· (ÂÈÎfiÓ· 1). 
∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

EÈÎfiÓ· 2

EÈÎfiÓ· 1

EÈÎfiÓ· 3 
™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
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5. ª¤ÙÚËÛÂ ÙË Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È Î·Ù¿ÁÚ·„¤ ÙË ÛÙÔ ›Ó·Î· 1.

6. ª¤ÙÚËÛÂ ÙË ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·, ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ‰È·-
‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ 1, 2, Î·È 3 (ÂÈÎfiÓ· 2). 
∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1

7. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹, ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÛÙË
ı¤ÛË 4 ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 
∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.
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ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú· Î·È ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

1. ¶ÔÈ· Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ËÁ‹˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

2. ¶ÔÈ· Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú· ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

4. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ˘ÔÏfiÁÈÛÂ˜ Î·È Î·Ù·¯ÒÚËÛÂ˜ ÛÙÔ ›Ó·Î· ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·
Î·È ÙËÓ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÛÂ ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ ÙÈ˜
Û˘Ó‰¤ÂÈ;

RÔÏ = .............................................................................................................................................................
¢È·ÈÛÙÒÓˆ fiÙÈ fiÙ·Ó ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙË ÛÂÈÚ¿ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È
›ÛË ÌÂ ...........................................................................................................................................................
TÔ ›‰ÈÔ ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ·Ó  ÛÙË ı¤ÛË ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜. °È· ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙÂ˜ ı· ÈÛ¯‡ÂÈ: RÔÏ = R1 + R2 + R3

 
RÔÏÈÎ‹ =

VËÁ‹˜

IËÁ‹˜

 
RÏ·ÌÙ‹Ú· =

VÏ·ÌÙ‹Ú·

IÏ·ÌÙ‹Ú·

,

º Y § § O  E P ° A ™ I A ™

1Ô˜
Ï·ÌÙ‹Ú·˜

2Ô˜
Ï·ÌÙ‹Ú·˜

3Ô˜
Ï·ÌÙ‹Ú·˜

¶ËÁ‹

∆¿ÛË ŒÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË OÏÈÎ‹ ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË
(V) (A) (ø) (ø)

¶›Ó·Î·˜ 1
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5. •Â‚›‰ˆÛÂ Î·È ·Ê·›ÚÂÛÂ ÙÔÓ 2Ô Ï·ÌÙ‹Ú· ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Úfi‚ÏÂ„Ë ÛÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË
ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ 1 Î·È 3; 
∂È‚Â‚·›ˆÛ¤ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„Ë ÛÔ˘ ·˘Ù‹.
¶ˆ˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘; 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

6. AÓ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ¤Ó· Ù¤Ù·ÚÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜, ÙÈ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ˜ fiÙÈ ı·
Û˘Ì‚Â›:
·. ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·
‚. ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·
Á. ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·
™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜

∏ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ·˘Í¿ÓÂÈ/·Ú·Ì¤ÓÂÈ ›‰È·/ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÁÈ·Ù›

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ/·Ú·Ì¤ÓÂÈ ›‰È·/ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÁÈ·Ù›

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú· ·˘Í¿ÓÂÈ/·Ú·Ì¤ÓÂÈ ›‰È·/ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÁÈ·Ù›

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

7. ™‡Ó‰ÂÛÂ ¤Ó· Ù¤Ù·ÚÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÂÈ‚Â‚·›ˆÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÔ˘.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
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☞ ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 
– ™˘Ó¤‰ÂÛÂ˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿. 
– ∂È‚Â‚·›ˆÛÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ 

·. ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·, 
‚. ∏ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜, 
Á. H ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË) Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ

Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.

☞ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ÌÈ· ËÁ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Ù¿ÛË˜ 12V Î·È ·ÚÎÂÙÔ‡˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ›ÛˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ, 40ø Ë Î·ıÂÌ›·. 
¡· ·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ ÙÚ›· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· fiÔ˘ ÛÙÔ
– 1Ô Î‡ÎÏˆÌ·: Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹ Â›Ó·È 0,1∞.
– 2Ô Î‡ÎÏˆÌ·: Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹ Â›Ó·È 0,3∞.
– 3Ô Î‡ÎÏˆÌ·: Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È 6V.

2. ™˘Ó‰¤ÂÈ˜ ‰˘Ô Ï·Ì¿ÎÈ· ÛÙË ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›· Î·È ·Ú·ÙËÚÂ›˜ fiÙÈ ‰ÂÓ ÊˆÙÔ‚ÔÏÔ‡Ó ÙÔ ›‰ÈÔ. ¶ˆ˜ ÂÚ-
ÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú·ÙËÚ‹ ÛÔ˘;



☞ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ - ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË - πÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË - ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË - ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 

☞ ™Ùfi¯ÔÈ

➣ ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË ‰ÂÍÈfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó‰¤ÂÈ˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· 
➣ ¡· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ 

✓ Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ Ë-
Á‹˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È.

✓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹.

✓ Ë ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·.

✓ Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓˆÓ Ï·ÌÙ‹-
ÚˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.

☞ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜: ™ÙË ÛÂÈÚ¿ Î·È ·Ú¿Ï-
ÏËÏ·. ™ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ÎÔÈÓ¿. ∏ Ù¿ÛË
Â›Ó·È ›‰È· ÛÙ· ¿ÎÚ· fiÏˆÓ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ. ∆· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Â›Ó·È Ù·
·ÎfiÏÔ˘ı·:

➣ ŸÏÔÈ ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜.
➣ ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ

ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹.
➣ ∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·Ú-

Ú¤ÂÈ ÙÔÓ Î·ı¤Ó·, Ô‡ÙÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÂÓÒ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ
ÙËÓ ËÁ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. 

➣ ∏ ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (RÔÏ) ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1, R2, … ÎÏ, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ı· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜
Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.

 1
RÔÏÈÎ‹

= 1
R1

+ 1
R2

+ 1
R3

…

™ À ¡ ¢ ∂ ™ ∏  § A M ¶ T H P ø N  ¶ ∞ ƒ ∞ § § ∏ § ∞
¶EIPAMATIKH

A™KH™H  16



88 E P ° A ™ T H P I A K O ™  O ¢ H ° O ™

☞ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÀÏÈÎ¿:

°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı·
¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ:

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ 0-5V ‹ Ì·Ù·Ú›· 4,5V.
∆¤ÛÛÂÚ· Ï·Ì¿ÎÈ· 3,6 V.
∂Ù¿ Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ Ì·Ó¿ÓÂ˜.
¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ Ë ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ DC 0-5V.
¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ Ë ∞ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ DC 0-1A.
ª·¯·ÈÚˆÙfi ‰È·ÎfiÙË.

☞ ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ·Ú¿ÏÏËÏ· (ÂÈÎfiÓ·1). 

2. K¿ÓÂ ÙËÓ Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 3)
3. ∫ÏÂ›ÛÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›Â˜ ÙˆÓ Ï·Ì-

Ù‹ÚˆÓ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................
4. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·. ∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÙÈ-

Ì¤˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.
5. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È Î·Ù¿ÁÚ·„¤ ÙËÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.
6. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ

¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·.
– ∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1. 
– ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ı¤ÛË ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎ-

ÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹. 
– ∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

EÈÎfiÓ· 2

EÈÎfiÓ· 1

EÈÎfiÓ· 3  
™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰‡Ô

Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË
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1. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú· Î·È ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË, Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ËÁ‹˜ ÌÂ ÙË Ù¿ÛË
ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú· ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ
ËÁ‹;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

4. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1, Û‡ÁÎÚÈÓÂ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·. ¢È·Ù‡ˆÛÂ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ¿ ÛÔ˘. 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

 
RÔÏÈÎ‹ =

VËÁ‹˜

IËÁ‹˜

 
RÏ·ÌÙ‹Ú· =

VÏ·ÌÙ‹Ú·

IÏ·ÌÙ‹Ú·

,

º Y § § O  E P ° A ™ I A ™

∆¿ÛË ŒÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË OÏÈÎ‹ ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË
(V) (A) (ø) (ø)

¶›Ó·Î·˜ 1

1Ô˜
Ï·ÌÙ‹Ú·˜

2Ô˜
Ï·ÌÙ‹Ú·˜

¶ËÁ‹
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5. ∆È ÚÔ‚Ï¤ÂÈ˜ fiÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú· ·Ó ÍÂ‚È‰ÒÛÂÈ˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ Ï·ÌÙ‹Ú· ÂÓÒ
¤¯ÂÈ˜ ÎÏÂÈÛÙfi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
∫ÏÂ›ÛÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË Î·È ÍÂ‚›‰ˆÛÂ ÙÔÓ Ï·ÌÙ‹Ú· ÁÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„Ë ÛÔ˘.
¶ˆ˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘; 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

6. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË 

Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ R1 Î·È R2 ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· 1

......................................................................................................................................................................

7. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· (›Ó·Î·˜ 1)
ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ̆ ÔÏfiÁÈÛÂ˜ Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚfiÙ·ÛË:
∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ Â›Ó·È ›‰È· / ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ıÂˆÚËÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘. ∆· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿  ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÙÔ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÔ˘Ó / ‰È·„Â‡‰Ô˘Ó. ™ÙËÓ ›‰È· ‰È·›ÛÙˆÛË ı· Î·Ù·Ï‹Á·ÌÂ ·Ó ·ÓÙ› ÁÈ· Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ̄ ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Û·ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜.

☞ ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË.
™‡Ó‰ÂÛÂ˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Î·È ÂÈ‚Â‚·›ˆÛÂ˜ fiÙÈ:
– ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜
– ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙË ËÁ‹ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜  Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ 

– ÁÈ· ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ fiÙ·Ó Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÈÛ¯‡ÂÈ:  

☞ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔ˘˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË 100ø. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ó· ÙË Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú· Î·È ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÙˆÓ 100ø.

2. ∞fi ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ 15 Î·È16, ‰È·›ÛÙˆÛÂ˜ fiÙÈ: 
·. ŸÙ·Ó Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ..............

ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.
‚. ŸÙ·Ó Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È .............. ÙË˜

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.

  
RÔÏ =

R1R2

R1 + R2

    1
RÔÏÈÎ‹

= 1
R1

+ 1
R2

⇔ RÔÏÈÎ‹ =
R1 ? R2

R1 + R2
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3. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ (ÂÈÎfiÓ· 2) ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·È ¤Ó·Ó ÙÚ›ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú·, ·Ú¿ÏÏËÏ·. ∆È ÚÔ‚Ï¤-
ÂÈ˜ fiÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›:
·. ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·;
‚. ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·;
Á. ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·;
‰. ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹.
™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜

·. ∏ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ·˘Í¿ÓÂÈ / ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ›‰È· / ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÁÈ·Ù›:

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................
‚. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú· ·˘Í¿ÓÂÈ / ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ›‰È· / ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÁÈ·Ù›:

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

Á. ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú· ·˘Í¿ÓÂÈ / ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ›‰È· / ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÁÈ·Ù›:

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

‰. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹ ·˘Í¿ÓÂÈ / ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ›‰È· / ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÁÈ·Ù›:

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

4. ¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›· 6V Î·È Ù¤ÛÛÂÚ· Ï·Ì¿ÎÈ· Ô˘ ÊˆÙÔ‚ÔÏÔ‡Ó Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÌÂ Ù¿ÛË 3V. ™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó·
Î‡ÎÏˆÌ·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Î·È Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· Ï·Ì¿ÎÈ· Ó· ÊˆÙÔ‚ÔÏÔ‡Ó Î·ÓÔÓÈÎ¿. 


