
☞ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ·ÓÔÈ¯Ùfi Î·È ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·, ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·, ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Î‡ÎÏˆÌ·. 

☞ ™Ùfi¯ÔÈ

➣ ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ Û‡ÓıÂÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·.
➣ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ·Ó ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ:

– ÙÔ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· 
– Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ¿Ú· ÔÏ‡.

➣ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Û’ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·.
➣ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ·Ó ÛÂ ‰È·ÎÔ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÙÌ‹Ì· Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·

‹ ÛÂ ¿ÓÔÈÁÌ· ‰È·ÎfiÙË. 

☞ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

ŸÙ·Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó· Û‡ÚÌ·, ÙfiÙÂ ·’ ·˘Ùfi ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·

¤ÓÙ·ÛË˜ fiÔ˘ V Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Î·È R Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜.

∞Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, ÙfiÙÂ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘Ùfi,
Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË. ∏ ÌÂÁ¿ÏË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Û‡ÚÌ· ¤¯ÂÈ ‰‡Ô Â·ÎfiÏÔ˘ı·: 

·. ∆Ë ÌÂÁ¿ÏË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Joule Î·È 
‚. ∆ËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. 
∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ̂ ˜ «‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·».
Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·˘Ùfi˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎ-

ÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ŸÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·˘ÍËıÂ› ¿Ú· ÔÏ‡, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ
Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ ̆ ÏÈÎÔ‡ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi˜ Ó· Ù·ÎÂ›. 

∞˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ
ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ ÂÓfi˜
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔ-
ÛÙ·ÙÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Û’ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ·fi ÙËÓ ·‡ÍËÛË
ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (Ô˘
ÌÔÚÂ› ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ·fi ¤Ó·
‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·), Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ·˘Ù¤˜
¤Ó·Ó Â‡ÙËÎÙÔ ·ÁˆÁfi. ŸÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎ-
ÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚ‚Â› ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹, Ô
·ÁˆÁfi˜ ÏÂÈÒÓÂÈ Î·È ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È Ï¤ÔÓ
·ÓÔÈÎÙfi Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È.
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BÚ·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·



☞ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÀÏÈÎ¿:

°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ:
∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ 0-5V.
∆Ú›· Ï·Ì¿ÎÈ· 3,6V - 0,5W
¢È·ÎfiÙË˜ Ì·¯·ÈÚˆÙfi˜.
∆Ú›· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÎÏ›Ì·Î· 0-1∞ Î·È 0-5∞.
¢È·ÎfiÙË˜ Ì·¯·ÈÚˆÙfi˜.
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1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1.

2. K¿ÓÂ ÙË Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 2).

3. ∫ÏÂ›ÛÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË Î·È Ú‡ıÌÈÛÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ÒÛÙÂ Ó· ÊˆÙÔ‚ÔÏÔ‡Ó Î·È Ù· ÙÚÈ· Ï·Ì¿ÎÈ·

4. ¶Úfi‚ÏÂ„Â ˆ˜ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó ÔÈ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›Â˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ·Ó Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 1 Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÌÂ ·ÁˆÁfi ·ÌÂÏËÙ¤·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (Î·ÏÒ‰ÈÔ) (ÂÈÎfiÓ· 3). 

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ›Ó·Î· 1 ‚¿˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó· Ã ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.
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EÈÎfiÓ· 1

EÈÎfiÓ· 2  
™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜



5. ∂È‚Â‚·›ˆÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÔ˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·˜ ÌÂ ¤Ó· Î·ÏÒ‰ÈÔ Ù· ÛËÌÂ›· A Î·È B ÙÔ˘ Î˘-
ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ¢ÈfiÚıˆÛÂ ÙÈ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.
¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›·˜ ÙˆÓ
Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

6. ∂·Ó¤Ï·‚Â ÙË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 4 Î·È 5 Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 2
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§1

§2

§3

§·ÌÙ‹ÚÂ˜
ºˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·

ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÿ‰È· ªÈÎÚfiÙÂÚË ªË‰¤Ó (Û‚‹ÓÂÈ)

¶›Ó·Î·˜ 1

EÈÎfiÓ· 3



6. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚˆÓ, Ô˘ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ˜; ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·-

Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ∞1 ·Ú¤ÌÂÈÓÂ ›‰È· / ·˘Í‹ıËÎÂ/ ÂÏ·ÙÙÒıËÎÂ
∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ∞2 ·Ú¤ÌÂÈÓÂ ›‰È· / ·˘Í‹ıËÎÂ/ ÂÏ·ÙÙÒıËÎÂ
∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ∞3 ·Ú¤ÌÂÈÓÂ ›‰È· / ·˘Í‹ıËÎÂ/ ÂÏ·ÙÙÒıËÎÂ

OÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜: ŸÙ·Ó ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· A Î·È B ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ï·ÌÙ‹Ú· §1 Î·È ÙÔ §2, ÔfiÙÂ ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù›ÙÔ

ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÂÚÓ¿ Û¯Â‰fiÓ fiÏÔ ·fi ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Ô˘ Û˘Ó‰¤Û·ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· A Î·È B, ÂÂÈ‰‹ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ

............................. ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ŒÙÛÈ, Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚÔ˘............................. Î·È ÙÔ˘ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚÔ˘

............................. ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È. AÓÙÈı¤Ùˆ˜ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚÔ˘............................ , Ô˘ ÌÂÙÚ¿ ÙÔ

ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ .................... ......... ¿Ú· ÔÏ‡. ∏ ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ¤ÁÈÓÂ

ÔÏ‡............................. , Î·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·............................. Î·È ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘

............................. . ŒÙÛÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙË ËÁ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ¿Ú· ÔÏ‡.  

°È· Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ Ù· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÚÂ‡Ì·Ù·, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·, ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Ô˘ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó (fiˆ˜ ÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜) ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· fiÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ˘ÂÚ-

‚Â› ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÈÌ‹.

µ. ¢È·ÎÔ‹ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· Ë ÎÏ¿‰Ô Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

7. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 1. ¶Úfi‚ÏÂ„Â ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ·Ó

ÍÂ‚È‰ÒÛÂÈ˜ ÙÔ 1Ô Ï·Ì¿ÎÈ (§1) Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ›Ó·Î· ‚¿˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó· Ã ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.
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§1

§2

§3

§·ÌÙ‹ÚÂ˜
ºˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·

ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÿ‰È· ªÈÎÚfiÙÂÚË ªË‰¤Ó (Û‚‹ÓÂÈ)

¶›Ó·Î·˜ 3

A1

A2

A3

AÌÂÚfiÌÂÙÚÔ
EÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚˆÓ ÛÂ A

K‡ÎÏˆÌ· 1 K‡ÎÏˆÌ· 2

¶›Ó·Î·˜ 2



8. ∂È‚Â‚·›ˆÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÔ˘ ÍÂ‚È‰ÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ 1Ô Ï·Ì¿ÎÈ (§1). ¢ÈfiÚıˆÛÂ ÙÈ˜ Ï·Óı·-

ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 3. 

∂ÚÌ‹ÓÂ˘ÛÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

9. ¶Úfi‚ÏÂ„Â ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ·Ó ÍÂ‚È‰ÒÛÂÈ˜ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ (§3) Î·È Û˘ÌÏ‹Úˆ-

ÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 4, ‚¿˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó· Ã ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.

10. ∂È‚Â‚·›ˆÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÔ˘ ÍÂ‚È‰ÒÓÔÓÙ·˜ 3Ô Ï·Ì¿ÎÈ (§3). ¢ÈfiÚıˆÛÂ ÙÈ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤-

ÓÂ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 4. 

∂ÚÌ‹ÓÂ˘ÛÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

☞ ™˘Ì¤Ú·ÛÌ·

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ˜ fiÙÈ:

– ŒÓ·˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ·‡ÂÈ Ó· ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› ÁÈ· ÙÚÂÈ˜ ÏfiÁÔ˘˜: 

·. ŸÙ·Ó ‰È·ÎÔÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ (¯ ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰È·ÎfiÙË).
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§1

§2

§3

§·ÌÙ‹ÚÂ˜
ºˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·

ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÿ‰È· ªÈÎÚfiÙÂÚË ªË‰¤Ó (Û‚‹ÓÂÈ)

¶›Ó·Î·˜ 4



‚. ŸÙ·Ó ¤¯ÂÈ Î·Â› 

Á. ŸÙ·Ó ¤¯ÂÈ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆıÂ› 

¢È·›ÛÙˆÛÂ˜ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰È·ÎÔ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·fi ÙÔ ‚Ú·¯˘Î‡-

ÎÏˆÌ·. ™ÙË ‰È·ÎÔ‹ Ë ËÁ‹ ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÂÓÒ ÛÙÔ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘

ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË. 

☞ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÔÈ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ Û·˜ Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó Ì¤-
Û· ·fi ·˘Ù¤˜.

2. ¶ÔÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·;

3. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÙ·È ·fi ÙË ¢∂∏ ÛÙÔ
Û›ÙÈ Û·˜;

4. ªÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· fiÏÂ˜ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ Û·˜;

5. ¶ˆ˜ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó ÔÈ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›Â˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 1 ·Ó ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÛÔ˘ÌÂ
ÙÔÓ Ï·ÌÙ‹Ú· §3; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË Û·˜. 
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☞ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ∂·ÁˆÁ‹, ∂·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË, ∂·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘

☞ ™Ùfi¯ÔÈ

➣ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ 
– ∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ Ì·ÁÓ‹ÙË ‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó· ËÓ›Ô, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔ

ËÓ›Ô Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì·
– ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ûã ¤Ó· ËÓ›Ô ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi:

1. ∆ÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘.
2. ∆ËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô 

– ∏ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ Ì·-
ÁÓ‹ÙË ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô 

➣ ¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ·Ï¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â·ÁˆÁ‹˜.

☞ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

ŸÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ËÓ›Ô,
·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Û’ ·˘Ùfi Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË. 

O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜: 
·. ªÂ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÂÓfi˜ Ì·ÁÓ‹ÙË ‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË. 
‚. ªÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ËÓ›Ô. 

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÌÂ ‰˘Ô ÙÚfiÔ˘˜: 
·. ÌÂ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô 
‚. ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË. 

™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ¿ÛÎËÛË ı· ·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË Û’ ¤Ó· ËÓ›Ô Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜. 
∏ ·Ú·ÁfiÌÂÓË Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË, ÂÊ’ fiÛÔÓ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi, ÚÔÎ·ÏÂ› ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈ-

Îfi ÚÂ‡Ì· (Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì·). ∆Ô Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ. 

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ÙÔ ÚÔÎ·ÏÂ› Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi
Î¿ıÂ ÛÂ›Ú· ÙÔ˘.
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☞ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÀÏÈÎ¿:

°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ:

µ¿ÛË Î·È Ú¿‚‰Ô ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÌÂ ·Ïfi Û‡Ó‰ÂÛÌÔ.
°·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ ÌË‰ÂÓfi˜ ÛÂ ËÓ›Ô 300 ÛÂÈÚÒÓ (1).
ŒÓ· ËÓ›Ô 300 ÛÂÈÚÒÓ, ¤Ó· 600 Î·È ¤Ó· 1200.
∞ÈˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ËÓ›Ô (3).
ƒ·‚‰fiÌÔÚÊÔ Î·È ÂÙ·ÏÔÂÈ‰‹ Ì·ÁÓ‹ÙË (4).
¶˘Ú‹Ó· Û¯‹Ì·ÙÔ˜ U Î·È ‚Ú·¯‡ ˘Ú‹Ó· (5).
ª·Ù·Ú›· 4,5V.
§·Ì¿ÎÈ 6.3V.
¢È·ÎfiÙË ÌÔ˘ÙfiÓ.
∫·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ Ì·Ó¿ÓÂ˜.
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EÈÎfiÓ· 1



☞ ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· - º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜

∫›ÓËÛË ËÓ›Ô˘ Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÂÈÎfiÓ·˜ 2.

2. ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÔ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ËÓ›Ô ·fi ÙË ı¤ÛË Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ› Î·È ¿ÊËÛÂ ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ Ó· ·ÈˆÚÂ›Ù·È Ì¤-
Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÔÓ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ
ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚfiÙ·ÛË. 
O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ............................................. . ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È / ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È
·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

3. ∞Ê·›ÚÂÛÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË Î·È Â·Ó¤Ï·‚Â ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 2. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘
Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË.
O ‰Â›ÎÙË˜ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ............................................. . ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È / ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

4. ¶ÏËÛ›·ÛÂ Î·È ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ, ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ÛÙÔ ËÓ›Ô ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙË Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘
Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘. 

5. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ ·fi ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 2, 3, 4 Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ 
·. ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· fiÙ·Ó 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................
∆ËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË.

‚. ∏ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È fiÙ·Ó 

1. .............................................................................................................................................................

2. .............................................................................................................................................................
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¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

ªÂ ·˘Ù‹ ÙË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜

ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË

·. ÙË˜ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË 

‚. ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË

Á. ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘

1. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3. ¶ÏËÛ›·ÛÂ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÙÔ ÙÔ˘ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ÌÂ ÙÔ ‚fi-

ÚÂÈÔ fiÏÔ (¡) ÙÔ˘ ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÎÏÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘.

∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÒÚ· ÁÚ‹ÁÔÚ· ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ·fi ÙÔ ËÓ›Ô. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ¿ÏÈ ÙËÓ ·fiÎÏÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘

Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘.

∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙÔ ¡fiÙÈÔ (S) fiÏÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô.

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ ·Ó ÏËÛÈ¿Ûˆ ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô, ÙfiÙÂ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂ-

ÙÚÔ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ................................. . ŸÙ·Ó ÙÔÓ ·ÔÌ·ÎÚ‡Óˆ, Ô ‰Â›ÎÙË˜ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù·

............... .................. . ŸÙ·Ó ÎÈÓÒ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô, ÌÂ ÙÔ ÓfiÙÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÚÔ˜

·˘Ùfi, ÙfiÙÂ ·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Ù· ›‰È· / ·ÓÙ›ıÂÙ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. OÈ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ

Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ................................. ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ  Î·-

ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË.

2. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·ÎfiÌ·, ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ̂ ˜

ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÎÏÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ·Ú·-

Î¿Ùˆ ÚfiÙ·ÛË. 
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¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ fiÛÔ ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· ÎÈÓÂ›Ù·È Ô Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ÙfiÛÔ ........................... Â›Ó·È Ë ·fiÎÏÈÛË ÙË˜ ‚ÂÏfi-

Ó·˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ‰ËÏ·‰‹ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È Ë ........................... ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ËÓ›Ô. 

3. ™‡Ó‰ÂÛÂ Ù· ËÓ›· ÙˆÓ 300, ÙˆÓ 600 Î·È ÙˆÓ 1200 ÛÂÈÚÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ (ÂÈÎfiÓ· 4).

4. ÕÊËÛÂ ÙÔ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ Ì·ÁÓ‹ÙË Ó· ¤ÛÂÈ ·fi ‡„Ô˜ 5 cm Ì¤Û· ÛÙÔ ËÓ›Ô ÙˆÓ 300 ÛÂÈÚÒÓ. ¶·Ú·Ù‹ÚË-

ÛÂ ÙËÓ ·fiÎÏÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÁÈ· Ù· ËÓ›· ÙˆÓ

600 Î·È ÙˆÓ 1200 ÛÂÈÚÒÓ. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚfiÙ·ÛË.

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ................................. ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÙfiÛÔ .................

................ Â›Ó·È Ë ·fiÎÏÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ‰ËÏ·‰‹ Ë ................................. ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈ-

ÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

5. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 5. ∫ÏÂ›ÛÂ

ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Êˆ-

ÙÔ‚ÔÏ›·˜ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·-

Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜.

ŸÙ·Ó ·ÓÔ›Áˆ ‹ ÎÏÂ›Óˆ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜

ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› ÛÙÈÁÌÈ·›· ................................. Î·È ÛÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ· ................................. 

∂ÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ º·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘:

ŸÙ·Ó ÎÏÂ›ÓÂÈ˜ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË, ÙÔ ÚÒÙÔ ËÓ›Ô ‰È·Ú-

Ú¤ÂÙ·È ·fi ................................  ..................... ........... .

ŸÛÔ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·-

ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙfiÛÔ

................................. Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÚÓÔ‡Ó Ì¤Û· ·fi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ËÓ›Ô. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘

·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ............. .................... Ù¿ÛË Ô˘ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ·Ú¿ÁÂÈ ËÏÂÎ-

ÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·È ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ›. 

ŸÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÚÒÙÔ ËÓ›Ô ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ›, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ

Ô˘ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ËÓ›Ô ·‡ÂÈ Ó· ................................. . ¢ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ï¤ÔÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹

Ù¿ÛË Î·È Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ................................. . °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ ·Ó¿‚ÂÈ ÛÙÈÁÌÈ·›· ¤ÓÙÔÓ· ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ fiÙ·Ó

·ÓÔ›Áˆ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË.

☞ ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

™Â ·˘Ù‹ ËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 

➣ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ˜ fiÙÈ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È

Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ËÓ›Ô ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ·Ó Â›Ó·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·Ú¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

➣ ¢È·›ÛÙˆÛÂ˜ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ

ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È ·fi ÙÔ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.
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EÈÎfiÓ· 5



☞ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 6. 

ÕÓÔÈÍÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÚÈÓ Û‚‹ÛÂÈ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› ¤ÓÙÔÓ·. ¶ÚÔ-
Û¿ıËÛÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
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☞ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹, ‰‡Ó·ÌË Laplace, ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·, ÎÈÓËÙ‹Ú·˜

☞ ™Ùfi¯ÔÈ

➣ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ Ù· Ì¤ÚË Î·È Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙÔ˘ ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡ ÁÈ· Ó·
ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›.
– ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· 
– ¤Ó·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ 

➣ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ:
✓ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Î·È Ë ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Â›Ó·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙË ÌÈ·

ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË. 
✓ O ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹. 
✓ ™ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÙÔ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 
✓ ∞·Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ·˘Ù¤˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜, Â›Ó·È Ë ‡·Ú-

ÍË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

☞ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

∞fi ÙË˜ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜
ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·
Î·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜. ∫·È ÔÈ ‰‡Ô ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
ÙÚ›· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË: ∆ÔÓ ÚfiÙÔÚ·, ÙÔÓ ÛÙ¿ÙÔÚ· Î·È ÙÔ Û˘ÏÏ¤-
ÎÙË (ÂÈÎfiÓ· 1). 

™ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·, ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚfiÙÔÚ·
ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ. ∆· ËÓ›· ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ·
ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙÔÚ·.
ª¤Ûˆ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜
·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ÌÈ· Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË. ∂Ê’ fiÛÔÓ Ë
ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·, Ë Ù¿ÛË ÚÔÎ·ÏÂ›
¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
ªÂ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·˘Ùfi ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘ÌÂ
ÛÙÔ ÚfiÙÔÚ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜. 

∆ËÓ ›‰È· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙËÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÛÂ ÎÈÓËÙ‹Ú·: ∞Ó Ô ÚfiÙÔÚ·˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi ÚÂ‡Ì·, ÙfiÙÂ ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ı· ·ÛÎËıÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Laplace, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· ÙÔÓ Â-
ÚÈÛÙÚ¤„Ô˘Ó. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ·. 

∏ § ∂ ∫ ∆ ƒ O ∫ π ¡ ∏ ∆ ∏ ƒ ∞ ™  /  ° ∂ ¡ ¡ ∏ ∆ ƒ π ∞
¶E IPAMATIKH

A™KH™H  19

EÈÎfiÓ· 1  
KÈÓËÙ‹Ú· ‹ ÁÂÓÓ‹ÚÈ·˜: ÚfiÙÔÚ·˜,

ÛÙ¿ÙÔÚ·˜, Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜.



☞ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÀÏÈÎ¿:

°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ:

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ ‹ Ì·Ù·Ú›·
ª·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ·
¶¤ÓÙÂ Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜
∏ÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ (∏§ 440)
°·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ ÌË‰ÂÓfi˜
¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ 
¢È·ÎfiÙË˜
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EÈÎfiÓ· 2



☞ ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· - º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3. ∞Ó ÎÏÂ›ÛÂÈ˜
ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ı· ¤Ú·ÛË ÚÂ‡Ì· ·fi ÙÔ ËÓ›Ô ÙÔ˘ ÚfiÙÔ-
Ú· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·˜ Ó· Ì·-
ÁÓËÙÈÛıÂ›, ‰ËÏ·‰‹ Ó· Á›ÓÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ì·ÁÓ‹ÙË˜. ∞ÊÔ‡
ÎÏÂ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË, ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹
‚ÂÏfiÓ· ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ ˘-
Ú‹Ó· ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ·.

2. ∫›ÓËÛÂ Ï›ÁÔ ÙÔ ÚfiÙÔÚ· ÒÛÙÂ Ó· ‰ÂÈ˜ ·Ó ı· ÂÚÈÛÙÚ·ÊÂ› Î·È ‰È¤ÁÚ·„Â ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ï¤ÍË ÛÙË ·Ú·Î¿-
Ùˆ ÚfiÙ·ÛË.
¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ô ÚfiÙÔÚ·˜ ̄ ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È/‰ÂÓ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È.

3. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔÓ Ì·ÁÓ‹ÙË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ. ¶ˆ˜ ÙÔ ÂÍËÁÂ›˜;

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

4. ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ·fi ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔÓ ¤Ó· fiÏÔ, Â-
ÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Ì·ÁÓ‹ÙË ÛÈÁ¿ - ÛÈÁ¿, ÎÚ·ÙÒ-
ÓÙ·˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ fiÏÔ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ (ÂÈÎfi-
Ó· 4). ¶ÔÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·Ú·ÙËÚÂ›˜ ÛÙË Î›ÓËÛË ÙÔ˘
ÚfiÙÔÚ·; ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘.

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

5. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ· Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 1:
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EÈÎfiÓ· 3

EÈÎfiÓ· 4



6. ™˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ ÛÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 4 Î·È 5 ÛÂ ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜ ÁÈ·
ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÊÔÚ¿ Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ·;
∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

·. ..................................................................................................................................................................

‚. ..................................................................................................................................................................
∏ ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi: 

·. ..................................................................................................................................................................

‚. ..................................................................................................................................................................

☞ °ÂÓÓ‹ÙÚÈ·

1. ™ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3, ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙËÛÂ ÙËÓ Ë-
Á‹ ÌÂ ÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ ÌË‰ÂÓfi˜(ÂÈÎfiÓ· 4). 
– ∫ÏÂ›ÛÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË. 
– ¶ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ‰È·ÚÎÒ˜ ÙÔÓ ÚfiÙÔÚ·, ·Ú·Ù‹-

ÚËÛÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘.
– ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚfiÙ·ÛË 

∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ· ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·-
ÚÔ˘Û›· Ì·ÁÓ‹ÙË ·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ ·Ú¿ÁÂÙ·È / ‰ÂÓ
·Ú¿ÁÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

2. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔÓ Ì·ÁÓ‹ÙË ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.
– ∫ÏÂ›ÛÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË.
– ¶ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ÚfiÙÔÚ· ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊ· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊ·, ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÔ ‰Â›-

ÎÙË ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘. 
– ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚfiÙ·ÛË
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EÈÎfiÓ· 4

1 AÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·

2 AÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ı¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË
ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·

3 ¢È·‰ÈÎ·Û›Â˜ 1 Î·È 2 Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·

4 MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ ËÁ‹˜

¢È·‰ÈÎ·Û›· MÂÙ·‚ÔÏ‹ AÔÙ¤ÏÂÛÌ·

¶›Ó·Î·˜ 1



∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ· ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Ì·ÁÓ‹ÙË ·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ ·Ú¿ÁÂÙ·È / ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ̂ ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ……………………..
¶ˆ˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ˜ ÛÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 1 Î·È 2

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

3. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÛÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 1:

4. ™˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ ÛÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 3 ÛÂ ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜
·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÊÔÚ¿ Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂ-
Ù·È ·fi ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·
∏ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Ë ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

·. ..................................................................................................................................................................

‚. ..................................................................................................................................................................
∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Ë ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi: 

·. ..................................................................................................................................................................

‚. ..................................................................................................................................................................

☞ ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 
➣ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ˜ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ Î·È ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 
➣ ¢È·›ÛÙˆÛÂ˜ 

✓ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ·ÚÔ˘Û›·˜ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. 
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1 AÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜

2 AÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ı¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË

3 ¢È·‰ÈÎ·Û›Â˜ 1 Î·È 2 Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·

4 MÂÙ·‚ÔÏ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜

5 MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘
(‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 4 Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ 1)

* K·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ÚÔÛ¿ıËÛÂ
Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÈ˜ ÙÔÓ ÚfiÙÔÚ· ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·.

¢È·‰ÈÎ·Û›· MÂÙ·‚ÔÏ‹ AÔÙ¤ÏÂÛÌ·

¶›Ó·Î·˜ 1



✓ fiÙÈ Ë ›‰È· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Û·Ó ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Î·È Û·Ó ÎÈÓËÙ‹Ú·˜
✓ Î·È ÛÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ 
✓ ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹.

☞ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ™ÙÔ ÛÙ¿ÙÔÚ· ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ ‰‡Ô ›‰ÈÔ˘˜ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ˘˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ Î·È ‰ÂÓ ÂÚÈ-
ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È. ªÔÚÂ›˜ Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙÈ Ï¿ıÔ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Î¿ÓÂÈ; ∂È‚Â‚·›ˆÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘. 
O ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ‰ÈfiÙÈ:

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

2. ™‡Ó‰ÂÛÂ ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÌÂ ¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘ ̆ ÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ËÏÂÎ-
ÙÚÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Ë ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·, fiÙ·Ó ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ̄ ¤ÚÈ ÛÔ˘. 

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

4. ∫·Ù¤ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ ÛÔ˘ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·.

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

5. ¶ÔÈÂ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ Î·È ÔÈÂ˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................
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☞ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·, ∫Ú˘ÛÙ·ÏÏÔ‰›Ô‰Ô˜, ∞ÓÔÚıˆÙ‹˜ 

☞ ™Ùfi¯ÔÈ

➣ ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ¤Ó· ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜,
ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÌÈ·˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰Èfi‰Ô˘.

➣ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰›Ô‰Ô˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌfiÓÔÓ ÚÔ˜ ÙË ÌÈ· ÊÔÚ¿. 

➣ ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ·ÓfiÚıˆÛË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛÔÌ¤-
ÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÌÈ·˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰Èfi‰Ô˘. 

➣ ¡· ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ ÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÌÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜
Î·È ÌÈ·˜ ·ÓÔÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜.

☞ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

∏ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰›Ô‰Ô˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ËÌÈ·ÁˆÁfi˜ ‰ËÏ·‰‹ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË
‰›Ô‰Ô ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙË Ì›· ÊÔÚ¿. 

™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ‚·ÛÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÛÙ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ı· ¿ÚÔ˘ÌÂ ı·
Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·Ú-
Ú¤ÂÈ ÌÈ· ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰›Ô‰Ô Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·ÓfiÚıˆÛË˜ ÌÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜. 
£· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ¤Ó·Ó ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÁÈ· Ó· ·ÔÙ˘ÒÛÂÈ˜ Î·È Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÙË˜

ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Î·È ÙË˜ ·ÓÔÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜. 

☞ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÀÏÈÎ¿:

°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎË-
ÛË˜ ı· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ:

¶·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ (1)
KÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰›Ô‰Ô (2)
∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜

Ù¿ÛË 0-5V (3).
¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ÌÂ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ ∞ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘ Ì∞

Î·È m∞
¢È·ÎfiÙË
§·Ì¿ÎÈ
∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË 22∫ø (4)

∞ ¡ O ƒ £ ø ™ ∏  ∂ ¡ ∞ § § ∞ ™ ™ O ª ∂ ¡ ∏ ™  ∆ ∞ ™ ∏ ™
¶E IPAMATIKH

A™KH™H  20

EÈÎfiÓ· 1



☞ ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

∏ ‰›Ô‰Ô˜ ÛÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2. 
™¯Â‰›·ÛÂ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
Ô›ËÛÂ˜.

2. ∫ÏÂ›ÛÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË Î·È ÌÂÙ¤‚·ÏÏÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿-
ÛË˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜
‰Èfi‰Ô˘ Ó· Á›ÓÂÈ 0,2V. ∫·Ù¤ÁÚ·„Â ÙfiÙÂ ÛÙË 2Ë ÛÙ‹-
ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1 ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘. 
– ∂·Ó¤Ï·‚Â ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜

ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË
ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.

3. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 2 ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙËÓ
ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂ-
ÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.
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¶ E I P A M A  1 Ô

EÈÎfiÓ· 2  
¢›Ô‰Ô˜ ÛÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜

EÈÎfiÓ· 3  
™˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜



∏ ‰›Ô‰Ô˜ ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·.

1. ∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙËÛÂ ÙËÓ ËÁ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÌÂ ÌÈ· ËÁ‹
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ
ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 4. ™¯Â‰›·ÛÂ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ·.

2. ∫ÏÂ›ÛÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Î·È Û‡Ó‰ÂÛÂ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘
·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ËÁ‹˜.
– ƒ‡ıÌÈÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ ÛÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ‰ÂÈ˜ ÛÙËÓ Ôıfi-
ÓË ÙËÓ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰‹ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜
ËÁ‹˜. 

– ™¯Â‰›·Û¤ ÙË ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜. 

3. ™‡Ó‰ÂÛÂ ÙÒÚ· ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. (ÂÈÎfiÓ· 4)
– ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙË Ó¤· Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ÔıfiÓË 
– ™¯Â‰›·Û¤ ÙË ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜. 

4. ∞ÓÙ›ÛÙÚÂ„Â ÙË ‰›Ô‰Ô. 
– ¶ÔÈ· Â›Ó·È ÙÒÚ· Ë Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙ·

¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.
– ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙË Ó¤· Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ÔıfiÓË

Î·È Û¯Â‰›·Û¤ ÙË ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜. 
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¶ E I P A M A  2 Ô

EÈÎfiÓ· 4 

EÈÎfiÓ· 5  
™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜



1. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1, Û¯Â‰›·ÛÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰›Ô‰Ô ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜. 
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º Y § § O  E P ° A ™ I A ™   ( ¶ E I P A M A  1 Ô )

0

0,2

0,4

0,5

0,55

0,6

0

–1

–2

–3

–4

∆¿ÛË ¢Èfi‰Ô˘ ŒÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰Èfi‰Ô˘
V (Volt) I (A) R (ø)

¶›Ó·Î·˜ 1

∞ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ÔÏÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ËÁ‹˜

I

(mA)

V (Volt)[0,0]



1. ∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ê·›ÓÂÙ·È Î·ı·Ú¿ fiÙÈ:
∫·Ù¿ ÙË ÊÔÚ¿ Ô˘ Ë ‰›Ô‰Ô˜ ¿ÁÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì·, Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÔÚı‹ ÊÔÚ¿, Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Êı¿-
ÓÂÈ ÛÂ ÌÈ· ÙÈÌ‹ ÂÚ›Ô˘ .................. Î·È ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ .................. ................. . 
∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Î·È ·Ó¿ÛÙÚÔÊË ÊÔÚ¿, Ë ‰›Ô‰Ô˜ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ ............................. ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

1. ™¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜, ÙË˜ ËÁ‹˜
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I

(mA)

t (s)[0,0]
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EÈÎfiÓ· 6  
∫˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜



2. ™¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. 

∏ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ Ô˘ Û¯Â‰›·ÛÂ˜ Â›Ó·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ (ËÌÈ-)·ÓÔÚıˆÌ¤ÓË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙË˜ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ.

2. ¶ˆ˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛÔÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, fiÙ·Ó ÂÚ-
Ó¿ ·fi ÙË ‰›Ô‰Ô ∂ÈÎfiÓÂ˜ 6, 7).

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................
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I

(mA)

[0,0] t (s)

EÈÎfiÓ· 7  
∫˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜



3. ™¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, fiÙ·Ó ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÙË ‰›Ô‰Ô.

4. ∂Í‹ÁËÛÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛÔÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÓÙÈ-
ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ‰Èfi‰Ô˘.

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

☞ ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ÂÈ‚Â‚·›ˆÛÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ‰Èfi‰Ô˘ ÛÂ
Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ Î·È Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 

ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ˜ ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ˜ ˆ˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓË Î·È ÌÈ· ËÌÈ·ÓÔÚıˆÌ¤ÓË Ù¿ÛË.

☞ EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

¢È·ı¤ÙÂÈ˜: ·) ËÁ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛÔÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ù¿ÛË˜ 6V Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 10Hz. ‚) Ï·Ì¿ÎÈ 6V Î·È Á.
ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰›Ô‰Ô. 

– ™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ù· ÙÚ›· ·˘Ù¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿. 
– ¶Úfi‚ÏÂ„Â ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ı· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·. ∆ÂÎÌËÚ›ˆÛÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘. 
– ™Î¤„Ô˘ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Û·Ó ·˘Ùfi.

¶ E I P A M A T I K H  A ™ K H ™ H  2 0 117

I

(MA)

T (s)[0,0]

EÈÎfiÓ· 8



☞ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

§ÔÁÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜ OR, AND, NOT.

☞ ™Ùfi¯ÔÈ

➣ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ˆ˜ ·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÏÔÁÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ AND Î·È OR ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó ÔÈ ›Ó·ÎÂ˜ ·ÏËıÂ›·˜ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÎÔ‡ AND Î·È OR, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 

➣ ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË ‰ÂÍÈfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ô˘ ÂÈÙÂÏÔ‡Ó
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÏÔÁÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜. 

☞ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

OÈ ÏÔÁÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜ Â›Ó·È ·Ï¿ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. 
∫¿ıÂ ÏÔÁÈÎ‹ ‡ÏË ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ÂÈÛfi‰Ô˘˜ Î·È ÌÈ· ¤ÍÔ‰Ô. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰Èfi‰ˆÓ

Ù‡Ô˘ LED. 
∆· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Â›Ó·È Û‡ÓıÂÙ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¯ÈÏÈ¿‰Â˜

·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜, ˘ÎÓˆÙ¤˜, ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ˜ Î·È ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰Èfi‰Ô˘˜.
∫¿ıÂ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ÌÈ· Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘˜ Î·È ÂÍfi‰Ô˘˜.
™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÔÏÏ¤˜, ›‰ÈÂ˜ ÏÔÁÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜. 

☞ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ̆ ÏÈÎ¿:

°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ:

¶Ï·Î¤Ù· Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ (1).
1 ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‡ÏÂ˜ AND ‰‡Ô ÂÈÛfi‰ˆÓ (2).

1 ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‡ÏÂ˜ OR
‰‡Ô ÂÈÛfi‰ˆÓ (3).

1 ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‡ÏÂ˜
NAND ‰‡Ô ÂÈÛfi‰ˆÓ (4).

1 ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‡ÏÂ˜ EXOR
‰‡Ô ÂÈÛfi‰ˆÓ (5).

ª·Ù·Ú›· 4,5Volt.
∆¤ÛÛÂÚ· LED ‰È·ÊfiÚˆÓ ̄ ÚˆÌ¿ÙˆÓ (6).
5 ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÌÔÓfiÎÏˆÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˘˜ 10 cm ÙÔ

Î·ı¤Ó·.
ŒÓ· Ì˘ÙÔÙÛ›ÌÈ‰Ô (7).
∆ÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ 220 ø ‹ 100ø (8).
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∏ Ï·Î¤Ù· Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ ÏÔÁÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
ÙËÓ Ï·Î¤Ù· Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ. ∏ Ï·Î¤-
Ù· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ A, B, ° Î·È ¢ (ÂÈ-
ÎfiÓ· 1). 

OÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ A Î·È ¢ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜, ÂÓÒ ÔÈ B Î·È ° ·fi 25 Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÛÙ‹-
ÏÂ˜ Ë Î¿ıÂ Ì›·. OÈ ÙÚ‡Â˜ ÙË˜ Î¿ıÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÛÙ‹-
ÏË˜ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ B Î·È ° Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·ÁÒÁÈÌ· ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜. ™˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜. OÈ 25 ÙÚ‡Â˜ ÙË˜ Î¿ıÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙˆÓ
ÂÚÈÔ¯ÒÓ A Î·È ¢ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Û·Ó ¤Ó·
(¿ÏÏÔ) ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

LED ( Light Emitting Diode )
∆· LED Â›Ó·È ÌÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ Î·ÙËÁÔÚ›· ‰Èfi‰ˆÓ Ô˘ ÂÎ¤-

ÌÔ˘Ó Êˆ˜ (ÂÈÎfiÓ· 2) fiÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì· (‰ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó Â›Ó·È ÔÚı¿ ÔÏˆÌ¤ÓÂ˜). OÈ ‰‡Ô
·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÌÈ·˜ LED ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ Ô˘
‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô (+) Î·È ÙË Î¿ıÔ‰Ô (–). °È· Ó· ¿ÁÂÈ Ë
LED Ú¤ÂÈ Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ó· Â›Ó·È
·fi ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô (+) ÚÔ˜ ÙË Î¿ıÔ‰Ô (–). O Ì·ÎÚ‡ÙÂÚÔ˜
·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ Â›Ó·È Ë ¿ÓÔ‰Ô˜.
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EÈÎfiÓ· 1 ¶Ï·Î¤Ù· Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

EÈÎfiÓ· 2 
¢›Ô‰Ô˜ LED.



1. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3 Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤-
ÓÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 4 ‡ÏÂ˜ (AND). OÈ Â›-
ÛÔ‰ÔÈ 7 Î·È 14 Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ËÁ‹. ∆Ô 14 Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ Î·È ÙÔ 7 ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈ-
Îfi. ∆Ô ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂ-
ÙËıÂ› ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÛÙËÓ Ï·Î¤Ù· Î·È ¿ÓÙ· ÛÙÈ˜ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.

2. OÈ Â·Ê¤˜ 1 Î·È 2 ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘˜ ÌÈ·˜
‡ÏË˜ AND Î·È Ë Â·Ê‹ 3 ÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙË˜. °È· Ó·
Â·ÏËıÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ›Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜
AND Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÂÈ-
ÎfiÓ·˜ 4.

3. ™‡Ó‰ÂÛÂ ÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ‰‡Ô Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘˜ 1 Î·È 2 ÙË˜ ‡ÏË˜ AND. ∞Ó ı¤ÏÂÈ˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· Â›ÛÔ‰Ô Ó·
‚¿ÏÂÈ˜ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi 0, ı· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙÔ Î·ÏÒ‰Èfi ÙË˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ (‰˘Ó·ÌÈÎfi 0 Volt). ∞Ó
ı¤ÏÂÈ˜ Ó· ‚¿ÏÂÈ˜ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi 1, ı· ÙÔ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ (‰˘Ó·ÌÈÎfi +5Volt).

4. ∫¿ÓÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Î·È Û˘ÌÏ‹-
ÚˆÛÂ ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ ÛÔ˘ ÙÔÓ ›Ó·Î·
·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ AND. AÓ ·Ó¿‚ÂÈ ÙÔ LED
Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙË ¤ÍÔ‰Ô (3) ÙË˜ fi-
ÏË˜ AND ÙfiÙÂ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ›Ó·Î·
·Ï‹ıÂÈ·˜ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi 1, ÂÓÒ ·Ó ‰ÂÓ ·Ó¿‚ÂÈ ÙÔ
ÏÔÁÈÎfi 0.
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EÈÎfiÓ· 3

EÈÎfiÓ· 4

0 0

1 0

0 1

1 1

E›ÛÔ‰Ô˜ 1 E›ÛÔ‰Ô˜ 2 ŒÍÔ‰Ô˜ 3

¶›Ó·Î·˜ ·Ï‹ıÂÈ·˜ ‡ÏË˜ AND



5. ∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙËÛÂ ÙÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 4 ‡ÏÂ˜ AND ÌÂ ÙÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ·

Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 4 ‡ÏÂ˜ OR. ∂·Ó¿Ï·‚Â fiÙÈ ¤Î·ÓÂ˜ ÌÂ ÙËÓ ‡ÏË AND ÁÈ· Ó· Â·ÏËıÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÔ ›Ó·Î· ·ÏË-

ıÂ›·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ OR. ∫·Ù¿ÁÚ·„Â Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ ÛÔ˘ ÛÙÔ ›Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ OR.

6. ∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙËÛÂ ÙÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 4 ‡ÏÂ˜ OR ÌÂ ÙÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ·

Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 4 ‡ÏÂ˜ NAND. ∂·Ó¿Ï·‚Â fiÙÈ ¤Î·ÓÂ˜ Î·È ÌÂ ÙË ‡ÏË AND, ÁÈ· Ó· Â·ÏËıÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÔ ›Ó·Î·

·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ NAND. ∫·Ù¿ÁÚ·„Â Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÔ˘ ÛÙÔ ›Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ NAND.

7. ™˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÌÈ· ‡ÏË AND Î·È ÌÈ· ‡ÏË NOT, Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ¤Ó· ÏÔÁÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘

¤¯ÂÈ ›Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜ ›‰ÈÔ ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ NAND.

☞ ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 

– Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ˜ ·Ï¿ ÏÔÁÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Î·È 

– ÂÈ‚Â‚·›ˆÛÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔÓ ›Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÏÔÁÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ. 

☞ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ∏ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÙÔ Û›ÙÈ Ì·˜ (¤ÍÔ‰Ô˜), ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› (ÙÈÌ‹ ÂÍfi‰Ô˘ 1) Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ÂÍ‹˜

ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜:

·. ŸÙ·Ó Ô ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË˜ (Â›ÛÔ‰Ô˜ 1) Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ 5ÌÌ) Î·È fiÙ·Ó Ô ıÂÚÌÔ-

ÛÙ¿ÙË˜ (Â›ÛÔ‰Ô˜ 2) Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 18ÆC) ‹

¶ E I P A M A T I K H  A ™ K H ™ H  2 1 121

0 0

1 0

0 1

1 1

E›ÛÔ‰Ô˜ 1 E›ÛÔ‰Ô˜ 2 ŒÍÔ‰Ô˜ 3

¶›Ó·Î·˜ ·Ï‹ıÂÈ·˜ ‡ÏË˜ OR

0 0

1 0

0 1

1 1

E›ÛÔ‰Ô˜ 1 E›ÛÔ‰Ô˜ 2 ŒÍÔ‰Ô˜ 3

¶›Ó·Î·˜ ·Ï‹ıÂÈ·˜ ‡ÏË˜ NAND



‚. ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (Â›ÛÔ‰Ô˜ 3) Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 5ÆC. ∫·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÙÔÓ ›-
Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ ÌÂ ¤Ó· Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÈ·˜ ‡-
ÏË˜ AND Î·È ÌÈ·˜ ‡ÏË˜ OR Ó· ÊÙÈ¿ÍÂÈ˜ ÛÙËÓ Ï·Î¤Ù· ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÏÔÁÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ˘ÏÒÓ.

2. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 4 ‡ÏÂ˜ EXOR Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·
·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ EXOR.

122 E P ° A ™ T H P I A K O ™  O ¢ H ° O ™

0 0

1 0

0 1

1 1

E›ÛÔ‰Ô˜ 1 E›ÛÔ‰Ô˜ 2 ŒÍÔ‰Ô˜ 3

¶›Ó·Î·˜ ·Ï‹ıÂÈ·˜ ‡ÏË˜ EXOR


