


E N O T H T A 2
T·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜-MË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·KEºA§AIO 5 T·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜

KEºA§AIO 6 MË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·

KEºA§AIO 5 T·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜

KEºA§AIO 6 MË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·

™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ÌÂÏÂÙÔ‡ÌÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÈ˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ‰ËÏ·‰‹ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛËÌÂ›ˆÓ Ô˘ Â·-
Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ‰È·ÚÎÒ˜. ∂ÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜: ÂÚ›Ô‰Ô, Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È Ï¿ÙÔ˜.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

∏ ‰È¿‰ÔÛË ÌÈ·˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ Û’ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi Ì¤ÛÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì·, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È fi¯È ‡ÏË.∂ÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ Ù· ÌÂÁ¤ıË ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ¤Ó· Î‡Ì· Î·ıÒ˜ Î·È ÙË
Û¯¤ÛË Ô˘ Ù· Û˘Ó‰¤ÂÈ. 

∆¤ÏÔ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ô ‹¯Ô˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì·. ªÂÏÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰È¿‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘ Î·È Û˘Ó‰¤Ô˘-
ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‹¯ˆÓ Ô˘ ·ÎÔ‡ÌÂ ÌÂ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË.



¶ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË Î·È Ù·Ï¿ÓÙˆÛË

∆Ô ÁÈÔ – ÁÈÔ Â›Ó·È ¤Ó· ·ÈÁÓ›‰È, ‰ËÌÔÊÈÏ¤˜ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ¯Ò-
ÚÂ˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi ‰›ÛÎÔ ÌÂ ÌÈ·
·‡Ï·Î·, ÛÙËÓ ÔÔ›· Ù˘Ï›ÁÂÙ·È Û¿ÁÎÔ˜. ∫Ú·Ù¿ÌÂ ÙÔ Û¿ÁÎÔ
·fi ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ¿ÎÚË ÙÔ˘ Î·È ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰›ÛÎÔ Ó· ÎÈÓË-
ıÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚ·. O Û¿ÁÎÔ˜ ÍÂÙ˘Ï›ÁÂÙ·È Î·È Ù˘Ï›ÁÂÙ·È Á‡Úˆ
·fi ÙËÓ ·‡Ï·Î·, Î·ıÒ˜ Ô ‰›ÛÎÔ˜ ·ÓÂ‚ÔÎ·ÙÂ‚·›ÓÂÈ. 

∏ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÁÈÔ-ÁÈÔ Â›Ó·È ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹˜ Î›ÓË-
ÛË˜. ¢ËÏ·‰‹ ÌÈ·˜ Î›ÓËÛË˜ Ô˘ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÂ ›Û· ¯ÚÔ-
ÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

¶ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Â›Ó·È Î·È Ë ÔÌ·Ï‹ Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË, Î·ıÒ˜ Î·È Ë
Î›ÓËÛË ÙË˜ °Ë˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ Ô˘ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È
Î¿ıÂ ËÌÂÚÔÏÔÁÈ·Îfi ¤ÙÔ˜. O Ì˘˜ ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜ Â›ÛË˜ ÂÎÙÂ-
ÏÂ› ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔ-
ÁÚ¿ÊËÌ· (ÂÈÎfiÓ· 5.2).

∂›Ó·È fiÌˆ˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ fiÌÔÈÂ˜; ¶ÔÈÂ˜ Â›-
Ó·È ÔÈ ÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹˜ Î›ÓË-
ÛË˜ ÙÔ˘ ÁÈÔ-ÁÈÔ Î·È ÙË˜ ÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙË˜ °Ë˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ
◊ÏÈÔ;

∏ ÙÚÔ¯È¿ ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ‹, Û¯Â‰fiÓ Î˘ÎÏÈÎ‹. ¢ÂÓ ¤¯ÂÈ
·ÎÚ·›· ÛËÌÂ›·. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÙÔ ÁÈÔ-ÁÈÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô
·ÎÚ·›ˆÓ ı¤ÛÂˆÓ. Ë ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹ ÁÚ·ÌÌ‹,
fiˆ˜ Ô Î‡ÎÏÔ˜.∆¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂ-
Û· ÛÂ ‰˘Ô ·ÎÚ·›· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù·Ï·-
ÓÙÒÛÂÈ˜.

∆·Ï¿ÓÙˆÛË, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÌÈ· ÎÔ‡ÓÈ·, ÙÔ ÂÎÎÚÂ-
Ì¤˜ Û’ ¤Ó· ·ÏÈfi ÚÔÏfiÈ ÙÔ›¯Ô˘, Ë ¯ÔÚ‰‹ ÌÈ·˜ ÎÈı¿Ú·˜, ¤Ó·
ÛÒÌ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ, Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ÌÈ·
ÊÏÔÁ¤Ú·, ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ Î·È
¤Ó·˜ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜ ̄ ·Ï·˙›· Û’ ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÚÓÔ ÚÔÏfiÈ ̄ ÂÚÈÔ‡. 

∏ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÌ·-
Ï‹. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ú¤ÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔ
ÛÒÌ· Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÒÌ· Ô˘ Â›Ó·È
‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È. ¶¿Óˆ ÙÔ˘,
·ÛÎÂ›Ù·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ∫·Ù¿
ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘, ˆÛÙfiÛÔ, ÙÔ ÛÒÌ· ÂÚÓ¿ ·fi ÌÈ· ı¤ÛË, ÛÙËÓ
ÔÔ›· Ë ÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. ∏

152 º Y ™ I K H  ° ã ° Y M N A ™ I O Y

K E º A § A I O  5K E º A § A I O  5T·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜

EÈÎfiÓ· 5.1 
O ‰›ÛÎÔ˜ ÙÔ˘ ÁÈÔ-ÁÈÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ 

‰˘Ô ·ÎÚ·›ˆÓ ı¤ÛÂˆÓ.

EÈÎfiÓ· 5.2 
H ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Î·Ú‰È·ÎÔ‡ Ì‡· 

Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ 
Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊÔ˘.



ı¤ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∫¿-
ıÂ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Á‡Úˆ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·˜ ÙÔ˘ Ù·Ï·ÓÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÂÚÓ¿
·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜
Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È. ∫·ıÒ˜ ÙÔ ÛÒÌ·
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜, Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÂ›ÓÂÈ
Ó· ÙÔ Â·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÚÔ˜ ·˘Ù‹Ó. 

∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌfiÓÔ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹, fiˆ˜ ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜
ÎÔ‡ÓÈ·˜ ‹ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜. ªÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ó· Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·-
Ì¤ÓË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÌÈ· ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË
¯ÔÚ‰‹ ‹ ¤Ó· ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ.
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5.1 ªÂÁ¤ıË Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó 
ÌÈ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË

°È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÈ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË: ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô, ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ
Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.4 ÙÚ·‚¿ÌÂ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÛÙË
ı¤ÛË ∞ Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ. ∆Ô ÛÒÌ· ·fi ÙË ı¤ÛË ∞
Êı¿ÓÂÈ ÛÙË ı¤ÛË O (ı¤ÛË fiÔ˘ ·Ú¯ÈÎ¿ ÈÛÔÚÚÔÔ‡ÛÂ) ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙË ı¤ÛË µ Î·È ÌÂÙ¿ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ O Î·È ·ÎÔ-
ÏÔ‡ıˆ˜ Í·Ó¿ ÛÙËÓ ∞. O ̄ ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÎÈÓËıÂ›
ÙÔ ÛÒÌ· ·fi Ù· ∞ ÛÙÔ O Î·È ÌÂÙ¿ ÛÙÔ µ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó·
ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ¿ÏÈ ÛÙÔ ∞ ‰ËÏ·‰‹ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÈ·˜ Ï‹ÚÔ˘˜ Ù·-
Ï¿ÓÙˆÛË˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ (T).

™Â ¯ÚfiÓÔ ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ (ÂÈÎfiÓ·
5.3) ‹ ÙÔ ‚·Ú¿ÎÈ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÎÔ‡ÓÈ· ÂÈÛÙÚ¤-
ÊÔ˘Ó ÛÙËÓ ı¤ÛË ·fi fiÔ˘ ÍÂÎ›ÓËÛ·Ó (∞) ÁÈ· Ó· ·Ú¯›ÛÔ˘Ó ÌÈ·
Ó¤· ›‰È· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË.

∆Ô ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 5.5 ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
¯ÚfiÓÔ ÂÓfi˜ ÏÂÙÔ‡ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ 30
Ï‹ÚÂÈ˜ ·ÈˆÚ‹ÛÂÈ˜. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘
ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Â›Ó·È 30 Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÏÂÙfi ‹ ÌÈÛ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË
ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∏ ÎÔ‡ÓÈ· ÂÎÙÂÏÂ› ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi 15 ·ÈˆÚ‹-
ÛÂÈ˜. ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙË˜ ÎÔ‡ÓÈ·˜ Â›Ó·È 15 Ù·-
Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÏÂÙfi ‹ ¤Ó· Ù¤Ù·ÚÙÔ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfi-
ÏÂÙÔ. ¢ËÏ·‰‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· (f) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ
Ï‹ÚˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ· ¢t ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÌÈ·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ
ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi
ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

∂ÂÈ‰‹ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÙÔ ÛÒÌ· ÂÎÙÂÏÂ› ÌÈ·
Ï‹ÚË Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ
·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ‹ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿:

fiÔ˘ f Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ∆ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.
ªÔÓ¿‰· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ 1 Ã¤ÚÙ˙ (Hertz) . ∏ Û˘¯Ófi-

ÙËÙ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ Â›Ó·È 1 ∏z fiÙ·Ó ÂÎÙÂÏÂ› ÌÈ·

 f = 1
T

 
Û˘¯ÓfiÙËÙ· =

·ÚÈıÌfi˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ
¯ÚÔÓÈÎfi‰È¿ÛÙËÌ·
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EÈÎfiÓ· 5.3
ŒÌ‚ÔÏÔ ÌË¯·Ó‹˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÎÚ·›ˆÓ

ı¤ÛÂˆÓ A Î·È B, ÂÚÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙËÓ ı¤ÛË 
ÈÛÔÚÚÔ›·˜ O.

EÈÎfiÓ· 5.4
TÔ ÛÒÌ· ·fi A ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙÔ B Î·È Í·Ó¿ ÛÙÔ A.

EÈÎfiÓ· 5.5
PÔÏfiÈ ÌÂ ÂÎÎÚÂÌ¤˜.



Ï‹ÚË Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÛÂ ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 1 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ˘. 
™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.4, ·ÔÌ·ÎÚ‡Ó·ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· ·fi ÙËÓ ·Ú¯È-

Î‹ ı¤ÛË Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÔ‡ÛÂ Û˘ÌÈ¤˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·Ù¿
O∞. ∫·ıÒ˜ ÙÔ ÛÒÌ· Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ‰ÂÓ
ÍÂÂÚÓ¿ ÙË ı¤ÛË ∞. ¢ËÏ·‰‹, Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi
ÙËÓ ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Â›Ó·È Î·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË
ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ÛÒÌ·, Î·Ù¿ ÙËÓ Ù·Ï¿ÓÙˆÛ‹
ÙÔ˘. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È Î·È Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.

∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÛÙËÓ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË
∂›‰·ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË

ı· Ú¤ÂÈ Û’ ·˘Ùfi Ó· ·ÛÎËıÂ› ·Ú¯ÈÎ¿ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘
ı· ÙÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘. ∏ ‰‡-
Ó·ÌË ·˘Ù‹, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ, ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ ÛÒÌ·, Ë ÔÔ›· ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚ-
Ê‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜
·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ¤¯ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Î·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹. ∫·ıÒ˜ fiÌˆ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ
·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÏ·Ù-
ÙÒÓÂÙ·È ÁÈ·Ù› ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ‹ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÎÔ‡ÓÈ·˜. ∏ ÎÈ-
ÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‰ÈfiÙÈ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙË-
Ù· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË fiÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ·
ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ∫·ıÒ˜ ÙÔ ÛÒÌ·
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹, Ë
ÔÔ›· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ·ÔÌ¿ÎÚ˘Ó-
ÛË˜. 

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·, ÏÔÈfiÓ, ÌÈ·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿, ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

™ÙËÓ È‰·ÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ÙÚÈ‚‹˜, Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ‰Ë-
Ï·‰‹ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi. ™Â Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ fiÌˆ˜
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· fiˆ˜ Ë ÎÔ‡ÓÈ·, ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ ‹ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂ-
ˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
ıÂÚÌÈÎ‹. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÌÂÈÒ-
ÓÂÙ·È Î·È Ë ÎÔ‡ÓÈ· ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙ·Ì·Ù¿. ∂ÎÙfi˜ Î·È ·Ó ÌÂ Î¿-
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∂ÈÎfiÓ· 5.6
™ÙÔ ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘Ô 1 ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË 

Ì¤ÁÈÛÙË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜.
Œ¯ÂÈ ÌfiÓÔ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™ÙÔ 2, ÙÔ ÛÒÌ·
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜, Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ 

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÂ ÎÈÓËÙÈ-
Î‹. ∫·ıÒ˜ ÙÔ ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÚ·›· ı¤-
ÛË (4), Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ

‰˘Ó·ÌÈÎ‹.



ÔÈÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi, ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘ÌÂ ‰È·ÚÎÒ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ
ÛÒÌ· (Î·È ·Ó·ÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÈ‚¤˜), Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· Ô˘
·˘Ùfi Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È.
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™‡ÛÙËÌ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ – ÛÒÌ·
™ÙÂÚ¤ˆÛÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (‹ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ˘) Î·È ÎÚ¤Ì·ÛÂ ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÒÌ·.
ñ ∞ÊÔ‡ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÔ ÛÒÌ· ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ¿ÊËÛÂ ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ.
ñ ∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÒÌ·;
ñ ∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi;
ñ ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹;
ñ ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÛÒÌ· ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ 10 Ï‹ÚÂÈ˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô-

‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.

∞Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË

™ÙÂÚÂÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È Û˘Ó‰¤Ô˘-
ÌÂ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú·. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÛÊ·›Ú·
·fi ÙË ı¤ÛË Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ› Î·È ÙËÓ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË, ÔfiÙÂ
ÂÎÙÂÏÂ› Ù·Ï¿ÓÙˆÛË.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ÃÔ˘Î, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÂÏ·Ù‹-
ÚÈÔ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰ËÏ·‰‹ ÙË ÌÂ-
Ù·ÙfiÈÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ·˘Ù‹
Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÂ›ÓÂÈ Ó· Â·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙË ÛÊ·›Ú· ÛÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜.
°È· ·˘Ùfi Î·È ÙËÓ ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ ‰‡Ó·ÌË Â·Ó·ÊÔÚ¿˜.

ŸÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË Â·Ó·ÊÔÚ¿˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ·ÔÌ¿ÎÚ˘Ó-
ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙfiÙÂ Ë Î›ÓËÛË Ô˘ Î¿ÓÂÈ
ÙÔ ÛÒÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË.

K·Ù¿‰˘ÛË ÛÙË º˘ÛÈÎ‹

¢‡Ó·ÌË Î·È ÌÂÙ·ÙfiÈÛË 
ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË



5.2 ∆Ô ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜

∆Ô ·Ïfi ÂÎÂÚÂÌÌ¤˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÛÒÌ· ÎÚÂ-
Ì·ÛÌ¤ÓÔ ·fi Ó‹Ì· Ì‹ÎÔ˘˜ l Ô˘ ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÛÙÂ-
ÚÂˆÌ¤ÓÔ Û’ ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÛËÌÂ›Ô.

ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÈÛÔÚÚÔÂ›, ÙÔ Ó‹Ì· Â›Ó·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ. ∞Ó
ÙÔ ÛÒÌ· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÂÎÙÂÏÂ› Ù·-
Ï¿ÓÙˆÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ·ÎÚ·›Â˜ ı¤ÛÂÈ˜ µ Î·È °, fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.7.

∂ÊfiÛÔÓ ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÂÎÙÂÏÂ› Ù·Ï¿ÓÙˆÛË, Ë Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘
ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆ-
ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô, ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ (ÂÈÎfi-
Ó· 5.7).

∏ ÈÔ ÁÓˆÛÙ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ Ì¤-
ÙÚËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. π‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜, Ë ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·: 

¶Ò˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡
ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ
Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜; 

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Â›-
Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜,
ÂÊfiÛÔÓ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ı Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 15
ÌÔ›ÚÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.7). ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ (L) ÙÔ˘
Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ g. ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡Â-
Ù·È fiÙÈ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍ›-
ÛˆÛË:

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ÌÈ·˜ Ï‹ÚÔ˘˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘
ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ (‰ËÏ·‰‹ Ë ÂÚ›Ô‰fi˜ ÙÔ˘), Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi˜. ∂ÔÌ¤-
Óˆ˜, ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ̂ ˜ ̄ ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ. 

∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È
ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜. ŒÓ· ÂÎ-
ÎÚÂÌ¤˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì‹ÎÔ˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÚ›Ô‰Ô
·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ, ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. 

∞Ó ·˘ÍËıÂ› Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ (g), Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

ÌÂÈÒÓÂÙ·È.∆ÒÚ· ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ̄ ÚfiÓÔ ÁÈ·

Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÌÈ· Ï‹ÚË ·ÈÒÚËÛË. ŒÙÛÈ, ·Ó ¤Ó· ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÌÂÙ·-

ÊÂÚıÂ› ·fi ÙÔÓ ÈÛËÌÂÚÈÓfi, fiÔ˘ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜

Â›Ó·È ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜, fiÔ˘ Ë Â- g = 9,83 m
s2

, g = 9,78 m
s2

,

  
T = 2 ?  ? L

g
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∂ÈÎfiÓ· 5.7
™Â Î¿ıÂ ı¤ÛË Ë Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ W2 ÙÚ·‚¿

ÙÔ ÛÒÌ· ÚÔ˜ ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ∆Ô Ï¿ÙÔ˜
ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Ì¤ÁÈÛÙË

ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ı.

∂ÈÎfiÓ· 5.8
∏ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ Â›Ó·È

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·’ fiÙÈ ÛÙÔÓ ÈÛËÌÂÚÈÓfi. ∆Ô ›‰ÈÔ 
ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÂÎÙÂÏÂ› ÌÈ· Ï‹ÚË ·ÈÒÚËÛË 

ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ 
·’ fiÙÈ fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ÈÛËÌÂÚÈÓfi.



Ú›Ô‰fi˜ ÙÔ˘ ı· ÂÏ·ÙÙˆıÂ›. ¢ËÏ·‰‹ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ ÂÎÎÚÂ-

Ì¤˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ
ÌÈ· Ï‹ÚË Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ·’ fiÙÈ ÛÙÔÓ ÈÛËÌÂÚÈÓfi.

∞ÓÙ›ıÂÙ· ·Ó ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ·fi ÙË °Ë ÛÙË ™ÂÏ‹ÓË fiÔ˘ Ë
ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ë ÂÚ›Ô-
‰Ô˜ ı· ·˘ÍËıÂ› ÂÚ›Ô˘ Î·Ù¿ 2,5 ÊÔÚ¤˜. 

ªÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÂÓfi˜ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÙÔÈÎ‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜.
∆¤ÙÔÈÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘¯Ó¿ ÛÙË °ÂˆÊ˘ÛÈÎ‹.
∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Û’ ¤Ó· ÙfiÔ ÂËÚÂ¿-
˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÈÎ¿ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ÌÂÙ·ÏÏÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‹ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘
ÂÂÈ‰‹ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÂÚ›Á˘ÚÔ˘.
™˘ÓÂÒ˜ ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ g ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰›ÓÔ˘Ó
Û˘¯Ó¿ ÔÏ‡ÙÈÌÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙË Ê‡ÛË ÙˆÓ ÎÔÈÙ·ÛÌ¿-
ÙˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ̆ ¤‰·ÊÔ˜. 

158 º Y ™ I K H  ° ã ° Y M N A ™ I O Y

∂ÈÎfiÓ· 5.9
ŸÚÁ·Ó· ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ 

Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ 
ÂÈÙ·¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜.
·) ·Ï·ÈfiÙÂÚÔ, ‚) Û‡Á¯ÚÔÓÔ

∞Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜
ñ ¶¿ÚÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Û¿ÁÎÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ 1m.
ñ ¢¤ÛÂ ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ¤Ó· ·ÍÈÌ¿‰È ‹ ¤Ó· ‚·Ú¿ÎÈ, ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ‰È-

Îfi ÛÔ˘ ÂÎÎÚÂÌ¤˜.
ñ ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ 30 Ï‹ÚÂÈ˜

·ÈˆÚ‹ÛÂÈ˜.
ñ ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜
ñ ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰fi ÙÔ˘. £ÂÒ-

ÚËÛÂ fiÙÈ g=9,8m/s2.

ÀÂÓı‡ÌÈÛË: Ô ÓfiÌÔ˜ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚‹˜ ÁÈ· Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÌÈÎÚÔ‡ Ï¿ÙÔ˘˜.
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1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ: 
ªÈ· Î›ÓËÛË Ô˘ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙÂ ÛÂ ………………… ̄ ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Ï¤ÁÂÙ·È ………………… 
∆·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ……………. ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰˘Ô …………….. ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜. ∏ Ì¤-
ÁÈÛÙË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ……………….. ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜. ™ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÌÈ·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ………….. ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ……………… Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔ-
Ê·. ™ÙËÓ È‰·ÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ë …………….. ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

2. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô‰Ô˜ Î·È ÙÈ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÌÈ·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜. ¶ˆ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜;

3. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 5.3 Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜
ÂÚÈfi‰Ô˘: 
·) ∞Oµ        ‚) ∞OµO∞          Á)         O∞O        ‰) O∞OµO        Â) µO∞Oµ.

4. ¡· ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ̂ ˜ ÛˆÛÙ‹ ‹ Ï¿ıÔ˜
·) ∫¿ıÂ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË Â›Ó·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË 
‚) ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÌÈ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜
Á) ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜

·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È.
‰) ™ÙÔ ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ Â›Ó·È ÎÚÂÌ·ÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ Ó‹Ì· Â›Ó·È ÌÈÎÚfi ÒÛÙÂ Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È ̆ ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô
Â) ∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜,

ÂÊfiÛÔÓ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÌÈÎÚfi.
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ª¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘

™˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ fiˆ˜ Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Î·È Ù· ÂÎÎÚÂÌ‹
¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÛÙ·ıÂÚ‹. ∞˘Ù‹ Ë È‰ÈfiÙËÙ·

·ÍÈÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ŸÙ·Ó Î·ıÈÂÚÒıËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË
ÊÔÚ¿ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ÔÚ›ÛıËÎÂ ˆ˜ ÙÔ
ÌÈÛfi ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÂÓfi˜ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ÌÂ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ Ì¤ÙÚÔ˘. 

∆· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÚÔÏfiÁÈ· ·ÓÙ› ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ‹ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÈ-
ÎÚÔ‡˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ¯·Ï·˙›· (quartz) Ô˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·. ∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘ Â›-
Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙˆÓ ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ. ŒÙÛÈ Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÚÔ-
ÏfiÁÈ· ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ·.. 



5. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.4 ÛÂ ÔÈ· ı¤ÛË Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÛÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙË;

6. ™Â ÔÈ· ı¤ÛË Ë ÎÔ‡ÓÈ· ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ¤¯ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÛÂ ÔÈ· ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÎÈÓËÙÈÎ‹; 
™Â ÔÈ· ı¤ÛË Ë ÎÔ‡ÓÈ· ¤¯ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ·; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔ-
Á‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜. 
°È·Ù› Ë ÎÔ‡ÓÈ· ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ;

7. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ – ÛÒÌ· ÂÎÙÂÏÂ› Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. ∞Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÔÈ·
·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÂÁ¤ıË ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó; 
·) Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, 
‚) Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·,
Á) Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜, 
‰) Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·. 

8. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜.

9. ¶ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ· ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜; °È·Ù› fiÙ·Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÔ ÂÎÎÚÂ-
Ì¤˜ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· Â·Ó¤ÏıÂÈ Û’·˘Ù‹;. 

10.¶ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÓfi˜ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ fiÙ·Ó: 
·) ·˘ÍËıÂ› ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜; 
‚) ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ·fi ÙÔÓ ÈÛËÌÂÚÈÓfi ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜; 
Á) ·˘ÍËıÂ› Ë Ì¿˙· ÙÔ˘.

11.¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ¤Ó· Ó‹Ì·, ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ, ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· Î·È ¤Ó·
¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜
ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔÓ ÙfiÔ ÛÔ˘; 

12.¶ÔÈÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Û’ ¤Ó· ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ·Ó ·ÁÓÔËıÔ‡Ó Ë ÙÚÈ‚‹ Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ ·¤Ú·; 

13.™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.7 ÛÂ ÔÈÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ¤¯ÂÈ: 
·) Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;
‚) Ì¤ÁÈÛÙË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;
Á) ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;
‰) ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;

14.ŒÓ· ÚÔÏfiÈ – ÂÎÎÚÂÌ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ı· «ËÁ·›ÓÂÈ» ÌÚÔÛÙ¿ ‹ ›Ûˆ ·Ó
ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÂÓfi˜ „ËÏÔ‡ ‚Ô˘ÓÔ‡;
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1. ŒÓ· ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÂÎÙÂÏÂ› 60 Ï‹ÚÂÈ˜ ·ÈˆÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ 2 ÏÂÙ¿. ¡· ‚ÚÂÈ˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÙËÓ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘
ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜. 

2. ŒÓ· ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 1,6m £ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È Ó·
˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜. 

3. ŒÓ·˜ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎfi˜ ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙË˜ ÚÔÛÂ‰·Ê›˙ÂÙ·È Û’ ¤Ó· ¿ÁÓˆÛÙÔ Ï·Ó‹ÙË. µÚ›ÛÎÂÈ fiÙÈ ¤Ó· ÂÎÎÚÂÌ¤˜
Ì‹ÎÔ˘˜ 0.65 m ¤¯ÂÈ ÂÚ›Ô‰Ô 2,8s. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË; 

¶ÂÚ›ÏË„Ë ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 5: T·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜

ñ ªÈ· Î›ÓËÛË Ï¤ÁÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ ·Ó Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÂ ›Û· ̄ ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· 

ñ ∆·Ï¿ÓÙˆÛË Ï¤ÁÂÙ·È Ë ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰˘Ô ·ÎÚ·›· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜.

ñ ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÌÈ· Ï‹ÚË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË 

ñ ™˘¯ÓfiÙËÙ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘.

ñ ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘. 

ñ ¶Ï¿ÙÔ˜ ÌÈ·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜. 

ñ ™Â ÌÈ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ·‰È·Î¿ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

ñ ∆Ô ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÛÒÌ· ÎÚÂÌ·ÛÌ¤ÓÔ ·fi Ó‹Ì· ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜.

ñ ∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ fiÙ·Ó ÂÎÙÂÏÂ› Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÌÈÎÚÔ‡ Ï¿ÙÔ˘˜, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ó‹-

Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜.

 g = 10 m
s2

,
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¶ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜
∆·Ï¿ÓÙˆÛË ™˘¯ÓfiÙËÙ·
∂ÎÎÚÂÌ¤˜ Ï¿ÙÔ˜


