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10.1 HÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹

∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·

ªÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ŒÚÛÙÂÓÙ (1820) ·Ó·‰Â›¯ıËÎÂ ÁÈ·
ÚÒÙË ÊÔÚ¿, Ë Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ Î·È Ì·ÁÓË-
ÙÈÛÌÔ‡. ∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È Ù· Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, Ô˘ Ì¤-
¯ÚÈ ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ŒÚÛÙÂÓÙ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·Ó ÂÓÙÂÏÒ˜ ¿Û¯ÂÙ·
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ·Ô‰Â›¯ıËÎÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÂÓ‹ Û¯¤ÛË Î·È ·Ï-
ÏËÏÂÍ¿ÚÙËÛË. 

ŒÙÛÈ, ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ŒÚÛÙÂÓÙ,
‰Â¯ı‹Î·ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Ù· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ·
ÊÔÚÙ›· (ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·), Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Ì·-
ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. 

∆ËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ ∂ÚÛÙÂÓÙ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ Ë ıÂˆÚËÙÈÎ‹
ıÂÌÂÏ›ˆÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡ ·fi ÙÔÓ ∞Ì¤Ú Î·È
¿ÏÏÔ˘˜ ÛÔ˘‰·›Ô˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·. ŒÙÛÈ, ÁÚ‹-
ÁÔÚ· ÔÏÏÔ› ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ô‰ËÁ‹ıËÎ·Ó ÛÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË
ÂÓfi˜ «·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘» Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘: 

ªÔÚÂ› ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì·;

O ÕÁÁÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ º·Ú·ÓÙ¤˘ ÚÔ‚ÏËÌ·Ù›ÛıËÎÂ ¿Óˆ
ÛÙÔ ı¤Ì· ÁÈ· ÌÈ· ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÂÚ›Ô˘ Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·˜ Î·È Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Â˘Ê˘‹ Î·È ÚˆÙÔÔÚÈ·Î¿, ÁÈ· ÙËÓ
ÂÔ¯‹ ÙÔ˘, ÂÈÚ¿Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÙÔÓ Ô‰‹ÁËÛ·Ó
·Ì¤Ûˆ˜ ÛÂ ıÂÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. ŸÌˆ˜ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÙÔ˘
1831 Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Â-
ÚÈÙ‡ÏÈÍÂ ‰˘Ô ËÓ›· ·fi ̄ ¿ÏÎÈÓÔ Û‡ÚÌ· (ÂÈÎfiÓ· 10.1). ∆Ô ¤Ó·
ËÓ›Ô ÙÔ Û˘Ó¤‰ÂÛÂ ÌÂ ËÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÓÒ ÙÔ
¿ÏÏÔ ÌÂ ¤Ó· Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ fiÙ·Ó ¿ÓÔÈÁÂ ‹
¤ÎÏÂÈÓÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÛÙÔ ÚÒÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÙfiÙÂ Ô ‰Â›ÎÙË˜
ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·Ó ÛÙÈÁÌÈ·›·. ∞˘Ù‹ ‹Ù·Ó ‹
¤Ó‰ÂÈÍË Ô˘ ·Ó·˙ËÙÔ‡ÛÂ.

∆ËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô˘ ÂÔ¯‹ ÌÂ ÙÔÓ º·Ú·ÓÙ¤˘ Î·È ¯ˆÚ›˜ Ó·
ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÙÔ˘, Ô ∞ÌÂÚÈÎ·Ófi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ Ã¤Ó-
ÚÈ ·Ó·Î¿Ï˘„Â ÙÔ ›‰ÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. 

OÈ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ ÙÔ˘ Faraday, ¿ÓÔÈÍ·Ó ÙÔ ‰ÚfiÌÔ fi¯È Ìfi-

K E º A § A I O 10K E º A § A I O 10
TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜ 

Î·È ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·

∂ÈÎfiÓ· 10.1
¶ËÓ›· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ Î·È ÌÂ Ù· ÔÔ›· 

ÂÈÚ·Ì·Ù›ÛıËÎÂ Ô º·Ú·ÓÙ¤¸ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ó·-
Î·Ï‡„ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË Ì·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 10.2
πˆÛ‹Ê ÃÂÓÚÈ (Joseph Henry)

1797-1878
∞ÌÂÚÈÎ·Ófi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏ‹ıËÎÂ 

ÌÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡.  



ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÌ·ÙÒ‰Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ¤Ó·
Ï‹ıÔ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ. ∏ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÁÂÓÓËÙÚÈÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÙË˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÁˆÓÈ¿ ÙÔ˘
Ï·Ó‹ÙË Ì·˜, ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ Î·È ÙÔ˘˜ Ófi-
ÌÔ˘˜ Ô˘ ‰È·Ù‡ˆÛÂ Ô Faraday.

ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ Faraday, Ì·˙› ÌÂ Ù· Û˘ÌÂ-
Ú¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó, ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·.

∆· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ Faraday

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÂÌÂ›˜ ÙË
ÛÎ¤„Ë ÙÔ˘ Faraday ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÂÚÒÙËÌ·;
¶ÔÈ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ı· Ì·˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘Ó ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ
Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ Ì·˜;

£¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ó, Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÔÈÂ˜ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜, ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi ÚÂ‡Ì· Û’ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi Ú¤-
ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ:
ñ ªÈ· ËÁ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ì·ÁÓ‹ÙË, ‹ ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË. 
ñ ŒÓ· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ, ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô . Ÿˆ˜,
¤Ó· ËÓ›Ô ‹ ¤Ó· Û˘ÚÌ¿ÙÈÓÔ Ï·›ÛÈÔ ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÛÂ›ÚÂ˜.

ñ ŒÓ· Â˘·›ÛıËÙÔ fiÚÁ·ÓÔ fiˆ˜ ÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ, ÌÂ ÙÔ
ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘ÌÂ ·ÛıÂÓ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÚÂ‡-
Ì·Ù· Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜. 
¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· 1 Î·È 2. 

¶Â›Ú·Ì· 1 
¶ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÙÔ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ‹ ÙÔÓ

ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË ÛÙÔ ËÓ›Ô. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂ-
ÙÚÔ˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ËÓ›Ô ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì· (ÂÈÎfiÓÂ˜ 10.3‚, 10.4). 

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È Ô
Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô, ÙfiÛÔ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ·Ú·-
ÙËÚÔ‡ÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·. 

ŸÙ·Ó Ô Ì·ÁÓ‹ÙË˜ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ˜ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô, ÙÔ ËÏÂÎ-
ÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È. 

∆·  ›‰È· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Î·È fiÙ·Ó Ô Ì·ÁÓ‹ÙË˜ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ˜
Î·È ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÚÔ˜ ·˘ÙfiÓ, ‹ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ, ÙÔ ËÓ›Ô. (ÂÈ-
ÎfiÓ· 10.3Á) 

∫·ı¤Ó· ·fi Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ-
Í·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ
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¶¿ÚÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˘˜ ÂÚ›Ô˘ 10 Ì¤-
ÙÚˆÓ Î·È Û‡Ó‰ÂÛÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ˘˜ fi-
ÏÔ˘˜ ÂÓfi˜ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂ-
ÙÚ¿ÂÈ Ù¿ÛÂÈ˜ ·fi 0 ¤ˆ˜ 100mV. ªÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÂÓfi˜ Ê›ÏÔ˘ ÛÔ˘ ÊÙÈ¿ÍÂ ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ÌÂ
ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÏÂ˘Ú¿ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË ·Ó·ÙÔÏ‹ -‰‡ÛË. ∞Ê‹ÛÙÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔ-
Ó· ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Ó· ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‚ÔÏÙÔÌ¤ÙÚÔ˘. 

¶ˆ˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ Î·Ù¤-
ÁÚ·„Â ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ;

∂ÈÎfiÓ· 10.3
O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ÌfiÓÔ

fiÙ·Ó Ô Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ.



Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ (Ô˘ Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· ÙÔ˘) Î·È ¤¯ÂÈ ¤Ó· ¿ÌÂÛÔ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ·. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›·
·ÈÙ›ˆÓ Î·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ, ˆ˜ ÌÈ· ·ÎÔÏÔ˘ı›· Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ,
fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·. 

∞Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ 1
∫·Ù¿ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ

ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡-
Ì· fiÙ·Ó ÙÔ ËÓ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘
Ì·ÁÓ‹ÙË (‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË) Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
·˘ÙfiÓ (ÂÈÎfiÓ· 10.3 Î·È 10.4). ∏ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È fiÙ·Ó ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜
Î›ÓËÛË˜ ‹ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 10.5). 

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜, fiÙÈ Ë ·ÈÙ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ‡·ÚÍË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜.

°È· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ:
fiÙ·Ó ÙÔ ËÓ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ Ì·-
ÁÓ‹ÙË Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È ̂ ˜ ÚÔ˜ ·˘ÙfiÓ, ÙfiÙÂ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È (Â¿ÁÂ-
Ù·È) ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË. ∏ Ù¿ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË. ∂Ê’ fiÛÔÓ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi, Ë
Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ‡-
Û·ÌÂ. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· Â·ÁˆÁÈ-
Î‹ Ù¿ÛË, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

∫¿ıÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿-
ÛË, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜. 
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∂ÈÎfiÓ· 10.5
ŸÙ·Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ

Ì·ÁÓ‹ÙË ‹ fiÙ·Ó ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ë ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘
Ì·ÁÓ‹ÙË, Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ

ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË.

∂ÈÎfiÓ· 10.4
∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È Î·È 

ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ›
ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË.

MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘

1O ¶Â›Ú·Ì·

MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘

TÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·Ú¤ÂÙ·È ·fi Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì·

TÔ Ï·›ÛÈÔ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ
Ì·ÁÓ‹ÙË ‹ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË

A‡ÍËÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·Á-
ÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô 

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ Ï·›ÛÈÔ

MÂ›ˆÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ Ï·›ÛÈÔ

TÔ Ï·›ÛÈÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ
Ì·ÁÓ‹ÙË ‹ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË

™¯‹Ì·  I



¶Â›Ú·Ì· 2 
∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ‰˘Ô ËÓ›·, ÙÔ ¤Ó· ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, Á‡Úˆ

·fi ¤Ó·Ó ÎÔÈÓfi ˘Ú‹Ó· ·fi Û›‰ËÚÔ. ∆Ô ËÓ›Ô 1 ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È
·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ë ËÁ‹. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆ-
Ì· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ 2 ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ (ÂÈÎfiÓ· 10.6·).
∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ËÓ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ ÚÒÙÔ ËÓ›Ô.

ŸÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ 1 Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ‰ÂÓ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘ÌÂ Â·-
ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ËÓ›Ô 2 (10.6·). 

∞ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘ÌÂ Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ËÓ›Ô 2, Î¿ıÂ ÊÔÚ¿
Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ËÓ›Ô 1 (ÂÈÎfiÓ· 10.6‚). 

∏ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È fiÙ·Ó
·ÓÙ› Ó· ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
ÛÙÔ ÚÒÙÔ ËÓ›Ô˘, ÙËÓ ÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ (ÂÈÎfiÓ·
10.6Á).

∫·ı¤Ó· ·fi Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ-
Í·ÁˆÁ‹ Î·È ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ (Ô˘ Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· ÙÔ˘) Î·È ¤¯ÂÈ
¤Ó· ¿ÌÂÛÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ∏ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ·ÈÙ›ˆÓ Î·È ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Â›Ú·Ì· 2, ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ
‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·. 

∞Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ 2
¶·Ú·ÁˆÁ‹ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ Î·È Â·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
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∂ÈÎfiÓ· 10.6
O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ÌfiÓÔ

fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ
ËÓ›Ô 1.

MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘

2O ¶Â›Ú·Ì·

MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘

TÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·Ú¤ÂÙ·È ·fi Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì·

H ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
·˘Í¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÚÒÙÔ ËÓ›Ô

A‡ÍËÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô 

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ Ï·›ÛÈÔ

MÂ›ˆÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ Ï·›ÛÈÔ

H ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ÚÒÙÔ ËÓ›Ô



‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ËÓ›Ô˘, ÙÔ˘
ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ 2. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜ ·˘Ù‹, Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿-
ÛË ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË Ì·ÁÓ‹ÙË ‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·-
ÁÓ‹ÙË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ËÓ›Ô, ·ÏÏ¿ ·fi ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÁÂÈÙÔÓÈÎfi ËÓ›Ô.

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜, fiÙÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË
ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÚÒÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Ë
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ ËÓ›Ô 1. 

ª¤Û· ÛÙÔ Â‰›Ô ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î·È ÙÔ ËÓ›Ô 2. 
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¿ÌÂÛË ·ÈÙ›· ÙË˜

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ ËÓ›Ô 2, Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, Ì¤Û· ÛÙÔ
ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ì·˜,
Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÌÔÚÂ› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË
ÛÂ ¤Ó· ËÓ›Ô ÌÂ ‰˘Ô ÙÚfiÔ˘˜:
1. ŸÙ·Ó ÙÔ ËÓ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÂÓfi˜

Ì·ÁÓ‹ÙË ‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È ̂ ˜ ÚÔ˜ ·˘ÙfiÓ. 
2. ŸÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, Ì¤-

Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È. 
¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÈ-

Ú·Ì¿ÙˆÓ;
¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÎÔÈÓ‹ ·ÈÙ›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜;
∫·È ÛÙ· ‰˘Ô ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·-

ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ µ Â›Ó·È Ë ÎÔÈÓ‹ ·ÈÙ›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔ-
Ì¤ÓÔ˘ ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜ (Û¯‹Ì· I Î·È Û¯‹Ì· II). Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ
‹‰Ë ‰ÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÙË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.
ŒÙÛÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛËÌ·›-
ÓÂÈ Î·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.

¶ÚÒÙÔ˜ Ô Faraday ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ: ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·,
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â-
‰›Ô˘ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·’ ·˘Ùfi.

ŒÙÛÈ, ÛÙÔ ÚÒÙÔ Â›Ú·Ì·, fiÙ·Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ‹ ÏË-
ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ÛÙÔ ËÓ›Ô, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ
‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·’ ·˘Ùfi ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È
Î·È ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘ÌÂ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË (ÂÈÎfiÓÂ˜ 10.7 Î·È 10.8).
ŸÙ·Ó ·ÓÙ›ıÂÙ·, Ô Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ‰ÂÓ ÎÈÓÂ›Ù·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô, Ô
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·’ ·˘Ùfi
·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi˜ Î·È ‰ÂÓ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘ÌÂ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË. 

™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Ú·Ì·, fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË
ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ
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∂ÈÎfiÓ· 10.7
∫·ıÒ˜ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË, ÙÔ
Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È

·’ ·˘Ùfi, ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

∂ÈÎfiÓ· 10.8
∆Ô Ï·›ÛÈÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi  ÙÔÓ Ì·ÁÓ‹ÙË.
ªÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ

Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘.



Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ (ı˘Ì‹ÛÔ˘ ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·-
ÊÔ 9.1). ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·-
ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ËÓ›Ô 2 (ÂÈÎfiÓ·10.9).
∆fiÙÂ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘ÌÂ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË. ŸÙ·Ó ·ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ¤ÓÙ·-
ÛË ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, ÙfiÙÂ Î·È ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ
‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô˘ ‰È·ÂÚÓÔ‡Ó ÙÔ ËÓ›Ô 2 ‰È·ÙËÚÂ›-
Ù·È ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙÔ, ÔfiÙÂ ‰ÂÓ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘ÌÂ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË. 

∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È 
Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË;

Œ¯Ô˘ÌÂ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿, fiÙÈ ÙÔ Â·ÁˆÁÈÎfi
ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË, Á›ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ ÈÛ¯˘-
ÚfiÙÂÚÔ:
ñ fiÛÔ Ù·¯‡ÙÂÚ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ËÓ›Ô Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â-

‰›Ô ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË, ÛÙÔ Â›Ú·Ì· 1 (∂ÈÎfiÓ· 10.3, 10. 4)
ñ fiÛÔ ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎ-

ÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÛÙÔ Â›Ú·Ì· 2 (ÂÈÎfiÓ· 10.6).
°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜, ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ, fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË

ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÙÔ ÚÔÎ·ÏÂ›.

™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È
fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔ
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË, ‹ ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜
¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. 

∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô ·ÚÈı-
Ìfi˜ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È
·fi ÙÔ ËÓ›Ô. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ‰È·Ù˘ˆıÂ› Î·È ̂ ˜ ÂÍ‹˜: ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È
fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ
Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ËÓ›Ô ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘. (A˘Ùfi
ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹).

∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È, Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ, Â›ÙÂ ÙÔ ËÓ›Ô ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¤˜ Â›ÙÂ Ï›ÁÂ˜ ‹
·ÎfiÌ· ÎÈ ·Ó ¤¯ÂÈ Ì›· ÌfiÓÔÓ ÛÂ›Ú·. ¢ËÏ·‰‹ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÂ›Ú·
ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË (ÂÈÎfiÓ· 10.10). 

∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿, ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿Î-
Ú· ·ÁˆÁÒÓ Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÙË ÛÂÈÚ¿ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ
¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Ô˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Î·ıÂ-
ÌÈ¿˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ·
ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Ô˘ ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÛÂ›Ú· ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 10.11). 

™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó· Ë-
Ó›Ô, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Û’ ·˘Ùfi.
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∂ÈÎfiÓ· 10.9
ªÂÈÒÓÂÙ·È  Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ 1. 

ªÂÈÒÓÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.
ªÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.

∂ÈÎfiÓ· 10.10
™Â Î¿ıÂ ÛÂ›Ú·  ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ù¿ÛË ·fi Â·ÁˆÁ‹.
ŸÙ·Ó ÔÈ ÛÂ›ÚÂ˜ Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜ Ë Ù¿ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ›‰È·.

∂ÈÎfiÓ· 10.11



∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ªÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ Â·-

ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÎÏÂÈÛÙ¿ Î˘-
ÎÏÒÌ·Ù·. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ·fi ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘
‰È·ÚÚ¤ÂÈ. 

ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÛÙÈ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ÙˆÓ
ËÓ›ˆÓ, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ T˙¿Ô˘Ï, ‹ ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ Á·Ï‚·-
ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘.

øÛÙfiÛÔ ÛÙ· ÎÏÂÈÛÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ÛÙ· ÔÔ›· ÚÔÎ·-
Ï¤Û·ÌÂ Â·ÁˆÁÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·, ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·-
ÌÈ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹. ∞fi Ô‡ ÏÔÈfiÓ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜;

™ÙÔ Â›Ú·Ì· 1, ÙÔ ËÓ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ Î›ÓË-
ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË (ÂÈÎfiÓ· 10.3). ™ÙÔ ËÓ›Ô ·Ó·-
Ù‡ÛÛÂÙ·È Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∆Ô ËÓ›Ô ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È
ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ T˙¿Ô˘Ï. 

∞fi Ô‡ ÚÔ‹ÏıÂ Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘; 
AÚ¯ÈÎ¿ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi Ô˘ıÂÓ¿, ÂÊfiÛÔÓ ÛÙÔ Î‡-

ÎÏˆÌ· ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ËÁ‹. ¢ÂÓ Â›Ó·È fiÌˆ˜ ¤ÙÛÈ: 
∆Ô Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ËÓ›Ô ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, Ô˘ fiˆ˜ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜,
ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ Â‰›Ô ÂÓfi˜ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË. ¶·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ‚fiÚÂÈÔ Î·È ¤Ó· ÓfiÙÈÔ fiÏÔ. 

∫·ıÒ˜ ÙÔ ËÓ›Ô ÏËÛÈ¿˙ÂÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ ‚fi-
ÚÂÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË, ÙÔ Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ Ù¤ÙÔÈ·
ÊÔÚ¿, ÒÛÙÂ ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË
Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ô ‚fiÚÂÈÔ˜ fiÏÔ˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘. ŒÙÛÈ, ÛÙÔ
ËÓ›Ô ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ·ˆÛÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË, Ô˘ ·ÓÙÈÙ›ıÂ-
ÓÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·Ó ÛÙÔ ËÓ›Ô ‰ÂÓ
·ÛÎÂ›Ù·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË, ·˘Ùfi ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ.  ∏ ÎÈ-
ÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ı· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹ (‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Â·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜) Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ
ıÂÚÌÈÎ‹. ∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÛÙ·ıÂÚ‹, Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ˘ ·ÛÎ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ó·-
ÌË. ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·˘Ù‹˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ËÓ›Ô, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈ-
Î‹. (ÂÈÎfiÓ· 10.12)
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∂ÈÎfiÓ· 10.12
∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ Î·È

ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘.
∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È 

ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.



™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Ú·Ì·, ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î›ÓËÛË ·ÁˆÁÒÓ
Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›·. ∆Ô Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. 

∞fi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ÙÒÚ· Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜;

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÓ¤-
ÚÁÂÈ· (∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌfi˜, ‚È‚Ï›Ô º˘ÛÈÎ‹˜ µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘).
ŸÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙÔ˘
ËÓ›Ô˘ 1, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÎÏÂÈÛÙfi
Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ 2, Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. (ÂÈÎfiÓ· 10.13)

∂ÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌÂÓÔÈ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·˘Ùfi, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ¤Ó·
Î‡ÎÏˆÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹
ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜:

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· 1, ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÚÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘. 

ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜
Â·ÁˆÁ‹˜, ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· 2, Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
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∂ÈÎfiÓ· 10.13
∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ 

ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· 2 Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹

πÛÙÔÚÈÎfi ÛËÌÂ›ˆÌ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜
∏ ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ËÏÂÎ-

ÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û· ÂÂÈ‰‹ ÙÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÌÂ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚÈÛıÂ› ·fi
·˘ÙÔ‡˜. ∞ÏÏ¿ Î·È fiÙ·Ó ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛıËÎÂ Ë ‰ËÌÔÛÈÔÔ›ËÛË
ÙÔ˘ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛÂ.

∆Ô 1821 Ô ∞Ì¤Ú ¤‰ÂÈÍÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ:
ñ ¤Ó· ÛˆÏËÓÔÂÈ‰¤˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·

Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Û·Ó Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˜ Ì·ÁÓ‹ÙË˜.
ñ ‰˘Ô ·ÁˆÁÔ› Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

M·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ
ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚˆÓ ·ÁˆÁÒÓ.
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™ÙËÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÛÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÂÍ¤ÊÚ·ÛÂ ÙËÓ ¿Ô„Ë fiÙÈ Ù· Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂ-
Ó· ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·Ó ÛÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ ¤Ó· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¤¯ÂÈ ÍÂÎ·-
ı·Ú›ÛÂÈ ÙË Ê‡ÛË ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ.

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ·˘ÛÙËÚ‹ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÛÂ Ô ∞Ì¤Ú, ¤Ó· ¿ÏÏÔ˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜ Ô Ê·Ú·ÓÙ¤˘, ÛÙËÚÈ-
˙fiÌÂÓÔ˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·›ÛıËÛË, ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·Ó ÌÂ ÌÔÓÙ¤Ï·
ÁÈ· Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Â‡ÎÔÏ· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·ÈÛıËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂ-
Ù·Í‡ ‰˘Ô ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Ô ∞Ì¤Ú ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. AÓÙ›ıÂÙ· Ô
º·Ú·ÓÙ¤˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Î·È ÙˆÓ
‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·ÈÛıËÙÔÔÈÔ‡ÛÂ ÌÂ Ù· ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ÙÔ˘
ÛÈ‰‹ÚÔ˘.

O º·Ú·ÓÙ¤˘ Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·˜ ÌÂÚÈÎ¿ ¤Í˘Ó· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÚÔÛ¿ıË-
ÛÂ Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ ÔÈ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ ∞Ì¤Ú ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ Ì·-
ÁÓËÙÈÛÌÔ‡ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÔÚı¤˜. Œ‰ÂÈÍÂ .¯. fiÙÈ ÔÈ fiÏÔÈ ÂÓfi˜ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˘ ÛˆÏËÓÔÂÈ‰Ô‡˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È
·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙËÓ ›‰È· ı¤ÛË ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË. 

O ∞Ì¤Ú fiÙ·Ó ÏËÚÔÊÔÚ‹ıËÎÂ Ù· ÂÈÚ¿-
Ì·Ù· ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤˘ ÙÚÔÔÔ›ËÛÂ Ï›ÁÔ ÙË ıÂ-
ˆÚ›· ÙÔ˘ Î·È Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó· Ù· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·. 

∆Ô  1822 Ô ∞Ì¤Ú Û¯Â‰›·ÛÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔ-
Ô›ËÛÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ
Ó· ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ ÙË Ê‡ÛË ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ

ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ. ∞ÚÁfiÙÂÚ· ÙÔ 1824, Ô Û˘ÓÂÚÁ¿ÙË˜ ÙÔ˘ ºÚ·ÓÛÔ˘¿ ∞Ú·ÁÎfiÓ,  ¤Î·ÓÂ ÌÈ· ÔÏ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û·
·Ó·Î¿Ï˘„Ë. ŸÙ·Ó ÂÚÈ¤ÛÙÚÂÊÂ ¤Ó·Ó ·ÁÒÁÈÌÔ ‰›ÛÎÔ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ¤Ó·Ó Ì·ÁÓ‹ÙË, ÙfiÙÂ ÛÙÔÓ Ì·ÁÓ‹ÙË
·ÛÎÔ‡ÓÙ·Ó ‰‡Ó·ÌË. Ÿ ∞ÌÂÚ ·¤‰ˆÛÂ ÙËÓ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÛÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·Ó
ÛÙÔÓ ·ÁÒÁÈÌÔ ‰›ÛÎÔ. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ ÁÈ· ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‰ÂÓ Â›¯Â Á›ÓÂÈ Ï‹Úˆ˜ Î·Ù·ÓÔËÙfi Î·È
Ë ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ ÌÈ· ÚfiÎÏËÛË ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜.

O º·Ú·ÓÙ¤˘ ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ∞Ì¤Ú ÁÈ· ÙËÓ  ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ·fi Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜, ÙÔ 1822
ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂÈˆÌ·Ù¿ÚÈÔ ÙÔ˘ fiÙÈ ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÌÈ·
ÛÂÈÚ¿ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ «ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈ-
ÛÌÔ‡ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi». ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ‰ÂÎ·Â-
Ù›·˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÛÂÈÚ¿ Â˘Ê˘ÒÓ, ÏËÓ ·ÔÙ˘¯ËÌ¤ÓˆÓ
ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ. ™Â Î¿ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ı· ÌÔÚÔ‡-
ÛÂ Ó· Â›¯Â ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ‰ÂÓ ‰È¤ıÂÙÂ fiÌˆ˜,
·ÚÎÂÙ¿ Â˘·›ÛıËÙÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜  ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜. 

∞Í›˙ÂÈ Â‰Ò Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Ë ·Ù˘¯›· ÙÔ˘ º˘ÛÈÎÔ‡ J. D. Colla-
don.  ∆Ô 1825 Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÛÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·-
ÎÈÓÔ‡ÛÂ ¤Ó·Ó ÈÛ¯˘Úfi Ì·ÁÓ‹ÙË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ ÌÂ
ÔÏÏ¤˜ ÛÂ›ÚÂ˜, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›¯Â Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ¤Ó· Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ. O Faraday ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘.
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°È· Ó· ÌËÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ ·fi ÙËÓ ·-
ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ÙÔ ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ÛÂ ‰ÈÏ·Ófi ‰ˆÌ¿ÙÈÔ.
ª¤¯ÚÈ fiÌˆ˜ Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÁÈ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ
ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘, ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›¯Â ‹‰Ë
ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÂÓ ÌfiÚÂÛÂ Ó· ÙÔ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ. ¢ÂÓ
Â›¯Â ÛÎÂÊıÂ› fiÙÈ ·˘Ùfi ı· ÂÎ‰ËÏÒÓÔÓÙ·Ó ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜.

∆ÔÓ ∞‡ÁÔ˘ÛÙÔ ÙÔ˘ 1830 Ô Joseph Henry, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙˆÓ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓÒÓ ‰È·ÎÔÒÓ ÙÔ˘ ÂÈÚ·Ì·Ù›˙ÔÓÙ·Ó ¿-
Óˆ ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Û’ ¤Ó· ËÓ›Ô fiÙ·Ó ¿ÓÔÈÁÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË ÛÙÔ ÁÂÈÙÔ-
ÓÈÎfi ËÓ›Ô. ¢ÂÓ Â›¯Â fiÌˆ˜ ·ÚÎÂÙfi ¯ÚfiÓÔ ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô
ÒÛÙÂ Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ Â›Ú·Ì· Î·È Ó· ÙÔ ‰Ë-
ÌÔÛÈÂ‡ÛÂÈ. 

ÃˆÚ›˜ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ Henry Ô Faraday
Â·Ó‹ÏıÂ ÁÈ· ÔÏÏÔÛÙ‹ ÊÔÚ¿ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ı¤ÚÌË Î·È ›ÛÙË
ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÙÚÈÒÓ ·ÏÒÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ, ·Ó¿ÏÔÁˆÓ ÌÂ ·˘-
Ù¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ, Î·Ù¿ÊÂÚÂ fi¯È ÌfiÓÔ Ó·
Ï‡ÛÂÈ ÙÔ Ì˘ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ‰›ÛÎÔ˘ ÙÔ˘ ∞Ú·ÁÎfiÓ, ·ÏÏ¿ Î·È Ó· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ Î·È ÙËÓ ÚÒÙË ËÏÂÎÙÚÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·.

O ∞Ì¤Ú ÔÏ‡ ÓˆÚ›ÙÂÚ· ‚Ú¤ıËÎÂ ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ·Ó·Î¿-
Ï˘„Ë ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, Â›¯Â fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·Ó
ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÙËÓ ¤Î·ÓÂ. ∆ÔÓ ÂÌfi‰È˙Â Ë ıÂ-
ˆÚ›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›·  ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. 

ŒÙÛÈ ÚÈÓ ·ÎfiÌË ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ÌÂ Î¿ıÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÙËÓ ÂÚÁ·-
Û›· ÙÔ˘ Faraday, Ô ∞Ì¤Ú
‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù·
Ô˘ Â›¯Â Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ
ÙÔ 1822 Î·È ÔÌÔÏfiÁËÛÂ fiÙÈ
‰ÂÓ Â›¯Â Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ
ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ·
ÙÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘ ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Â·Áˆ-
ÁÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È Ë
Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ÛÙËÓ

ÔÔ›· ·˘Ù‹ ‚·Û›˙ÂÙ·È, Û‹ÌÂÚ· Ì·˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ·Ï‹. °È· Ó·
Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜  Û’ ·˘Ù‹ ··ÈÙ‹ıËÎÂ ·Ú¿ÏÏËÏË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹
Î·È Â›ÔÓË ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÌÈ·˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ÎÔÚ˘Ê·›Ô˘˜
ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜. 

™¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔÓ Henry ÛÙ·

ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜.

XÂÈÚfiÁÚ·ÊÔ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤˘ ÌÂ ÙËÓ
ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜.

H ÚÒÙË ËÏÂÎÙÚÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛıËÎÂ ·fi ÙÔÓ

º·Ú·ÓÙ¤˘.



10.2 TÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·

°ÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
ÁÔ‡Ó ÌÂ Ì·Ù·Ú›Â˜ ÂÓÒ ¿ÏÏÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ú›˙· Ô˘
˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Û›ÙÈ Ì·˜. ªÂÚÈÎ¤˜ fiÌˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È ÌÂ
ÙÔ˘˜ ‰˘Ô ÙÚfiÔ˘˜. ™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ fiÙ·Ó Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÌÂ ÙËÓ Ú›˙· ÌÂÛÔÏ·‚Â› Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹. ∞˘Ù‹ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ) ÛÂ ÚÂ‡Ì· fiÌÔÈÔ
ÌÂ ·˘Ùfi ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ (Û˘ÓÂ¯¤˜). 

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜; ™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜;

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›· ÚÔÎ·ÏÂ› Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ, ÚÔ˜ ÌÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ŒÙÛÈ, ÙÔ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Û’ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂ-
Ú‹ ÊÔÚ¿ (ÂÈÎfiÓ· 10.15). ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÊÔÚ¿ ‰Â ÌÂ-
Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯¤˜.

™Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â·ÁˆÁ‹˜ Ô˘ ·Ó·Ï‡Û·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, Â›‰·ÌÂ fiÙÈ Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ Î›-
ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË.

∏ ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 10.16 ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ·ÁˆÁÒÓ, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·-
ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ô ÂÙ·ÏÔÂÈ‰‹˜ Ì·ÁÓ‹ÙË˜.
™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÌÂ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ. ¶·Ú·-
ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÈÛÔÚÚÔÂ› Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ Á·Ï-
‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ Â›Ó·È ÛÙË ı¤ÛË ÌË‰¤Ó. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ
Ï·›ÛÈÔ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚÔ.TÔ Ï·›ÛÈÔ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜
ÙÔ˘. O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ‰ÂÓ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ÚÔ˜ ÌÈ·
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·ÏÏ¿ ÂÎÙÂÏÂ› ÌÈ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ÌË-
‰¤Ó (ÂÈÎfiÓ· 10.16). ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÊÔÚ¿
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂ-
Ú‹, ·ÏÏ¿ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·Ó ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÙÚfiÔ. ¢ËÏ·‰‹
Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙˆÓ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÌÈ·
ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙ· Û˘ÓÂ¯‹ ÚÂ‡Ì·-
Ù·. ∫ÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÒÙ· ÚÔ˜ ÌÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÌÂÙ¿ ÚÔ˜
ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË. ∏ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹. ªÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÌÈ·
Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. 

°ÂÓÈÎ¿, ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË Î·È Ë
ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·.

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÔ Û›ÙÈ ‹
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∂ÈÎfiÓ· 10.14
°È· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ 

ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙË˜ ¢∂∏
Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÛÔÏ·‚‹ÛÂÈ Ô ÌÂÙ·ÙÚÔ¤·˜ ÙÔ˘ 

ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÛÂ Û˘ÓÂ¯¤˜.

∂ÈÎfiÓ· 10.15
∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ë Ì·Ù·Ú›· ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿
·fi ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜.

∂ÈÎfiÓ· 10.16
O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ÂÎÙÂÏÂ› Ù·Ï¿ÓÙˆ-
ÛË Á‡Úˆ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘. ∏ ÊÔÚ¿

ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ ÌÂ-
Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿.



ÛÙ· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·, ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘-
ÛÎÂ˘¤˜, Â›Ó·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ. ™ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô  ÙË˜ ¢∂∏  ÙÔ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿
ÌÂ ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ.

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi
ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË. ŒÙÛÈ Î·È ¤Ó· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·
ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË. ∏ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË, fiˆ˜ Î·È ÙÔ
ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ.

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ, Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿-
ÛË˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜. OÈ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î¤˜ ËÁ¤˜ Ô˘ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿-
ÛË˜ ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙ‹ÚÂ˜.

ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Î·È ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜
Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜; 
°È· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÌÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂ-

ÓË˜ Ù¿ÛË˜ ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÏÌÔ-
ÁÚ¿ÊÔ˜. ªÈ· ·fi ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ Â›Ó·È ·ÎÚÈ-
‚Ò˜ Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÌÈ·˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ.

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜ ÌÂ ¤Ó· ·ÏÌÔ-
ÁÚ¿ÊÔ Î·È ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. ™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜
Ù¿ÛË˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÛÙËÓ Ôıfi-
ÓË ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ·˘Ù‹
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EÓ·ÏÏ·ÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·
∂ÎÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ·fi ÙË ı¤-

ÛË ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ
·ÈˆÚÂ›Ù·È Á‡Úˆ ·fi ·˘Ù‹.
ñ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘. ¶Ò˜ ÂÍË-

ÁÂ›˜ ÙËÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ Á‡Úˆ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘;
ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›˜ ÙËÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎÔ‡

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜;
ñ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓÔ-

Ì¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ ·ÈÒÚËÛË˜ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘. ¶Ò˜
ÂÍËÁÂ›˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi;  

∂ÈÎfiÓ· 10.17
H Û˘ÓÂ¯‹˜ Ù¿ÛË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

∏ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ Â›Ó·È ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ú¿ÏÏËÏË
ÚÔ˜ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·.



·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ
¯ÚfiÓÔ (ÂÈÎfiÓ· 10.17). ∞˘Ù‹ Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î˘Ì·ÙÔ-
ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜
ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ
¯ÚfiÓˆÓ. Œ¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÌÔÚÊ‹ ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
Ù¿ÛË˜ ̂ ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 10.18).

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜ ÌÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜
Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘.

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÌÂ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfi-
ÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹
Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ (ÂÈÎfiÓ· 10.19).

H ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ
¯ÚfiÓÔ. OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ›‰ÈÂ˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤Ó·, ÛÙ·ıÂÚ¿ ̄ ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

∞fi ÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 10.19, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
‚ÚÔ‡ÌÂ ¤Ó·Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ ∆, Ù¤ÙÔÈÔÓ ÒÛÙÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘
ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ 0 ¤ˆ˜ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹ ∆, Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘Ô ÛÙ· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹-
Ì·Ù· ·fi ∆ ¤ˆ˜ 2∆, ·fi 2∆ ¤ˆ˜ 3∆ ÎÏ. O ̄ ÚfiÓÔ˜ ·˘Ùfi˜ (∆)
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜. ™ÙÔ ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜ Â›Ó·È ∆ = 0,02s (ÂÈÎfiÓ· 10.20).

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ f, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÙÈÌ‹ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔ-
ÊÔ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂ-
ÓË˜ Ù¿ÛË˜:

∏ ÌÔÓ¿‰· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ,
fiˆ˜ ‹‰Ë ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, Â›Ó·È ÙÔ 1Hertz (1Hz).

∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ì·˜ ‰ËÏÒÓÂÈ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfi-
ÏÂÙÔ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜
ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·
ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È f = 50Hz.

∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
Ï¿ÙÔ˜ (ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ V0). ŸÏÂ˜ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜
Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ –V0 Î·È +V0. 

∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÔÈÎÈ·Î‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ 310V. ªÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜
Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÔÚÁ¿ÓˆÓ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÙ¤˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.21).

 f = 1
T
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∂ÈÎfiÓ· 10.18
°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ (ÛÙ·ıÂÚ‹˜)

Ù¿ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

∂ÈÎfiÓ· 10.19
∏ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿

ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

∂ÈÎfiÓ· 10.20
™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜ ·fi
0 ¤ˆ˜ 0,02s,  Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ›‰ÈÔ

Î¿ıÂ 0,02s. ∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È 
T = 0,02s. Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· 50 Hz.



∂ÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË, ÂÓÂÚÁfi˜ Ù¿ÛË Î·È ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜ ÌÂ ÌÈ· ËÁ‹
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÛÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È
·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈ-
Î‹. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Î·È Ë ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ
ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ T˙¿Ô˘Ï, Ô˘ ·Ó·Ï‡Û·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 8.

ÕÚ· ¤Ó·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Â›ÙÂ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ, Â›ÙÂ ·fi Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÛÙË
‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·,
Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· (Q) ÛÂ ¯ÚfiÓÔ t,
˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ T˙¿Ô˘Ï:

Q = I2 ? R ? t
fiÔ˘ R Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È
·fi ÚÂ‡Ì· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ π ÁÈ· ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· t.

¶Ò˜ ı· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂ-
Ù·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, fiÙ·Ó ·˘Ùfi˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·;

O ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ T˙¿Ô˘Ï ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÁÈ·Ù› Ë
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È
‰È·ÚÎÒ˜.

∏ ‚·ÛÈÎ‹ Ì·˜ È‰¤· Â›Ó·È Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·
Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ù· ›‰È· ıÂÚÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ÙÔ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ. ∆fiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂ-
ÓÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ T˙¿Ô˘Ï.

¶ÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ›ÛÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÓÂ-
ÚÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ›ÛË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (R) Î·È
ÁÈ· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ. O ¤Ó·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·. O ¿ÏÏÔ˜ ÌÂ Û˘ÓÂ¯¤˜, ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ÔÔ›Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó·Ó ÚÔÔÛÙ¿ÙË. ªÂÙ·-
‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û˘ÓÂ-
¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÙ‡¯ÔÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

∏ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÂÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
(ÙË Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ: πÂÓ).

flÛÙÂ, ÂÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÂÓfi˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÔÛfi
ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ, ÛÂ ›‰ÈÔ˘˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙÂ˜ Î·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

∆ÒÚ·, ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ÔÛfi ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ T˙¿Ô˘Ï:
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∂ÈÎfiÓ· 10.21
OÈ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘ÔÈ. 

∆· ‰Ô¯Â›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ›ÛÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÓÂÚÔ‡. ∞Ó Ë 
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ

¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È ›‰È· Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ‰Ô¯Â›·, ÙfiÙÂ 
Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ

ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘.



Q = πÂÓ
2 
?R ? t

fiÔ˘ Q Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
·fi ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R ÛÂ ¯ÚfiÓÔ t, fiÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È
·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÂÓÂÚÁÔ‡ ¤ÓÙ·ÛË˜ πÂÓ.

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 10.22,
Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi Û˘ÓÂ¯¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘
¤¯ÂÈ ¤ÓÙ·ÛË ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘.
°È· Ó· Û˘Ì‚Â› ·˘Ùfi, ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Ú¤ÂÈ Ó· ̆ ¿Ú-
¯ÂÈ ÌÈ· Û˘ÓÂ¯‹˜ ÛÙ·ıÂÚ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË. ∆ËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ
ÂÓÂÚÁfi Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ Û˘Ì-
‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ UÂÓ

°ÂÓÈÎ¿: ∂ÓÂÚÁfi˜ Ù¿ÛË ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ Ù¿ÛË Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÙ·
¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÁÈ· Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi Û˘ÓÂ¯¤˜ ËÏÂÎ-
ÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ ›ÛË˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÓÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ˘.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ, Ë ÂÓÂÚÁfi˜ Ù¿ÛË, Ë ÂÓÂÚ-
Áfi˜ ¤ÓÙ·ÛË Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ
ÙË Û¯¤ÛË:

VÂÓ = πÂÓ ? R        

∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ·Ú¤-
¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ¢.E.H. ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ËÏÂÎ-
ÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÔÈÎÈ·Î‹˜ ̄ Ú‹ÛË˜ Â›Ó·È 220V.

∆· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· Î·È Ù·  ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ (∞.C.), ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ÙË˜
ÂÓÂÚÁÔ‡ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
AÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
·fi ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· Û’ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰›‰ÂÙ·È ·fi
ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

PËÏ=VÂÓ ? IÂÓ

∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

∆Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÚÔÎ·ÏÂ›, fiˆ˜ Î·È ÙÔ Û˘ÓÂ-
¯¤˜, ıÂÚÌÈÎ¿, ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î·È ¯ËÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. OÈ
‰È·ÊÔÚ¤˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È, ̂ ˜ ÚÔ˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
·˘Ù¿, ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
ÙÔ˘ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˘. 

£ÂÚÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·
∆Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·, fiˆ˜ Î·È ÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜, ÚÔÎ·-

 
IÂÓ =

VÂÓ

R
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∂ÈÎfiÓ· 10.22
OÈ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘ÔÈ. 

∆· ‰Ô¯Â›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ›ÛÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÓÂÚÔ‡. ∞Ó Ë 
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ

¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È ›‰È· Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ‰Ô¯Â›·, ÙfiÙÂ Ë 
Û˘ÓÂ¯‹˜ Ù¿ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi Ù¿ÛË

ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 10.23
(·) O ·ÁˆÁfi˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·. 
∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË

ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜.
(‚) O ·ÁˆÁfi˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ
ÚÂ‡Ì· ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ‰ÂÓ ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ·fi

ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜.



ÏÂ› ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È
Â›ÙÂ ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ, Â›ÙÂ ·fi Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·, Û˘Ì‚·›-
ÓÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ
8. ∆· ıÂÚÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘
Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘·.

∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·
∞Ó ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÂÓ·Ï-

Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 50Hz) ÛÂ
ÌÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ›, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ
fiÙÈ ‰ÂÓ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ·fi ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜ (ÂÈÎfiÓ·
10.23).

¶Ò˜ ı· ÙÔ ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ;
∆Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·, fiˆ˜ Î·È ÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜, ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÂ› Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô.
°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜, fiÙÈ Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È fiÙ·Ó ·ÓÙÈÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∞ÊÔ‡ ÏÔÈfiÓ, Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ‰È·ÚÎÒ˜, Î·È Ë Î·-
ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ Ú˘ıÌfi. ∞Ó, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë Û˘¯Ófi-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 50Hz, Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ¿Ú· Î·È
ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ·ÏÏ¿˙ÂÈ 100 ÊÔÚ¤˜ Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂ-
ÙÔ (ÂÈÎfiÓ· 10.24).

∏ ‚ÂÏfiÓ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ¶¿Óˆ ÙË˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜. ∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË fiÌˆ˜, ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ (‰ËÏ·‰‹, ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì¿ Ì·˜, 50 ÊÔÚ¤˜ Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ). £· ¤ÚÂÂ, ÏÔÈfiÓ,
Ó· ‚Ï¤·ÌÂ ÙË ‚ÂÏfiÓ· Ó· ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙË˜
ı¤ÛË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜ 50 ÊÔÚ¤˜ ÛÂ Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∞˘-
Ùfi fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â›, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ
Ë ‚ÂÏfiÓ·, ̂ ˜ ̆ ÏÈÎfi ÛÒÌ·. ∏ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ ÚÔ˜ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô  Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈ-
ÎÚ‹, Ô˘ ‰ÂÓ ÚÔÏ·‚·›ÓÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙË ‚ÂÏfiÓ·.

ÃËÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·
™Â ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ‰È·‚È‚¿˙Ô˘ÌÂ Û˘ÓÂ¯¤˜

ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ì¤Ûˆ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ·fi ÏÂ˘Îfi¯Ú˘ÛÔ. Tfi-
ÙÂ, Ù· ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤Ó· ÈfiÓÙ·, Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È
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∂ÈÎfiÓ· 10.24
™Â ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ (∆ = 0,02s),

ÛÙÔ ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·) Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ 
¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÛÂ ¤Ó·

‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ·ÏÏ¿˙ÂÈ 2/∆ = 2/0,02 = 100 
ÊÔÚ¤˜. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÊÔÚ¿
ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, 

ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ 
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›.

∂ÈÎfiÓ· 10.25
·) ŸÙ·Ó ·fi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯¤˜

ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÙfiÙÂ ÛÙÔ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ
ÂÏÎ‡ÂÙ·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ.

‚) ŸÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ, ‰ÂÓ
·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÂÚ›ˆÓ.



ÚÔ˜ Ù· ·ÓÙ›ıÂÙ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰È·. EÎÂ› Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.25). TÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi
·˘Ùfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË.

TÈ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‰È·‚È‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·;

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ
ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ‰È·ÚÎÒ˜. ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘, ÙË ÌÈÛ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ A Â›-
Ó·È ıÂÙÈÎfi Î·È ÙÔ B ·ÚÓËÙÈÎfi, ÂÓÒ ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÈÛ‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ. EÙÛÈ, Ù· ıÂÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ù·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌË
Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÔfiÙÂ Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË.

flÛÙÂ, fiÙ·Ó ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ì·˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÂÓÏÏ·ÛÛfiÌÂ-
ÓÔ ÚÂ‡Ì·, ÙfiÙÂ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙ·
ËÏÂÎÙÚfi‰È·.

MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜
TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ ÌÂÙ·-

Í‡ ËÓ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ. ŒÓ·˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ‹ ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÌÈ·˜
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜.

ŒÓ·˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ËÓ›· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÌÔÓˆ-
Ì¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÏÏ¿ ÂÚÈÂÏÈÁÌ¤Ó· Á‡Úˆ ·fi ÎÔÈÓfi ÛÈ‰Â-
Ú¤ÓÈÔ ˘Ú‹Ó·, ÙÔ ¤Ó· ËÓ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚˆÙÂ‡ÔÓ ÂÓÒ ÙÔ
¿ÏÏÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ. ŸÙ·Ó ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ÌÈ·
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË, ·˘Ùfi ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂ-
ÓÔ ÚÂ‡Ì· Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÌÂ ÌÂÙ·-
‚·ÏÏfiÌÂÓË ¤ÓÙ·ÛË. A˘Ùfi ÙÔ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â-
‰›Ô ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˘ ˘Ú‹Ó·, ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂ-
ÚÂ‡ÔÓ ÔfiÙÂ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Û’ ·˘Ùfi ÌÈ· Ù¿ÛË ·fi Â·ÁˆÁ‹
(ÂÈÎfiÓ· 10.26).

Afi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ;
E›‰·ÌÂ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜ fiÙÈ Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹

Ù¿ÛË Û’ ¤Ó· ËÓ›Ô ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ
ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ô ÏfiÁÔ˜
ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙ· ‰‡Ô ËÓ›· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ÏfiÁÔ ÙˆÓ ÛÂÈ-
ÚÒÓ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ ·Ó ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ›-
ÚÂ˜ ·fi ÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙËÓ Ù¿-
ÛË ÂÓÒ ·Ó ¤¯ÂÈ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ÙËÓ ˘Ô‚È‚¿˙ÂÈ (ÂÈÎfiÓ· 10.26,
10.27).
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ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 
ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÛÔ˘

1. ¶¿ÚÂ ¤Ó· ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ Î·È ÌÂÙ¿ÙÚÂ„Â
ÙÔ ÛÂ  ̂ ÌfiÌÂÙÚÔ.

2. ∫Ú¿ÙËÛÂ ÌÂ Ù· ‰¿ÎÙ˘Ï· ÛÔ˘ ÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜
ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘.

3. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÔ˘;
4. µÚ¤ÍÂ Ù· ‰¿ÎÙ˘Ï· ÛÔ˘ Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ Í·-

Ó¿ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÔ˘.
5. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ı· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ

ÙÔ ÛÒÌ· ÛÔ˘ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ ·Ó Û˘Ó‰ÂıÂ›˜ ÌÂ Ù¿ÛË 220 Volt.

6. ªÔÚÂ›˜ ÙÒÚ· Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·
ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ· Ì·˜ fiÙ·Ó
Â›Ì·ÛÙÂ ‚ÚÂÁÌ¤ÓÔÈ;

∂ÈÎfiÓ· 10.26
AÓ ÙÔ ‰Â˘ÚÂ‡ÔÓ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ Ô
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË. AÓ ¤¯ÂÈ

ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ÙËÓ ˘Ô‚È‚¿˙ÂÈ.

∂ÈÎfiÓ· 10.27
K¿ÔÈÂ˜ Û˘ÛÎÂ‡Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹

ÂÓ·ÏÏ·ÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘
‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙË˜ ¢.E.H. MÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ

ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó·
ÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜

Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÙÈÌ‹.
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∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·
•ÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ŒÚÛÙÂÓÙ, ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ÎÈÓÔ‡ÌÂ-

Ó· ÊÔÚÙ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Á‡Úˆ ÙÔ˘˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. MÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ Ì·-
ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. O º·Ú·ÓÙ·›¸ ·Ó·Î¿Ï˘„Â fiÙÈ ÙÔ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ Â‰›Ô Â¿ÁÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Û’ ¤Ó·
ËÓ›Ô. EÈÏ¤ÔÓ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÎfiÌ· Î·È ¯ˆÚ›˜ Ë-
Ó›Ô. ÕÚ· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ·Ú·ÁÂÈ ¤Ó· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

TÔ 1860 Ô M¿ÍÁÔ˘ÂÏ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍÂ fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ¤Ó· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô
·Ú¿ÁÂÈ ¤Ó· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. O M¿ÍÔ˘ÂÏ ÈÛ¯˘Ú›ÛıËÎÂ fiÙÈ Ë ‡·ÚÍË ÙˆÓ ÊÔÚÙfiÈˆÓ
‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›·. Ù· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘¿ÚÍÔ˘Ó ÛÙÔÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¯’ˆÚÔ Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·˜ ÙÔ ¤Ó· ÙÔ ¿ÏÏÔ. AÎfiÌË Úfi‚ÏÂ„Â fiÙÈ Â›ÙÂ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓ· ÊÔÚÙ›· Â›Ù
ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›· Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¯Ò-
ÚÔ. O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Ì·˙› ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Î‡Ì·.

™ÙËÓ ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ÎÂ-
Ú·›·˜. H Ù¿ÛË ·˘Ù‹ ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÎÂÚ·›·˜ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó Ù·Ï¿-
ÓÙˆÛË. OfiÙÂ Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ ÎÂÚ·›· ·Ú¿ÁÂÙ·È ¤Ó·
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. EÂÈ‰‹ Ë Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
Â›Ó·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÂ-
Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. TfiÙÂ fiÌˆ˜ ·Ú¿-
ÁÂÙ·È Î·È ¤Ó· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ‰ËÏ·-
‰‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Î‡Ì·.

A˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘Ì· fiÙÈ Ë ÎÂÚ·›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ Aı‹-
Ó· Î·È ¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÂÍÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜,
Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 30.000 km ¿Óˆ ·fi ÙËÓ
fiÏË, ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡Ì· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Ë ÎÂÚ·›·.

Afi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ Î‡-
ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÎÂÚ·›·˜, ÌÂÙ¿ ·fi fiÛÔ ¯ÚfiÓÓÔ Ô ‰ÔÚ˘Êfi-
ÚÔ˜ ı· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Î‡Ì·; TËÓ ›‰È·
ÛÙÈÁÌ‹ ‹ ÌÂ Î¿ÔÈ· Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË; MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Î‡Ì·, ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ
·Î·ÚÈ·›· ‹ ÌÂ Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ù·¯‡ÙËÙ·;

O M¿ÍÁÔ˘ÂÏ ̆ ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÎÂÓfi Î·È ÙËÓ
‚Ú‹ÎÂ ›ÛË ÌÂ 300.000 km/s,‰ËÏ·‰‹ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ fiˆ˜ Â›¯Â ÌÂÙÚËıÂ› ·fi ÙÔÓ °¿Ï-
ÏÔ ºÈ˙Ò ÙÔ 1849. MÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô M¿ÍÁÔ˘ÂÏ fi¯È ÌfiÓÔ ÂÓÔÔ›ËÛÂ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi Î·È ÙÔÓ Ì·ÁÓËÙÈ-
ÛÌfi ·ÏÏ¿ Î·È Ë ÔÙÈÎ‹, Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ ÛÂ ÎÏ¿‰Ô ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡. O
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ñ ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó.

1. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ ÌÂ ¤Ó· Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ. ¶ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô ¤Ó·Ó Ú·-
‚‰fiÌÔÚÊÔ Ì·ÁÓ‹ÙË. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ ............... ·fi ÙË ı¤ÛË ÙË˜
............... ÙÔ˘. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ËÓ›Ô ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ..............., Ë ÔÔ›· ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙÔ  .................
......................., Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Û·ÌÂ ÌÂ ÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ. ∞Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ·fi ÙÔ ËÓ›Ô, Ë
ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ............... Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ............... ..............., ............... 

2. ∏ ¤ÓÙ·ÛË Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ............... ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ∂Ó·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· ............... ................ ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜
ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜, ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙËÓ ............... Â›Ó·È ............... ¢ÂÓ ............... ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ.

3. ∏ ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ
ÔıfiÓË ÙÔ˘ ............... ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹. ∏ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÌÈ·˜
Ì·Ù·Ú›·˜ Â›Ó·È ÌÈ· ............... ................ ∏ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÌÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ÌÈ· Î·Ì‡-
ÏË ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ............... 
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X¿˚ÓÚÈ¯ X¤ÚÙ˙ (Hertz) (1857-1894) ¤Ó·˜ °ÂÚÌ·Ófi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜, ÙÔ
1887 ·Ú‹Á·ÁÂ ÙÂ¯ÓËÙ¿ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· Î·È ÂÈ‚Â‚·›ˆ-
ÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜.

¢ËÏ·‰‹ Ë ÎÂÚ·›· Ì·˜ ÂÎ¤ÌÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ
¯ÒÚÔ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·È ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ
¯ÒÚÔ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ŒÙÛÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Î‡-
Ì· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Ë ÎÂÚ·›· Ì·˜, ı· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÂ› ·fi ÙÔ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ 0,1
‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ ÙÔ˘. °È· Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ fiÌˆ˜ ÛÙÔ
◊ÏÈÔ, Ô˘ ·¤¯ÂÈ 150.000.000 km ·fi ÙË °Ë, ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› 500
ÔÏfiÎÏËÚ· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·, ‰ËÏ·‰‹ ¿Óˆ ·fi 8 ÏÂÙ¿!

ŒÓ· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Î‡Ì· ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ›ÛË ÌÂ
ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÙÔ˘. T· Ú·‰ÈÔÎ‡Ì·Ù·, Ù· ÌÈÎÚÔÎ‡Ì·Ù·, ÔÈ ˘¤Ú˘ıÚÂ˜
Î·È ÔÈ ˘ÂÚÈÒ‰ÂÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜, ÙÔ ÔÚ·Ùfi Êˆ˜, ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X Î·È ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿
Î‡Ì·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙ·˜ ‹ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜.



4. ∞Ó ∆ Â›Ó·È Ë ............... ÌÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜, ÙfiÙÂ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÈ· Ù˘¯·›· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t,
Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÙÈ˜ ̄ ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ t+T, t+2T, t+3T ÎÏ. ∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿-
ÛË˜ Â›Ó·È Ë ............... ÙÈÌ‹ ÙË˜. ∞Ó ÙË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜, ı·
Í·Ó·Á›ÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÌÂÙ¿ ·fi ̄ ÚfiÓÔ ............... 

5. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ú¿-
ÁÂÙ·È ÛÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, fiÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ............... ............... ∂ÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÂÓfi˜
............... ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ù· ›‰È· ............... ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ÙÔ ..............., fiÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó
›‰ÈÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜. 

6. ŸÙ·Ó ·fi ‰È¿Ï˘Ì· ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·, ÛÙÔ ............... ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÂÎÏ‡ÂÙ·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ
Î·È ÛÙÔ ............... ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·, ÙfiÙÂ ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙ·
ËÏÂÎÙÚfi‰È· ............... ............... 

7. ŸÙ·Ó ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û‡ÚÌ· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·, Á‡Úˆ ÙÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ............... Â-
‰›Ô, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ........................ ‰È·ÚÎÒ˜ ........................ 

ñ ¢È¿ÏÂÍÂ ÙËÓ ‹ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È. ∆ÂÎÌËÚ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÛÔ˘.

9. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘.
O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·˜ ÙÔ˘. ∏ ÂÎÙÚÔ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ·ÈÙ›Â˜:
·) ∫ÔÓÙ¿ ÛÙÔ ËÓ›Ô ˘¿Ú¯ÂÈ ÈÛ¯˘Úfi˜ Ì·ÁÓ‹ÙË˜, ·Î›ÓËÙÔ˜ ˆ˜ ÚÔ˜

ÙÔ ËÓ›Ô.
‚) ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÌÂÙ·Î›ÓËÛÂ ¤Ó·Ó Ì·ÁÓ‹ÙË Ô˘ ‹Ù·Ó ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ

ËÓ›Ô, Ì·ÎÚÈ¿ ·’ ·˘Ùfi.
Á) O Î·ıËÁËÙ‹˜ ÌÂÙ·Î›ÓËÛÂ ¤Ó·Ó Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ Ì·ÁÓ‹ÙË Î·È ÙÔÓ ÙÔ-

Ôı¤ÙËÛÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ËÓ›Ô.
‰) ª¤Û· ÛÙÔ ËÓ›Ô ̆ ¿Ú¯ÂÈ ˘Ú‹Ó·˜ ·fi Û›‰ËÚÔ.
Â) ª¤Û· ÛÙÔ ËÓ›Ô ̆ ¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ˜ Ì·ÁÓ‹ÙË˜.
ÛÙ) ¢›Ï· ÛÙÔ ËÓ›Ô ̆ ¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ËÓ›Ô Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜..
˙) ¢›Ï· ÛÙÔ ËÓ›Ô ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ËÓ›Ô Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜.

ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ‰È¤ÎÔ„Â ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ¤Ó· ‰È·ÎfiÙË.

10. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ËÓ›Ô˘ ÌÂ Á·Ï‚·ÓfiÌÂ-
ÙÚÔ. ¶ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙Ô˘ÌÂ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ Ì·ÁÓ‹-
ÙË ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ
fiÏÔ ÙÔ˘ ÚÔ˜ ·˘Ùfi. ¶ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹-
ÙË ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔÓ ·Ô-
Ì·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ·’ ·˘Ùfi.
·) O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ¿-

ÓÙÔÙÂ ÚÔ˜ ÙËÓ ›‰È· ÏÂ˘Ú¿, Â›ÙÂ ·ÔÌ·ÎÚ‡-
ÓÔ˘ÌÂ Â›ÙÂ ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ÛÙÔ ËÓ›Ô.
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‚) ∏ ·fiÎÏÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË fiÙ·Ó ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ·Ú¿ fiÙ·Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË
ÛÙÔ ËÓ›Ô.

Á) ∏ ·fiÎÏÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË fiÛÔ Ù·¯‡ÙÂÚ· ÎÈÓÂ›Ù·È Ô Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ËÓ›Ô.
‰) ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜, Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ËÓ›Ô Î·È ÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ.
Â) ∞Ó ·ÓÙÈÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË Î·È ÙÔÓ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ¿ÏÈ ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô, ı·

·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ¿ÏÈ ÚÔ˜ ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. 
ÛÙ) O ‰Â›ÎÙË˜ ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, Â›ÙÂ ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ÚÔ˜ ÙÔ ËÓ›Ô Â›ÙÂ

ÙÔ ËÓ›Ô ÚÔ˜ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË.

11. ¢‡Ô ËÓ›· ∞ Î·È µ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi ˘Ú‹Ó·
·fi Û›‰ÂÚÔ Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÙÔ ¤Ó·
ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ∆· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô‡ µ Û˘Ó‰¤-
ÔÓÙ·È ÌÂ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ. ™Â ÔÈÂ˜ ·fi
ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ¶ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ı· ·Ú·ÙË-
Ú‹ÛÔ˘ÌÂ ·fiÎÏÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ Á·Ï-
‚·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ ·fi ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ-
›·˜ ÙÔ˘;
·) ∆Ô ËÓ›Ô ∞ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ÛÙ·-

ıÂÚ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·.
‚) ∆Ô ËÓ›Ô ∞ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·. ¢È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ‹

·ÔÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó·Ó ‰È·ÎfiÙË.
Á) ∆· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ∞ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È ‰È·ÎfiÙË ÛÙË ÛÂÈÚ¿. ∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ‹ ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ

‰È·ÎfiÙË.
‰) ∆Ô ËÓ›Ô ∞ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

12.™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ËÁ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ÔfiÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·
‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÌÂÁ¤ıË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË
ÌÂ ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ;
·) ∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜.
‚) ∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
Á) ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 
‰) ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜.
Â) ∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ÛÙ) ∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜.
˙) ∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
Ë) ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
ı) ∆Ô ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

13.™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ËÁ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙË ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ (∞C) Î·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.
O ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÓÂÚfi. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È 2C ÛÂ 1min. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË
ÙÔ˘ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È 2∞.
·) O ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ›ÛË˜ ÌÂ 2∞.
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‚) O ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÂÓÂÚÁÔ‡ ¤ÓÙ·ÛË˜ 2∞.
Á) ∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È 2∞.
‰) ∞Ó Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ÒÛÙÂ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ 1∞, ÙfiÙÂ Ë ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È 1ÆC ÛÂ 1min.
Â) ∞Ó Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ Ì·Ù·Ú›· Î·È ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 2∞, Ë ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È 4ÆC ÛÂ 2min.

ñ ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó.

14.¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ¤Ó· ËÓ›Ô ÌÂ ‰‡Ô ¿ÎÚ·, ¤Ó· Î·ÏÒ‰ÈÔ Î·È ¤Ó·Ó Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ Ì·ÁÓ‹ÙË. ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ˜, ÒÛÙÂ ÙÔ ËÓ›Ô Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

15. ∫Ú·Ù¿ÌÂ ¤Ó· ËÓ›Ô 300ˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘ Î·Ù·-
ÎfiÚ˘ÊÔ. ∆· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ. ™Â
‡„Ô˜ ÂÚ›Ô˘ 20cm ¿Óˆ ·fi ÙÔ ËÓ›Ô ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ¤ÛÂÈ ÂÏÂ‡-
ıÂÚ· Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ˜ Ì·ÁÓ‹ÙË˜. ŒÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È¤ÏıÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙÔ
ËÓ›Ô, ÌÂ ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. 
·) ¶Ò˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓË-

ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË;
‚) ∆È ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ·Ó Â·Ó·Ï¿‚ÂÈ˜ ÙÔ ›‰ÈÔ Â›-

Ú·Ì· ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ·fi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‡„Ô˜;
Á) ∆È ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ·Ó Â·Ó·Ï¿‚ÂÈ˜ ÙÔ ›‰ÈÔ Â›-

Ú·Ì· ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ·ÏÏ¿ ÌÂ ÙÔ ÓfiÙÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ;
‰) ¶Ò˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·;

16.¢‡Ô ËÓ›· ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ˘Ú‹Ó·. ∆Ô ÚÒÙÔ ËÓ›Ô Û˘Ó‰¤Â-
Ù·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ Ì·Ù·Ú›·, ÚÔÔÛÙ¿ÙË Î·È ‰È·ÎfiÙË. ∆· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
‰Â‡ÙÂÚÔ˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ Ï·Ì¿ÎÈ. ¶ÔÈÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿-
ÓÂÈ˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ËÓ›Ô˘, ÒÛÙÂ Ó· ¤¯ÂÈ˜ ÂÏ›‰Â˜ Ó·
·Ó¿„ÂÈ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ; ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¤˜; ∂Í‹ÁËÛÂ.

17. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙË ÛÂÈÚ¿ ¤Ó· ËÓ›Ô 300ˆÓ ÛÂÈÚÒÓ Î·È ¤Ó·
600ˆÓ (fiˆ˜ ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ·). ∆· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ
Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ. ∞fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‡„Ô˜ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ
Ì·ÁÓ‹ÙË Ó· ¤ÛÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ËÓ›Ô ÙˆÓ 300ˆÓ ÛÂÈÚÒÓ, ÌÂ ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ
fiÏÔ ÙÔ˘ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ, ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ
›‰ÈÔ Ì·ÁÓ‹ÙË Ó· ¤ÛÂÈ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ËÓ›Ô ÙˆÓ 600ˆÓ
ÛÂÈÚÒÓ. ™Â ÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË Ë ·fiÎÏÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓÔ-
Ì¤ÙÚÔ˘ ı· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË; ∂Í‹ÁËÛÂ.
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18. ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·. ªÂ ÔÈÔ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È Û’ ·˘ÙfiÓ, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹;

A ™ K H ™ E I ™

1. ∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÌÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È 6V Î·È Ë ÂÚ›Ô‰fi˜ ÙË˜ 0,4s. ∆Ë ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t = 0s, Ë ÙÈ-
Ì‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜. ¶fiÛË ı· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÈ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜
ÛÙÈÁÌ¤˜ 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 Î·È 0,8s; ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜;

2. ¶ËÁ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜, ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ Î·È ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ (AC) Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ™Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ (AC). ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘ Â›Ó·È 2∞. Î·È ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ 16V. 
·) ™¯Â‰›·ÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.
‚) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË;
Á) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘;
‰) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË;
Â) ¶fiÛË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÛÂ 10 ÏÂÙ¿;

3. ¶ËÁ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜, ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ Î·È ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ (AC) Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ™Ù· ¿ÎÚ·
ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ (AC). O ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË10ø. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfi-
ÌÂÙÚÔ˘ Â›Ó·È 2∞.
·) ™¯Â‰›·ÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.
‚) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË; 
Á) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ Î·È fiÛË ‹ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜;
‰) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È, ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÛÂ ¯ÚÔ-

ÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÂÓfi˜ ÏÂÙÔ‡;
Â) ¶fiÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÙË, ÒÛÙÂ ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi Ó· ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ·’ ·˘ÙfiÓ, ÙÔ ›‰ÈÔ (ÌÂ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË d) ÔÛfi ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹;
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¶ÂÚ›ÏË„Ë ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 10: TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·

ñ ªÂ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù¿ ÙÔ˘, Ô º·Ú·ÓÙ¤˘ ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ fiÙ·Ó ·ÁˆÁfi˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ÙfiÙÂ

ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È (Â¿ÁÂÙ·È) ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË. Œ‰ÂÈÍÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ, ·Ó ¤Ó· ËÓ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ

Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ, ÙfiÙÂ ¿ÏÈ ÛÙÔ ËÓ›Ô ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈ-

Î‹ (Â·ÁˆÁÈÎ‹) Ù¿ÛË. 

ñ ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ‹ Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ

ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

ñ ∏ ¤ÓÙ·ÛË Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ.

276 º Y ™ I K H  ° ã ° Y M N A ™ I O Y
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∂·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË - ∂·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì· MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜
ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· 
ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜, Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Ï¿ÙÔ˜, ÂÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË 
·fi ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÂÓÂÚÁfi˜ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 


