
EÓ¤ÚÁÂÈ·:

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ∞Ú¯·›Ô˘˜ ŒÏÏËÓÂ˜ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Û˘Á-
ÎÚÔÙÔ‡Û·Ó 4 ÛÙÔÈ¯Â›·, Ë ÊˆÙÈ¿, ÙÔ ÓÂÚfi, Ë ÁË Î·È Ô ·¤Ú·˜.
∞fi ·˘Ù¿ ÙÔ «˘Ú», ‰ËÏ·‰‹ Ë ÊˆÙÈ¿, Û˘Ì‚fiÏÈ˙Â ÙÔÓ Û˘ÓÂ-
¯Ò˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙÔ˘ ™‡Ì·ÓÙÔ˜. O ∏Ú¿-
ÎÏÂÈÙÔ˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈ˙Â fiÙÈ ÌfiÓÔ ÙÔ ˘Ú ‹Ù·Ó ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‚·ÛÈÎfi
Î·È ·ÈÒÓÈÔ, ·ÈÙ›· ÙË˜ ‰È·ÚÎÔ‡˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙÔ˘ ™‡Ì·ÓÙÔ˜.

∆ÔÓ 19Æ ·ÈÒÓ· Ë ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙÔ˘ ∏Ú¿ÎÏÂÈÙÔ˘ Â·Ó‹ÏıÂ ÛÙÔ
ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ·˜, ÙËÓ ÂÔ¯‹ ·˘-
Ù‹, ¤ÓÓÔÈ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ‰fiıËÎÂ ÙÔ fiÓÔÌ·  ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ªÂ ÙËÓ
¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ·ÍÈÔÔ›ËÛ·Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÌÂ ÌÈ· ÎÔÈÓ‹ ÁÏÒÛ-
Û· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ù· ÔÔ›· ̂ ˜ ÙfiÙÂ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·Ó ·ÓÂÍ¿ÚÙË-
Ù· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ, Î·Ù¿ÊÂÚ·Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÌÂ ÂÓÈ·›Ô
ÙÚfiÔ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, Ù· ıÂÚÌÈÎ¿, Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿,
Ù· ÊˆÙÂÈÓ¿, Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿, Ù· ̄ ËÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. 

™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÛÙÔ‡ ·ÈÒÓ· Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÙË
‚¿ÛË ÁÈ· Ó· ‰È·Ù˘ˆıÂ› Ë ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È Ë Î‚·-
ÓÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›·. ∂ÍÂÏ›¯ıËÎÂ ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÂÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜
º˘ÛÈÎ‹˜, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ º˘ÛÈÎ¤˜
∂ÈÛÙ‹ÌÂ˜ Î·È ÙËÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·.

™‹ÌÂÚ· Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Â›ÎÂÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÎÔÈÓˆÓÈ-
ÎÔ‡, ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡ Î·È ÔÏÈÙÈÎÔ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜. ∂›Ó·È Ë ÎÈÓË-
Ù‹ÚÈ· ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡ Ì·˜, Ë ÚÔ¸fiıÂÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ
ÂÈÙÂ˘ÁÌ¿ÙˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊÒÓ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÎ·Ï¤-
ÛÂÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜. ™˘¯Ó¿ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
Û˘˙ËÙ‹ÛÂˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ‰ÈÂÓ¤ÍÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ·ÓÙÈÎÚÔ˘fiÌÂÓˆÓ Ô-
ÏÈÙÈÎÒÓ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÒÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ. ªÂ Ï›Á· ÏfiÁÈ·, Ë ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Â›Ó·È ·ÚÔ‡Û· ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ fi„ÂÈ˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Ì·˜
˙ˆ‹˜ Î·È Ë ·ÓıÚˆfiÙËÙ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈ‚ÈÒÛÂÈ ̄ ˆÚ›˜ Ì¤ÚÈ-
ÌÓ· ÁÈ· ÙËÓ Â¿ÚÎÂÈ· ÙË˜. 

¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ˆ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ· ‰ÂÓ Â›-
Ó·È Â˘Ú‡ÙÂÚ· Î·Ù·ÓÔËÙ‹.

¶Ò˜ ı· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜; 
O ‰ÚÔÌ¤·˜ fiÙ·Ó ÙÚ¤¯ÂÈ, ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. O ¿ÏÙË˜ fiÙ·Ó Ë-

‰¿, ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, fiˆ˜ Î·È ÔÈ ¿Ó-
ıÚˆÔÈ, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ªÈ· ÁÏ¿ÛÙÚ· Ô˘
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∂ÈÎfiÓ· 4.1 ∏ƒ∞∫§∂π∆O™ 
ºˆÙÈ¿ : ∞ÈÙ›· ‰È·ÚÎÔ‡˜ ·ÏÏ·Á‹˜.

∂ÈÎfiÓ· 4.3
∆Ô ‚Ï‹Ì· ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ¶ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜

∂ÈÎfiÓ· 4.2
¶ÂÙÚÂÏ·˚Îfi˜ ÛÙ·ıÌfi˜ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË 

‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÔÏ¤ÌÔ˘ ÙÔ˘ ¶ÂÚÛÈÎÔ‡ ∫fiÏÔ˘ ÙÔ
1991. ∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ··Ú·›-
ÙËÙË ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÎÔÈÓˆ-
Ó›·˜. ™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ›, ˆÛÙfiÛÔ, 

Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ¤˜. 



¤ÊÙÂÈ ·fi ¤Ó· Ì·ÏÎfiÓÈ ¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ‚Ô˘ÏÈ¿˙ÂÈ
ÙËÓ ÔÚÔÊ‹ ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ
·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ
fiÙÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â¿Ó ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌÈ·
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘ ‹ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. 

4.1 ŒÚÁÔ Î·È ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ̇ ˆ‹ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Ï¤ÍË ¤ÚÁÔ fiÙ·Ó
ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÈ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ Ï¤ÓÂ fiÙÈ ÙÔ Ó· Ì¿ıÂÈ˜ º˘ÛÈÎ‹ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÏ‡
‰‡ÛÎÔÏÔ ¤ÚÁÔ. øÛÙfiÛÔ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ ¤ÚÁÔ Â›-
Ó·È ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÁÈ· Ó· Ì·˜ ‚ÔË-
ı‹ÛÂÈ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÔÏ‡ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Â›‰Ô˜ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, fiˆ˜ ı· Ê·ÓÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. 

∂¿Ó ÛÂ ÌÈ· ÌÂÙ·ÎfiÌÈÛË ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ˜ ÎÈ‚ÒÙÈ· ·fi ÙÔ Â˙Ô-
‰ÚfiÌÈÔ ÛÙËÓ Î·ÚfiÙÛ· ÂÓfi˜ ÊÔÚÙËÁÔ‡, ı· ÎÔ˘Ú·ÛÙÂ›˜. ∆· ÎÈ-
‚ÒÙÈ· ·ÔÎÙÔ‡Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÔ˘. £· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· Ê·˜ Î¿ÔÈÔ Ê·ÁËÙfi ÁÈ· Ó·
·Ó·ÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÛÙ· ·Ó˘-
„ˆÌ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Ï¤ÍË ¤ÚÁÔ ÁÈ· Ó· ‰ËÏÒ-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÂÛ¤Ó·
ÛÙ· ÎÈ‚ÒÙÈ·.

flÛÙÂ Ë Ï¤ÍË ¤ÚÁÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹. £· Û˘ÌÊˆÓ‹-
ÛÔ˘ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Ï¤ÍË ¤ÚÁÔ, fiˆ˜ ÛÙÔ ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÙˆÓ ·Ó˘„ˆÌ¤ÓˆÓ ÎÈ‚ˆÙ›ˆÓ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹,
fiÏÔÈ ı· Û˘ÌÊˆÓ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ ¤¯ÂÈ «·Ú·¯ıÂ›» ¤ÚÁÔ. 

ŒÚÁÔ

ŸÙ·Ó ·Ó˘„ÒÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ, ‹ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ›ÛË
ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘.

µ¤‚·È· Ë ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ô˘ Î·Ù·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ
Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÛÔ ‚·Ú‡ÙÂÚÔ Â›-
Ó·È ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. ÕÚ· ÙÔ ¤ÚÁÔ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË
Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ·. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿ Ë ‰Ú·ÛÙËÚÈfi-
ÙËÙ· Â›Ó·È ÈÔ ÎÔ˘Ú·ÛÙÈÎ‹ ·Ó ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó˘„ˆ-
ıÂ› ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‡„Ô˜. ÕÚ· ÙÔ ¤ÚÁÔ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi
ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. 

°ÂÓÈÎ¿ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ fiÙ·Ó
·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È. ™ÙËÓ ·ÏÔ‡-
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∂ÈÎfiÓ· 4.4
O ·ıÏËÙ‹˜ ÁÈ· Ó· ·ÓÂ‚¿ÛÂÈ ÙË Ì¿Ú· ÎÔ˘Ú¿˙ÂÙ·È.

§¤ÌÂ fiÙÈ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.

(·)
∆Ô ¿ÏÔÁÔ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ Î¿ÚÔ.

∆Ô Î¿ÚÔ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È.
∏ ‰‡Ó·ÌË ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.

(‚)
H ÙÛÔ˘Ï‹ıÚ· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ·È‰›, ÙËÓ ÙÚÈ‚‹,
Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÎÈÓËÛ‹ ÙÔ˘. TÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜

ÙÚÈ‚‹˜ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi.
EÈÎfiÓ· 4.5



ÛÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, fiÔ˘ Ë ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÙÔ ÛÒ-
Ì· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÔÚ›˙ÂÙ·È
ˆ˜ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â› ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

¢ËÏ·‰‹:
ŒÚÁÔ = ¢‡Ó·ÌË x ªÂÙ·ÙfiÈÛË

‹ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿:
W = F ? x

∆Ô ¤ÚÁÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi ‹ ·ÚÓËÙÈÎfi: 
∂›Ó·È ıÂÙÈÎfi fiÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂ

ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ÚÔ-
Î·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛË, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›
ÙÔ ¿ÏÔÁÔ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.5.·. 

∂›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi fiÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
·fi ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË
·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜
ÙÚÈ‚‹˜ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.5.‚.

ªÔÓ¿‰Â˜ ¤ÚÁÔ˘
∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘  ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘

¤ÚÁÔ˘ Â›Ó·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â› ÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ Ì‹-
ÎÔ˘˜. ∞Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ ¡ (Newton)  Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË
ÛÂ Ì¤ÙÚ· (m) ÙfiÙÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ N.m. H ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹
Ï¤ÁÂÙ·È Joule (∆˙¿Ô˘Ï) ‹ Û˘ÓÙÂÙÌËÌ¤Ó· J ÚÔ˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÕÁ-
ÁÏÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ∆˙¤ÈÌ˜ ¶Ú¤ÛÎÔÙ ∆˙¿Ô˘Ï.

∂›Ó·È ÏÔÈfiÓ:
1Joule = N ? m 

Î·È Ù· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ¿ ÙÔ˘, 1KJ=103J Î·È 1MJ=106J.
ÕÚ·: ŒÚÁÔ 1Joule ·Ú¿ÁÂÈ ‰‡Ó·ÌË 1¡ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ

ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ 1m Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜.
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ŒÚÁÔ ¢‡Ó·ÌË˜

ñ ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ Ó‹Ì·ÙÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛÂ
¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ì¿˙·˜ 1Kgr.

ñ ∆Ú¿‚ËÍÂ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÒÛÙÂ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È
ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·-
Ó›Ô ÛÔ˘, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ó‹Ì· ·Ú¿ÏÏË-
ÏÔ ÚÔ˜ ÙÔ ıÚ·Ó›Ô. 

ñ ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌfiÌÂ-
ÙÚÔ˘;

ñ °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÎÈ-
‚ÒÙÈÔ ÒÛÙÂ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·-
¯‡ÙËÙ·;

ñ ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜, fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÈ˜ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ·fi
ÙË Ì›· ¿ÎÚË ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘ ÛÙËÓ ¿ÏÏË.
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ŒÓ·˜ ·ıÏËÙ‹˜ ÙË˜ ¿ÚÛË˜ ‚·ÚÒÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙÈ˜ Ì¿ÚÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‚¿ÚÔ˜ 2000¡ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÛÂ
‡„Ô˜ 2m. ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú‹Á·ÁÂ Ô ·ıÏËÙ‹˜;

§‡ÛË
°È· Ó· ·Ó˘„ÒÛÂÈ ÙÈ˜ Ì¿ÚÂ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ô
·ıÏËÙ‹˜ Ó· ·ÛÎ‹ÛÂÈ ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘Ï¿¯È-
ÛÙÔÓ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘˜.
ÕÚ·
W = F ? x    ‹
W = 2.000N ? 2m    ‹
W = 4.000J

¢Â‰ÔÌ¤Ó·
B = 200N
d = 2m

ZËÙÔ‡ÌÂÓ·
W (¤ÚÁÔ)

B·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË 
W = F ? x

¶ A P A ¢ E I ° M A

KfiˆÛË ¯ˆÚ›˜ ¤ÚÁÔ

ŒÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÂÊ’ fiÛÔÓ ÌÂÙ·ÎÈ-
ÓÂ›Ù·È ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÛÎÂ›Ù·È. ∂¿Ó ÎÚ·Ù¿ÌÂ ÌÈ· ‚·-
ÚÈ¿ ‚·Ï›ÙÛ· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ Î·È ÛÙËÓ ›‰È· ı¤ÛË ÁÈ· ÌÈ·
ÒÚ· ı· ÎÔ˘Ú·ÛÙÔ‡ÌÂ. øÛÙfiÛÔ ·ÊÔ‡ Ë ‚·Ï›ÙÛ· ‰ÂÓ ÌÂ-
Ù·ÙÔ›˙ÂÙ·È, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.

OÌÔ›ˆ˜ ı· ÎÔ˘Ú·ÛıÔ‡-
ÌÂ ̄ ˆÚ›˜ Ó· ·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ ¤Ú-
ÁÔ, fiÙ·Ó ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÙÔ›¯Ô ‹ ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ô˘ Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ. 

∞ÎfiÌË Î·È ·Ó ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙË ‚·Ï›ÙÛ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi ‡„Ô˜
Î·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙË˜ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ‰ÂÓ
·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ŸÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈ-
ÛË, ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·˘Ù‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙË ‚·Ï›ÙÛ·. ∏ ÈÔ ÎÔÈÓ‹
ÂÚ›ÙˆÛË ÎfiˆÛË˜ ¯ˆÚ›˜ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¤ÚÁÔ˘ Â›Ó·È fiÙ·Ó ‚·‰›˙Ô˘ÌÂ ‹
ÙÚ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰ÚfiÌÔ. ŸÙ·Ó ·ÓÂ‚·›ÓÔ˘ÌÂ ‚¤‚·È· ÙÈ˜ ÛÎ¿ÏÂ˜ ‹
ÌÈ· ·ÓËÊfiÚ· ·Ú¿ÁÂÙ·È ¤ÚÁÔ ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ Ì‡Â˜ ÙˆÓ
Ô‰ÈÒÓ ÒÛÙÂ Ó· ̆ ÂÚÓÈÎ‹ÛÔ˘Ó  ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ì·˜. 



4.2 ªË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘;
ŸÙ·Ó ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ˜ ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÌÂ ‚È‚Ï›· Û’ ¤Ó· Ú¿ÊÈ Ë ‰‡-

Ó·ÌË Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ›˜ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜
·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ó· ·ÔÎÙ‹-
ÛÂÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÙÈ˜ Â›¯Â fiÙ·Ó ‹Ù·Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜: 

− ∂¿Ó ·ÊÂıÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ı· ÎÈÓËıÂ› ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∞Ô-
ÎÙ¿ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·ıÒ˜ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ
¤‰·ÊÔ˜.

− ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. 
− ∞Ó Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛÒÌ·,

ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔ ÎÈÓ‹ÛÂÈ ‹ Ó· ÙÔ˘ ÚÔ-
Î·Ï¤ÛÂÈ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. 

∞Ó ‚¿ÏÂÈ˜ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Û’ ¤Ó· ·Ì·Í›‰ÈÔ, ÙÔ ÛÚÒÍÂÈ˜ Î·È
ÎÈÓËıÂ›, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ›˜ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ∆Ô ·Ú·-
ÁfiÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›¯Â
fiÛÔ ‹Ù·Ó ·Î›ÓËÙÔ: 

− ∆Ô ·Ú¯ÈÎ¿ ·Î›ÓËÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÎÈÓÂ›Ù·È, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÂ-
Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È.

− ∞Ó Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ¿ÏÏÔ ÛÒÌ·, ÙÔ˘
·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔ ÎÈÓ‹ÛÂÈ ‹ Ó· ÙÔ ·Ú·ÌÔÚ-
ÊÒÛÂÈ. 

∫·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·-
Ï¤ÛÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‹ ÛÂ ¿ÏÏ· ÛÒÌ·Ù·
(ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÎÏ). ∆fiÙÂ Ï¤ÌÂ
fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

∞ÛÎÒÓÙ·˜ ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË, Ë ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂÈ ¤Ú-
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∞ÏÏ¿ Î·È fiÙ·Ó ‚·‰›˙Ô˘ÌÂ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰ÚfiÌÔ, fiÙ·Ó ÎÚ·Ù¿ÌÂ
‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi ‡„Ô˜ ÔÈ Ì‡Â˜  ÙÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ì·˜ Û˘ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È Î·È ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È. ¶·Ú¿ÁÂÙ·È ÏÔÈfiÓ
¤ÚÁÔ ÛÂ ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi Â›Â‰Ô, ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ Ì˘ÒÓ. ∆Ô ¤ÚÁÔ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
·fi ÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. ∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ fiÌˆ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ-
¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜. °È ·˘Ùfi È‰ÚÒÓÔ˘ÌÂ fiÙ·Ó Î·-
Ù·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ¤ÓÙÔÓË Ì˘˚Î‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ·, ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ‰ÂÓ
Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¤ÚÁÔ˘ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ÛÒÌ·.

∂ÈÎfiÓ·  4.6
∏ ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ ‡„Ô˜ h

·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ∆Ô ÛÒÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜
h ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·

Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙÔ Ì·ÏfiÓÈ.



ÁÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ÛÔ˘ ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ. ∏
ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¤Ú-
ÁÔ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ·˘Ùfi. 

°ÂÓÈÎ¿, fiÙ·Ó ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË, Ô˘ ·Ú¿-
ÁÂÈ ¤ÚÁÔ, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ‹ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË. ∆Ô ÔÛfi ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜
‹ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜, ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜.

∏ ÌÔÓ¿‰· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· ¤ÚÁÔ˘, ‰Ë-
Ï·‰‹:

1J = 1N ? m

¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

°È· Ó· ·Ó˘„ÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ, Ú¤ÂÈ
Ó· ·ÛÎ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ó·ÌË ÌÂ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ‚¿-
ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î·È ‚¤‚·È· ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ.  ŸÛÔ ‚·Ú‡ÙÂÚÔ
Â›Ó·È ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Î·È fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ ‡„Ô˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó˘-
„ÒÓÂÙ·È ÙfiÛÔ ÈÔ ¤ÓÙÔÓ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤-
ÛÂÈ Î·Ù¿ ÙË ÙÒÛË ÙÔ˘. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ. 

ŸÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ó˘„ÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Â›-
Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ (w), ÙfiÙÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ (W)
Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜
ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘, Â› ÙÔ ‡„Ô˜ (h), ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È. §¤ÌÂ
fiÙÈ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
(U‰˘Ó·ÌÈÎ‹). ∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ Â›Ó·È
›ÛË ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ¢ËÏ·‰‹:

U = W = w ? h
°ÂÓÈÎ¿, ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ w Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡-

„Ô˜ h ·fi Î¿ÔÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ¤¯ÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·:

U‰˘Ó·ÌÈÎ‹ = w ? h
ŒÓ· Ì‹ÏÔ ÌÂ Ì¿˙· 0,1 kgr ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 1¡.  ŸÙ·Ó

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 1m ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ ¤¯ÂÈ ‚·Ú˘ÙÈ-
Î‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ›ÛË ÌÂ 1N ? 1m = 1J. ∆Ô ›‰ÈÔ Ì‹ÏÔ ·Ó
‚ÚÂıÂ› ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜
¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜.

ŒÓ·˜ Ï·Ó‹ÙË˜ Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ
¤¯ÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ÙË˜ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹˜ ÂÏÎÙÈ-
Î‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ◊ÏÈÔ˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË.  ∞ÏÏ¿ Î·È ¤Ó·
ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÂÓfi˜
·ÙfiÌÔ˘ ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÏÎÙÈ-
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∏ ‰‡Ó·ÌË  F Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ·
·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ∆Ô ÛÒÌ· ·ÔÎÙ¿ Ù·¯‡ÙËÙ·.

∆Ô ÛÒÌ· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÊÔ‡
¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·Ú·ÌfiÚÊˆ-

ÛË ÛÙÔ Ì·ÏfiÓÈ.

∂ÈÎfiÓ·  4.7
∆Ô ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ 

ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

™ÒÌ· ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ Ì¿˙·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. 

∆Ô ÛÒÌ· Ì¿˙·˜ m fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ
‡„Ô˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË.

∂ÈÎfiÓ· 4.8
¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë

‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.



Î‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› Ô ˘Ú‹Ó·˜. 
¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÌÈ· ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË ¯ÔÚ‰‹,

¤Ó· Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ‹ ÌÈ· ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓË Ì¿Ï·.
∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·ıÂÓfi˜ ·fi Ù· ÛÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÈÛÔ‡Ù·È
ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÛÎ‹ıËÎÂ Î·È ÚÔÎ¿ÏÂ-
ÛÂ ÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘˜. ™’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛ‹ Â›Ó·È ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ‰ËÏ·‰‹ Ù· ÛÒÌ·Ù·
Â·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË fiÙ·Ó ¿„ÂÈ Ó·
·ÛÎÂ›Ù·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ù· ·Ú·ÌfiÚÊˆÛÂ. ™Â Î¿ıÂ ÛÒÌ·
Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË, ¤¯ÂÈ ·ÔıËÎÂ˘-
ÙÂ› ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È  ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜
·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘.

°ÂÓÈÎ¿, ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË ÙÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ÙË ı¤ÛË ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.
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∂ÈÎfiÓ· 4.9
TÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÂÓÙÒÓÂÈ ÙËÓ ÛÊÂÓÙfiÓ·
Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ Ë

ÛÊÂÓÙfiÓ·.

∂ÈÎfiÓ· 4.10
™ÒÌ·Ù· ÌÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ŒÓ· ‚È‚Ï›Ô ÌÂ Ì¿˙· 2Kgr ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿ÙˆÌ· Û’ ¤Ó· Ú¿ÊÈ Ô˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 2m  ·fi ÙÔ ¿ÙˆÌ·. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘;

∞. ™Â Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ÙˆÌ·
µ. ™Â Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÂÓfi˜ ·È‰ÈÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‡„Ô˜ 1,60m;

§‡ÛË
YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘·Ú¿ÁÂÈ ÙÔ
¤ÚÁÔ (‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜)

w = m ? g     ‹    ‹     w = 20N
YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ
˘„ÒÓ ·fi Ù· ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓ· Â›Â‰· ·Ó·ÊÔÚ¿˜

·) h· = h1 = 2m        ‚) h‚ = h1 – h2 ‹     h‚ = 0,4m

EÔÌ¤Óˆ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ̇ ËÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ï·Ì‚¿Óˆ:

‹     ‹      ‹

‹     ‹     U‰‚
= 8J U‰‚

= (20N) ? (0,4m) U‰‚
= w ? h

U‰·
= 40J  U‰·

= (20N) ? (2m) U‰·
= w ? h

 w = 2kg ? 10m
s2

¢Â‰ÔÌ¤Ó·
M=2 Kgr  
⁄„Ë:
h1 = 2m 
h2 = 1,60m

ZËÙÔ‡ÌÂÓ·
B·Ú‡ÙËÙ· ‰˘Ó·ÌÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

µ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË
U‰=w h g = 10 m

sec2
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∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ŒÓ·˜ ÛÊ·ÈÚÔ‚fiÏÔ˜ Ú›¯ÓÂÈ ÙË ÛÊ·›Ú·. ∫·Ù¿ ÙË Ú›„Ë ·ÛÎÂ›
‰‡Ó·ÌË ÛÙË ÛÊ·›Ú· ÔfiÙÂ ·Ú¿ÁÂÙ·È ¤ÚÁÔ. ∆Ô  ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
Â›Ó·È Ë ÛÊ·›Ú· Ó· ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ ÛÊ·ÈÚÔ‚fiÏÔ˘ ÌÂ
Î¿ÔÈ· Ù·¯‡ÙËÙ·. ¢È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÌÈ·  Î·Ì‡ÏË ÙÚÔ¯È¿ Î·È ÚÔ-
ÛÁÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ fiÔ˘ ·ÓÔ›ÁÂÈ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ï·ÎÎ¿ÎÈ. ∏
ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÛÊ·›Ú· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ı¤ÛË Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ-
Î·Ï¤ÛÂÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÂ fiÔÈÔ ÛÒÌ· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ (ÂÈÎfiÓ· 4.11). 

∆· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ÛÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·; 
∞˜ ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¿ÏÏÔ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ Ô˘

ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÂÍ ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ªÈ· ÌË¯·Ó‹
Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È, ·fi ·ÚÔÛÂÍ›· ÙÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡, ¤ÊÙÂÈ ¿Óˆ ÛÂ
ÛÙ·Ì·ÙËÌ¤ÓÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ.  

∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜  Ô˘
ı· ̆ ÔÛÙÂ› ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ;

− ¶ÚÒÙÔÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜.
ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜, ÙfiÛÔ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. 

− ¢Â‡ÙÂÚÔÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜.  ªÈ·
ÌË¯·Ó‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ Ì¿˙·˜, Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡-
ÙËÙ·, ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ̇ ËÌÈ¿. 

º·›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi
ÙË Ì¿˙· Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

∫¿ıÂ ÛÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË Î¿ÔÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›-
Ù·È Û’ ·˘Ùfi. ªÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ë
ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È:

fiÔ˘ m Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ̆  Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘.
∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜

Ì¿˙·˜ ÙÔ˘. ŒÙÛÈ, ÌÈ· ÛÊ·›Ú· ÛÊ·ÈÚÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙·
7,26Kgr, ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÌÈ· Ì¿-
Ï· Ô‰ÔÛÊ·›ÚÔ˘, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 1Kgr, Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ
›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·. 

∂›ÛË˜ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿Áˆ-

ÓÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ 

¤¯ÂÈ ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈ· ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÂÎÂ›ÓË

100km
h

 KÎÈÓ = 1
2

m ? 2̆
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∂ÈÎfiÓ· 4.11
H ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÛÊ·›Ú· ¤¯ÂÈ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

ŸÙ·Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ì¿˙·
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ŸÙ·Ó Ë Ì¿˙· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ù·¯‡ÙËÙ·
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈ· ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∂ÈÎfiÓ· 4.12
¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È 

Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·



Ô˘ ¤¯ÂÈ fiÙ·Ó ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ 

∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ-
ÙÚÂ›Ù·È ÛÂ Joules.

50km
h

.

124 º Y ™ I K H  ° ã ° Y M N A ™ I O Y

¶INAKA™ 4.1

AÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ TÈÌ¤˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ 
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ J

MÂÙ·ÁˆÁÈÎfi ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ 91.000ton, 30 ÎfiÌ‚ÔÈ 9,4 ? 109

¢ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ 3 ? 109

NÙ·Ï›Î· 2,2 ? 106

I‰ÈˆÙÈÎfi ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ 2,2 ? 105

MÈÎÚfi ÓfiÌÈÛÌ· 2g, ·fi ‡„Ô˜ 5m 2,5

AÁÚÈÔÌ¤ÏÈÛÛ· 4 ? 10–3

™·ÏÈÁÎ¿ÚÈ 4,5 ? 10–75g, 0,05m
s

2g, 2m
s

750kg, 100km
h

5.700kg, 100km
h

100kg, 7,8km
h

ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 1000 Kgr. 

¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÙ·Ó ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·:

·) ‚) 

§‡ÛË

‹     

‹     KÎÈÓ2
= 800.000JKÎÈÓ2

= 1
2

1000kg 40m
s

2

KÎÈÓ1
= 200.000JKÎÈÓ1

= 1
2

1000kg 20m
s

2

144km
h

72km
h

¢Â‰ÔÌ¤Ó·
m = 1000kgr
T·¯‡ÙËÙ·:

ZËÙÔ‡ÌÂÓ·
KÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
KÎÈÓ

B·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

KÎÈÓ = 1
2

m ? 2̆

= 40m
s

2̆ = 144km
h

=

= 20m
s

 ̆
1 = 72km

h
=
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∏ ªË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜

°È· Ó· Ú›ÍÂÈ˜ ÌÈ· Ì¿Ï· Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ, Ú¤-
ÂÈ Ó· ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜  ÛÙË Ì¿Ï· ‰‡Ó·ÌË, Ë ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.
ŸÙ·Ó Ë Ì¿Ï· Ê‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ¤¯ÂÈ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
∫·ıÒ˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘
‚¿ÚÔ˘˜ ÙË˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. ∂Ï·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë Ù·-
¯‡ÙËÙ· ÙË˜  Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Î·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· fiÌˆ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ Ì¿Ï·˜  ·fi ÙÔ ̄ ¤ÚÈ Ì·˜
(‹ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜) Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·  ÏfiÁˆ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.13). 

∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹. ™ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜
ÙÚÔ¯È¿˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÈÁÌÈ·›· Î·È Ë Ì¿Ï·
‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÌˆ˜ Â›-
Ó·È Ì¤ÁÈÛÙË. ŸÏË Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¿-
ËÎÂ ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ıÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË Ë ‰˘-
Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹.

flÛÙÂ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È Ë ÌÈ· ÛÙËÓ ¿ÏÏË. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË
ÌÂÚÈ¿, ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ì¤-
Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi. ∆Ô
¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘
¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜:

EÌË¯·ÓÈÎ‹ = U‰˘Ó·ÌÈÎ‹ + KÎÈÓËÙÈÎ‹

¢È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ŸÙ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌfiÓÔ ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜, ËÏÂÎÙÚÈ-
Î¤˜  ‹ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹
ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ¢ËÏ·‰‹ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹-
ÔÙÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Î·È ·Ó ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜
ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ı· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ
¿ÓÙÔÙÂ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹. ∏ ·Ú·¿Óˆ ÚfiÙ·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ıÂÒÚËÌ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∫·Ù¿ ÙË
Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È
ÛÙ·ıÂÚ‹.

™ÙÔ ¿ÏÌ· Â› ÎÔÓÙÒ Ô ¿ÏÙË˜ ÙÚ¤¯ÂÈ ÌÂ ÙÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ Î·È
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔÔıÂÙÂ› ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÂ ÌÈ· ˘Ô‰Ô¯‹ ÛÙÔ
¤‰·ÊÔ˜. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ¿ÏÙË ·Ú¯ÈÎ¿ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘
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∂ÈÎfiÓ· 4.13
∫·ıÒ˜ Ë Ì¿Ï· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. 
ŸÙ·Ó Ë Ì¿Ï· Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È.



ÎÔÓÙ·ÚÈÔ‡. ∫·ÙfiÈÓ Î·ıÒ˜ ÙÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌ›˙ÂÙ·È
(¯¿ÓÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ Î·È Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi
ÙÔ˘ Û¯‹Ì·) Î·È Ô ·ıÏËÙ‹˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜, Ë
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘
ÎÔÓÙ·ÚÈÔ‡ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ˘ ·ıÏËÙ‹. ∫·ıÒ˜ Ô ·ıÏËÙ‹˜ ¤ÊÙÂÈ, Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Î·È ¿ÏÈ ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹. ∞Ó ·ÁÓÔ‹ÛÔ˘-
ÌÂ ÙÚÈ‚¤˜ Î·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘
·ıÏËÙ‹ Î·È ÙÔ˘ ÎÔÓÙ·ÚÈÔ‡ Ì·˙› ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë ›‰È· ÛÂ fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜. 

ŸÙ·Ó ·Ê‹ÛÂÈ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙËÓ ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË ¯ÔÚ‰‹ ÂÓfi˜ Ùfi-
ÍÔ˘ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ̄ ÔÚ‰‹˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜. ∞fi ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌË¯·ÓÈ-
Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘
‚¤ÏÔ˘˜, fiÙ·Ó ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÂÈ ÙÔ ÙfiÍÔ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË˜ ̄ ÔÚ‰‹˜.
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∂ÈÎfiÓ· 4.14
ÕÏÌ· Â› ÎÔÓÙÒ. ¢È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘·.

∂ÈÎfiÓ· 4.15
∫·ıÒ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ ¯ÔÚ‰‹˜, ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹

ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.  ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È.  ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙË˜ ¯ÔÚ‰‹˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜. 



∞fi ‡„Ô˜ 1,8m ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ¤ÛÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÌÈ· ¤ÙÚ·, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 0,5Kg. ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ¤ÙÚ· ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜; 

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤·. ¢›‰ÂÙ·È 

§‡ÛË
TË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÙÚ· Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜ Â›Ó·È
ÌË‰¤Ó: 

˘· = 0

EÔÌ¤Óˆ˜ Î·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·:

U2
· = 0

Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó.

H ·Ú¯ÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜, ÛÙÔ ‡„Ô˜ h Â›Ó·È:

U‰˘Ó,·=m?g?h=0,5?10?1,8J=9J

H ·Ú¯ÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ Â›Ó·È:
EÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú¯ÈÎ‹ = KÎÈÓ, · + U‰˘Ó, · ‹     EÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú¯ÈÎ‹ = 0J + 9J =9J

H ÙÂÏÈÎ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (KÎÈÓ Ù) ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È:

U2
Ù ‹     ‹     

H ÙÂÏÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (U‰˘Ó Ù) ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ (ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜) Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÌË‰¤Ó,
ÁÈ·Ù› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌË‰ÂÓÈÎfi ‡„Ô˜ ·’ ·˘Ùfi:

U‰˘Ó = w ? h     ‹     U‰˘Ó = 0J
EÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÙÂÏÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜, fiÙ·Ó ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È:

EÌË¯·ÓÈÎ‹, ÙÂÏÈÎ‹ = KÎÈÓ, Ù + U‰˘Ó, Ù ‹     EÌË¯·ÓÈÎ‹, ÙÂÏÈÎ‹ =  0,25 ? ˘2
ÙÂÏ. + 0=0,25˘2

ÙÂÏ.

ŸÌˆ˜ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. EÔÌ¤Óˆ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

EÌË¯·ÓÈÎ‹, ÙÂÏÈÎ‹ = EÌË¯·ÓÈÎ‹, ·Ú¯ÈÎ‹ ‹     0,25? ˘2
ÙÂÏ. = 9J     ‹     ̆ 2

ÙÂÏ. = 36 ¿Ú· ̆ ÙÂÏ. = 6m/s

 KÎÈÓ Ù = 0,25 ? Ù̆ÂÏ
2KÎÈÓ Ù = 1

2
? 0,5 ? Ù̆ÂÏ

2KÎÈÓ Ù = 1
2

m

KÎÈÓ, · = 1
2

m

g = 10m
s2
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¢Â‰ÔÌ¤Ó·
M¿˙· m = 0,5kgr
⁄„Ô˜ h = 1,8m

ZËÙÔ‡ÌÂÓ·
H Ù·¯‡ÙËÙ· ̆  ÙË˜
¤ÙÚ·˜ fiÙ·Ó ÊÙ¿ÓÂÈ
ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜: ˘ÙÂÏ.

B·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË
(·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ 

ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜)
EÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÂÏÈÎ‹ = EÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú¯ÈÎ‹



E P ø T H ™ E I ™

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ: 
ŒÓ· ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â¿Ó ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌÈ· ………………… ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‹ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘.
∆Ô ¤ÚÁÔ ÌÈ·˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ………………..
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ……………… Â› ÙËÓ  …………… ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 
¢˘Ó·ÌÈÎ‹ Â›Ó·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ·  Â¿Ó ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi ………………... ‹ Â¿Ó ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ›
…………… 
∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ………………… ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ·fi ÙÔ ……………….
ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È.
∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË …………………. ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ …………………  ÙÔ˘
∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ……………………….. Î·È ÙË˜ ……………………….. ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·.   
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È
………………… fiÙ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌfiÓÔ ………………….. ,   ……………………….. Î·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

2. ∫‡ÎÏˆÛÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË. ∏ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ·

ªÔÓ¿‰ˆÓ Â›Ó·È: ·) 1J,               ‚) 1¡,                Á) kg,               ‰) Â) 

3. ¡· ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ̂ ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ‹ Ï·ıÂÌ¤ÓÂ˜; 
·) ∆Ô ¤ÚÁÔ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ. 
‚) ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘  ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi Î·È

·fi ÙË ı¤ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÛÒÌ·.
Á) ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 
‰) ŸÙ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

4. ŒÓ· ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÔÏÈÛı·›ÓÂÈ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ¯ˆÚ›˜ ÙÚÈ‚¤˜. ¶ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ; ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È; 

5. ™Â ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ¤ÚÁÔ;
·) ∞ÓÂ‚¿˙ÂÈ˜ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ, ÛÙÔ ‚·ÁfiÓÈ ÂÓfi˜ ÙÚ¤ÓÔ˘.
‚) ™ÚÒ¯ÓÂÈ˜ ÌÈ· ÎÔ‡ÓÈ· Î·È ·ÈˆÚÂ›Ù·È. 
Á) ∞Ó˘„ÒÓÂÈ˜ ÌÈ· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· Ú¿‚‰Ô.
‰) ∆ÂÓÙÒÓÂÈ˜ ÙË ̄ ÔÚ‰‹ ÂÓfi˜ ÙfiÍÔ˘.
Â) ™Ù·Ì·Ù¿˜ ÙËÓ ·ÈÒÚËÛË ÌÈ·˜ ÎÔ‡ÓÈ·˜.
ÛÙ) ∂ÈÌËÎ‡ÓÂÈ˜ ¤Ó· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÙÂÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË; 

6. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ Ù· ¤ÚÁ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ¤Ó·˜ ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·˜ fiÙ·Ó ·Ó˘„ÒÓÂÈ. 
·) ‚¿ÚÔ˜ 1000¡ ÛÂ ‡„Ô˜ 1m,
‚) ‚¿ÚÔ˜ 2000¡ ÛÂ ‡„Ô˜ 1m,
Á) ‚¿ÚÔ˜ 1000¡ ÛÂ ‡„Ô˜ 2m, 
‰) ‚¿ÚÔ˜ 2000¡ ÛÂ ‡„Ô˜ 2m.

 N
m2

 N
m,
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7. ¢˘Ô Ó·‡ÙÂ˜ ·Ó˘„ÒÓÔ˘Ó ‰˘Ô fiÌÔÈÔ˘˜ Û¿ÎÔ˘˜ Ì¿˙·˜ 50kg ÛÙÔ Î·Ù¿ÛÙÚˆÌ· ÂÓfi˜ ÏÔ›Ô˘.
¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ Ù· ¤ÚÁ· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ‰˘Ô Ó·‡ÙÂ˜.

8. ∫ÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô: ªÈ· Â›Â‰Ë Û·Ó›‰· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ
ÁˆÓ›· ÌÂ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ‹ ÌÈ· Ú¿Ì· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
¤Ó· ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô. ∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒ-
Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È ·Ó ·Ó·Ï‡-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ‰˘Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜. ªÈ·
·Ú¿ÏÏËÏË Î·È ÌÈ· Î¿ıÂÙË ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô. ∏
Î¿ıÂÙË Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î¿ıÂÙË
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Â›¤‰Ô˘. 

9. ∞ÓÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÌÔÙÔÛÈÎÏ¤Ù· ÛÙËÓ Î·ÚfiÙÛ· ÂÓfi˜
ÊÔÚÙËÁÔ‡ ÌÂ ‰˘Ô ÙÚfiÔ˘˜: ∂›ÙÂ ÙËÓ ·Ó˘„ÒÓÔ˘ÌÂ Î·-
Ù·ÎfiÚ˘Ê· Â›ÙÂ ÙËÓ Î˘Ï¿ÌÂ ÛÂ ÌÈ· Û·Ó›‰· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÂÈ ÁˆÓ›· ÌÂ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜: 
·) ∆ËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ

Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÛÙË ÌÔÙÔÛÈÎÏ¤Ù·, ÁÈ· Ó· ÙËÓ ·ÓÂ‚¿-
ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÊÔÚÙËÁfi. 

‚) ∆Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ÌÔÙÔÛÈÎÏ¤Ù·˜ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ì¤-
¯ÚÈ ÙËÓ Î·ÚfiÙÛ·. 

Á) ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÛÙË ÌÔÙÔÛÈÎÏ¤Ù·, ÁÈ· Ó· ÙËÓ ·ÓÂ‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÊÔÚÙËÁfi, ÛÙÈ˜ ‰‡Ô
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.

10.∆Ô ¤ÚÁÔ  Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ¤ÙÚ·˜ ÌÂ Ì¿˙· 2kg ÛÂ ‡„Ô˜ 1 m Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÙË °Ë Î·È ÙË
™ÂÏ‹ÓË; ∂Í‹ÁËÛÂ. 

11.¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ  fiÙ·Ó ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÛÒÌ· ÛÙÔ
ÔÔ›Ô:
·) Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ,
‚) ÎÈÓÂ›Ù·È. 

12.¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó:  
·) Ú›¯ÓÂÈ˜ ÌÈ· Ì¿Ï· ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ, ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë Ì¿Ï· ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ Ì¤¯ÚÈ ÙË ÛÙÈÁÌ‹

Ô˘ ÙËÓ È¿ÓÂÈ˜. 
‚) ÙÂÓÙÒÓÂÈ˜ ÙË ¯ÔÚ‰‹ ÂÓfi˜ ÙfiÍÔ˘ Î·È ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È, ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹  Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Î·È ÙÂÓÙÒÓÂÙ·È

Ë ̄ ÔÚ‰‹ Ì¤¯ÚÈ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘  ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ ÙfiÍÔ.
Á) ¤Ó·˜ ·ıÏËÙ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ¿ÏÌ· Â› ÎÔÓÙÒ.
∆È ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË;

13.¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ÎÈÓËÙÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ‰˘Ô ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ∞ Î·È µ fiÙ·Ó ÙÔ ∞ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 700kg Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È

ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓÒ ÙÔ µ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 1400kg  Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·  100 km
h

.100km
h
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14.∞Ó˘„ÒÓÂÈ˜ ·ÚÁ¿ (ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·) ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÌÂ ‚È‚Ï›· ·fi ÙÔ ¿ÙˆÌ· ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È. ¶ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ; ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜; ¶·Ú¿ÁÂÈ˜ ¤ÚÁÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË; ∂Í‹ÁËÛÂ.

15.ŒÓ· ·È‰› Ë‰¿ÂÈ Û’ ¤Ó· ÙÚoÌÔÏ›ÓÔ. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÌÔÚ-
Ê¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ fiÙ·Ó ÙÔ ·È‰›:
·) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ „ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô. 
‚) ÌfiÏÈ˜ ·ÁÁ›˙ÂÈ ÌÂ Ù· fi‰È· ÙÔ˘ ÙÔ ÙÚoÌÔÏ›ÓÔ. 
Á) Â›Ó·È ÛÙÈÁÌÈ·›· ·Î›ÓËÙÔ ÛÙÔ ̄ ·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ¿Óˆ

ÛÙÔ ÙÚoÌÔÏ›ÓÔ.

16. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÈ· Ì¿Ï· Ì¿ÛÎÂÙ Ó· ¤¯ÂÈ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·; ∂Í‹ÁËÛÂ.  

17.∆· Á‹ÈÓ· ÂÙÚÒÌ·Ù· Û˘ÌÈ¤˙ÔÓÙ·È fiˆ˜ Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ·. ™ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÂÈÛÌÔ‡ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È
ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ¤˜. ¶Ô˘ ‹Ù·Ó ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ·˘Ù‹ Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÎ‰‹ÏˆÛË ÙÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡;

18.ŒÓ· ÂÈ‚·ÙËÁfi Î·È ¤Ó· ÊÔÚÙËÁfi ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·. ¶ÔÈÔ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·; 

19.™’ ¤Ó· ÙfiÍÔ ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË ¯ÔÚ‰‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 50J ¶fiÛË Â›Ó·È Ë
ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜ fiÙ·Ó ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÙfiÍÔ;

20. ¢˘Ô ›‰ÈÂ˜ Ì¿ÏÂ˜ Ú›¯ÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Ù·Ú¿ÙÛ· ÌÂ Ù·-
¯‡ÙËÙ· ›‰ÈÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘. ∏ ÌÈ· Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È
Ë ¿ÏÏË Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ÎÈÓË-
ÙÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î·È ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ Ì¿ÏÂ˜
fiÙ·Ó Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

21.¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ Ù· ¤ÚÁ· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÌÈÎÚfi Î·È ÛÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÌÈ·˜ ˘‰Ú·˘ÏÈ-
Î‹˜ ·ÓÙÏ›·˜ ‹ ÂÓfi˜ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ ÈÂÛÙËÚ›Ô˘.
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™ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ›ÛË ÌÂ 

1. ŒÓ·˜ ÂÈ‚¿ÙË˜ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ› ÌÈ· ‚·Ï›ÙÛ· Ì¿˙·˜ 20kg, 4m Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Î·È 5m ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·. ¡·
˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ÂÈ‚¿ÙË˜ ÛÙË ‚·Ï›ÙÛ·.   

2. ∆Ô ¿ÙˆÌ· ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÔÚfiÊÔ˘ ÂÓfi˜ ÛÈÙÈÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 8m ¿Óˆ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ··ÈÙÂ›Ù·È
ÁÈ· Ó· ·ÓÂ‚¿ÛÔ˘ÌÂ „˘ÁÂ›Ô Ì¿˙·˜ 150Kg ÛÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ fiÚÔÊÔ; ¶fiÛË Â›Ó·È ÙfiÙÂ, Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘;  

3. O °È¿ÓÓË˜ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ 1500J fiÙ·Ó ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ fiÚÔÊÔ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜
3m ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ °È¿ÓÓË;  

4. O ÚˆÙ·ıÏËÙ‹˜ ¿ÚÛË˜ ‚·ÚÒÓ, ¶‡ÚÔ˜ ¢‹Ì·˜, ·Ó˘„ÒÓÂÈ 250kg ÛÂ
‡„Ô˜ 2,3m. ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÈ Ô ¢‹Ì·˜ fiÙ·Ó:  
·) ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙË Ì¿Ú· 
‚) ÎÚ·Ù¿ÂÈ ÙË Ì¿Ú· ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙÔ˘
Á) Î·ÙÂ‚¿˙ÂÈ ·ÚÁ¿ ÙË Ì¿Ú· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

5. ŒÓ·˜ ÂÚÁ¿ÙË˜ ı¤ÏÂÈ Ó· ·ÓÂ‚¿ÛÂÈ ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ì¿˙·˜ 60kg ÛÂ
‡„Ô˜ 10m. ¡· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ fiÙ·Ó: 
·) ∞ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ÙÔÓ 
‚) ∞ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÙÔ Û¿ÎÔ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ

·fi ÌÈ· ÙÚÔ¯·Ï›·.

6. ŒÓ· ·È‰› ÙÚ·‚¿ÂÈ ¤Ó· ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ Ó‹Ì·ÙÔ˜. ∆Ô Ó‹Ì· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›· 60Æ  ÌÂ ÙÔ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 3¡. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜, fiÙ·Ó ÙÔ ÙÚ·›ÓÔ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ 10m.  

7. ∏ ª·Ú›· ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô ÌÂ Ì¿˙· 1,2kg ·fi ÙÔ ÙÚ·¤˙È, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 75cm  ¿Óˆ ·fi ÙÔ ¿ÙˆÌ·
Û’ ¤Ó· Ú¿ÊÈ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 2,25m ¿Óˆ ·fi ÙÔ ¿ÙˆÌ·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹˜
‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘; 

8. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 1000Kg Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;108km
h

.

 g = 10m
s2

.

E P ° O  K A I  E N E P ° E I A 131



9. ∏ ∂Ï¤ÓË ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 50kg  Î·È ÙÚ¤¯ÂÈ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 

·) Ó· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ∂Ï¤ÓË˜. 

‚) ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ∂Ï¤ÓË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙ· ¶fiÛË Â›Ó·È ÙÒÚ· Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·; 

Á) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙˆÓ ÎÈÓËÙÈÎÒÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ · Î·È ‚ ¡· ‰ÒÛÂÈ˜ ÌÈ· ÂÍ‹ÁËÛË ÁÈ· ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ËÏ›ÎÔ˘.

10. ∆Ô Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ Ù¤ÓÈ˜ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 0,06kg. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙÔ˘ ÛÂÚ‚› ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ Ú·Î¤Ù· ÛÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ ÌÈ· Ì¤ÛË ‰‡Ó·ÌË
150¡. ∞Ó ÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙË Ú·Î¤Ù· ÁÈ· 0,03s,
fiÛË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯ÂÈ Ë Ì¿Ï· fiÙ·Ó ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙË  Ú·Î¤Ù·;

11.ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰‡Ó·ÌË 80¡ ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ì¿˙·˜ 1kg. ∆Ô ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È Î·-
Ù¿ 10m ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÙˆÌ·. ∞Ó ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‹Ù·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ ·Î›ÓËÙÔ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ·ÙÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÎÈ-
‚ˆÙ›Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÚÈ‚‹˜ Ó· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜:
·) ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô Ì·ıËÙ‹˜.
‚) ∆ËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜.
Á) ∆ËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜.

12.O ∆·Ú˙¿Ó Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 85kg È¿ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¿ÎÚË ÌÈ· ÂÚÈ-
ÎÔÎÏ¿‰·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 20m Î·È «Ë‰¿ÂÈ» ·fi ¤Ó· ÎÏ·‰› ÙÔ˘
‰¤Ó‰ÚÔ˘ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 4m Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÎÏ·‰›.
·) ªÂ fiÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÎÈÓÂ›Ù·È Ô ∆·Ú˙¿Ó fiÙ·Ó Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜; 
‚) ∏ ·¿ÓÙËÛË Û·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ∆·Ú˙¿Ó; 
Á) ∏ ·¿ÓÙËÛË Û·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈÎÔÎÏ¿‰·˜;

13.ŒÓ·˜ ÛÎÈ¤Ú  Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 70kg ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÂÓfi˜ ÏfiÊÔ˘, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
‡„Ô˜ 45m ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÎÔÈÏ¿‰·. ∞Ó ·ÁÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÈ‚¤˜:
·) ªÂ fiÛË Ù·¯‡ÙËÙ· Êı¿ÓÂÈ Ô ÛÎÈ¤Ú ÛÙËÓ ÎÔÈÏ¿‰·;
‚) ∞Ó ÛÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ·¤ÎÙËÛÂ, ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Û’ ¤Ó· „ËÏfiÙÂÚÔ ÏfiÊÔ, ÛÂ

ÔÈÔ ‡„Ô˜ ı· Êı¿ÛÂÈ;

14.ŒÓ·˜ ‚Ú¿¯Ô˜ Ì¿˙·˜ 20kg ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÂÓfi˜ ÁÎÚÂÌÔ‡ ‚¿ıÔ˘˜ 100m. ™ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÁÎÚÂÌÔ‡
Î˘Ï¿ÂÈ ¤Ó· ÔÙ·Ì¿ÎÈ. 
·) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‚Ú¿¯Ô˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÔÙ¿ÌÈ; 
‚) O ‚Ú¿¯Ô˜ ¤ÊÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ÁÎÚÂÌfi. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÙ·Ó Êı¿ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡;

5m
s .

10m
s .
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4.3 ªÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒ-
Ì·ÙÔ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÊÚ·ÛıÂ› Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Î¿ÔÈˆÓ ‰˘Ó¿-
ÌÂˆÓ, Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ÙÔ˘. ŒÓ·˜ Ô‰ÔÛÊ·ÈÚÈÛÙ‹˜ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙË Ì¿Ï· Ô˘ ÎÏˆÙÛ¿ÂÈ, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ (Ë Ì¿Ï· ÎÈÓÂ›Ù·È). O ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙË Ì¿Ú· Ô˘ ·Ó˘„ÒÓÂÈ, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ (Ë Ì¿Ú· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜). O ¿ÏÙË˜ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ Ô˘ Ï˘Á›˙ÂÈ, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ (ÙÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È).

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;  
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ·ıÏËÙÒÓ Î·È ÙË˜ ÛˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ·ÓıÚÒ-

ÈÓË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÙÔ ÛÒÌ· ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜, ÙËÓ ÔÔ›· ·ÔıËÎÂ‡ÂÈ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÙË ¯ÚÂÈ·-
ÛıÂ›. ªÂ ÙËÓ «Î·‡ÛË» ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ë ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹
Î·È ¤ÙÛÈ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ Ì˘ÒÓ. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙfiÛÔ
ÛÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜ fiÛÔ Î·È ÛÙÔ˘˜ ¤Ì‚ÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, Â›Ó·È ·Ô-
ıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.
Œ¯ÂÈ, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È
ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù· Ìfi-
ÚÈ· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. °È’ ·˘Ùfi, ·ÔÎ·ÏÂ›Ù·È ̄ ËÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÚÔ¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi Ù· Î·‡ÛÈÌ· ÙÔ˘˜, ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ‹ ‚ÂÓ˙›ÓË. ™Ù· Î·‡-
ÛÈÌ· ̆ ¿Ú¯ÂÈ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ̄ ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ë ÔÔ›· ÌÂ ÙË
Î·‡ÛË ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘
Ô¯‹Ì·ÙÔ˜. ™Ù· ÙÚfiÏÂ˚ fiÌˆ˜ Î·È ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÙÚ¤Ó· Ë
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙˆÓ Ô¯ËÌ¿-
ÙˆÓ. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙË ÌÂ-
Ù·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË
ÛÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· ‹ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·˘Ù‹ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ Î·‡ÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·
Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹. ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ Û’ ¤Ó· Ï‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·-
ÂÚ›Ô˘ Ë ̄ ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. 

∞Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›· Ì’ ¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ Ë ¯ËÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙË Ì·Ù·Ú›· ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ÊˆÙÂÈÓ‹ ÛÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ. 
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∂ÈÎfiÓ· 4.16
O ¿ÏÙË˜ Ï˘Á›˙ÂÈ ÙÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ.  ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ÙÔ˘ ¿ÏÙË ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ÎÔÓÙ·ÚÈÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 4.17
∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜ 
ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ 

·ÙfiÌˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘˜. 

∂ÈÎfiÓ· 4.18
∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Î·‡ÛÈÌÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È 

ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ·˘Ù‹ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹. 



ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ  Á‡Úˆ Ì·˜
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ fiˆ˜:
ÌË¯·ÓÈÎ‹, ıÂÚÌÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ¯ËÌÈÎ‹, ˘ÚËÓÈÎ‹, Ë¯ËÙÈÎ‹,
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ∞Ó Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë fiÌˆ˜ fiÙÈ Ë ‡ÏË ·ÔÙÂÏÂ›-
Ù·È ·fi ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜, (ÌfiÚÈ·, ¿ÙÔÌ·, ˘Ú‹ÓÂ˜ Î·È ËÏÂÎ-
ÙÚfiÓÈ·) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÚÎ‹ Î›ÓËÛË Î·È ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó
ÌÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÙÂ-
ÏÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ÌÔÚÊ¤˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜: ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È
‰˘Ó·ÌÈÎ‹. ŒÙÛÈ ÛÙÔ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
ŸÏÂ˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ
ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Ô˘ ̇ Ô‡ÌÂ ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰˘Ô. 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›-
ıˆÓ. ∏ ̄ ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·  Â›Ó·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Û¯ÂÙ›-
˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ‹ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. ∏
˘ÚËÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂ-
Ù·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘
·ÙfiÌÔ˘.
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º˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ K·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË
ÙÈÌ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ J

¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ 1068

ŒÎÚËÍË super nova 1044

EÙ‹ÛÈ· HÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· 1034

¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ °Ë˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ 1033

HÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË °Ë ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ 1025

B›·ÈÔ˜ ÛÂÈÛÌfi˜ (8Richter) 1018

ŒÎÚËÍË ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ‚fiÌ‚·˜ ÛÙË XÈÚÔÛ›Ì· 1014

EÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ·fi ‡Ú·˘ÏÔ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ ÛÙË ™ÂÏ‹ÓË 1011

AÛÙÚ·‹ 1010

ÕÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ÙÚ¤¯ÂÈ ÁÈ· ÌÈ· ÒÚ· 108

™›ÚÙÔ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È 103

£·Ó·ÙËÊfiÚ· ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ X 103

EÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÂ ÌÈ· disco ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ (117dB) 10–4

™¯¿ÛË ÂÓfi˜ ˘Ú‹Ó· Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 10–11

HÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÛÂ ¿ÙÔÌÔ 10–13

KÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÌÔÚ›Ô˘ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ 10–21



4.4 ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∞˜ ÛÎÂÊıÔ‡ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜, fiÔ˘
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜: Ë Î·‡ÛË ÙÔ˘ Í‡-
ÏÔ˘, Ë Û‡Ó‰ÂÛË Ì·Ù·Ú›·˜ ÌÂ ÌÈ· Ï¿Ì·, Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘ ‹ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÌÚ›ÎÈ, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·, ÙÔ ÍÂÎ›ÓËÌ· ‹ ÙÔ
ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ™ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿Ï-
ÏË. ∫·Ù’ ·Ú¯‹Ó Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂ-
Ù·ÙÚ·Â› Û’ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË.  

∏ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÌË¯·ÓÒÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó
ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË, ˘‹ÚÍÂ ÛÔ˘-
‰·›Ô Â›ÙÂ˘ÁÌ· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÂ-
ÏÂ˘Ù·›ˆÓ ·ÈÒÓˆÓ. ∫·Ù¿ÊÂÚÂ ¤ÙÛÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Ó· ÙÈı·ÛÂ‡-
ÛÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È ¯ËÌÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Ù· Û˘ÓÔ-
‰Â‡Ô˘Ó ÚÔ˜ fiÊÂÏÔ˜ ÙÔ˘. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·Ó·Ê¤ÚÔ-
ÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·:
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EÈÎfiÓ· 4.19
OÈ ÌË¯·Ó¤˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 

ÛÂ ¿ÏÏË.



°ÂÓÈÎ¿ Ë ‡·ÚÍË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó ÌÂ-
Ù·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË. H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÙ¤ ‰ÂÓ
ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È. MÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚ-
Ê‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË, ‹ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ.

∏ ·Ú·¿Óˆ ÚfiÙ·ÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜
ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÂ˜ ·Ú¯¤˜
ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜.
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∂ÈÎfiÓ· 4.20
∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È.
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¶ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙ· ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ·, ÛÙÔÓ
¿ÓıÚ·Î·, ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ ◊ÏÈÔ.
∞˘Ù¿ Ù· Î·‡ÛÈÌ· ÚÔ‹Ïı·Ó ·fi Ê˘Ù¿ Î·È ˘‰Úfi‚ÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜
Ù· ÔÔ›· ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜ Î·È ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›ÛıËÎ·Ó ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ·
ÂÚ›Ô˘ 30 ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ÂÙÒÓ. ™˘ÓÂÒ˜ ‰ÂÓ ·Ó·ÓÂÒÓÔÓÙ·È Î·Ù¿
ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ‡·ÚÍË˜  ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙË °Ë Î·È ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó·
ÂÍ·ÓÙÏËıÔ‡Ó ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜.

∆Ô Ô˘Ú¿ÓÈÔ Î·È  ÙÔ ıfiÚÈÔ Ï¤ÁÔÓÙ·È ˘ÚËÓÈÎ¿ Î·‡ÛÈÌ· ÁÈ·Ù›
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ˘ÚËÓÈÎÔ‡˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ÙÂÏÈÎfi
ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∏ ‡·ÚÍË ÙÔ˘˜
¯ÚÔÓÔÏÔÁÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÔ¯‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ °Ë˜ ÚÈÓ ·fi Â-
Ú›Ô˘ 4,5 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ·. ™˘ÓÂÒ˜ Ù· ·Ôı¤Ì·Ù· ÙÔ˘˜
‰ÂÓ ·Ó·ÓÂÒÓÔÓÙ·È Î·È Ì¿ÏÏÔÓ ı· ÂÍ·ÓÙÏËıÔ‡Ó Ì¤Û· ÛÙÔÓ 21Æ ·È-
ÒÓ·.

∆Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛıËÎÂ Î·Ù¿ ÙË Á¤ÓÓËÛË ÙÔ˘ ™‡-
Ì·ÓÙÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ·ÓıÚˆ-
fiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ÂÓ·Ôı¤ÛÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÂÏ›‰Â˜. ∆· ·Ôı¤Ì·Ù·
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ Â›Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈ·,  ı· ÌÔ-
ÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ ·ÓÂÍ¿ÓÙÏËÙ·. ∞Ó ‚ÚÂıÂ› Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ÙÚfi-
Ô˜ Ë ·ÍÈÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ı· Ï˘ıÂ› ÙÔ ÂÓÂÚÁÂÈ·Îfi Úfi‚ÏËÌ·.

1. ¶ÔÈ· Î·‡ÛÈÌ· Ï¤ÁÔÓÙ·È ÔÚ˘ÎÙ¿; ¶ˆ˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó; ¶Ô˘
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ;

2. ¶ÔÈ· Î·‡ÛÈÌ· Ï¤ÁÔÓÙ·È ˘ÚËÓÈÎ¿; ¶Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ‡·ÚÍ‹
ÙÔ˘˜ ;

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Î˘ÚÈfiÙÂÚË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ·fi Ù·
˘fiÏÔÈ· Î·‡ÛÈÌ·; 

&E
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∏ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

™‹ÌÂÚ· ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ· (Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ) Î·È Ô˘Ú¿ÓÈÔ. OÈ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ fiÌˆ˜ ·˘Ù¤˜
ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. 

¶ÚÒÙÔÓ Ù· ·Ôı¤Ì·Ù· ÙÔ˘˜ Î¿ÔÙÂ ı· ÂÍ·ÓÙÏËıÔ‡Ó ÁÈ·Ù› Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·È
Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ Ú˘ıÌfi Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È. 

¢Â‡ÙÂÚÔÓ Ë ̄ Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ  ÛÙË Ú‡·ÓÛË Î·È ÙË Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.
∆Ô ÈÔ ·ÓËÛ˘¯ËÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· Â›Ó·È Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ. ∞˘Ù‹ Ë ·‡ÍËÛË ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÏÂÁfi-
ÌÂÓÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ «ıÂÚÌÔÎË›Ô˘» Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË
Ì·˜ ÌÂ ·Ó˘ÔÏfiÁÈÛÙÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈ·   ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘ Á‹ÈÓÔ˘ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿ Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÌÂ Û¯¿ÛË ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘, Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÙÂ-
Ú¿ÛÙÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ‰È¿ıÂÛË˜ ÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ Î·È ÌÂ ÙËÓ ÂÊÈ·ÏÙÈÎ‹ ÚÔÔÙÈÎ‹ ÙˆÓ ˘ÚË-
ÓÈÎÒÓ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ.

°È· ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÏfiÁÔ˘˜ Ë Û‡Á¯ÚÔÓË ÎÔÈÓˆÓ›· ÚÔÛ·ıÂ›
Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ™’ ·˘Ù¤˜ ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ë ÁÂˆıÂÚÌÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·  Î·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË ÛÙËÓ ÔÔ›·
ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÓfiÙËÙ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

1. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË
¯Ú‹ÛË Û˘Ì‚·ÙÈÎÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ;

2. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;

∏ Ù¤Ù·ÚÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ˘ÚËÓÈÎÔ‡ 
ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘  ÙÔ˘ ∆Û¤ÚÓÔÌÈÏ, fiˆ˜ Â›Ó·È

Û‹ÌÂÚ·, ÌÂÙ¿ ÙÔ ·Ù‡¯ËÌ·

&E

™ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û¯‹Ì· ‰Â›¯ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ÙË˜ ÁË˜. O ÚÒÙÔ˜
Î·È Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˜ Î‡ÎÏÔ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ˆÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜. H ÌÂÛ·›· ‰È·‰ÈÎ·Û›·

·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ·ÓıÚˆÔÁÂÓÂ›˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.
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∞ÈÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∞fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ·ÍÈÔÔ›ËÛ·Ó ÙËÓ ÎÈÓËÙÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ (·ÈÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·) ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
ÙÔ˘˜ ÌÂ ÈÛÙÈÔÊfiÚ· Î·È ÛÙÔ ¿ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ‰ËÌËÙÚÈ·ÎÒÓ ÌÂ ·ÓÂ-
ÌfiÌ˘ÏÔ˘˜. OÈ ·ÓÂÌfiÌ˘ÏÔÈ Û˘ÁÎ·Ù·Ï¤ÁÔÓÙ·È Ì·˙›  ÌÂ ÙÔ˘˜ ÓÂÚfiÌ˘ÏÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜ Ô˘ ·ÓÙÈÎ·-
Ù¤ÛÙËÛ·Ó ÙÔ˘˜ Ì˘˜ ÙˆÓ ˙ÒˆÓ Î·È ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ˆ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.  ∆Ë ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ·ÈÔÏÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Î·È ÙË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÛÙË ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜ Â›¯·Ó Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÔÈ ∞Ú¯·›ÔÈ ŒÏÏËÓÂ˜ fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ ∂ÏÏËÓÈÎ‹ Ì˘ıÔÏÔÁ›·, fiÔ˘ Ô ∞›ÔÏÔ˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ıÂÔ‡˜ ˆ˜ Ô Ù·Ì›·˜ ÙˆÓ ·Ó¤-
ÌˆÓ, ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ ÙË˜ ·ÈÔÏÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

™‹ÌÂÚ· ÂÈ‰ÈÎÔ› ·ÓÂÌfiÌ˘ÏÔÈ ‹ fiˆ˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ·ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹-
ÙÚÈÂ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ·ÈÔÏÈÎ‹˜ ÂÓ¤-
ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹. ∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ¶·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ô˘ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÙË˜ ·ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹-
ÙÚÈ·˜ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÌÂ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÂÚ›-
Ô˘ Î·Ù¿ 40%. º˘ÛÈÎ¿ ÔÈ ·ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÂ
ÂÚÈÔ¯¤˜ fiÔ˘ Ó¤Ô˘Ó ÈÛ¯˘ÚÔ› ¿ÓÂÌÔÈ fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
Ù· ÓËÛÈ¿ ÙÔ˘ ∞ÈÁ·›Ô˘.

¶ˆ˜ fiÌˆ˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ Ë ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ·ÈÔÏÈÎ‹; ∆Ô ÂÚÒÙËÌ· ·˘Ùfi Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ
¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜ ÁÂˆÊ˘ÛÈÎ‹˜. ªÈÏÒÓÙ·˜ ÔÏ‡ ·Ï¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ:
1. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ

◊ÏÈÔ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi Ù· ÌfiÚÈ·
ÙÔ˘ ·¤Ú·, Â›ÙÂ ·’ Â˘ıÂ›·˜, Â›ÙÂ ¤Ì-
ÌÂÛ·, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.

2. ∏ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙Â-
Ù·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÌÔ-
Ú›ˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· (ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·). 

3. O ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Î·È Ë ÎÈ-
ÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÌÂ-
Ù·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ (∏ ıÂÚÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈ-
Î‹).

4. O „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· Î·-
Ù·Ï¿‚ÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘
ıÂÚÌÔ‡ Î·È ¤ÙÛÈ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ (·ÈÔÏÈÎ‹) ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

¶Ô˘ ÂÁÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÈ˜ ·ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Î·È ÁÈ· ÔÈÔ ÏfiÁÔ; 
&E
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À‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∆Ô 10% ÂÚ›Ô˘ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙËÓ ∂Ï-
Ï¿‰· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·.
¶ÔÈ· Â›Ó·È fiÌˆ˜ Ù· ÛÙ¿‰È· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û’ ¤Ó· ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÚÁÔ-
ÛÙ¿ÛÈÔ; 

1. OÈ ̂ ÎÂ·ÓÔ› ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·  ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›·˜ ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.
∏ ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙ·
ıÂÚÌfiÙËÙ· ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛıÂ› ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ó· ·Ú·-
¯ıÔ‡Ó ˘‰Ú·ÙÌÔ›. OÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· fiÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ù· Û‡ÓÓÂÊ·. 
2. ∆Ô ÓÂÚfi ÏÔÈfiÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜ Î·È
¤¯ÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›ÛıËÎÂ ÛÂ ‚·Ú˘ÙÈ-
Î‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. 
3. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÌÔÚÊ‹
‚ÚÔ¯‹˜ ‹ ̄ ÈÔÓÈÔ‡.

4. TÔ ÓÂÚfi Ú¤ÂÈ ·fi Ù· ̆ „ËÏfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÍËÚ¿˜ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÔÙ·ÌÔ‡˜, Ôfi-
ÙÂ Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹. H ÚÔ‹ ·˘Ù‹ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÌÂ ÙË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
ÂÓfi˜ ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÂ¯ÓËÙ‹˜ Ï›ÌÓË˜ (˘‰·ÙÔÙ·ÌÈÂ˘Ù‹Ú·˜).

5. H ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÛÙÚÔ‚›-
ÏÔ˘ ÛÙÔÓ ̆ ‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙ·ıÌfi.

6. ™ÙÈ˜ ÛÙÚÔ‚ÈÏÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.
∂ÎÙfi˜ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÙˆÓ ˘‰·ÙÔÙ·ÌÈÂ˘Ù‹ÚˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È

¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆Ô ÓÂÚfi ÙˆÓ ı·Ï·ÛÛÒÓ,
ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜,
ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÏÈÚÚÔÈÒÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÚÎ‹ Î›ÓË-
ÛË. Œ¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ·˘Ù‹˜
ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜
fiÔ˘ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ¤ÓÙÔÓ·.

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘.

&E
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°ÂˆıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 

∏ °ÂˆıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·  ÙˆÓ ˘fiÁÂÈˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ‹ ˘fiÁÂÈˆÓ ÓÂÚÒÓ. ¶ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÙËÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ·ÍÈÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ˘fiÁÂÈ·
ÂÙÚÒÌ·Ù· ‹ ÓÂÚ¿ Î·È ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜. ∆· ˘fiÁÂÈ·
˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Â›Ó·È ËÁ¤˜
ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Â›ÙÂ
¿ÌÂÛ· Â›ÙÂ Ó· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

°ÂˆıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ·ÓÙÔ‡ ·ÏÏ¿ Ë
¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ Û˘ÌÊ¤ÚÔ˘Û· ÌfiÓÔ fiÙ·Ó
˘¿Ú¯Ô˘Ó Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ‹ ·ÙÌÔ‡ ÔÏ‡
ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· fiˆ˜ ÛÙÈ˜ £ÂÚÌÔ‡ÏÂ˜ ‹ ÛÙË ª‹ÏÔ.
™ÙËÓ πÛÏ·Ó‰›· Ë ÁÂˆıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ıÂÚÌfi ÓÂÚfi) ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË ÎÙÈÚ›ˆÓ fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙË ·Ú·-
ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ˙ˆ‹

∫¿ıÂ ̇ ˆÓÙ·Ófi Î‡ÙÙ·ÚÔ, Î¿ıÂ Ê˘Ùfi, Î¿ıÂ
˙ÒÔ Â›Ó·È ÌÈ· ̇ ˆÓÙ·Ó‹ ÌË¯·Ó‹ Î·È fiˆ˜ Î¿ıÂ
ÌË¯·Ó‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÌËıÂ‡ÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆·
Î·‡ÛÈÌ· ÙˆÓ ̇ ˆÓÙ·ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Ï·-
Ó‹ÙË Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó
ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

OÈ ¯ËÌÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ› ÌÂÙ·Í‡ ¿ÓıÚ·Î·, ÔÍ˘-
ÁfiÓÔ˘ Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ·
ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ‹ ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ  ÂÚÈ-
ÎÏÂ›Ô˘Ó  ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·  ·fi ÙÔ˘˜

™¯‹Ì· 
∆ÚÔÊ¤˜ – ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi˜ - ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.



142 º Y ™ I K H  ° ã ° Y M N A ™ I O Y

‰ÂÛÌÔ‡˜ ÌÂÙ·Í‡ ¿ÓıÚ·Î· - ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·  Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘  - ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ ÓÂ-
Úfi. ∫·Ù¿ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÓÂÚfi. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¯Ë-
ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÚÔÊÒÓ Î·È ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ (‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÓÂ-
Úfi)  Â›Ó·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙË ̇ ˆ‹.

∏ Î‡ÚÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Î·‡ÛË ÙˆÓ ıÚÂÙÈ-
ÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ  Î·Ù¿ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi Î·È ÛÙËÓ Î·‡ÛË ÙˆÓ
ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ÛÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È
ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.  ™ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi Ë
·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ‚Ú·‰‡ÙÂÚË Î·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÂÏÂ˘ıÂ-
ÚÒÓÂÙ·È ÂÊfiÛÔÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È. ∫·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË Ô ¿ÓıÚ·-
Î·˜ ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. 

∏ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚË. ªfiÓÔ
ÛÙ· Ú¿ÛÈÓ· Ì¤ÚË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·-
Î· Î·È ÙÔ ÓÂÚfi Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÂÓÒÛÂÈ˜ fiˆ˜ Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë.
∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë Â›Ó·È Ë ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ıÚÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›·. ŸÏÂ˜
ÔÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ (˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, Ï›Ë) Â›Ó·È
Â›ÛË˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ÔÍ˘Áfi-
ÓÔ, ·ÏÏ¿ ÈÔ Û‡ÓıÂÙÂ˜. ∆· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ¤Ì‚È· fiÓÙ· ÙÚ¤-
ÊÔÓÙ·È ·fi Ù· ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Ô˘ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ÙÚˆÓÂ
·ÎfiÌË ÌÈÎÚfiÙÂÚ·. ŒÙÛÈ ÚÔ¯ˆÚÒÓÙ·˜ Êı¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÙ· Ê˘Ù¿ ÙË˜ ÍËÚ¿˜ Î·È ÛÙÔ Ê˘ÙÔÏ·ÁÎÙfiÓ ÙˆÓ ̂ ÎÂ·-
ÓÒÓ Ô˘ ÊˆÙÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó. 

∞ÓÂ‚·›ÓÔÓÙ·˜ ÛÎ·Ï› – ÛÎ·Ï› Ë ÙÚÔÊÈÎ‹ ˘Ú·Ì›-
‰· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÒÏÂÈÂ˜. ™ÙËÓ ∞ÊÚÈÎ¿ÓÈÎË ˙Ô‡Á-
ÎÏ·, Î¿ıÂ Á·˙¤Ï·, ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÛÙË ˙ˆ‹,
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¯fiÚÙÔ 10Ï¿ÛÈ·˜ Ì¿˙·˜ ·fi ÙË Ì¿˙·
ÙË˜. ∆Ô ÏÈÔÓÙ¿ÚÈ, ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘, ÁÈ· Ó· Û˘ÓÙËÚË-
ıÂ› ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Ê·ÂÈ ÔÛfiÙËÙ· ÎÚ¤·ÙÔ˜ Á·˙¤Ï·˜
‰ÂÎ·Ï¿ÛÈÔ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘. ∫¿ıÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÙÚÔÊÈÎ‹ ˘Ú·Ì›‰· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙÈ˜ ·Ò-
ÏÂÈÂ˜. ∂›Ó·È ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÔ Î·È ·fi ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ¿Ô-
„Ë ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ÙÔ fiÙÈ Ù· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ¤Ì-
‚È· fiÓÙ· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË, Ô ÂÏ¤Ê·ÓÙ·˜ Î·È Ë ÌÏÂ Ê¿-
Ï·ÈÓ· ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ Ù· Î·ÙÒÙÂÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÙÚÔ-
ÊÈÎ‹˜ ˘Ú·Ì›‰·˜. ŸÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ
ıÂˆÚÔ‡Ó Ô˘Û›Â˜ fiˆ˜ ÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ Á·Ú›‰Â˜ (ÎÚÈÏ)
·Ô‰ÔÙÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ ‰È·ÙÚÔÊ‹˜.

1) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· «Î·‡ÛÈÌ·» ÙˆÓ ̇ ˆÓÙ·ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË ; ¶ˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ·˘Ù¿;
2) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‚¿ÛË Î·È ÔÈ· Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ÙÚÔÊÈÎ‹˜ ˘Ú·Ì›‰·˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙË˜ ÁË˜;

&E



4.5 πÛ¯‡˜

ª¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ‰ÂÓ Â›·ÌÂ Ù›ÔÙÂ ÁÈ· ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, Ô˘ ··È-
ÙÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› Î¿ÔÈÔ ¤ÚÁÔ ‹ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÌÈ·
ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË. 

∞ÓÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ Ù· ‚È‚Ï›· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û’ ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÙ·
Ú¿ÊÈ· ÙË˜ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË˜. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó’ ·ÓÂ‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÔÏfiÎÏË-
ÚÔ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÂ ¤ÓÙÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÂ-
‚¿ÛÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ‚È‚Ï›Ô ¯ˆÚÈÛÙ¿, ÔfiÙÂ ı· ¯ÚÂÈ·ÛıÔ‡ÌÂ
ÙÚÈ¿ÓÙ· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·. ∆Ô ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙÈ˜
‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË
fiÌˆ˜, ÎÔ˘Ú·˙fiÌ·ÛÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·Ó
·ÓÂ‚Ô‡ÌÂ ÌÈ· ÛÎ¿Ï· ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·, ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜,
·Ú¿ ·Ó ·ÓÂ‚Ô‡ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÛÎ¿Ï·, ÛÂ Ï›Á· ÏÂÙ¿, ÂÚ·-
ÙÒÓÙ·˜.  

°È· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û·Ó ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÈ-
Û¿ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜. ŒÓ· Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ
fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·Ú¿ÁÂÙ·È Î¿ÔÈÔ ¤ÚÁÔ ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
Î¿ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∏ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ (W) Ô˘ ·Ú¿-
ÁÂÙ·È ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (E) Ô˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ‰È· ÙÔ˘
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ̄ ÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·Ù‹Ì·ÙÔ˜.

‹   Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿

∏ ÈÛ¯‡˜ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‹ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÈ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ  ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ◊, ÈÛÔ-
‰‡Ó·Ì·, Ë ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ̄ ÚÔ-
ÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙË-
Ù· ¤ÚÁÔ˘, ‹ Ó· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜.

∫·Ù¿ ÙË Î·‡ÛË ÂÓfi˜ Ï›ÙÚÔ˘ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ·
¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. ∆Ô Ï›ÙÚÔ fiÌˆ˜
Î·›ÁÂÙ·È ÛÂ ÌÈÛ‹ ÒÚ· ÛÂ ¤Ó· ÂÈ‚·ÙËÁfi ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Î·È ÌfiÓÔ
ÛÂ 1,5 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ Û’ ¤Ó· ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ªfi˚ÓÁÎ 747. ŒÙÛÈ Ë
ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÈÛ¯‡ 12000 ÊÔÚ¤˜ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜, ÌÔÓ¿‰· ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ ∆˙¿-
Ô˘Ï ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Watt
(‚·Ù) ÚÔ˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ™ÎˆÙ˙¤˙Ô˘ ∆˙¤ËÌ˜ µ¿Ù (James Watt)
Ô˘ ‚ÂÏÙ›ˆÛÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ ÙÔÓ 18Æ ·ÈÒÓ·.

 P = W
t

= E
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IÛ¯‡˜ =

ŒÚÁÔ
¯ÚfiÓÔ˜

=
EÓ¤ÚÁÂÈ·
¯ÚfiÓÔ˜
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∂ÈÎfiÓ· 4.21
™Â fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ
Î¿ÔÈÔ ¤ÚÁÔ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÎÔ˘Ú·˙fiÌ·ÛÙÂ. 



ªÈ· ÌË¯·Ó‹ ¤¯ÂÈ ÈÛ¯‡ 1W fiÙ·Ó ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ 1J ÛÂ ¯Úfi-
ÓÔ 1s. ∆Ô W Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹ ÌÔÓ¿‰· ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi
Û˘¯Ó¿ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘:

1kW = 1000W = 103W
1MW = 1.000.000 W = 106W

∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ¤¯ÂÈ ‰È·ÙËÚËıÂ›

ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· ÈÛ¯‡Ô˜ Ô ›Ô˜ (1HP) Ô˘ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ 

ÔfiÙÂ ÌÈ· ÌË¯·Ó‹ 134 ›ˆÓ ¤¯ÂÈ ÈÛ¯‡ 100kW . 
™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ‰Â›¯ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜

ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, ÌË¯·ÓÒÓ Î·È
ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ.  

 3
4

kW ,

 1W = 1J
1s
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∂ÈÎfiÓ· 4.22
OÚÈÛÌfi˜ ·fi ÙÔÓ B·Ù (Watt) ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜

ÈÛ¯‡Ô˜.
ŒÓ· ¿ÏÔÁÔ ·Ó˘„ÒÓÂÈ Ì¿˙· 150kgr ÛÂ ‡„Ô˜ 1m

Î·È ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 1min.
To ¿ÏÔÁÔ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÈÛ¯‡ 1Hp.

¶INAKA™ 4.2

BÈÔÏÔÁÈÎ¿ IÛ¯‡˜ MË¯·Ó¤˜ IÛ¯‡˜ HÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ IÛ¯‡˜
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ™˘ÛÎÂ˘¤˜

ŒÓÙÔÌÔ Ô˘
PÔÏfiÈ ̄ ÂÈÚfi˜

•˘ÚÈÛÙÈÎ‹
ÂÙ¿ÂÈ

0,001W 0,001W
ÌË¯·Ó‹

10W

K·Ú‰È¿ MË¯·Ó‹
§·ÌÙ‹Ú·˜·ÓıÚÒÔ˘ 3W ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘

10–200KW 100W

ÕÓıÚˆÔ˜
MfiÈÓÁÎ £ÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜

Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È
100W 21000KW 1000–4000W

™Ù·ıÌfi˜ HÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ 
KÔ˘˙›Ó·

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 
ÛÙËÓ ¶ÙÔÏÂÌ·˝‰·

320MW 5000–8000W

ÕÓıÚˆÔ˜ ¶˘ÚËÓÈÎfi˜
¶Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ

Ô˘ ÂÚ·Ù¿ÂÈ
75W

·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·˜
900MW 3500W

¢ÚÔÌ¤·˜ ¶‡Ú·˘ÏÔ˜
ŒÁ¯ÚˆÌË

170W 1000MW
ÙËÏÂfiÚ·ÛË

500W

¢ÂÏÊ›ÓÈ
Ô˘ ÎÔÏ˘Ì¿ÂÈ

210W

ÕÏÔÁÔ
Ô˘ Î·Ï¿˙ÂÈ

1000W



E P ø T H ™ E I ™

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ: 
À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ………………… Ô˘ fiÌˆ˜ ÛÙÔÓ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ‰˘Ô ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜.
∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È Ë ………………..  ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ……………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 
∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·   ………………... ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË. ∫·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Ë ………………. ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È
ÛÙ·ıÂÚ‹.
∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·Ú¿ÁÂÙ·È ¤Ó· ¤ÚÁÔ ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î¿ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………………

2. ∏ ÌÔÓ¿‰· ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È: 

·) ¡        ‚) J        Á) J ? m        ‰) W        Â) 

3. ¢˘Ô Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ ÓËÈ·ÁˆÁÂ›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰˘Ô ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ· ÙÔ ¤Ó· Â›Ó·È ÎÔ˘Ú‰ÈÛÙfi ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›
ÌÂ Ì·Ù·Ú›Â˜. ¶ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¿ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙ· ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ·; ¶ÔÈ· ÌÔÚÊ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¤¯Ô˘Ó fiÙ·Ó ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È; ∆È Á›ÓÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÙ·Ó Ù· ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘Ó;

4. ªÈ· ÎÔ‡ÓÈ· ·ÈˆÚÂ›Ù·È. ™Â ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô Ë ÎÔ‡ÓÈ· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘-
Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·; ™Â ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·; °È·Ù› ÙÂ-
ÏÈÎ¿ Ë ÎÔ‡ÓÈ· ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ;

 N
s
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ŒÓ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·ÓË„ÒÓÂÈ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ¤Ó·Ó ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹-
Ú· Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ 12000N ÛÂ ‡„Ô˜ 9m ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 15s. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈ-
ÓËÙ‹Ú·;

§‡ÛË

= 7200J
s = 7200W = 7,2kW

    P = W
t

= F ⋅x
t

= 12.000N ? 9m
15s

= 7
¢Â‰ÔÌ¤Ó·
F = 12000N
x = 9m
t = 15s

ZËÙÔ‡ÌÂÓ·
P (ÈÛ¯‡˜)

B·ÛÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜
W = F ? x

 P = W
t

¶ A P A ¢ E I ° M A



5. ÕÊËÛÂ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ¤Ó· Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ÈÓÁÎ – ÔÓÁÎ Î·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú· ·fi Ï·ÛÙÂÏ›ÓË. ∆È ı· Û˘Ì‚Â›
fiÙ·Ó Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ¿ÙˆÌ·; ¢È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛË ÛÔ˘.

6. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ÌÂ ÌÈ· Ì·-
Ù·Ú›· ¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ. ¶ÔÈÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ı· Û˘Ì‚Ô‡Ó
fiÙ·Ó ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË; 

7. ∞fi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ·ıÏËÙ‹ Ô˘ ÙÚ¤¯ÂÈ ÌÂ ∂Ófi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Ô˘ ÙÚ¤-
¯ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·; 

8. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Û’ ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ù›ıÂ-
Ù·È Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ.

9. ªÈ· ÌË¯·Ó‹ ∞ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÈÛ¯‡ ·fi ÌÈ· ÌË¯·Ó‹ µ.  
·) ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô ·Ú¿ÁÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÚÁÔ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ̄ ÚfiÓÔ; 
‚) ∞Ó ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ¤ÚÁÔ ÔÈ· ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ̄ ÚfiÓÔ; 

10.ŒÓ·˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÌÂ ÈÛ¯‡ 100W ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› ÁÈ· 10 ÏÂÙ¿ Î·È ÂÎ¤-
ÌÂÈ ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 12.000J. ¶fiÛË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ··È-
ÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·; ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‰È·Ù‹-
ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜; 

11.µÚÂ˜ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·ÎÔ‡ Û·˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ (ÚÔÛÔ¯‹ ÌË Û˘Á¯¤ÂÈ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi
ÙˆÓ ÊÔÚÔÏÔÁ‹ÛÈÌˆÓ ›ˆÓ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘).  ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÓ Û¯ÂÙÈÎfi ›Ó·Î·, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ
ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÒÙËÌ·: ¶fiÛ· ¿ÏÔÁ· Ú¤ÂÈ Ó·
˙¤„Ô˘ÌÂ Ì·˙› ÛÂ ÌÈ· ¿Ì·Í· ÒÛÙÂ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙË˜ ÌË¯·-
Ó‹˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. 

12.¶·Ú·Î¿Ùˆ ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ó‡ÛÂÈ ¤Ó· ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎfi Ì¤ÛÔ  Î·Ù·Ó·ÏÒ-
ÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· Ï›ÙÚÔ ̆ ÁÚÔ‡ Î·˘Û›ÌÔ˘ (‹ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·).
¶ÔÈÔ fi¯ËÌ· ‰È·Ó‡ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË  Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ›‰È· ÔÛfiÙËÙ· Î·˘Û›ÌÔ˘;

 10m
s ;
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MÂÙ·ÊÔÚÈÎfi Ì¤ÛÔ AfiÛÙ·ÛË ÛÂ  km

EÈ‚·ÙËÁfi ̆ ÙÔÎ›ÓËÙÔ 10
§ÂˆÊÔÚÂ›Ô 2,3
TÚ¤ÓÔ 0,8
AÂÚÔÏ¿ÓÔ 0,1



™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ·Ó¿ Ï›ÙÚÔ Î·˘Û›ÌÔ˘ Î·È ·Ó¿ ÂÈ‚¿ÙË .

¶ÔÈÔ Ì¤ÛÔ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ ÂÈ‚¿ÙË; ªÂ ÔÈÔ ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎfi Ì¤ÛÔ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ;

A ™ K H ™ E I ™

1. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÓfi˜ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Á˘ÌÓ·ÛÙÈÎ‹˜ ¤Ó·˜ Ì·ıËÙ‹˜ Ì¿˙·˜ 50kg ·Ó·ÚÚÈ¯¿Ù·È ÛÂ ÌÈ· ‰ÔÎfi Ì‹-
ÎÔ˘˜ 4m ÛÂ 5s. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ì¤ÛË ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜. 

2. ŒÓ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË 100.000¡ Û’ ¤Ó·Ó ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ÙÔÓ
ÔÔ›Ô ·Ó˘„ÒÓÂÈ Î·Ù¿ 15m ÛÂ 30s ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·; ∂¿Ó Ô ·ÓÂÏ-
Î˘ÛÙ‹Ú·˜ ·Ó¤‚·ÈÓÂ ÛÂ 20s ı· ¿ÏÏ·˙Â ÙÔ ¤ÚÁÔ; £· ¿ÏÏ·˙Â Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·;
¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ÛÔ˘. 

3. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰ÚfiÌÔ. ™ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi

ÙÔÓ ·¤Ú· ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ 2.000¡. 

·) ¶ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË;

‚) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ ̄ ÚfiÓÔ 10s; 

 30m
s
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M¤ÛÔ M¤ÛÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÈ‚·ÙÒÓ AfiÛÙ·ÛË ÛÂ km

AÂÚÔÏ¿ÓÔ 54 5,4
EÈ‚·ÙËÁfi 1,5 15
§ÂˆÊÔÚÂ›Ô 40 92

TÚ¤ÓÔ 300 240



Á) ¶fiÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ ̄ ÚfiÓÔ 10s; 

‰) ¶fiÛË ÈÛ¯‡ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ fiÙ·Ó ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·;

4. ™’ ¤Ó· ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙ·ıÌfi ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜  ¤ÊÙÔ˘Ó ·fi ÙÔ ÊÚ¿ÁÌ· 20.000 ÙfiÓÔÈ
ÓÂÚÔ‡ ·Ó¿ ÏÂÙfi. ∆Ô ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ·fi ÙÈ˜
ËÏÂÎÙÚÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Â›Ó·È 20m. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË
ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ Â›Ó·È 70%. ¡· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ 
·) ÙËÓ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi; 
‚) ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi
Á) ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡.

5. ŒÚÁÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÊÚÂÓ¿ÚÈÛÌ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÌÂ Ì¿˙· 700kg ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 

•·ÊÓÈÎ¿ Ô Ô‰ËÁfi˜ ·Ù¿ÂÈ ÊÚ¤ÓÔ Î·È ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÔÏÈÛı·›ÓÂÈ. MÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÚÔ¯ÒÓ  ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘

Î·È ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ‰‡Ó·ÌË ÙÚÈ‚‹˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 6.300¡ 

·)¡· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÚÈÓ ·fi ÙÔ ÊÚÂÓ¿ÚÈÛÌ·.  
‚) ™Â ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘; ∆Ô ¤ÚÁÔ ÔÈ·˜ ‰‡Ó·-

ÌË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹; 
Á) ¶fiÛÔ ı· ÔÏÈÛı‹ÛÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ;

6. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÌÂ Ì¿˙· 1.000Kg ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· . •·ÊÓÈÎ¿ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ¤ÊÙÂÈ ¿Óˆ

Û’ ¤Ó· ‰¤Ó‰ÚÔ. ∆Ô ‰¤Ó‰ÚÔ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ Î·È ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ.
·) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÚÈÓ ÙËÓ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË; ™Â ÙÈ ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ ·˘Ù‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·; 
‚) ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿¯ıËÎÂ ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ‰¤Ó‰ÚÔ ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ; 
Á) ∞Ó ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ ÙÔ ‰¤Ó‰ÚÔ ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰‡Ó·-

ÌË ÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛıËÎÂ (‚Ô‡ÏÈ·ÍÂ) Î·Ù¿ 50cm  Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ
Ì¤ÙÚÔ ÙË˜.

 20m
s

30m
s .
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ñ ŒÓ· ÛÒÌ· Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‹ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. 

ñ ªÈ· ‰‡Ó·ÌË ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ fiÙ·Ó ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜.

∆Ô ¤ÚÁÔ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â› ÙËÓ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·-

ÙÔ˜.

ñ ∆Ô ¤ÚÁÔ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË.

ñ ŒÓ· ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó ÛÙÔ ÛÒÌ· ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË ‹ Â¿Ó ¤¯ÂÈ ̆ ÔÛÙÂ› ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË.

∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜

ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜. 

ñ ∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ·fi Î¿ÔÈÔ ÔÚÈ˙fi-

ÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. 

ñ ∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÚÙ¿-

Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

ñ ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Î·È ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

ñ ŸÙ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜, ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‹ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

ñ À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹, Ë¯ËÙÈÎ‹, ıÂÚÌÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ¯ËÌÈÎ‹, ˘ÚËÓÈÎ‹, ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›·˜. ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ó¿ÁÔÓÙ·È, ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi Â›Â‰Ô, ÛÂ ‰˘Ô ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÔÚ-

Ê¤˜: ∫ÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹.

ñ ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË. ∫·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‰È·-

ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

ñ πÛ¯‡˜ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·Ú¿ÁÂÙ·È Î¿ÔÈÔ ¤ÚÁÔ ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î¿ÔÈ· ÌÔÚÊ‹

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË. ∏ ÈÛ¯‡˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‰È· ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘

¯ÚfiÓÔ˘.
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