
™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜

ÂÙÂÚÔÁÂÓÔ‡˜ Î·Ù¿Ï˘ÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â·Ê‹˜ Â›Ó·È ÌÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ú·-

ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. ∆Ô ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SO2) Ô˘

·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È, ·Ó·ÌÂÌÂÈÁÌ¤-

ÓÔ ÌÂ ·¤Ú·, ¿Óˆ ·fi Î·Ù·Ï‡ÙË, ÔfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÚÈÔÍÂ›‰ÈÔ

ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SO3):

SO2 + ó O2 ➙ SO3 ¢∏Æ = -23,5 kcal

K·Ù¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ SO3 ÂÎÏ‡ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· (-¢∏Æ) Î·È

ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·ÙÔ›˙Â-

Ù·È Û˘ÓÂÒ˜ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿, ‰ËÏ·‰‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·fi‰ÔÛË ÛÂ

SO3, fiÙ·Ó ·˘ÍËıÂ› Ë ›ÂÛË ‹ fiÙ·Ó ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ™Â

¯·ÌËÏ‹ fiÌˆ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Â›Ó·È

ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, Î·È Ë ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÒ˜

·Û‡ÌÊÔÚË. °È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÛÂ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ

¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹

·fi‰ÔÛË ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ ·˘Ùfi Ó· Á›ÓÂÈ ÛÂ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Â·Ê‹˜ ˆ˜ Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÏÂ˘Îfi¯Ú˘ÛÔ˜ Î·È ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ‹ ÙÔ˘ ‚·Ó·‰›Ô˘. ∏

Î·Ù¿Ï˘ÛË Â›Ó·È ÂÙÂÚÔÁÂÓ‹˜ (‰ËÏ·‰‹ Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
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6.1 ™∫√¶√™ ∆√À 
¶∂πƒ∞ª∞∆√™

6.2 ∂π™∞°ø°π∫∂™
°¡ø™∂π™1

6Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË: 

¶∞ƒ∞™∫∂À∏ £∂πI∫√À √•∂√™ 
ª∂ ∆∏ ª∂£√¢√ ∂¶∞º∏™

1. µÏ. Û¯ÂÙÈÎ¿ 5Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ (¶·Ú·ÁˆÁ‹ £ÂÈÈÎÔ‡ √Í¤Ô˜) ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ Ù›ÙÏÔ:
ÃËÌÈÎ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ππ (∆∂∂, µã Ù¿ÍË 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘, ∆ÔÌ¤·˜ ÃËÌÈÎÒÓ
∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ).
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MÔÓ¿‰· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. 



ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË –Â›Ó·È ·¤ÚÈ·– ·fi ÙÔÓ Î·Ù·-

Ï‡ÙË –Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi˜–).

™ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘

Â·Ê‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙ‹ Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË È¤ÛÂˆÓ Î·È ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈÒÓ fiÌÔÈˆÓ ÌÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·-

Ó›·. √È ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜, Î·È ÂÍÂÙ¿-

˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ Ë Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Î·Ù·Ï‡ÙË.

∞. √ƒ°∞¡∞:

°È· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›Ù·È Ë Û˘ÛÎÂ˘‹

ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÂ ··ÁˆÁfi ÂÛÙ›·.

µ. Ã∏ªπ∫∂™ √À™π∂™-À§π∫∞:

1. ¶˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· H2SO4.

2. ™ÎfiÓË ÛÙÔÈ¯ÂÈ·ÎÔ‡ ıÂ›Ô˘.

3. ¶˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· HCl.

4. ¢È¿Ï˘Ì· BaCl2 Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ 0,1 M.

5. ∫·Ù·Ï‡ÙË˜ ÙÚÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ‹ ÂÓÙÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ó·-

‰›Ô˘.

6. ™ÎfiÓË ·ÌÈ¿ÓÙÔ˘.

1. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙËÓ ÚÒÙË ÊÈ¿ÏË 10 ml ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

H2SO4 Î·È ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË 15 ml ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

2. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ¤ÓÙÔÓ· ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·‡ÛË˜ (pyrex).

3. ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘.

∂È‰ÈÒÍÙÂ Ë ÚÔ‹ Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÈ˜
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6.3 A¶AITOYMENA

6.4 ¶EIPAMATIKH 
¢IA¢IKA™IA

¢È¿Ù·ÍË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ SO2 ÛÂ SO3 .

Î¿„· ÁÈ·
ÙËÓ Î·‡ÛË
ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ 

˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜ÍËÚ·ÓÙÈÎ‹
Ô˘Û›·

ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ 

Î·Ù·Ï‡ÙË˜ ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜

ÚÔ˜

·ÓÙÏ›·

ÓÂÚfi



‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ Ê˘Û·Ï›‰Â˜. ƒÔ‹ Ô˘ ·ÓÙÈ-

ÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ï›ÁÂ˜ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÈÎ·-

ÓÔÔÈËÙÈÎ‹.

4. ª¤Û· ÛÙËÓ Î¿„· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÂÚ›Ô˘ 10 g ıÂ›Ô˘. ∆Ô ·Ú·-

ÁfiÌÂÓÔ ·¤ÚÈÔ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ˘Ú·ÎÙˆÌ¤ÓÔ ÛˆÏ‹Ó·

Î·‡ÛË˜, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› Î·Ù·Ï‡ÙË˜.

5. ª¤Û· ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÊÈ¿ÏË, Ë ÔÔ›· ÂÚÈÂ›¯Â ·Ú¯ÈÎ¿ Î·ı·Úfi

ÓÂÚfi, ÚÔÛı¤ÛÙÂ 1 ml ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl Î·È 1 ml ‰È·-

Ï‡Ì·ÙÔ˜ BaCl2 0,1 M.

6. ∫·ı·Ú›ÛÙÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Î·È Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì·. ∞˘Ù‹ ÙË

ÊÔÚ¿, fiÌˆ˜, ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·‡ÛË˜ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ Î·Ù·Ï‡ÙË, ·Ô-

ÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ ·fi ÙÚÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ‹ ·fi ÂÓÙÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘

‚·Ó·‰›Ô˘, ·Ó·ÌÂÌÂÈÁÌ¤ÓÔ ÌÂ ÛÎfiÓË ·ÌÈ¿ÓÙÔ˘. ¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ

ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Î·Ù·Ï‡ÙË, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔ-

Ì¤ÓË˜ Î·È ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ, Ó· Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜ ÌÂ

ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ¯ˆÚ›˜ Î·Ù·Ï‡ÙË. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¤ÓÙÔÓË, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰Â Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È SO3.

7. ∞Ó Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› SO3 Î·È ÊÙ¿ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÊÈ¿ÏË, Ï·Ì-

‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

SO3 + H2O  ➙ H2SO4

ªÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ‚·Ú›Ô˘ Ù· ıÂÈÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ·

Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ H2SO4 Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó

‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ıÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ (ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·):

SO4
2- + Ba2+ ➙ BaSO4�
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º À § § √  ∂ ƒ ° ∞ ™ π ∞ ™

¶∞ƒ∞™∫∂À∏ £∂πI∫√À √•∂√™ ª∂ ∆∏ ª∂£√¢√ ∂¶∞º∏™

① ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

② °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÎfiÓË ·ÌÈ¿ÓÙÔ˘;

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

③ °È·Ù› ÙÔ SO3 ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ Ì¤Ûˆ ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ H2SO4 Î·È fi¯È Ì¤Ûˆ ÓÂÚÔ‡;

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ: ....................................................................

∏ÌÂÚÔÌËÓ›·: ...........................................................................





™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿-

ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ·, ÌÂ ·Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ÌÂ ‚¿ÛÂÈ˜,

Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÂÎÌ¿ıËÛË ÙÔ˘ ÛˆÛÙÔ‡ ÙÚfiÔ˘ ·Ú·›ˆÛË˜ ˘ÎÓÔ‡ ‰È·-

Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

∆Ô ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ (‹ ¤Ï·ÈÔ ÙÔ˘ ‚ÈÙÚÈÔÏ›Ô˘) Â›Ó·È ˘ÁÚfi ¿¯ÚˆÌÔ,

¿ÔÛÌÔ Î·È ·¯‡ÚÚÂ˘ÛÙÔ. 

Ÿˆ˜ fiÏ· Ù· ÔÍ¤· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰›ÓÔÓÙ·˜ ¿Ï·˜ Î·È ÓÂÚfi

(·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜):

£ÂÈÈÎfi ÔÍ‡ + µ¿ÛË  ➙ £ÂÈÈÎfi ¿Ï·˜ + H2O

∆· ·Ú·È¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ H2SO4 ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ· ‰Ú·ÛÙÈ-

ÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ:

∞Ú·Èfi H2SO4 + ª¤Ù·ÏÏÔ ➙ £ÂÈÈÎfi ¿Ï·˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ + ∏2�

∆· ˘ÎÓ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ H2SO4 ÔÍÂÈ‰ÒÓÔ˘Ó ÔÏÏ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·

(ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· Â˘ÁÂÓ‹) Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ· (C, S, P):

¶˘ÎÓfi, ıÂÚÌfi H2SO4 + ª¤Ù·ÏÏÔ ➙ £ÂÈÈÎfi ¿Ï·˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ 

+ SO2 + H2O

Î·È  2P + ,ı 5H2SO4 ➙ 2∏3PO4 + 5SO2 + 2H2O

C + ,ı 2H2SO4 ➙ CO2 + 2SO2 + 2H2O

S + ,ı 2H2SO4 ➙ SO2 + 2SO2 + 2H2O
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7.1 ™KO¶O™ TOY 
¶EIPAMATO™

7.2 EI™A°ø°IKE™ 
°Nø™EI™1

7Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË:

∞¡∆π¶ƒ√™ø¶∂À∆π∫∂™ Ã∏ªπ∫∂™ ∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™ 
∆√À £∂πI∫√À √•∂√™

1. µÏ. Û¯ÂÙÈÎ¿ 5Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ (¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ £ÂÈÈÎÔ‡ √Í¤Ô˜) ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ Ù›ÙÏÔ:
ÃËÌÈÎ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ππ (∆∂∂, µã Ù¿ÍË 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘, ∆ÔÌ¤·˜ ÃËÌÈÎÒÓ
∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ).



∏ ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ¤ÎÏ˘ÛË ÌÂÁ¿ÏË˜

ÔÛfiÙËÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·ÎfiÌ· Î·È

‚Ú·ÛÌfi ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÂÎÙ›Ó·ÍË ÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ıÂÈÈ-

Îfi ÔÍ‡ Â›Ó·È Î·˘ÛÙÈÎfi ˘ÁÚfi Î·È, ·Ó ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·, ÚÔÎ·ÏÂ›

ÂÁÎ·‡Ì·Ù·, Ë ·Ú·›ˆÛ‹ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ· ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÌÈÎÚÒÓ

ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ˘ÎÓÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡, ÌÂ

ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ „‡ÍË Î·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó¿‰Â˘ÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, Î·È

ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

∞. √ƒ°∞¡∞:

1. £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ.

2. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 ml.

3. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ÙˆÓ 100 ml.

4. ªÂÁ¿ÏË ÏÂÎ¿ÓË, Á˘¿ÏÈÓË ‹ Ï·ÛÙÈÎ‹.

5. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 500 ml.

6. °˘¿ÏÈÓÔ ¯ˆÓ›.

7. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 100 ml. 

8. °˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜ ·Ó¿‰Â˘ÛË˜.

9. ¶Ï·ÛÙÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 ml (·fi ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ).

10. ™Ù‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ.

11. ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜.

12. À‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ.

13. ¶ÚÔ¯Ô˝‰·.

µ. Ã∏ªπ∫∂™ √À™π∂™-À§π∫∞:

1. ∞ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

2. ¶˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

3. ƒÈÓ›ÛÌ·Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘.

4. ƒÈÓ›ÛÌ·Ù· ¯·ÏÎÔ‡.

5. ∞Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘. 

6. ¢È¿Ï˘Ì· ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ (0,1 g ÛÎfiÓË˜ Ê·ÈÓÔÏÔ-

Êı·ÏÂ˝ÓË˜ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ 80 ml ·Èı·ÓfiÏË˜ 95%, Î·È ÙÔ ÌÂ›ÁÌ·

·Ú·ÈÒÓÂÙ·È ÛÙ· 100 ml ÌÂ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi).

∞. ∞Ú·›ˆÛË ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

1. TÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 500

ml Ì¤¯ÚÈ Ù· 2/3 ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ Ì¤Û·
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7.3 A¶AITOYMENA

7.4 ¶EIPAMATIKH 
¢IA¢IKA™IA



ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË. TÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÓÂÚfi ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË, ÒÛÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘

ÌfiÏÈ˜ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ.

∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ Î·È

ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

2. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ∏2SO4 ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 100

ml Ì¤¯ÚÈ Ù· 2/3 ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ¤ ÙÔ ÛÙÔÓ

ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 100 ml Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÙˆÓ 75 ml.

3. ∆· 75 ml ÙÔ˘ ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∏2SO4 ÌÂÙ·ÁÁ›ÛÙÂ Ù· ÔÏ‡

ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È ÛÙ·‰È·Î¿ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 500 ml, ·Ó·-

‰Â‡ÔÓÙ·˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÙË Ú¿‚‰Ô ·Ó¿‰Â˘ÛË˜.

™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

4. ∞ÊÔ‡ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· „˘¯ıÂ› ·ÚÎÂÙ¿, ÌÂÙ·ÁÁ›ÛÙÂ ÙÔ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Á˘¿-

ÏÈÓÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡ ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 ml Î·È Û˘ÌÏË-

ÚÒÛÙÂ ÌÂ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹.

5. ªÂÙ·ÁÁ›ÛÙÂ, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡, ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜

ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÛÙËÓ Ï·ÛÙÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Ê‡Ï·ÍË˜, Î·È

ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙËÓ Î·Ï¿.

µ. ∂›‰Ú·ÛË ·Ú·ÈÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏ·

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÙÔ ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ¤Ó· ‰ÔÎÈ-

Ì·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ Ì¤Û· ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÌÂÚÈÎ¿ ÚÈÓ›-

ÛÌ·Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘.

2. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂÚÈÎ¿ ml ·fi ÙÔ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì·

ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ ÛÙÔ Â›Ú·Ì· ∞. ∆È ·Ú·-

ÙËÚÂ›ÙÂ;

3. ∫Ú·Ù‹ÛÙÂ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ¤Ó·Ó ÎÂÓfi ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·

¿Óˆ ·fi ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙÔ Û›‰ËÚÔ. ªÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡-

ÓÂÙÂ ÙÔÓ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÏËÛÈ¿ÛÙÂ

ÛÙÔ ÛÙfiÌÈfi ÙÔ˘ ¤Ó· ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ›. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

4. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ú·Ì· ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ·˘Ù‹ ÙË

ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Cu ·ÓÙ› ÁÈ· Fe. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

°. ∂›‰Ú·ÛË ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏ·

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÙÔ ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ¤Ó· ‰ÔÎÈ-

Ì·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ Ì¤Û· ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÌÂÚÈÎ¿ ÚÈÓ›-

ÛÌ·Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘.

2. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È

ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÛÙÔ ˘‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

XHMIKH TEXNO§O°IA II 69



¶ƒ√™√Ã∏: ∆Ô ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ Î·È ÔÍÂÈ-

‰ˆÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÁÎ·‡Ì·Ù· ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·.

¢. ∂›‰Ú·ÛË ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ·Ì¤Ù·ÏÏ·

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÙÔ ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ¤Ó· ‰ÔÎÈ-

Ì·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ Ì¤Û· ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÛÎfiÓË ıÂ›Ô˘.

2. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È

ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÛÙÔ ˘‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

¶ƒ√™√Ã∏: ∆Ô ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ Î·È ÔÍÂÈ-

‰ˆÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÁÎ·‡Ì·Ù· ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·.

∂. ∞ÓÙ›‰Ú·ÛË ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ‚¿ÛË (ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË)

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· NaOH Î·È ÙÔÔ-

ıÂÙ‹ÛÙÂ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÎÚÔ‹˜ ÙË˜ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ

100 ml. 

2. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÓÂÚfi, Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙˆÓ 2 cm ÂÚ›-

Ô˘ Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÙfiÛÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·Ú·ÈÔ‡ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ÒÛÙÂ

Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ó· ·Ó¤‚ÂÈ ¿ÏÏ· 2 cm.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ fiÍÈÓÔ ·˘Ùfi ‰È¿Ï˘Ì· 6 ¤ˆ˜ 8 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡-

Ì·ÙÔ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¿¯ÚˆÌÔ.

4. °˘Ú›ÛÙÂ Ï›ÁÔ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ Î·È ·Ê‹ÛÙÂ Ó·

¤ÊÙÂÈ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Î·È ÌÂ ·ÚÁfi Ú˘ıÌfi ‰È¿Ï˘Ì·

¡·√∏, ·Ó·‰Â‡ÔÓÙ·˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈ-

Ô‡ ÌÂ ÙË Ú¿‚‰Ô ·Ó¿‰Â˘ÛË˜, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÌÈ· ÂÈÏ¤ÔÓ ÛÙ·ÁfiÓ·

Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÎfiÎÎÈÓÔ. ™ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi fiÏË Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿-

ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÙÂıÂ›Û· ‚¿ÛË (ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË).
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º À § § √  ∂ ƒ ° ∞ ™ π ∞ ™

∞¡∆π¶ƒ√™ø¶∂À∆π∫∂™ Ã∏ªπ∫∂™ ∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™ ∆√À £∂πI∫√À √•∂√™

① °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ÙÔ Â›Ú·Ì· ∞. Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ Ì¤Û· ÛÂ ÏÂÎ¿ÓË ÌÂ ÓÂÚfi; ∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ Î·È ÂÍËÁ‹-

ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

② ∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ Î·È ÂÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÛÙÔ Â›Ú·Ì· µ. °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ

·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎ·Ó.

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

③ K·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ Î·È ÂÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÛÙÔ Â›Ú·Ì· °. °Ú¿„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜

·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ. 

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ: ....................................................................

∏ÌÂÚÔÌËÓ›·: ...........................................................................
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........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

④ ∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ Î·È ÂÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÛÙÔ Â›Ú·Ì· ¢. °Ú¿„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜

·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ.

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

⑤ ¶ÔÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ¤Ï·‚Â ¯ÒÚ· ÛÙÔ Â›Ú·Ì· ∂; °Ú¿„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛ‹ ÙË˜.

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................



™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈ-

ÎfiÙËÙ·˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

‚¿ÛË˜ ÁÓˆÛÙÔ‡ Ù›ÙÏÔ˘ (ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË).

∞. ∏ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ÛËÌ·-

ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜2.

ªÈ· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÈ ÙÔÓ ÚÔÛ-

‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ (‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ÔÛÔÛÙÈ·›·˜ ·Ó·ÏÔ-

Á›·˜) ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜/‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ô˘Û›· Î·È ‚·Û›˙Â-

Ù·È ÛÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜:

·∞ + Ù∆  ➙  ÚÔ˚fiÓÙ·

fiÔ˘ · ÌfiÚÈ· ·Ó·Ï‡ÙË ∞ (ÔÛÔÙÈÎ¿ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓË˜ Ô˘Û›·˜)

·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù ÌfiÚÈ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ ∆. ∆Ô ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ∆

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÈÙÏÔ‰fiÙË˜ (ÂÎÂ›ÓÔ˜ Ô˘ ı· ‰ÒÛÂÈ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ ÛÙÔ

ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·/‰Â›ÁÌ·) Î·È Â›Ó·È ¤Ó· ‚ÔËıËÙÈÎfi ·ÓÙÈ-

‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ ÁÓˆÛÙ‹˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ (Ù›ÙÏÔ˘),

‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì·. √ ÙÈÙÏÔ‰fiÙË˜ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÙÌËÌ·-

ÙÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ›.
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8.1 ™KO¶O™ TOY 
¶EIPAMATO™

8.2 EI™A°ø°IKE™ 
°Nø™EI™1

8Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË: 

O°KOMETPIKO™ ¶PO™¢IOPI™MO™ ¶EPIEKTIKOTHTA™
¢IA§YMATO™ AMMøNIA™

1. µÏ. Û¯ÂÙÈÎ¿ 6Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ (∞ÌÌˆÓ›· Î·È ¡ÈÙÚÈÎfi √Í‡) ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ Ù›ÙÏÔ:
ÃËÌÈÎ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ππ (∆∂∂, µã Ù¿ÍË 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘, ∆ÔÌ¤·˜ ÃËÌÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·-
ÎÒÓ ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ).

2. ∏ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ¯ËÌÂ›· Â›Ó·È Ô ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi˜ ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È
ÌÂ ÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ (ÔÈ· ÌfiÚÈ· ‹ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·) Î·È ÌÂ ÙËÓ ÔÛÔ-
ÙÈÎ‹ (ÛÂ ÔÈÂ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È) ·Ó¿Ï˘ÛË ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ‹ ÌÂÈÁÌ¿ÙˆÓ
Ô˘ÛÈÒÓ. Œ¯ÂÈ ‰Â ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ ÏËıÒÚ· ÙÔÌ¤ˆÓ (¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÔÈfiÙËÙ·˜
Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ, ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Î·È ÔÙÒÓ, ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Î·˘Û›ÌˆÓ Î·È ÏÈ·ÓÙÈÎÒÓ, ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜
·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ·›Ì·ÙÔ˜ Î·È Ô‡ÚˆÓ, ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ¯Ú‹ÛË˜ ··ÁÔÚÂ˘Ì¤ÓˆÓ
Ô˘ÛÈÒÓ ·fi ·ıÏËÙ¤˜, ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Ú‡·ÓÛË˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ ·ÛÙÈÎÒÓ
Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ Î.Ô.Î.).



∏ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÙÈÙÏÔ‰fiÙË Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ›

ÔÛfiÙËÙ· ¯ËÌÈÎ¿ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó·Ï‡ÙË. ∆fiÙÂ,

Ï¤ÁÂÙ·È fiÙÈ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÙËÎÂ ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚË-

ÛË˜. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ fiÌˆ˜ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ fiÙÂ Ó· ‰È·Îfi„ÂÈ ÙËÓ ÚÔ-

Ûı‹ÎË ÙÔ˘ ÙÈÙÏÔ‰fiÙË, Ô ¯ËÌÈÎfi˜ ·Ó·Ï˘Ù‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÌÈ· ¯ËÌÈ-

Î‹ Ô˘Û›· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰Â›ÎÙË˜. √ ‰Â›ÎÙË˜ ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ

·ÚÔ˘Û›· ÂÚ›ÛÛÂÈ·˜ ÙÈÙÏÔ‰fiÙË (¤Ó‰ÂÈÍË fiÙÈ ÔÏÔÎÏËÚÒıËÎÂ Ë

·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜) ÌÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘. ∞˘Ù‹ Ë

¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·ÏÏ·Á‹ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‹ Ó· ÌË Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·ÎÚÈ-

‚Ò˜ ÛÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÛËÌÂ›Ô. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô, ÏÔÈfiÓ, ·˘Ùfi ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤-

ÙÚËÛË˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ô ‰Â›ÎÙË˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ¯ÚÒÌ·, Ï¤ÁÂÙ·È ÙÂÏÈÎfi

ÛËÌÂ›Ô. ∞ÛÊ·ÏÒ˜, Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ‰Â›ÎÙË Á›ÓÂÙ·È

¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Ó· ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÛËÌÂ›Ô. °È· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÙÂÏÈ-

ÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙˆÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÂÎÙfi˜ ·fi

ÙÔ˘˜ ÔÙÈÎÔ‡˜ ‰Â›ÎÙÂ˜, Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‹ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

√ fiÚÔ˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË (‹ Ô ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎfi˜ fiÚÔ˜ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË)

·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÙÈÙÏÔ‰fiÙË

Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘.

√È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿-

Ï˘ÛË Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜:

❏ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÔÍ¤Ô˜-‚¿ÛË˜ (ˆ˜ ÙÈÙÏÔ‰fiÙË˜

ÁÈ· ÙËÓ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË ÔÍ¤Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÚfiÙ˘Ô ‰È¿-

Ï˘Ì· ÈÛ¯˘Ú‹˜ ‚¿ÛË˜ -Û˘Ó‹ıˆ˜ NaOH-, ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ ÙÈÙÏÔ-

‰fiÙËÛË ‚¿ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÈÛ¯˘ÚÔ‡

ÔÍ¤Ô˜ - Û˘Ó‹ıˆ˜ HCl),

❏ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜ (.¯. ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË Fe2+ ÌÂ

KMnO4, ‚Ï. 20‹ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË),

❏ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·ı›˙ËÛË˜ (.¯. Î·Ù·‚‡ıÈÛË ¯ÏˆÚÈÔ‡¯ˆÓ ‹

‚ÚˆÌÈÔ‡¯ˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÌÂ Ag+),

❏ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û˘ÌÏÔÎÔÔ›ËÛË˜ (.¯. Û˘ÌÏÔÎÔÔ›ËÛË

ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ÌÂ EDTA, ‚Ï. 4Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹

¿ÛÎËÛË).

°ÂÓÈÎ¿, ÁÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÂ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚË-

ÛË, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ù·¯Â›· (Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È Û‡ÓÙÔÌ·) Î·È
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O ÁÂÓÈÎfi˜ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi˜ ‰Â›ÎÙË˜ Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ· ‰ÂÈÎÙÒÓ Ô˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ¯ÚÒÌ·
ÛÂ Â˘ÚÂ›· ÂÚÈÔ¯‹ pH: ·fi 2 ¤ˆ˜ 14. 

¢ÂÍ·ÌÂÓ‹ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜. 



ÔÛÔÙÈÎ‹ (Ó· ÌË Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ‹ ·fi ·ÓÙ›ÛÙÚÔ-

ÊÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜). 

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÛÙÈ˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÔÍ¤Ô˜-‚¿ÛË˜ ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ ÂÈÏ¤-

ÁÔÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ pH ÛÙËÓ ÔÔ›· ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÙË

¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·ÏÏ·Á‹. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ Â›Ó·È

¤Á¯ÚˆÌÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ (·ÛıÂÓ‹ ÔÍ¤· ‹ ·ÛıÂÓÂ›˜ ‚¿ÛÂÈ˜), ÙˆÓ ÔÔ›-

ˆÓ Ë fiÍÈÓË ÌÔÚÊ‹ ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¯ÚÒÌ· ·fi ÙËÓ ·ÏÎ·ÏÈÎ‹.

ŒÙÛÈ, ÌÂ ÚfiÛÏË„Ë ‹ ÌÂ ·Ô‚ÔÏ‹ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ (·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ

pH) ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ, ¿Ú· Î·È ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘

ÙÔ˘˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ. ∆¤ÙÔÈÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ pH

ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Á›ÓÂÙ·È ·ÏÏ·Á‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÈÎÚÈÎfi ÔÍ‡ (pH

0,1 – 0,8 ·fi ¿¯ÚˆÌÔ˜ Á›ÓÂÙ·È Î›ÙÚÈÓÔ˜), ÙÔ Î˘·Ófi ÙË˜ ı˘ÌfiÏË˜

(pH 1,2 – 2,8 ·fi ÎfiÎÎÈÓÔ˜ Á›ÓÂÙ·È Î›ÙÚÈÓÔ˜), Ë ËÏÈ·Óı›ÓË (pH

3,1 – 4,4 ·fi ÎfiÎÎÈÓÔ˜ Á›ÓÂÙ·È Î›ÙÚÈÓÔ˜), ÙÔ ÂÚ˘ıÚfi ÙÔ˘ ÌÂı˘Ï›-

Ô˘ (pH 4,2 – 6,2 ·fi ÎfiÎÎÈÓÔ˜ Á›ÓÂÙ·È Î›ÙÚÈÓÔ˜), Ë Ê·ÈÓÔÏÔÊı·-

ÏÂ˝ÓË (pH 8,0 – 10,0 ·fi ¿¯ÚˆÌÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÎfiÎÎÈÓÔ˜) Î.Ô.Î.

∆¤ÏÔ˜, ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚÈÎÔ› ˘ÔÏÔ-

ÁÈÛÌÔ› (‰ËÏ·‰‹ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›·

ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜), ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÁÓˆÛÙfi

Ù›ÙÏÔ ÙÔ˘ ÙÈÙÏÔ‰fiÙË, Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Ô ¿ÁÓˆÛÙÔ˜ Ù›ÙÏÔ˜ (Û˘ÁÎ¤-

ÓÙÚˆÛË) ÙÔ˘ ·Ó·Ï‡ÙË.

µ. ∆Ô ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ (¡2), ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÙÚÈÏÔ‡ ÔÌÔÈÔÔÏÈ-

ÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· ¿ÙÔÌ· (¡≡¡), Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂ-

ÙÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚfi. ∏ ·ÌÌˆÓ›· (NH3) Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ‚¿ÛË (Úˆ-

ÙÔÓÈÔ‰¤ÎÙË˜), ÂÓÒ ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ› ¡−∏ Â›Ó·È

ÔÏˆÌ¤ÓÔÈ (ÙÔ ¿˙ˆÙÔ Â›Ó·È ÈÔ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfi ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfi-

ÓÔ). ŒÙÛÈ, Ë ·ÌÌˆÓ›· ‰È·Ï‡ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÙÔ ÓÂÚfi (¤Ó·Ó ÔÏÈÎfi

‰È·Ï‡ÙË) Î·È ·ÔÙÂÏÂ› Ë ›‰È· Î·Ïfi ‰È·Ï‡ÙË ÁÈ· ÔÏÏ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜

ÂÓÒÛÂÈ˜. ™ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Ë ·ÌÌˆÓ›· ·Ú¿ÁÂÙ·È Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ Î·È

Î·Ù¿ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹

·˙ˆÙÔ‡¯ˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ.

√ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‰È·Ï‡-

Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ (NH4OH) ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Ï‹ÚË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË

ÙË˜ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ·fi ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ÛÂ ÂÚ›ÛÛÂÈ·
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Î·È ÂÓ Û˘ÓÂ¯Â›· ÛÙËÓ Ï‹ÚË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙË˜ ÂÚ›ÛÛÂÈ·˜ ÙÔ˘

˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘:

NH4OH + HCl ➙ NH4Cl + H2O

HCl + NaOH ➙ NaCl + H2O

∞. √ƒ°∞¡∞:

1. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÂÛÌ˘ÚÈÛÌ¤ÓÔ ÒÌ·. 

2. ™ÈÊÒÓÈ·.

3. ¶ÚÔ¯Ô˝‰·.

µ. Ã∏ªπ∫∂™ √À™π∂™-À§π∫∞:

1. ¶˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ (ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·fi 20% Ì/Ì ¤ˆ˜

30% Ì/Ì ÂÚ›Ô˘).

2. ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 1 ª.

3. ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 1 ª.

4. ¢È¿Ï˘Ì· ‰Â›ÎÙË ÂÚ˘ıÚÔ‡ ÙÔ˘ ÌÂı˘Ï›Ô˘ (50 mg ÛÎfiÓË˜ ÂÚ˘-

ıÚÔ‡ ÙÔ˘ ÌÂı˘Ï›Ô˘ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂ›ÁÌ· 1,86 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 0,1 ª Î·È 50 ml ·Èı·ÓfiÏË˜, Î·È ÙÔ

‰È¿Ï˘Ì· ·Ú·ÈÒÓÂÙ·È ÛÙ· 100 ml ÌÂ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi).

1. ™Â ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÂÛÌ˘ÚÈÛÌ¤ÓÔ ÒÌ· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 50 ml ‰È·Ï‡Ì·-

ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 1 ª.

2. ∑˘Á›ÛÙÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 2 ml ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ¿ÁÓˆÛÙË˜ ÂÚÈÂ-

ÎÙÈÎfiÙËÙ·˜.

4. •·Ó·˙˘Á›ÛÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÙÔ Ó¤Ô ‰È¿Ï˘Ì·.

5. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ˆ˜ ‰Â›ÎÙË 0,1 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚ˘ıÚÔ‡ ÙÔ˘ ÌÂı˘Ï›-

Ô˘ (ÔfiÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÎfiÎÎÈÓÔ). 

XHMIKH TEXNO§O°IA II 77

8.3 A¶AITOYMENA

8.4 ¶EIPAMATIKH 
¢IA¢IKA™IA3

3. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÔÙÂÏÂ› ÌË ÂÍÂÈ‰È-
ÎÂ˘Ì¤ÓË Ì¤ıÔ‰Ô ÔÛÔÙÈÎÔ‡ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ (‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ ÔÛÔÙÈÎÔÔÈÂ› ÌfiÓÔ ÙËÓ
·ÌÌˆÓ›· ·ÏÏ¿ Î·È ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ‚¿ÛË Ô˘ Ù˘¯fiÓ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÙÈÙÏÔ‰Ô-
ÙÔ‡ÌÂÓÔ ‰Â›ÁÌ·). °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÔÛÔÙÈÎfi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌfi ÂÓfi˜ Ù˘¯·›Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ (ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ
·ÌÌˆÓ›·˜).



6. OÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· (Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÙËÓ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÙÔ˘

˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜) ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ̆ ‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 1 M,

Ì¤¯ÚÈ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ·fi ÎfiÎÎÈÓÔ ÛÂ Î›ÙÚÈÓÔ. ∏ ÔÁÎÔÌ¤-

ÙÚËÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÙÈÙÏÔ‰fiÙË Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Î·È ÌÂ

Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·Ó·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

7. ∞Ê·ÈÚ¤ÛÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ml ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘

ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 1 ª Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó ·fi Ù· 50 ml ÙÔ˘ ‰È·-

Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 1 ª Ô˘ ÚÔÛÙ¤ıËÎ·Ó Î·È

˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿.

1 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 1 ª Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıË-

ÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 17,3

mg NH3.

8. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Ì/Ì ÙÔ˘ ‰È·Ï‡-

Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜.
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º À § § √  ∂ ƒ ° ∞ ™ π ∞ ™

√°∫√ª∂∆ƒπ∫√™ ¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ¶∂ƒπ∂∫∆π∫√∆∏∆∞™ 
¢π∞§Àª∞∆√™ ∞ªªø¡π∞™

① ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ Î·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

② ¶ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÛÂ ÌÈ· ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË;

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

③ (·) ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH, ·Ó ÁÈ· ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË 40 ml ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

·˘ÙÔ‡ ··ÈÙ‹ıËÎ·Ó 56 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl 0,1ª. (‚) ¶fiÛ· ml ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl ÈÛÔ-

‰˘Ó·ÌÔ‡Ó ÌÂ 1.000 ml ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH;

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ: ....................................................................

∏ÌÂÚÔÌËÓ›·: ...........................................................................
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...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

④ 0,60 g ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÈfiÓÙ· Cl- ÔÁÎÔÌÂÙÚÂ›Ù·È ÌÂ 25 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ AgNO3 Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆ-

ÛË˜ 0,2 ª. (·) ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Cl-. (‚) ∞Ó Ù· ÈfiÓÙ·

Cl- ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ CaCl2 , ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·

ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ CaCl2 .

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................
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⑤ ™ÙÔ ‚‹Ì· 8. ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ 1 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

1 ª Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 17,3 mg NH3. ¶Ò˜

·ÈÙÈÔÏÔÁÂ›ÙÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi;

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

⑥ ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î·:

ª¿˙· ÊÈ¿ÏË˜ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· HCl (mg)

ª¿˙· ÊÈ¿ÏË˜ ÌÂ HCl Î·È NH3 (mg)

ª¿˙· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ (mg)

∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÚÔ¯Ô˝‰·˜ (ml)

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÚÔ¯Ô˝‰·˜ (ml)

¶ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ (ml)

¶ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl Ô˘ ÂÚ›ÛÛÂ„Â (ml)

¶ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË (ml)

πÛÔ‰‡Ó·ÌË ÔÛfiÙËÙ· ·ÌÌˆÓ›·˜ (mg)

¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· % Ì/Ì ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜





™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ‰È·›ÛÙˆÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ¯ËÌÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (·ÓÙ›‰Ú·ÛË

ÔÍ¤Ô˜-‚¿ÛË˜, Â›‰Ú·ÛË ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ, ÔÍÂ›‰ˆÛË ·ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘).

™Â ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙÔ˘ ÛÙ·ıÂÚÔ‡

ÌÔÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ (N2 + O2 ➙ 2NO). ™Â ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È

›ÂÛË Î·È ÌÂ ·ÚÔ˘Û›· Î·Ù·Ï‡ÙË Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÔÍÂ›‰ˆÛË Î·È ÙË˜

·ÌÌˆÓ›·˜ (4¡∏3 + 5√2 ➙ 4¡√ + 6∏2√). ∆Ô ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ÌÔÓÔ-

ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÍÂÈ‰ˆ-

ıÂ› ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÚÔ˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ (2NO + O2 ➙ 2NO2),

ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·˜ ÌÂ ÓÂÚfi Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡

(3NO2 + H2O ➙ 2HNO3 + NO).

∆Ô ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÛÂÈÚ¿˜

¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ˆ˜ ·Ô-

Ù¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜, Û˘ÓÙÂÏÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÛÙËÓ

ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙÔ˘ ·ÓÂÈı‡ÌËÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜. 

∏ Î‡ÚÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒ˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡

ÔÍ¤Ô˜ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÓÈÙÚÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ. TÔ ÓÈÙÚÈÎfi

ÔÍ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ (ÓÈÙÚÔ-

Î˘ÙÙ·Ú›ÓË, ÙÚÈÓÈÙÚÔÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ Î.Ù.Ï.).

∆Ô ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÔÍ¤· Î·È ÌÂ fiÍÈÓ· ÔÍÂ›‰È· (·ÓÙÈ-

‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍ¤Ô˜-‚¿ÛË˜) Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÓÈÙÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù·. 

¶·Ú¿ÏÏËÏ·, Â›Ó·È ÈÛ¯˘Úfi ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi: Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË

·ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ·Ó¿ÁÂÙ·È ÚÔ˜ NO2, ÂÓÒ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙˆÓ

ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÚÔ˜ ÓÈÙÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ·Ó¿ÁÂÙ·È ÚÔ˜ NO
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9.1 ™KO¶O™ TOY
¶EIPAMATO™

9.2 EI™A°ø°IKE™ 
°Nø™EI™1

9Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË: 

Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫∂™ Ã∏ªπ∫∂™ ∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™ 
∆√À ¡π∆ƒπ∫√À √•∂√™

1. µÏ. Û¯ÂÙÈÎ¿ 6Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ (∞ÌÌˆÓ›· Î·È ¡ÈÙÚÈÎfi √Í‡) ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ Ù›ÙÏÔ:
ÃËÌÈÎ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ππ (∆∂∂, µã Ù¿ÍË 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘, ∆ÔÌ¤·˜ ÃËÌÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·-
ÎÒÓ ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ).
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TÔ ÙÚÈÓÈÙÚÔÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÂÎÚËÎÙÈÎfi
ÁÈ· ÂÍfiÚ˘ÍË ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘. 

E›‰Ú·ÛË ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ¯·ÏÎfi 
(Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ·: ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜, Î·ÛÙ·Ófi ¯ÚÒÌ·:

‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘).



(ÙÔ ·Ú·Èfi ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡) ‹ NO2 (ÙÔ ˘ÎÓfi ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡).

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ, ÂÓÒ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÔÏÏÒÓ

‰Ú·ÛÙÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÂ ¿ÏÏ· ÔÍ¤· ÂÎÏ‡ÂÙ·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, Î·Ù¿ ÙË

‰È¿Ï˘ÛË ÛÂ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ‰Â Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ (ÔÈ Û¯ËÌ·ÙÈ˙fi-

ÌÂÓÂ˜ ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ˘„Ë-

Ï‹˜ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜). 

∂ÈÏ¤ÔÓ, ÙÔ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÂ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ÈÏ‹˜

·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜: 

.¯. Na2CO3 + 2HNO3 ➙ 2NaNO3 + H2O + CO2�

∞. √ƒ°∞¡∞:

1. °˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜. 

2. ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜.

3. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜.

µ. Ã∏ªπ∫∂™ √À™π∂™-À§π∫∞:

1. ¢È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ 15 ª. 

2. ¢È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ 15 ª.

3. Ã¿ÏÎÈÓÔÈ ‚fiÏÔÈ.

4. £Â›Ô.

5. ¢È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ‚·Ú›Ô˘ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ 1 ª.

∞. ∞ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÍ¤Ô˜-‚¿ÛË˜

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 6 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈ-

ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 15 ª. 

2. µ˘ı›ÛÙÂ ÙËÓ ¿ÎÚË Á˘¿ÏÈÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ 15 ª.

3. ∫Ú·Ù‹ÛÙÂ ÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈ-

Ì·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·.

µ. ∂›‰Ú·ÛË ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 3 ÌÈÎÚÔ‡˜ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘˜

‚ÒÏÔ˘˜. 

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 3 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 15 ª.

3. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ·ÂÚ›Ô˘.
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9.3 A¶AITOYMENA

9.4 ¶EIPAMATIKH 
¢IA¢IKA™IA



4. ¢È·Îfi„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÁÂÌ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi

ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÓÂÚfi.

5. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

°. √ÍÂ›‰ˆÛË ·ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·fi ÙÔ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 5 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈ-

ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 15 ª.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 1 ÌÈÎÚfi ‚fiÏÔ ıÂ›Ô˘. 

3. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ·, ÒÛÔ˘ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÙÔ ıÂ›Ô (‰È·Îfi„ÙÂ

ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÚÈÓ ·fi ÙÔ ‚Ú·ÛÌfi).

4. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ 10 ml ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

5. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·fi ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÛÙÔ

ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜.

6. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ‚·Ú›Ô˘ 1 ª.
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º À § § √  ∂ ƒ ° ∞ ™ π ∞ ™

Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫∂™ Ã∏ªπ∫∂™ ∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™ ∆√À ¡π∆ƒπ∫√À √•∂√™

① ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ∞; °Ú¿„ÙÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·-

ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È.

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

② ∏ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ µ

Â›Ó·È Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË:

Cu + 4HNO3 ➙ Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ô ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ: ....................................................................

∏ÌÂÚÔÌËÓ›·: ...........................................................................



88 EP°A™THPIAKO™ O¢H°O™

③ ∏ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ °

Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜:

S + 6HNO3 ➙ H2SO4 + 6NO2 + 2H2O

¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÛÙ·ÁfiÓˆÓ BaCl2 ;

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................



™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·‰È¿Ï˘ÙˆÓ

ÛÙÔ ÓÂÚfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÔÚ˘ÎÙÔ‡ ¿Ï·ÙÔ˜ (¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘).

∆· ·‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È

Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ˘ÚÈÙÈÎ¿ ¿Ï·Ù·, Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ıÂÈÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ·Û‚Â-

ÛÙ›Ô˘ Î·È Ì·ÁÓËÛ›Ô˘. √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜,

ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô ‚·ıÌfi˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜. 

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÎÂÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ¿ÏÌË

Â›Ó·È ‰˘Û¯ÂÚ‹˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

°È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·‰È¿Ï˘ÙˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi

Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÔÛfiÙËÙ·˜ ¿Ï·ÙÔ˜

ÛÙÔ ÓÂÚfi Ë ÔÔ›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ¯·ÌËÏfi-

ÙÂÚË ÙË˜ ÎÂÎÔÚÂÛÌ¤ÓË˜ ¿ÏÌË˜, Î¿ÙÈ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈ‰Ú¿ ÛÙÔÓ ÚÔÛ-

‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ·‰È¿Ï˘ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ.

∞. √ƒ°∞¡∞:

1. ∞Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ˙˘Áfi˜.

2. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 400 ml.

3. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ› Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ ÙˆÓ 100 Î·È ÙˆÓ 10 ml.

4. ÃˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ GOOCH ÌÂ ›ÓÂ˜ ·ÌÈ¿ÓÙÔ˘.

5. ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú·˜ ‹ Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜ ·Ó¿‰Â˘ÛË˜.

6. ¶˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ.

7. •ËÚ·ÓÙ‹Ú·˜.
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10.1 ™KO¶O™ TOY 
¶EIPAMATO™

10.2 EI™A°ø°IKE™ 
°Nø™EI™1

10.3 A¶AITOYMENA

10Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË: 

¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ∫∞£∞ƒ√∆∏∆∞™ NaCl: 
¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ∆ø¡ ∞¢π∞§À∆ø¡ ™∆√ ¡∂ƒ√

™À™∆∞∆π∫ø¡ ™E OPYKTO A§ATI

1. µÏ. Û¯ÂÙÈÎ¿ 7Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ (µÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ¶ÚÔ˚fiÓÙ· ÌÂ ÚÒÙË ‡ÏË ÙÔ ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô
¡¿ÙÚÈÔ) ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ Ù›ÙÏÔ: ÃËÌÈÎ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ππ (∆∂∂, µã Ù¿ÍË 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘,
∆ÔÌ¤·˜ ÃËÌÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ).
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OÚ˘¯Â›Ô ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.



µ. Ã∏ªπ∫∂™ √À™π∂™-À§π∫∞:

1. √Ú˘ÎÙfi NaCl.

2. ∞ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 50 g ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 400 ml

Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ 200 ml ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡. µÚ¿ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÁÌ·

ÁÈ· ÂÚ›Ô˘ 10 min. 

2. ¢È·Ï‡ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ·Ó·‰Â‡ÔÓÙ·˜ ÁÈ· 5 min ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ·Ó·-

‰Â˘Ù‹Ú· ‹ ÌÂ Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô.

3. ¢ÈËı‹ÛÙÂ Ù· ·‰È¿Ï˘Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÛÂ ¤Ó· ˙˘ÁÈÛÌ¤ÓÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ

GOOCH ÌÂ ›ÓÂ˜ ·ÌÈ¿ÓÙÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÍËÚ·ÓıÂ› ÛÙÔ˘˜ 750 ÆC. 

4. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ·‰È¿Ï˘Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÛÙÔ

¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ GOOCH Ï¤ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜

(Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÌÂ 8 ¤ˆ˜ 10 ml ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡).

5. •ÂÏ‡ÓÂÙÂ Ù· ·‰È¿Ï˘Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ GOOCH

¤ÍÈ ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi (ÌÂ 8 ¤ˆ˜ 10 ml Î¿ıÂ ÊÔÚ¿). 

6. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ÌÂ Ù· ·‰È¿Ï˘Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÛÂ

˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ, ÛÙÔ˘˜ 105 ¤ˆ˜ 110 ÆC, ÁÈ· 2 ÒÚÂ˜. ∑˘Á›ÛÙÂ ÙÔ

Í·Ó¿, ÌÂÙ¿ ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·. ∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜

ÙÔ˘ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ GOOCH ‰›ÓÂÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ·‰È¿Ï˘ÙˆÓ ÛÙÔ

ÓÂÚfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜.                                                 

7. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÛÂ

·‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô: 

% ·‰È¿Ï˘Ù· =  

fiÔ˘: W1 = AÚ¯ÈÎ‹ Ì¿˙· ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘, 

W2 = TÂÏÈÎ‹ Ì¿˙· ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘,

W =  ª¿˙· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

W2 - W1  × 100
W
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10.4 ¶EIPAMATIKH 
¢IA¢IKA™IA



º À § § √  ∂ ƒ ° ∞ ™ π ∞ ™

¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ∫∞£∞ƒ√∆∏∆∞™ NaCl: ¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ 
∆ø¡ ∞¢π∞§À∆ø¡ ™∆√ ¡∂ƒ√ ™À™∆∞∆π∫ø¡ ™E OPYKTO A§ATI

① ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

② ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ W1 , W2 Î·È W ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ % ÂÚÈÂ-

ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·‰È¿Ï˘ÙˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

③ °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ Ë ˙‡ÁÈÛË ÙÔ˘ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ÌÂÙ¿ ÙË ‡ÚˆÛ‹ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ·ÊÔ‡ ·˘Ùfi „˘¯ıÂ› ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
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√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ: ....................................................................

∏ÌÂÚÔÌËÓ›·: ...........................................................................

AÚ¯ÈÎ‹ Ì¿˙· ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘, W1

TÂÏÈÎ‹ Ì¿˙· ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘, W2

ª¿˙· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, W



™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ô ÔÛÔÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜

ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÔÚ˘ÎÙÔ‡ ¿Ï·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ (SiO2).

√ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ

SiO2 ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·‰È¿Ï˘ÙÔ ·ÎfiÌ· Î·È ÛÂ ÈÛ¯˘ÚÒ˜ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÔÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È. ™ÙËÓ ·‡ÍË-

ÛË ÙË˜ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÚÔÛÌÂ›ÍÂˆÓ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ, ¤Ú· ·fi ÙËÓ

ÔÍ‡ÙËÙ·, Î·È Ë ·ÚÔ˘Û›· ÂÚ›ÛÛÂÈ·˜ ÈfiÓÙˆÓ ¯ÏˆÚ›Ô˘. 

∞. √ƒ°∞¡∞:

1. ∞Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ˙˘Áfi˜.

2. £ÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ Ï¿Î·.

3. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 400 ml.

4. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ÙˆÓ 100 ml.

5. ÃˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜ ÌÂ ËıÌfi Whatman ¡Ô 2.

6. ÃˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

7. ºÔ‡ÚÓÔ˜.

8. •ËÚ·ÓÙ‹Ú·˜

9. ⁄·ÏÔ˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘.

µ. Ã∏ªπ∫∂™ √À™π∂™-À§π∫∞:

1. √Ú˘ÎÙfi NaCl.

2. ¢È¿Ï˘Ì· HCl 1:3 (¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË 50 ml ˘ÎÓÔ‡

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl ÌÂ 150 ml ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡).

3. ¢È¿Ï˘Ì· AgNO3.
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11.1 ™KO¶O™ TOY 
¶EIPAMATO™

11.2 EI™A°ø°IKE™ 
°Nø™EI™1

11.3 A¶AITOYMENA

11Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË: 

¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ∫∞£∞ƒ√∆∏∆∞™ NaCl:
¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ SiO2 ™∂ √ƒÀ∫∆√ ∞§∞TI

1. µÏ. Û¯ÂÙÈÎ¿ 7Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ (µÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ¶ÚÔ˚fiÓÙ· ÌÂ ÚÒÙË ‡ÏË ÙÔ ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô
¡¿ÙÚÈÔ) ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ Ù›ÙÏÔ: ÃËÌÈÎ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ππ (∆∂∂, µã Ù¿ÍË 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘,
∆ÔÌ¤·˜ ÃËÌÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ).



1. ∑˘Á›ÛÙÂ 33,3 g ·ÚÎÂÙ¿ ÎÔÓÈÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ

˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 400 ml.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 200 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl 1:3. ∫·Ï‡„ÙÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ

˙¤ÛÂˆ˜ ÌÂ ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ Î·È ıÂÚÌ¿ÓÂÙ¤ ÙÔ Ì¤¯ÚÈ ‚Ú·ÛÌÔ‡.

3. ™˘ÓÂ¯›ÛÙÂ ÙÔÓ ‹ÈÔ ‚Ú·ÛÌfi Â› 10 min.

4. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ·Ê‹ÛÙÂ

ÙÔ ÁÈ· 5 min Ó· „˘¯ıÂ›.

5. ¢ÈËı‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ËıÌfi

Whatman No 2.

6. ∂ÎÏ‡ÓÂÙÂ ÙÔ ›˙ËÌ· ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÒÛÔ˘

Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó Ù· ÈfiÓÙ· ¯ÏˆÚ›Ô˘. (ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì·

AgNO3: ™ÙÔ ˘ÁÚfi ¤ÎÏ˘ÛË˜ ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·-

Ï‡Ì·ÙÔ˜ AgNO3, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ·˘Ùfi Ó· ÌË ıÔÏÒÓÂÈ, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌËÓ

·Ú¿ÁÂÙ·È ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ· AgCl).

7. ªÂÙ¿ ÙËÓ Í‹Ú·ÓÛË ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ›˙ËÌ· Ì¤Û· ÛÂ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ

ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ÒÛÙÂ Ó· ˘ÚˆıÂ› ÛÙÔ˘˜ 750 ÆC. (To ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ

Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔ˙˘ÁÈÛÙÂ›, ·ÊÔ‡ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ˘ÚˆıÂ› ÛÙÔ˘˜

750 ÆC Î·È „˘¯ıÂ› ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·).

8. ∑˘Á›ÛÙÂ ÙÔ ›˙ËÌ·, ·ÊÔ‡ ÙÔ ·Ê‹ÛÂÙÂ Ó· ˘ÚˆıÂ› ÁÈ· Ì›· ÒÚ·

Î·È Ó· „˘¯ıÂ› ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·.

9. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜

ÛÂ SiO2 ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

SiO2 % =  

fiÔ˘: W1 = ª¿˙· ÎÂÓÔ‡ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘,

W2 = ª¿˙· ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ›˙ËÌ·,

W3 = ª¿˙· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

W2 - W1  × 100
W

11.4 ¶EIPAMATIKH 
¢IA¢IKA™IA
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ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ∫∞£∞ƒ√∆∏∆∞™ NaCl:
¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ SiO2 ™∂ √ƒÀ∫∆√ ∞§∞∆π

① ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

② ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ W1, W2 Î·È W3 ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ  ÙËÓ % ÂÚÈÂ-

ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ SiO2 ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

③ °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚË Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl ÁÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÍ‡ÙË-

Ù·˜ ·fi ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ˘ ÔÍ¤Ô˜; 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
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ª¿˙· ÎÂÓÔ‡ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘, W1

ª¿˙· ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ›˙ËÌ·, W2

ª¿˙· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, W3

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ: ....................................................................

∏ÌÂÚÔÌËÓ›·: ...........................................................................





™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ô ÔÛÔÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜

˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÂ ÔÚ˘ÎÙfi ·Ï¿ÙÈ (NaCl).

√ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜ ÁÈ·

ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ¿Ï·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú·-

Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜. °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ô

ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÎÔÓÈÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜, ÒÛÙÂ ÙÔ

‰Â›ÁÌ· Ô˘ ı· ÏËÊıÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ, Î·È ¤ÙÛÈ Ó·

Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Ï‹ÚË˜ Í‹Ú·ÓÛË Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜

ÙË˜ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

∞. √ƒ°∞¡∞:

1. ∞Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ˙˘Áfi˜.

2. ºÈ·Ï›‰ÈÔ ˙‡ÁÈÛË˜.

3. ∫fiÛÎÈÓÔ 14 MESH.

4. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 400 ml.

5. ¶˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ.

6. •ËÚ·ÓÙ‹Ú·˜.

7. ™¿ÙÔ˘Ï·.

µ. Ã∏ªπ∫∂™ √À™π∂™-À§π∫∞:

1. √Ú˘ÎÙfi NaCl.

1. ∫ÔÓÈÔÔÈ‹ÛÙÂ 50 g ÂÚ›Ô˘ ÔÚ˘ÎÙÔ‡ ¿Ï·ÙÔ˜, ÎÔÛÎÈÓ›ÛÙÂ ÙÔ ·fi

ÎfiÛÎÈÓÔ 14 MESH Î·È ·Ó·Î·Ù¤„ÙÂ ÙÔ ÌÂ Û¿ÙÔ˘Ï·, Ì¤Û· ÛÂ

ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 400 ml, ÒÛÔ˘ Ó· ÙÔ ÔÌÔÁÂÓÔÔÈ‹ÛÂÙÂ.

XHMIKH TEXNO§O°IA II 97

12.1 ™KO¶O™ TOY 
¶EIPAMATO™

12.2 EI™A°ø°IKE™ 
°Nø™EI™ 

12.3 A¶AITOYMENA

12.4 ¶EIPAMATIKH 
¢IA¢IKA™IA

12Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË: 

¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ Y°PA™IA™ ™∂ √ƒÀ∫∆√ A§ATI

1. µÏ. Û¯ÂÙÈÎ¿ 7Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ (µÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ¶ÚÔ˚fiÓÙ· ÌÂ ÚÒÙË ‡ÏË ÙÔ ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô
¡¿ÙÚÈÔ) ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ Ù›ÙÏÔ: ÃËÌÈÎ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ππ (∆∂∂, µã Ù¿ÍË 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘,
∆ÔÌ¤·˜ ÃËÌÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ).



2. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÂÚ›Ô˘ 1 ¤ˆ˜ 2 g ÎÔÓÈÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ

ÍËÚfi, ÚÔ˙˘ÁÈÛÌ¤ÓÔ ÊÈ·Ï›‰ÈÔ ˙‡ÁÈÛË˜.

3. ∑˘Á›ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Î·È ıÂÚÌ¿ÓÂÙ¤ ÙÔ ÛÙÔ˘˜ 105ÆC ÂÚ›Ô˘, ÁÈ·

Ì›· ÒÚ·, ÛÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ. 

4. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ Ó· „˘¯ıÂ›.

5. ∑˘Á›ÛÙÂ Í·Ó¿ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘.

6. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi ˘ÁÚ·Û›· ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô: 

% ˘ÁÚ·Û›·  = 

fiÔ˘:      W1 = ª¿˙· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ Í‹Ú·ÓÛË,

W2 = ª¿˙· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Í‹Ú·ÓÛË.

W1 - W2  × 100
W1
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º À § § √  ∂ ƒ ° ∞ ™ π ∞ ™

¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ À°ƒ∞™π∞™ ™∂ √ƒÀ∫∆√ ∞§∞∆π

① ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

② ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ % ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ W1 Î·È W2 ÙÔ˘ ·Ú·-

¿Óˆ ›Ó·Î·.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
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¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ Í‹Ú·ÓÛË, W1 ªÂÙ¿ ÙËÓ Í‹Ú·ÓÛË, W2

ª¿˙· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ: ....................................................................

∏ÌÂÚÔÌËÓ›·: ...........................................................................





™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-

ÙËÙ·˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÎ¯˘ÏÈÛÌ¿ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ (Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤-

ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ) ÛÂ ˘‰·ÙÔ‰È·Ï˘Ùfi ÊˆÛÊfiÚÔ. 

⁄ÛÙÂÚ· ·fi ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓË ˘‰ÚfiÏ˘ÛË ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ÙÔ˘

ÊˆÛÊfiÚÔ˘ (fiÏˆÓ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ÔÚıÔÊˆÛÊÔÚÈÎÒÓ)2 ÚÔ˜ ÔÚıÔÊˆ-

ÛÊÔÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ·, Ù· ÔÚıÔÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Î·ıÈ˙¿ÓÔ˘Ó ÛÂ fiÍÈÓÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÊˆÛÊÔÚÔÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎ‹˜ ÎÈÓÔÏ›ÓË˜. ªÂÙ¿

·fi ‰È‹ıËÛË Î·È ¤ÎÏ˘ÛË, ÙÔ ›˙ËÌ· ÍËÚ·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 250 ÆC Î·È

˙˘Á›˙ÂÙ·È.

Àfi ÙÈ˜ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Î·Ì›· ·ÚÂÌfi‰ÈÛË ‰ÂÓ

ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÚÂ˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ

‰È¿Ï˘Ì· (·ÓfiÚÁ·Ó· Î·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ÔÍ¤·, ÈfiÓÙ· ·ÌÌˆÓ›Ô˘ ÎÙÏ.), ·Ó

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·‚‡ıÈÛË ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ

ÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ ‹ ÙÔ ÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ.

∞. √ƒ°∞¡∞:

1. ∫fiÛÎÈÓÔ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÔÒÓ 0,5 mm.

2. πÁ‰›Ô (ÁÔ˘‰›) ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

3. ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ 35-40 rpm.

4. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 ml.

5. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 ml.

6. ™ÈÊÒÓÈ· ·ÎÚÈ‚Â›·˜ ÙˆÓ 10, 25 Î·È 50 ml.

XHMIKH TEXNO§O°IA II 101

13.1 ™KO¶O™ TOY 
¶EIPAMATO™

13.2 EI™A°ø°IKE™ 
°Nø™EI™1

13.3 A¶AITOYMENA

13Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË: 

∂§∂°Ã√™ ¶√π√∆∏∆∞™ ºø™º√ƒπ∫ø¡ §π¶∞™ª∞∆ø¡: 
∂∫ÃÀ§π™∏ ∫∞π ¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™

À¢∞∆√¢π∞§À∆√À ºø™º√ƒ√À

1. µÏ. Û¯ÂÙÈÎ¿ 8Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ (§È¿ÛÌ·Ù·) ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ Ù›ÙÏÔ: ÃËÌÈÎ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·
ππ (∆∂∂, µã Ù¿ÍË 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘, ∆ÔÌ¤·˜ ÃËÌÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ).

2. ºˆÛÊfiÚÔ˜ ‰È·Ï˘Ùfi˜ ÛÙ· ·ÓfiÚÁ·Ó· ÔÍ¤·, ÊˆÛÊfiÚÔ˜ ‰È·Ï˘Ùfi˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÛÂ ‰È·-
Ï‡Ì·Ù· ÎÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÌÌˆÓ›Ô˘, ÊˆÛÊfiÚÔ˜ ‰È·Ï˘Ùfi˜ ÛÂ ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ 2% Î·È ÊˆÛÊfi-
ÚÔ˜ ‰È·Ï˘Ùfi˜ ÛÂ Ì˘ÚÌËÎÈÎfi ÔÍ‡ 2%.
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H ÏÔÁÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. 
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7. °˘¿ÏÈÓÔ˜ ËıÌfi˜ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ fiÚˆÓ ·fi 5 ¤ˆ˜ 20 Ì.

8. ºÈ¿ÏË ‰È‹ıËÛË˜ ˘fi ÎÂÓfi.

9. ¶˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ ÛÙÔ˘˜ 250±10 ÆC.

10. ¢ÈËıËÙÈÎfi ¯ˆÓ› ·fi ÊÚ˘ÁÌ¤ÓÔ Á˘·Ï› ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ fiÚˆÓ ·fi

5 ¤ˆ˜ 20 Ì.

µ. Ã∏ªπ∫∂™ √À™π∂™-À§π∫∞:

1. ∞ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ‹ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

2. ∫·ı·Úfi ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (d20 = 1,40).

3. ∫·ı·Úfi ‰ÈÛfiÍÈÓÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎfi Î¿ÏÈÔ ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË (p.a.).

4. ∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ.

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘:

¢È¿Ï˘Ì· ∞: ¢È·Ï‡ÛÙÂ 70 g ÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ (‰È¤Ó˘‰ÚÔ) ÛÂ

100 ml ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

¢È¿Ï˘Ì· µ: ¢È·Ï‡ÛÙÂ 60 g Î·ı·ÚÔ‡ ÌÔÓÔ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ÎÈÙÚÈÎÔ‡

ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ 100 ml ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÚÔÛı¤-

ÛÙÂ 85 ml ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

¢È¿Ï˘Ì· °: ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ˘fi ·Ó¿‰Â˘ÛË ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ∞ ÛÙÔ ‰È¿-

Ï˘Ì· µ, ÁÈ· Ó· ÏËÊıÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· °.

¢È¿Ï˘Ì· ¢: ™Â 50 ml ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÚÔÛı¤ÛÙÂ 35 ml

˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È Î·ÙfiÈÓ 5 ml

Î·ı·Ú‹˜ ÎÈÓÔÏ›ÓË˜ ÚÔÛÊ¿Ùˆ˜ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓË˜.

¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· °,

ÔÌÔÁÂÓÔÔÈ‹ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ÛÂ

ËÚÂÌ›· ÁÈ· Ì›· Ó‡¯Ù· ÛÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È. ∫·ÙfiÈÓ,

Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ì¤¯ÚÈ Ù· 500 ml ÌÂ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ

ÓÂÚfi, ÔÌÔÁÂÓÔÔÈ‹ÛÙÂ Í·Ó¿ Î·È ‰ÈËı‹ÛÙÂ ÌÂ ‰ÈË-

ıËÙÈÎfi ¯ˆÓ›.

5. ∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ.

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘:

¢È¿Ï˘Ì· ∞: ¢È·Ï‡ÛÙÂ 100 g ÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎÔ‡ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ ÁÈ· ·Ó¿-

Ï˘ÛË (p.a.) ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·˜ ‹È· Î·È ·Ó·‰Â‡ÔÓÙ·˜

ÂÚÈÛÙ·ÛÈ·Î¿ ÛÂ 300 ml ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

¢È¿Ï˘Ì· µ: ¢È·Ï‡ÛÙÂ 120 g Î·ı·ÚÔ‡ ÌÔÓÔ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ÎÈÙÚÈÎÔ‡

ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ 200 ml ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÚÔÛı¤-

ÛÙÂ 170 ml ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.



¢È¿Ï˘Ì· °: ™Â 70 ml ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÚÔ-

Ûı¤ÛÙÂ 10 ml Î·ı·Ú‹˜ ÎÈÓÔÏ›ÓË˜ ÚÔÛÊ¿Ùˆ˜ ·Â-

ÛÙ·ÁÌ¤ÓË˜.

¢È¿Ï˘Ì· ¢: ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ·ÚÁ¿, ·Ó·‰Â‡ÔÓÙ·˜ Î·Ï¿, ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·

∞ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· µ. ∞ÊÔ‡ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡-

„ÂÈ ÔÌÔÁÂÓÔÔÈËıÂ› ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿, ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÙÔ

‰È¿Ï˘Ì· ° Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ì¤¯ÚÈ fiÁÎÔ˘ 1 l.

∞Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ÛÂ ËÚÂÌ›· Â› 48 ÒÚÂ˜ ÛÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È Î·È

‰ÈËı‹ÛÙÂ ÌÂ ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯ˆÓ›.

∆· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· 3 Î·È 4 Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜: Î·È Ù·

‰‡Ô Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È Ì¤Û· ÛÂ ÊÈ¿ÏÂ˜ ·fi ÔÏ˘-

·Èı˘Ï¤ÓÈÔ ÎÏÂÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÌËÙÈÎ¿.

∞. ¶ÚÔ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜

∏ ÚÔ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË Â›Ó·È ÌÈ· ·ÎÔ-

ÏÔ˘ı›· ÎÔÛÎÈÓÈÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ÏÂÈÔÙÚ›‚ËÛË˜, ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ ÙÔ

ÙÂÏÈÎfi ‰Â›ÁÌ· ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË Ó·

Â›Ó·È ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡, Î·È Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ‰È¿-

Ï˘Û‹ ÙÔ˘ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ÂÎ¯‡ÏÈÛË˜. ¢Â ÏÂÈÔÙÚÈ‚Ô‡-

ÓÙ·È ÏÈ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ·ÔÛ˘ÓÙ›ıÂÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ‹ Â›Ó·È ÂÎÚËÎÙÈÎ¿.

1. ∫ÔÛÎÈÓ›ÛÙÂ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÎfiÛÎÈÓÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È¿ÌÂ-

ÙÚÔ ÔÒÓ 0,5 mm. 

2. §ÂÈÔÙÚÈ‚‹ÛÙÂ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÂÏ·ÊÚ¿, ÒÛÙÂ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ Ó·

ÎÔÛÎÈÓ›˙ÂÙ·È. ∏ ÏÂÈÔÙÚ›‚ËÛË Ú¤ÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ

Ù¤ÙÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜.

3. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, ÒÛÔ˘

Ó· ÎÔÛÎÈÓ›˙ÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ fiÏÔ ÙÔ ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË ˘ÏÈÎfi.

4. ¶ÚÈÓ ·fi ÙË ˙‡ÁÈÛË ÔÌÔÁÂÓÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ ÏÂÈÔÙÚÈ‚Ë-

Ì¤ÓÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.
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µ. ∂Î¯‡ÏÈÛË ˘‰·ÙÔ‰È·Ï˘ÙÔ‡ ÊˆÛÊfiÚÔ˘

1. ∑˘Á›ÛÙÂ 1 ‹ 5 g ÚÔ·Ú·Ú·ÛÎÂ˘·Ûı¤ÓÙÔ˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ (ÌÂ ·ÎÚ›-

‚ÂÈ· ±0,001 g) Î·È ÂÈÛ¿ÁÂÙ¤ Ù· ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ

500 ml.

2. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛı¤ÛÙÂ 450 ml ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 20-25ÆC.

3. ∞Ó·‰Â‡ÛÂÙÂ ÛÙÔÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· Â› 30 min Î·È

ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÌÂ ÓÂÚfi.

4. √ÌÔÁÂÓÔÔÈ‹ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÌÂ ·Ó¿‰Â˘ÛË Î·È ‰ÈËı‹ÛÙÂ ÌÂ

Ù˘¯ˆÙfi ÍËÚfi ËıÌfi, ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎÒÓ, Ì¤Û· ÛÂ ÍËÚfi

‰Ô¯Â›Ô.

°. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÂÎ¯˘ÏÈÛı¤ÓÙÔ˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˘

1. §¿‚ÂÙÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ·ÎÚÈ‚Â›·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÔÛfiÙË-

Ù· ÙÔ˘ ÂÎ¯˘Ï›ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ (‚Ï. ›Ó·Î·), Ô˘ ÂÚÈ¤-

¯ÂÈ 0,010 g ÂÚ›Ô˘ P2O5, Î·È ÂÈÛ·Á¿ÁÂÙ¤ ÙËÓ ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË

ÙˆÓ 500 ml. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 15 ml ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡

ÔÍ¤Ô˜ Î·È ·Ú·ÈÒÛÙÂ ÌÂ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ fiÁÎÔ˘ 100 ml ÂÚ›Ô˘.

2. À‰ÚfiÏ˘ÛË:

∂¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ˘Ô„›· ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÌÂÙ·ÊˆÛÊÔÚÈÎÒÓ,

˘ÚÔÊˆÛÊÔÚÈÎÒÓ ‹ ÔÏ˘ÊˆÛÊÔÚÈÎÒÓ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, Ú·ÁÌ·-

ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË Î·Ù¿ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙÚfiÔ: £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ

ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ ¤ˆ˜ ‹ÈÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ Î·È ‰È·-

ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ‚Ú·ÛÌfi Ì¤¯ÚÈ Ë ˘‰ÚfiÏ˘ÛË Ó· Â›Ó·È Ï‹ÚË˜ (Û˘Ó‹-

ıˆ˜ Ì›· ÒÚ· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹). ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ Ó· ÌËÓ ˘¿ÚÍÔ˘Ó ·Ò-

ÏÂÈÂ˜ ·fi ÂÎÙÈÓ¿ÍÂÈ˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ·fi ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ÂÍ¿-

ÙÌÈÛË, Ô˘ ı· ÌÂ›ˆÓÂ ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi fiÁÎÔ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÌÈÛfi. ∞˘Ù¿

ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË, .¯., Û˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜ Î·ı¤ÙÔ˘ „˘ÎÙ‹Ú·. ªÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË˜ Â·Ó·Ê¤-

ÚÂÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÛÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi ÌÂ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

3. ¶ÚÔ˙‡ÁÈÛË ÙÔ˘ ËıÌÔ‡: 

∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ËıÌfi Â› 15 min Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ ÁÈ·

Í‹Ú·ÓÛË ÛÙÔ˘˜ 250±10 ÆC. ¶ÚÔ˙˘Á›ÛÙÂ ÌÂÙ¿ ·fi „‡ÍË Ì¤Û·

ÛÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·.

4. ∫·Ù·‚‡ıÈÛË:

£ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹

ÊÈ¿ÏË ¤ˆ˜ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ Î·È Î·ÙfiÈÓ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÙÂ
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ÛÙËÓ Î·Ù·‚‡ıÈÛË ÙË˜ ÊˆÛÊÔÚÔÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎ‹˜ ÎÈÓÔÏ›ÓË˜, ÚÔ-

Ûı¤ÙÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Î·È ˘fi Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó¿‰Â˘ÛË 40 ml ÙÔ˘

·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ 3 ‹ 4. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ÛÂ ˘‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ

ÌÂ ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ ÁÈ· 15 min ·Ó·‰Â‡ÔÓÙ·˜ ÛÂ Ù·ÎÙ¿ ‰È·ÛÙ‹-

Ì·Ù·. ¢ÈËı‹ÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ‹ ÌÂÙ¿ ·fi „‡ÍË.

5. ¢È‹ıËÛË Î·È ¤ÎÏ˘ÛË: 

¢ÈËı‹ÛÙÂ ÌÂÙ·ÁÁ›˙ÔÓÙ·˜ ˘fi ÎÂÓfi. ∂ÎÏ‡ÓÂÙÂ ÙÔ ›˙ËÌ· ÛÙËÓ

ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ 30 ml ÓÂÚÔ‡. ªÂÙ·ÁÁ›ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Î·È ‰ÈË-

ı‹ÛÙÂ. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ 5 ÊÔÚ¤˜. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ

ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙÔ˘ ‰ÈËı‹Ì·ÙÔ˜ ÔÛÔÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ËıÌfi ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜

ÚÔÛı‹ÎÂ˜ ÓÂÚÔ‡ ·fi ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·. ¶Ï‡ÓÂÙÂ 4 ÊÔÚ¤˜ ÌÂ 20 ml

ÓÂÚÔ‡ Û˘ÓÔÏÈÎ¿, ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ¤ÎÏ˘ÛË˜ ÌfiÓÔ

‡ÛÙÂÚ· ·fi Ï‹ÚË ‰È‹ıËÛË. ™ÙÂÁÓÒÛÙÂ ÙÔ ›˙ËÌ· Î·Ï¿.

6. •‹Ú·ÓÛË Î·È ˙‡ÁÈÛË: 

™ÎÔ˘›ÛÙÂ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ËıÌÔ‡ ÌÂ ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›.

∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ËıÌfi ÛÂ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ‰È·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔÓ,

ÒÛÔ˘ Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› ÙÔ ‚¿ÚÔ˜, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 250±10

ÆC (Û˘Ó‹ıˆ˜ Â› 15 min). ∞Ê‹ÛÙÂ Ó· „˘¯ıÂ› Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÍËÚ·-

ÓÙ‹Ú· ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ˙˘Á›ÛÙÂ ÁÚ‹ÁÔÚ·.

7. ∆˘ÊÏfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜: 

°È· Î¿ıÂ ÛÂÈÚ¿ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÒÓ ÂÎÙÂÏ¤ÛÙÂ ¤Ó·Ó Ù˘ÊÏfi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-

ÛÌfi, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌfiÓÔ Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Î·È ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜

ÛÙÈ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ¯ˆÚ›˜ ÙË

¯Ú‹ÛË ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, Î·È Ï¿‚ÂÙÂ ˘fi„Ë Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ Ù˘ÊÏÔ‡

ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜.

8. ŒÏÂÁ¯Ô˜: 

∏ ¿ÛÎËÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂÏÂÛÙÂ›, ÚÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜

ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜, Î·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·-

ÙÔ˜ ‰ÈÛfiÍÈÓÔ˘ ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ (KH2PO4) ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË

(p.a.). ∏ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤-

¯ÂÈ 0,010 g P2O5.

¢. ŒÎÊÚ·ÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

∂¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ‰ÔÎ›ÌÈ· Î·È ÔÈ ·Ú·ÈÒÛÂÈ˜ Ô˘ ˘Ô-

‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·, Ô Ù‡Ô˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Â›Ó·È Ô

·ÎfiÏÔ˘ıÔ˜:
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% ƒ2O5 ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ = ( ∞ – ·) × F

‹

% ƒ ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ = ( ∞ – ·) × Fã

fiÔ˘: ∞ = ‚¿ÚÔ˜ ÛÂ g ÙË˜ ÊˆÛÊÔÚÔÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎ‹˜ ÎÈÓÔÏ›ÓË˜,

· = ‚¿ÚÔ˜ ÛÂ g ÙË˜ ÊˆÛÊÔÚÔÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎ‹˜ ÎÈÓÔÏ›ÓË˜ ÙÔ˘

Ù˘ÊÏÔ‡,

F Î·È Fã= Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ƒ2√5 Î·È ƒ 

ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ÛÙËÏÒÓ ÙÔ˘ ›Ó·Î·.
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º À § § √  ∂ ƒ ° ∞ ™ π ∞ ™

∂§∂°Ã√™ ¶√π√∆∏∆∞™ ºø™º√ƒπ∫ø¡ §π¶∞™ª∞∆ø¡: 
∂∫ÃÀ§π™∏ ∫∞π ¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ À¢∞∆√¢π∞§À∆√À ºø™º√ƒ√À

① ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

② ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ƒ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ∞, · Î·È Fã

ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î·.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

③ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ƒ2√5 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ∞, · Î·È

F ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î·.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

ª¿˙· ÊˆÛÊÔÚÔÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎ‹˜ ÎÈÓÔÏ›ÓË˜, ∞

ª¿˙· ÊˆÛÊÔÚÔÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎ‹˜ ÎÈÓÔÏ›ÓË˜ ÙÔ˘ Ù˘ÊÏÔ‡, ·

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ F

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Fã

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ: ....................................................................

∏ÌÂÚÔÌËÓ›·: ...........................................................................
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④ ™Â ÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÏÂ›„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎ¯‡ÏÈÛ‹
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......................................................................................................................................................................



™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ô ÔÛÔÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘

·ÌÌˆÓÈ·ÎÔ‡ ·˙ÒÙÔ˘ ÛÂ fiÏ· Ù· ·˙ˆÙÔ‡¯· ÏÈ¿ÛÌ·Ù·, Û˘ÌÂÚÈ-

Ï·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ, ÛÙ· ÔÔ›· ÙÔ ¿˙ˆÙÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ·ÌÌˆÓÈ·ÎÒÓ. ¢ÂÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ ÏÈ¿-

ÛÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ô˘Ú›·, Î˘·Ó·Ì›‰ÈÔ ‹ ¿ÏÏÂ˜ ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜

ÂÓÒÛÂÈ˜. 

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ÌÂ ÂÚ›ÛÛÂÈ·

¡·√∏, ·fiÛÙ·ÍË Î·È ‰¤ÛÌÂ˘ÛË ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ÛÂ ÁÓˆÛÙfi fiÁÎÔ

ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË2 ÙË˜

ÂÚ›ÛÛÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘

Ó·ÙÚ›Ô˘ ‹ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘.

∞. √ƒ°∞¡∞:

1. ™˘ÛÎÂ˘‹ ·fiÛÙ·ÍË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓË ·fi ÛÙÚÔÁÁ˘Ï‹ ÊÈ¿ÏË

Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÌÂ ÛÙÚÔÁÁ˘Ïfi ˘ıÌ¤Ó·, Û˘Ó‰ÂfiÌÂ-

ÓË ÌÂ „˘ÎÙ‹Ú· Ì¤Ûˆ ÛÊ·›Ú·˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ ÌÂ ‰È¿Ù·ÍË ÙÂıÏ·-

ÛÌ¤ÓË˜ ‰Èfi‰Ô˘, ÁÈ· Ó· ÌËÓ ·Ú·Û˘ÚıÂ› ÙÔ ˘ÁÚfi (fiˆ˜ ·ÚÔ˘-

ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·).

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜

● ª·ÎÚ‡Ï·ÈÌË Î·È Ï·Ù‡ÛÙÔÌË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 1.000 ml

ÌÂ ÛÙÚÔÁÁ˘Ïfi ˘ıÌ¤Ó·.

● ™ˆÏ‹Ó·˜ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ ÌÂ ÛÊ·›Ú· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤-

ÓÔ˜ ÌÂ ÛÊ·ÈÚÈÎfi Û‡Ó‰ÂÛÌÔ «18» ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô (Ô ÛÊ·ÈÚÈÎfi˜

·˘Ùfi˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ ÁÈ· ÙË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ÌÂ ÙÔÓ „˘ÎÙ‹Ú·
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14.1 ™KO¶O™ TOY 
¶EIPAMATO™

14.2 EI™A°ø°IKE™ 
°Nø™EI™1

14.3 A¶AITOYMENA

14Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË: 

∂§∂°Ã√™ ¶√π√∆∏∆∞™ ∞∑ø∆√ÀÃø¡ §π¶∞™ª∞∆ø¡:
¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ∞ªªø¡π∞∫√À ∞∑ø∆√À

1. µÏ. Û¯ÂÙÈÎ¿ 8Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ (§È¿ÛÌ·Ù·) ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ Ù›ÙÏÔ: ÃËÌÈÎ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·
ππ (∆∂∂, µã Ù¿ÍË 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘, ∆ÔÌ¤·˜ ÃËÌÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ).

2. °È· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ‚Ï.
∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙËÓ 8Ë ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË (¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜).
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™˘ÛÎÂ˘‹ ·fiÛÙ·ÍË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜.



ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Ú·ÎfiÚ

·fi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î).

● ÃˆÓ› ÌÂ ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ·fi ÙÂÊÏfiÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ‰È·-

Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH (Ë ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·-

ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ¤Ó· Ú·ÎfiÚ ·fi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÌÈ·

Ï·‚›‰· HOFFMANN).

● æ˘ÎÙ‹Ú·˜ ÌÂ ÛÊ·›ÚÂ˜ (6), ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÛÊ·ÈÚÈÎfi Û‡Ó-

‰ÂÛÌÔ «18» ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô, Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÌÈÎÚÔ‡ Ú·ÎfiÚ ·fi Î·Ô˘-

ÙÛÔ‡Î, ÌÂ Ì›· ÚÔ¤ÎÙ·ÛË ·fi Á˘·Ï› (fiÙ·Ó Ë Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁË-

ÛË ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜

ÛˆÏ‹Ó· ·fi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î, Ô ÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ Û‡Ó‰ÂÛÌfi˜ ı· ·ÓÙÈÎ·-

ı›ÛÙ·Ù·È ÌÂ Ï·Ù‡ÛÙÔÌÔ Ï·ÈÌfi Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘).

● ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 ml ÛÙËÓ ÔÔ›· Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔ ·fi-

ÛÙ·ÁÌ·.

√ ·ÓˆÙ¤Úˆ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi Á˘·Ï›, Ô˘ ‰ÂÓ

·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÛÙÔ ·fiÛÙ·ÁÌ· ˘fi ÙÈ˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. 

2. ∫fiÛÎÈÓÔ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÔÒÓ 0,5 mm.

3. πÁ‰›Ô (ÁÔ˘‰›) ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

4. ™ÈÊÒÓÈ· ·ÎÚÈ‚Â›·˜ ÙˆÓ 10, 20, 25, 50, 100 Î·È 200 ml.

5. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 ml.

6. ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú·˜ Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÈ˜ 35 ¤ˆ˜ 40 rpm.

µ. Ã∏ªπ∫∂™ √À™π∂™-À§π∫∞:

1. ∞ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ‹ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi ‰ÈÔÍÂ›-

‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ·fi ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.

2. ∞Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ∏Cl (·Ó·ÌÂ›ÍÙÂ ¤Ó·Ó fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl

(d=1,18) ÌÂ ¤Ó·Ó fiÁÎÔ ÓÂÚÔ‡).

3. ∆ÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ∏2SO4 0,2 N.

4. ∆ÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH 0,2 N, ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi

·ÓıÚ·ÎÈÎ¿.

5. ¢È¿Ï˘Ì· ¡·√∏, ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi ·ÌÌˆÓÈ·Î¿, ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙË-

Ù·˜ 30% ÂÚ›Ô˘ ÛÂ ¡·√∏ (d=1,33).

6. ¢È¿Ï˘Ì· ÌÂÈÎÙÔ‡ ‰Â›ÎÙË

¢È¿Ï˘Ì· ∞: ‰È·Ï‡ÛÙÂ 1 g ÂÚ˘ıÚÔ‡ ÙÔ˘ ÌÂı˘Ï›Ô˘ ÛÂ 37 ml ‰È·-
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Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡·√∏ 0,1 N Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ì¤¯ÚÈ

fiÁÎÔ˘ 1 l ÌÂ ÓÂÚfi.

¢È¿Ï˘Ì· µ: ‰È·Ï‡ÛÙÂ 1 g Î˘·ÓÔ‡ ÙÔ˘ ÌÂı˘ÏÂÓ›Ô˘ ÛÂ ÓÂÚfi Î·È

Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ì¤¯ÚÈ fiÁÎÔ˘ 1 l ÌÂ ÓÂÚfi.

ŒÓ·˜ fiÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∞ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô fiÁÎÔ˘˜ ‰È·-

Ï‡Ì·ÙÔ˜ µ.

√ ‰Â›ÎÙË˜ ·˘Ùfi˜ ÛÂ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÈÒ‰Ë˜, ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿-

Ï˘Ì· ÁÎÚ›˙Ô˜ Î·È ÛÂ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Ú¿ÛÈÓÔ˜. ∞fi ÙÔ ‰È¿Ï˘-

Ì· ·˘Ùfi ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È 0,5 ml (10 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜).

7. ∫fiÎÎÔÈ ÂÏ·ÊÚfiÂÙÚ·˜ Ï˘Ì¤ÓÔÈ ÌÂ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Î·È

˘ÚˆÌ¤ÓÔÈ.

8. £ÂÈÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË (p.a.).

∞. ¶ÚÔ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜

∞ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙË 13Ë

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË. 

¶ƒ√™√Ã∏: ¢Â ÏÂÈÔÙÚÈ‚Ô‡ÓÙ·È ÏÈ¿ÛÌ·Ù· fiˆ˜ ÙÔ ıÂÈÈÎfi

·ÌÌÒÓÈÔ, Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ÙÔ˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË ·fi 30% ÛÂ ¿˙ˆÙÔ, ÙÔ ÓÈÙÚÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ÙÔ ÓÈÙÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ,

ÙÔ Ó›ÙÚÔ ÙË˜ ÃÈÏ‹˜ Î·È ¿ÏÏ· ÓÈÙÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù·. 

µ.  ¶ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË

1. ∑˘Á›ÛÙÂ –Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·– ÔÛfiÙËÙ· 5 ‹ 7

‹ 10 g ÚÔ·Ú·ÛÎÂ˘·Ûı¤ÓÙÔ˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ± 0.001 g

Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙË ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 ml. 

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙË ÊÈ¿ÏË 50 ml ÓÂÚÔ‡ Î·È Î·ÙfiÈÓ 20 ml ‰È·Ï‡Ì·-

ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. ∞Ó·‰Â‡ÛÙÂ Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·

ÛÂ ËÚÂÌ›·, ÒÛÔ˘ Ó· ·‡ÛÂÈ Ë ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓË ¤ÎÏ˘ÛË ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘

ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. 

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 400 ml ÓÂÚÔ‡ Î·È ·Ó·‰Â‡ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi

·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· ÁÈ· ÌÈÛ‹ ÒÚ·. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÌÂ

ÓÂÚfi, ÔÌÔÁÂÓÔÔÈ‹ÛÙÂ Î·È ‰ÈËı‹ÛÙÂ ÌÂ ÍËÚfi Ê›ÏÙÚÔ ÛÂ ÍËÚfi

˘Ô‰Ô¯¤·.

°. ∞Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

1. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ fiÔ˘ Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔ ·fiÛÙ·ÁÌ·
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14.4 ¶EIPAMATIKH 
¢IA¢IKA™IA



·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË ÌÂÙÚËıÂ›Û· ÔÛfiÙËÙ· ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·. 

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÙËÓ ·Ó¿ÏÔÁË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÈÎÙÔ‡

‰Â›ÎÙË Î·È, ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜, ÓÂÚfi, ÁÈ· Ó· ÏËÊıÂ› fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘Ï¿¯È-

ÛÙÔÓ ›ÛÔ˜ ÌÂ 50 ml. ∆Ô ¿ÎÚÔ ÙË˜ ÚÔ¤ÎÙ·ÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â-

‰ÂÌ¤ÓË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ „˘ÎÙ‹Ú· Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ

·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

3. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ·ÎÚÈ‚Â›·˜, ¿ÚÙÂ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜

Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·, Î·Ù¿ÏÏËÏË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·˘ÁÔ‡˜ ‰È·Ï‡-

Ì·ÙÔ˜ (ÂÚ›Ô˘ 0,10 g) Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÛÙË ÊÈ¿ÏË ·fi-

ÛÙ·ÍË˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÓÂÚfi, ÁÈ· Ó· ÏËÊıÂ› Û˘ÓÔÏÈ-

Îfi˜ fiÁÎÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 350 ml, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂÚÈÎÔ‡˜ ÎfiÎÎÔ˘˜ ÂÏ·-

ÊÚfiÂÙÚ·˜ ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡.

4. ™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·fiÛÙ·ÍË˜. ∞ÊÔ‡ ¿ÚÂÙÂ ÙÈ˜

··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÚÔÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÚÂÌÔ‰ÈÛÙÂ› Î¿ıÂ ·Ò-

ÏÂÈ· ·ÌÌˆÓ›·˜, ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ·fiÛÙ·ÍË˜ 20 ml

·fi ÙÔ ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· NaOH. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ÚÔÔ‰Â˘ÙÈ-

Î¿ ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ ÌÈ· ÔÏ‡ ‚›·ÈË Î¤ÓˆÛË. ŸÙ·Ó ·Ú¯›ÛÂÈ Ô

‚Ú·ÛÌfi˜, Ë ·fiÛÙ·ÍË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚ›Ô˘ 100 ml ÛÂ

10-15 min, ÒÛÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÔÛÙ¿ÁÌ·-

ÙÔ˜ 250 ml ÂÚ›Ô˘3. ŸÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ó¤Ó·˜ Êfi‚Ô˜ ÁÈ·

·ÒÏÂÈ· ·ÌÌˆÓ›·˜, ¯·ÌËÏÒÛÙÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÏÏ¤ÁÂ-

Ù·È ÙÔ ·fiÛÙ·ÁÌ· Ì¤¯ÚÈ Ó· ¤ÚıÂÈ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ „˘ÎÙ‹Ú· ¿Óˆ

·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

5. ∂Ï¤ÁÍÙÂ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ·Ó ÙÔ ·fiÛÙ·ÁÌ· Ô˘

‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÎfiÌË ·ÌÌˆÓ›·. ∂ÎÏ‡ÓÂÙÂ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘

„˘ÎÙ‹Ú· ÌÂ Ï›ÁÔ ÓÂÚfi Î·È ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÔÍ¤Ô˜

ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¡·√∏.

¢. ŒÏÂÁ¯Ô˜

∏ ¿ÛÎËÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂÏÂÛÙÂ›, ÚÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜

ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜, Î·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

ıÂÈÈÎÔ‡ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ ((¡∏4)2SO4) ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË (p.a.). ∏ Î·Ù¿ÏÏËÏË

ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 0,100 g

·ÌÌˆÓÈ·ÎÔ‡ ·˙ÒÙÔ˘.
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3. √ „˘ÎÙ‹Ú·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ÚÔ‹
‡‰·ÙÔ˜ ·fi Û˘Ì‡ÎÓˆÛË. ∏ ·fiÛÙ·ÍË ÙÂ›ÓÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ 30-40 min.



∂. ŒÎÊÚ·ÛË ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

∆Ô ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·

ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ·ÌÌˆÓÈ·Îfi ¿˙ˆÙÔ, fiˆ˜ ·˘Ùfi Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÁÈ·

ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË.
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4. °È· ÙÔÓ Ù‡Ô ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜:
50 = ¯ÈÏÈÔÛÙfiÏÈÙÚ· (ml) ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ

Ó· ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔ ·fiÛÙ·ÁÌ·,
∞  = ¯ÈÏÈÔÛÙfiÏÈÙÚ· (ml) ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘,

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË,
F  = Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ˙‡ÁÈÛË, ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË, ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË

Ï·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ.
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¢È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡Ô˘ ·˙ˆÙÔ‡¯ˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ. 
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º À § § √  ∂ ƒ ° ∞ ™ π ∞ ™

∂§∂°Ã√™ ¶√π√∆∏∆∞™ ∞∑ø∆√ÀÃø¡ §π¶∞™ª∞∆ø¡:
¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ∞ªªø¡π∞∫√À ∞∑ø∆√À

① ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

② ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ¡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ∞ Î·È F ÙÔ˘

·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î·.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

③ °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÛÙÔ ·Ú·-

¿Óˆ Â›Ú·Ì·.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

ŸÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡·√∏ Ô˘ 

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË, ∞ (ml)

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ F

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ: ....................................................................

∏ÌÂÚÔÌËÓ›·: ...........................................................................



™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ô ÔÛÔÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘

˘‰·ÙÔ‰È·Ï˘ÙÔ‡ Î·Ï›Ô˘, ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÙÂÙÚ·Ê·ÈÓ˘ÏÔ‚ÔÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘,

ÛÂ Î·ÏÈÔ‡¯· ÏÈ¿ÛÌ·Ù·.

∆Ô Î¿ÏÈÔ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË Ê¤ÚÂÙ·È

ÁÈ· ‰È¿Ï˘ÛË ÛÙÔ ÓÂÚfi. ªÂÙ¿ ·fi ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ‹ ‰¤ÛÌÂ˘ÛË ÙˆÓ

Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÚÂÌÔ‰›ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÔÛÔÙÈÎfi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-

ÛÌfi, ÙÔ Î¿ÏÈÔ Î·ıÈ˙¿ÓÂÈ ÛÂ ·ÛıÂÓÒ˜ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘fi

ÌÔÚÊ‹ ÙÂÙÚ·Ê·ÈÓ˘ÏÔ‚ÔÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘.

∞. √ƒ°∞¡∞:

1. ∫fiÛÎÈÓÔ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÔÒÓ 0,5 mm.

2. πÁ‰›Ô (ÁÔ˘‰›) ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË. 

3. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙˆÓ 100, 600, 1.000 ml.

4. ™ÈÊÒÓÈ· ·ÎÚÈ‚Â›·˜ ÙˆÓ 10, 25 Î·È 50 ml.

5. °˘¿ÏÈÓÔ˜ ËıÌfi˜ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ fiÚˆÓ ·fi 5 ¤ˆ˜ 20 Ì.

6. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 250 ml.

7. ¶˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ ÛÙÔ˘˜ 120±10 ÆC.

8. •ËÚ·ÓÙ‹Ú·˜.

µ. Ã∏ªπ∫∂™ √À™π∂™-À§π∫∞:

1. ∞ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ‹ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

2. ºÔÚÌfiÏË ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË (‰È·˘Á¤˜ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 25-

35% ÛÂ ÊÔÚÌ·Ï‰Â˛‰Ë).

3. ∫·ı·Úfi ∫Cl ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË (p.a.).

4. ¢È¿Ï˘Ì· NaOH Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ 10 ¡ (¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ

¡a√∏ ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË (p.a.) ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi Î¿ÏÈÔ).
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15.1 ™KO¶O™ TOY 
¶EIPAMATO™

15.2 EI™A°ø°IKE™ 
°Nø™EI™1

15.3 A¶AITOYMENA

15Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË: 

∂§∂°Ã√™ ¶√π√∆∏∆∞™ ∫∞§π√ÀÃø¡ §π¶∞™ª∞∆ø¡:
¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ À¢∞∆√¢π∞§À∆√Y ∫∞§π√Y

1. µÏ. Û¯ÂÙÈÎ¿ 8Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ (§È¿ÛÌ·Ù·) ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ Ù›ÙÏÔ: ÃËÌÈÎ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·
ππ (∆∂∂, µã Ù¿ÍË 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘, ∆ÔÌ¤·˜ ÃËÌÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ).



5. ¢È¿Ï˘Ì· ‰Â›ÎÙË: ‰È·Ï‡ÛÙÂ 0,5 g Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ ÛÂ ·Èı·Ófi-

ÏË 90% Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ì¤¯ÚÈ fiÁÎÔ˘ 100 ml.

6. ¢È¿Ï˘Ì· EDTA: ‰È·Ï‡ÛÙÂ ÛÂ ÓÂÚfi 4 g ‰È¤Ó˘‰ÚÔ˘ ‰ÈÓ·ÙÚ›Ô˘ ¿Ï·-

ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·Èı˘ÏÂÓÔ‰È·ÌÈÓÔÙÂÙÚ·ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Na2 (H2EDTA), ÛÂ

ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 ml. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹

ÌÂ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È ÔÌÔÁÂÓÔÔÈ‹ÛÙÂ. º˘Ï¿ÍÙÂ ÙÔ ·ÓÙÈ-

‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ·˘Ùfi ÛÂ Ï·ÛÙÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô.

7. ¢È¿Ï˘Ì· STPB: ÛÂ 480 ml ÓÂÚÔ‡ ‰È·Ï‡ÛÙÂ 32,5 g ÙÂÙÚ·Ê·ÈÓ˘ÏÔ-

‚ÔÚÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘, ÚÔÛı¤ÛÙÂ 2 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡a√∏ Î·È 20 ml

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ªgCl2 (100 g ªgCl2Ø6H2O ·Ó¿ Ï›ÙÚÔ). ∞Ó·‰Â‡ÛÂÙÂ

ÁÈ· 15 min Î·È ‰ÈËı‹ÛÙÂ ÌÂ ËıÌfi ¯ˆÚ›˜ Ù¤ÊÚ·, ÌÂ ·ÚÁfi Ú˘ıÌfi.

º˘Ï¿ÍÙÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÛÂ Ï·ÛÙÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô.

8. ÀÁÚfi ¤ÎÏ˘ÛË˜: ·Ú·ÈÒÛÙÂ ÌÂ ÓÂÚfi 20 ml ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ STPB

Ì¤¯ÚÈ fiÁÎÔ˘ 1.000 ml.

∞. ¶ÚÔ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜

∞ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙË 13Ë

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË.

∑˘Á›ÛÙÂ 10 g ÚÔ·Ú·ÛÎÂ˘·Ûı¤ÓÙÔ˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ±

0.001 (5 g ÁÈ· Ù· ¿Ï·Ù· Î·Ï›Ô˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi

50% ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘) Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ Ù· ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜

ÙˆÓ 600 ml Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 400 ml ÂÚ›Ô˘ ÓÂÚÔ‡. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ Ì¤¯ÚÈ

‚Ú·ÛÌÔ‡ Î·È ·Ê‹ÛÙÂ Ó· ‚Ú¿˙ÂÈ ÁÈ· 30 min. æ‡ÍÙÂ, ÌÂÙ·ÁÁ›ÛÙÂ

ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 1.000 ml, Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ

Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÌÂ ÓÂÚfi, ÔÌÔÁÂÓÔÔÈ‹ÛÙÂ Î·È ‰ÈËı‹ÛÙÂ ÛÂ ÍËÚfi

‰Ô¯Â›Ô. ∞ÔÚÚ›„ÙÂ Ù· ÚÒÙ· 50 ml ÙÔ˘ ‰ÈËı‹Ì·ÙÔ˜.

µ. ¶ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÁÈ· Î·Ù·‚‡ıÈÛË

1. ¶¿ÚÙÂ ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÈËı‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘

ÂÚÈ¤¯ÂÈ 0,025 ¤ˆ˜ 0,050 g Î·Ï›Ô˘ (‚Ï. ›Ó·Î·) Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-

Ù¤ ÙÔ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 250 ml. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÌÂ ÓÂÚfi

Ì¤¯ÚÈ fiÁÎÔ˘ 50 ml. °È· Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÔ‡Ó ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÂ˜ ·ÚÂ-

ÌÔ‰›ÛÂÈ˜, ÚÔÛı¤ÛÙÂ 10 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ EDTA, ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·-

ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜, Î·È ÌÂ ·Ó¿‰Â˘ÛË, ‰È¿Ï˘-

Ì· ¡a√∏, Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜, Ì¤¯ÚÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÌÂ›Á-

Ì·ÙÔ˜ ÂÚ˘ıÚfi, Î·È, Ù¤ÏÔ˜, ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÈÏ¤ÔÓ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·-
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ÙÔ˜ ¡·√∏ (ÁÂÓÈÎ¿ 1 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡·√∏ ·ÚÎÂ› ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘-

‰ÂÙ¤ÚˆÛË Î·È ÁÈ· ÙËÓ ‡·ÚÍË ÂÚ›ÛÛÂÈ·˜).

2. °È· ÙËÓ ÂÎ‰›ˆÍË ÙÔ˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ıÂÚ-

Ì¿ÓÂÙÂ ¤ˆ˜ ‹ÈÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÁÈ· 15 min. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ, ·Ó ¯ÚÂÈ¿-

˙ÂÙ·È, ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ fiÁÎÔ˘ 60 ml.

3. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ì¤¯ÚÈ ‚Ú·ÛÌÔ‡, ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ÙÔ ÔÙ‹-

ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ·fi ÙË ÊˆÙÈ¿ Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ 10 ml ÊÔÚÌfiÏË˜.

¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ Î·È, ·Ó ¯ÚÂÈ-

¿˙ÂÙ·È, ÌÂÚÈÎ¤˜ ·ÎfiÌË ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH Ì¤¯ÚÈ ÙÔ

¯ÚÒÌ· Ó· Á›ÓÂÈ Û·ÊÒ˜ ÂÚ˘ıÚfi. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÁÈ· 15 min ÙÔ

ÔÙ‹ÚÈ ÛÎÂ·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ÛÂ ˘‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ ÌÂ

ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ. 

°. ¶ÚÔ˙‡ÁÈÛË ÙÔ˘ ËıÌÔ‡

∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ËıÌfi Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ ÛÙÔ˘˜ 120 ÆC ÁÈ·

Í‹Ú·ÓÛË Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ (ÁÈ· 15 min ÂÚ›Ô˘).

∞Ê‹ÛÙÂ ÙÔÓ ËıÌfi Ó· „˘¯ıÂ› Ì¤Û· ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· Î·È ˙˘Á›ÛÙÂ ÙÔÓ.

¢. ∫·Ù·‚‡ıÈÛË

∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ·fi ÙÔ ˘‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ Î·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹

·Ó¿‰Â˘ÛË ÚÔÛı¤ÛÙÂ Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ 10 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ STPB. ∏

ÚÔÛı‹ÎË ·˘Ù‹ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ 2 min ÂÚ›Ô˘. ¶ÚÈÓ ‰ÈËı‹-

ÛÂÙÂ, ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÁÈ· 10 min.

∂. ¢È‹ıËÛË Î·È ¤ÎÏ˘ÛË

¢ÈËı‹ÛÙÂ ˘fi ÎÂÓfi ÛÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ËıÌfi, ÂÎÏ‡ÓÂÙÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ

ÙÔ ˘ÁÚfi ¤ÎÏ˘ÛË˜, ÂÎÏ‡ÓÂÙÂ ÙÔ ›˙ËÌ· ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi

¤ÎÏ˘ÛË˜ (ÂÚ›Ô˘ 60 ml Û˘ÓÔÏÈÎ¿) Î·È ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ ÌÂ 5 ¤ˆ˜ 10 ml

ÓÂÚÔ‡. •ËÚ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ›˙ËÌ· Î·Ï¿.

™Ù. •‹Ú·ÓÛË Î·È ˙‡ÁÈÛË

™ÎÔ˘›ÛÙÂ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ËıÌÔ‡ ÌÂ ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›.

∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ËıÌfi ÛÂ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ ÁÈ· ÌÈ¿ÌÈÛË ÒÚ· ÛÂ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· 120ÆC. ∞Ê‹ÛÙÂ Ó· „˘¯ıÂ› Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· ÛÂ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ˙˘Á›ÛÙÂ ÁÚ‹ÁÔÚ·.
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™ËÌÂ›ˆÛË Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÚÁ·Û›·˜

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ·ÌÌˆÓÈ·Îfi ¿˙ˆÙÔ ‹ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÛÂ

¯·ÌËÏ‹ ÔÛfiÙËÙ·, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› ÙÔ ‚Ú¿ÛÈÌÔ ÙˆÓ 15 min.

∑. ∆˘ÊÏfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ 

°È· Î¿ıÂ ÛÂÈÚ¿ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÒÓ ÂÎÙÂÏ¤ÛÙÂ ¤Ó·Ó Ù˘ÊÏfi ÚÔÛ-

‰ÈÔÚÈÛÌfi, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌfiÓÔ Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Î·È ÙÔ˘˜ ‰È·-

Ï‡ÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË, Î·È

Ï¿‚ÂÙÂ ˘fi„Ë Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ Ù˘ÊÏÔ‡ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÛÙÔÓ

˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜.

∏. ŒÏÂÁ¯Ô˜

∏ ¿ÛÎËÛË ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›, ÚÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ·Ó·-

Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜, Î·È ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜

˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∫Cl. ∏ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÔÛfiÙËÙ· Ú¤ÂÈ Ó·

ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÔÏ‡ 0,040 g ∫2O.

£. ŒÎÊÚ·ÛË ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

∂¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ‰ÔÎ›ÌÈ· Î·È ÔÈ ·Ú·ÈÒÛÂÈ˜ Ô˘ ˘Ô-

‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·, Ô Ù‡Ô˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Â›Ó·È Ô

·ÎfiÏÔ˘ıÔ˜:

% ∫2√ ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ = ( ∞ – ·) × F

‹

% ∫ ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ = ( ∞ – ·) × Fã

fiÔ˘ ∞ = ‚¿ÚÔ˜ ÛÂ g ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ TPBK,

· = ‚¿ÚÔ˜ ÛÂ g ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ TPBK ÙÔ˘ Ù˘ÊÏÔ‡,

F Î·È Fã = Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÁÈ· ÙÔ K2√ Î·È K ÙˆÓ

‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ÛÙËÏÒÓ ÙÔ˘ ›Ó·Î·.
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º À § § √  ∂ ƒ ° ∞ ™ π ∞ ™

∂§∂°Ã√™ ¶√π√∆∏∆∞™ ∫∞§π√ÀÃø¡ §π¶∞™ª∞∆ø¡:
¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ À¢∞∆√¢π∞§À∆√Y ∫∞§π√Y

① ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

② YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ∫  ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ∞, · Î·È

Fã ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î·.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

µ¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ∆ƒµ∫, ∞

µ¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ∆ƒµ∫ ÙÔ˘ Ù˘ÊÏÔ‡, ·

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ F

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Fã

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ: ....................................................................

∏ÌÂÚÔÌËÓ›·: ...........................................................................
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③ YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ∫2√ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ∞, · Î·È

F ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î·.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................


