
¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ∫∞º∂´¡∏™ ™∆√¡ ∫∞º∂ 
ª∂ ∆∏ ª∂£√¢√ FENDLERSTUBER 

(ª¤ıÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ∫Ò‰ÈÎ· ∆ÚÔÊ›ÌˆÓ Î·È ¶ÔÙÒÓ).

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· – fiÚÁ·Ó·

∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜

1. ™Â ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 200 mL ˙˘Á›˙ÔÓÙ·È 10 g ÛÎfiÓË˜ Î·Ê¤. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ
ÛÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 10 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡∏3 10 % Î·È 50 mL CHCl3.

2. ¶ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Î¿ıÂÙÔ „˘ÎÙ‹Ú· Î·È ÙËÓ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ
‚Ú·ÛÌfi ÁÈ· 1 ÒÚ·. 

3. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ ‰ÈËıÂ›Ù·È. ∏ ÊÈ¿ÏË ÂÎÏ¤ÓÂÙ·È 5
ÊÔÚ¤˜ ÌÂ 10 mL CHCl3 Î¿ıÂ ÊÔÚ¿. 

4. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ ‰È‹ıËÌ· ÙÔ CHCl3 ÌÂ ·fiÛÙ·ÍË. 

A™KH™H TPIAKO™TH TPITH
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™ÎÔfi˜: Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÛÂ ‰Â›ÁÌ·Ù· ·Ô-
Î·ÊÂ˚ÓˆÌ¤ÓÔ˘ Î·Ê¤ ‹ ÛÂ ‰Â›ÁÌ·Ù· Î·Ê¤ ÁÈ· Ù· ÔÔ›·
˘¿Ú¯ÂÈ ˘fiÓÔÈ· fiÙÈ ¤ÁÈÓÂ ·ÔÎ·ÊÂ˚ÓˆÛË. 

1. ¢È¿Ï˘Ì· ¡∏3 10 %.
2. CHCl3.
3. ¢È¿Ï˘Ì· KªnO4 1 %. 
4. ¢È¿Ï˘Ì· ∏2√2 3 %.
5. ¢È¿Ï˘Ì· CH3COOH 1 ò.
6. ™Ê·ÈÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ 200 mL.
7. æ˘ÎÙ‹Ú·˜.
8. ¢È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¤˜ ¯Ô¿ÓÂ˜ 500

mL.



5. ∆Ô ˘fiÏÂÈÌÌ· ÙË˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ 80 mL ‚Ú·ÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È
ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 100 ÆC ˘fi Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó¿‰Â˘ÛË ÁÈ·
10 ÏÂÙ¿. 

6. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· 20 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∫ªn√4 1 % Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ
ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÁÈ· 15 ÏÂÙ¿ ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÙÔ Kªn√4.

7. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 2 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∏2√2 3 % Î·È 5 ÛÙ·Áfi-
ÓÂ˜ CH3COOH 1 %. ∂¿Ó ÙÔ ˘ÁÚfi ‰Â Á›ÓÂÈ ‰È·˘Á¤˜, ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹
ÊÈ¿ÏË ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 100 ÆC Î·È ÌÂÙ¿ ·fi 5 ÏÂÙ¿ ÚÔÛı¤-
ÙÔ˘ÌÂ 5 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∏2√2 3 % Î·È 15 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ CH3COOH 1 ò. ∞˘Ùfi
Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ï‹ÚË ‰È·‡Á·ÛË. ∏ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ÁÈ· 15 ÏÂÙ¿ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ı· Á›ÓÂÈ ‰È·˘Á¤˜
ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙË˜. 

8. ∏ ÊÈ¿ÏË „‡¯ÂÙ·È Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙË˜ ‰ÈËıÂ›Ù·È ·fi Ù˘¯ˆ-
Ùfi ËıÌfi.

9. ∆Ô ‰È·˘Á¤˜ ‰È‹ıËÌ· (ÂÚ›Ô˘ 200 mL) ÂÎ¯˘Ï›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ¯Ô¿ÓË
500 mL ÌÂ 50 mL CHCl3. ∏ ÂÎ¯‡ÏÈÛË Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂ 25
mL CHCl3 Î¿ıÂ ÊÔÚ¿. 

10. ŸÏ· Ù· ¯ÏˆÚÔÊÔÚÌÈÎ¿ ÂÎ¯˘Ï›ÛÌ·Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔ˙˘ÁÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·ÈÚÈ-
Î‹ ÊÈ¿ÏË, ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ÙÔ CHCl3 ÌÂ ·fiÛÙ·ÍË Î·È Ë ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
ÍËÚ·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 100 ÆC (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÈ· 30 ÏÂÙ¿) Î·È ˙˘Á›˙ÂÙ·È. 

11. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÛÎfiÓË˜ ÙÔ˘ Î·Ê¤
ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ Î·ÊÂ˝ÓË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, Ë ÔÔ›· ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Â›
ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi (%). 
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∂§∂°Ã√™ À¶∞ƒ•∏™ ™À¡∆∏ƒ∏∆π∫ø¡ ™∆∞ ∆ƒ√ºπª∞

·) ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

™Â ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÙÚfiÊÈÌ· Î·È ÔÙ¿ .¯. ÛÙ· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ·ÏÎÔfiÏË˜ ÔÙ¿ Î·È ÛÙÔ˘˜
Ô›ÓÔ˘˜ ÙÔ ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏËÊıÂ› ÌÂ ÂÎ¯‡ÏÈÛË Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ·Èı¤Ú· –
ÂÙÚÂÏ·˚ÎÔ‡ ·Èı¤Ú·, ·ÊÔ‡ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ÔÍÈÓÈÛÙÂ› ÌÂ ·Ú·Èfi
‰È¿Ï˘Ì· ∏2SO4 Î·È ÎÔÚÂÛıÂ› ÌÂ NaCl.

∆Ô ·Ú·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÔ ÔÍ‡ Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È ÌÂ ·Ó·Ù¿Ú·ÍË ÙË˜ ·ÈıÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜
ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· NaOH 10 % Î·È Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÏÎ·ÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ
‰È¿Ï˘Ì· KMnO4 5 % ÛÙÔ˘˜ 60 ÆC ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ·ÚÂ-
ÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi. 

∏ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÙÔ˘ KMnO4 ·Ó¿ÁÂÙ·È ÌÂ H2SO3 Î·È ÙÔ ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡ ·Ú·Ï·Ì-
‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÔÍ›ÓÈÛË ÙÔ˘ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ÂÎ¯‡ÏÈÛË ÌÂ
·Èı¤Ú·.

√ ‰È·Ï‡ÙË˜ ÂÎ‰ÈÒÎÂÙ·È ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË Ì¤¯ÚÈ ÍËÚÔ‡ Î·È ÙÔ ˘fiÏÂÈÌÌ· ˙˘Á›˙ÂÙ·È.
∆ÈÙÏÔ‰fiÙËÛË 
∆Ô ˘fiÏÂÈÌÌ· ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÌÂ 2 mL ·ÎÂÙfiÓË˜, ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È 2 mL ÓÂÚÔ‡ Î·È ÔÍ˘-

ÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· 0,05 ª ¡aOH. 
1 mL 0,05 ª ¡aOH ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÂ 6,1 mg ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. 
∆Ô ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Î·È Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚÈÎ¿ ÛÂ ÌÂı·-

ÓÔÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‹ ·Èı¤Ú· ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ·ÚÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó
ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

‚) ¶ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘  – ˘‰ÚÔÍ˘‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (Nipagin).

™˘¯Ó¿ ˆ˜ Ì¤Û· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È :
·) Ô ÌÂı˘ÏÈÎfi˜ ÂÛÙ¤Ú·˜ ÙÔ˘ –˘‰ÚÔÍ˘‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÌÔÚÈÎ‹ ÔÓÔ-

Ì·Û›· Nipagin M
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™ÎÔfi˜: ∏ ÂÍ·ÎÚ›‚ˆÛË ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ
ÛÙ· ÙÚfiÊÈÌ· Î·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ∫Ò‰ÈÎ· ∆ÚÔÊ›ÌˆÓ Î·È ¶ÔÙÒÓ.



‚) Ô ÚÔ˘ÏÈÎfi˜ ÂÛÙ¤Ú·˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· Nipasol M4. 
°È· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹-

ÚÈÔ Millon (‰È¿Ï˘ÛË 3 mL Hg ÛÂ 27 mL „˘¯ÚÔ‡ HNO3 Î·È ·Ú·›ˆÛË ÌÂ 30 mL
ÓÂÚÔ‡).

∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ –˘‰ÚÔÍ˘‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÚÔ‰¤-
Ú˘ıÚÔ ¯ÚÒÌ· .

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÂ› ˆ˜ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ Nipagin.
ŒÙÛÈ ÙÔ Û·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÌÏ¤ ¯ÚÒÛË˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÚÔ-
Ûı‹ÎË FeCl3.

∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÙÔ –˘‰ÚÔÍ˘‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡ Î·È ÔÈ ÂÛÙ¤ÚÂ˜ ÙÔ˘ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ
·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Deniges ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ ·fi ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù· 

(1) 5 g HgO ÛÂ 20 mL  – H2SO4 Î·È 100 mL ÓÂÚÔ‡,
(2) ÚfiÛÊ·ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· 2% NaNO2.

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ¤¯ÂÈ ¤Î‚·ÛË ıÂÙÈÎ‹, fiÙ·Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙÂ› ÂÚ˘ıÚÔ˚Ò‰Â˜.
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4. O ÔÛÔÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÂÛÙ¤ÚˆÓ ·˘ÙÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚÈÎ¿ ÌÂ
ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Millon, ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ÚÔËÁËıÂ› Ë ˘‰ÚfiÏ˘ÛË ÙˆÓ ÂÛÙ¤ÚˆÓ. 



ª∂∆ƒ∏™∏ pH

pH Â›Ó·È Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi˜ ÏÔÁ¿ÚÈıÌÔ˜ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓÔ-
Î·ÙÈfiÓÙˆÓ:  pH= - log [ ∏+].

°È· ÙËÓ ÔÛÔÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ¤ÎÊÚ·ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÎÏ›Ì·Î· ÌÂ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ·fi 0 –
4, ÌÂ fiÍÈÓË ÂÚÈÔ¯‹ ·fi 0 - 7 Î·È ·ÏÎ·ÏÈÎ‹ ·fi 7 – 14.

∆Ô p∏ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ¯ÚˆÌ·ÙÔÌÂÙÚÈÎ¿ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‰ÂÈÎÙÒÓ. √ Û˘ÓËı¤ÛÙÂ-
ÚÔ˜ ‰Â›ÎÙË˜ Â›Ó·È Ë Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË, Ô˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ¯ÚÒÌ· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ p∏ 8 – 9,5. 

∏ ËÏÂÎÙÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ p∏ ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Û·Ó Ë ·ÎÚÈ‚¤-
ÛÙÂÚË, Ú·ÎÙÈÎfiÙÂÚË Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·ÚÂÌfi‰ÈÛË.

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· - ŸÚÁ·Ó· 

A™KH™H TPIAKO™TH ¶EM¶TH
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XHMIKH ANA§Y™H

NEPOY

™ÎÔfi˜: ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ pH ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÎÚ›‚ˆÛË ÙË˜
ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡..

¶Â¯¿ÌÂÙÚÔ

1. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ
100mL.

2. À‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜.
3. ¢ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›.
4. ƒ˘ıÌÈÛÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· pH 7.
5. £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ 0Æ – 110Æ C.  



∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜

1. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (220V) Î·È ÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·-
ÎfiÙË ÛÙË ı¤ÛË «pH», ·ÊÔ‡ ·ÔÛ‡ÚÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÂÏ·ÛÙÈÎfi Ì·Ó‰‡· ·fi ÙËÓ Ô‹
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Î·È ÂÌ‚·Ù›˙Ô˘ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÛÙÔ ÓÂÚfi.

2. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿-
ÓÔ˘ ÛÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

3. ªfiÏÈ˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› Ë ‚ÂÏfiÓ·, ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘
pH. ŒÛÙˆ 7,45 ÛÙÔ˘˜ 17 ÆC.

4. ¢È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘. ∞Ó˘„ÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÛÙÔ ÛÙ¤-
ÏÂ¯Ô˜, Ù· Ï¤ÓÔ˘ÌÂ Î·È Ù· ÛÎÔ˘›˙Ô˘ÌÂ ··Ï¿ ÌÂ ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›.

5. ™˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÌÂ ÛÂÈÚ¿ ¿ÏÏˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ fiˆ˜ ·Ú·¿Óˆ.   

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ – ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
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1. ∆· Â¯¿ÌÂÙÚ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÌË‰¤Ó
ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ‹ Â¿Óˆ ÛÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË pH 7 ÙË˜ ÎÏ›Ì·-
Î·˜. ∫·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ·Ó¿ÁÓˆÛË˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÚÒÙ· ÌÂ ¤Ó· Ú˘ıÌÈ-
ÛÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· pH 7, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Ó· Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ·˘Ùfi
ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ Ú˘ıÌÈÛÙÈ-
Îfi pH 4 ‹ pH 10, ÒÛÙÂ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÛˆÛÙ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› Ú‡ıÌÈÛË˜
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. 

2. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ fiÛÈÌÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (‰›ÎÙ˘Ô ∞ıËÓÒÓ) Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 7,15 - 7,5.



ª∂∆ƒ∏™∏ ∞°ø°πª√∆∏∆∞™

∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

∏ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ¿Ï·Ù· Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤Ó· Ì¤Û· ÛÂ
·˘Ùfi. ŒÙÛÈ, ÓÂÚ¿ ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ ¿Ï·Ù·, ·Ê‹ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi Ó· ÂÚÓ¿ (Î›ÓËÛË
ÈfiÓÙˆÓ), ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (R) Î·È ÌÂÁ¿ÏË ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· (Ú), Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

1
Ú =               

R                      
ªÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Ohm. ∂ÂÈ‰‹ Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Â›Ó·È

ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ mhos. ∂›ÛË˜,
ÂÂÈ‰‹ Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Â›Ó·È 1 cm, Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜
·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ Ú = mhos/cm ‹ Ìmhos/cm.

∏ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÔÏ‡ Â˘·›ÛıËÙË ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ŸÙ·Ó
·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ÂÂÈ‰‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë
Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¤ÓˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi ·Ï¿ÙˆÓ.

∂›Ó·È Î·ÓfiÓ·˜ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 25 ÆC. °È· ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ‰›ÓÂÙ·È Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·˜ ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹
‰ÈfiÚıˆÛË˜ (™.¢.) ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜, ÒÛÙÂ Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›-
˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 25 ÆC.

ªÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ¤ÌÌÂÛ· Ù· Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ¿Ï·Ù·
Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤Ó· ÛÙÔ ÓÂÚfi.

A™KH™H TPIAKO™TH EKTH
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™ÎÔfi˜: √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Û˘ÓÔÏÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ë
ÂÍ·ÎÚ›‚ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘.



ŸÚÁ·Ó· – ˘ÏÈÎ¿

∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜

1. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÌÂ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ-
¯‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (220 V).

2. £¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Â› 10 min (ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛË).
3. µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·.
4. §·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜.
5. ∞Ó·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfi-

ÙËÙ·˜. ŒÛÙˆ fiÙÈ ÛÙÔ˘˜ 18 ÆË ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Â›Ó·È 250 Ìmhos/cm. 
6. H ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ·Ó¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 25 ÆC ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Û˘ÓÙÂ-

ÏÂÛÙ‹ ‰ÈfiÚıˆÛË˜: 850 × 1,163 = 988 Ìmhos/cm (25 Æ).
7. ¶ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ 25 ÆC Â› 0,64, ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ Ù· Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ‰È·Ï˘Ì¤Ó· ¿Ï·Ù·: 988 Ìmhos/cm × 0,64 = 632 Û˘ÓÔ-
ÏÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ÛÂ mg/l.
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ÆC ™. ¢. ÆC ™. ¢. ÆC ™. ¢.

10,0 1,411 20,0 1,112 30,0 0,897

11,0 1,375 21,0 1,087 31,0 0,890

12,0 1,341 22,0 1,064 32,0 0,873

13,0 1,309 23,0 1,043 33,0 0,858

14,0 1,277 24,0 1,020 34,0 0,843

15,0 1,247 25,0 1,000 35,0 0,820

16,0 1,218 26,0 0,970 36,0 0,815

17,0 1,189 27,0 0,960 37,0 0,801

18,0 1,163 28,0 0,943 38,0 0,788

19,0 1,136 29,0 0,925 39,0 0,775

1. ∞ÁˆÁÈÌfiÌÂÙÚÔ
2. ¶ÔÙ‹ÚÈ ÙˆÓ 100 mL
3. ¢ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›
4. À‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜ 
5. £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ 0-100

ÆC



¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ – ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
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1. ∞ÁˆÁÈÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÁˆÁÈ-
ÌfiÙËÙ·˜ Á·Ï·ÎÙˆÌ¿ÙˆÓ Î·È Â‰¿ÊÔ˘˜.

2. ∆Ô ÓÂÚfi ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ∞ıËÓÒÓ ¤¯ÂÈ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ
600Ìmhos/cm ÛÙÔ˘˜ 25ÆC.

∆‡ÔÈ ∞ÁˆÁÈÌÔÌ¤ÙÚˆÓ



¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ √§π∫∏™ ™∫§∏ƒ√∆∏∆∞™ 
(™Àª¶§√∫√¶√π∏™∏ Ca++ + Mg++)

∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜, fiˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ
ÙË˜ µ’ Ù¿ÍË˜, ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË Û˘ÌÏÔÎÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·ıÚÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ
Ca++ + Mg++ - ·Ï¿ÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÛÙÔ ÓÂÚfi – ÌÂ ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ EDTA (·Èı˘ÏÔ‰È·ÓÔ‰È·ÌÈÓÔÙÂÙÚ·ÔÍÂ˚ÎÔ‡ ‰ÈÓ·ÙÚ›Ô˘ – ¿Ï·ÙÔ˜ ÙÔ˘
ÔÍ¤Ô˜).

∏ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ‰ÈÂıÓÒ˜ ÛÂ ÁÂÚÌ·ÓÈÎÔ‡˜ ‹ Á·ÏÏÈÎÔ‡˜
‚·ıÌÔ‡˜. ŒÓ·˜ (1) ÁÂÚÌ·ÓÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ dÆ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ 10 mg CaO / L H2O, ÂÓÒ
¤Ó·˜ (1) Á·ÏÏÈÎfi˜ FÆ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ 10 mg CaCO3 / L H2O. ŒÓ·˜ ÁÂÚÌ·ÓÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜
dÆ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 1,8 Á·ÏÏÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜ FÆ Î·È 1 FÆ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ 0,56 dÆ.

∂›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ ¤¯ÂÈ Î·ıÔÚÈÛÙÂ› Ë ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜
ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ ÛÂ FÆ Î·È dÆ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ˆ˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿
ÙÔ CaO Î·È CaCO3.

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜, Û˘ÓÂÒ˜, Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙÔ Mg ˆ˜ Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË (ÔÏÈÎ‹) Ca.

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· – ŸÚÁ·Ó·

A™KH™H TPIAKO™TH EB¢OMH

100

™ÎÔfi˜: ∏ ‰È·›ÛÙˆÛË ÙË˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ fiÛÈÌÔ˘ ÓÂÚÔ‡
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘.

1. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL.
2. ¶ÚÔ¯Ô˚‰· ÙˆÓ 25 mL.
3. ™ÈÊÒÓÈÔ ÙˆÓ 10 mL.
4. ¢È¿Ï˘Ì· EDTA 0,01 ¡.
5. ¢È¿Ï˘Ì· ¡∏4√∏.
6. ¢Â›ÎÙË˜ Buffer – tabletten.



∆Â¯ÓÈÎ‹

1. ™ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL Ê¤ÚÔÓÙ·È 10 mL ÓÂÚÔ‡. ∞Ú·ÈÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·Ô-
ÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 1 ‰ÈÛÎ›Ô Buffer ÙÔ ÔÔ›Ô, fiÙ·Ó ‰È·Ï˘ıÂ›,
¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ Î›ÙÚÈÓÔ – Î·Ê¤ ÙÔ ÓÂÚfi.

2. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 1 mL NH4OH Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÎfiÎÎÈÓÔ (pH=10).
3. √ÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÌÂ 0,001 ¡ EDTA Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ· (ÈÛÔ-

‰‡Ó·ÌÔ ÛËÌÂ›Ô ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜).
4. ŒÛÙˆ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ 4,6 mL ÁÈ· ÙË Û˘ÌÏÔÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ

Ca++ Î·È Mg++.

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ› 
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∆· 1000 mL 0,01¡ EDTA ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÔ‡Ó ÌÂ 0,2g Ca
4,6 mL x;

x = 0,00092g
∆· 0,00092 g Â›Ó·È 0,92 mg Ca (1g = 1000mg)

∆· 10 mL H2O ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 0,92mg Ca 
1000 x;

x = 92 mg/L  ‹      = 4,6 meq/L 

∆· 56 Ì.‚. ÙÔ˘ CaO ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 40 Ì.‚. Ca
x; 92

x = 128,8

∆· 10 mg CaO/H2O Â›Ó·È 1 dÆ 
128,8 x;

x = 12,88 dÆ

Î·È ÛÂ Á·ÏÏÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜ 12,88 x 1,8 = 23,2 FÆ.

92
20
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¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ – ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ 

1. °È· 10 ml ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ Ca++ Î·È
ªg++ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó 6,1 mL 0,01 ¡ E.D.T.A. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ dÆ Î·È FÆ.

2. H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ·Û‚¤ÛÙÈÔ Â›Ó·È 160 mg/L. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ
do Â¿Ó ˘ÔÙÂıÂ› fiÙÈ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÓÂÚÔ‡ ‰ÂÓ ÂÚÈÂ›¯Â Mg++;

1. √È ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› ·ÏÔ˘ÛÙÂ‡ÔÓÙ·È ·Ó Ù· ¯ÈÏÈÔ˚ÛÔ‰‡Ó·Ì· ÙÔ˘ Ca ÔÏÏ·-
Ï·ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó Â› 2,8 Î·È 5, ÁÈ· ÁÂÚÌ·ÓÈÎÔ‡˜ Î·È Á·ÏÏÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ·ÓÙÈÛÙÔ›-
¯ˆ˜.

2. 1 mL ÙÔ˘ N EDTA ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÂ 0,01 meq Ca.
3. ∏ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÙˆÓ Ca++ + Mg++ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ pH = 10. ∆Ô‡ÙÔ

Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ¡∏4√∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Buffer, Ô ÚfiÏÔ˜
ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È ‰ÈÏfi˜ (‰Â›ÎÙË˜ – Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi). 

????A ™ K H ™ E I ™



¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ∆∏™ ∞¡£ƒ∞∫π∫∏™ ™∫§∏ƒ√∆∏∆∞™
(∂•√À¢∂∆∂ƒø™∏ HCO3

-)

∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

∏ ·ÚÔ‰ÈÎ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· fiÍÈÓ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›-
Ô˘ Î·È Ì·ÁÓËÛ›Ô˘. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÍ˘ÌÂÙÚ›·.

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· – ŸÚÁ·Ó·

∆Â¯ÓÈÎ‹

1. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL Ê¤ÚÔÓÙ·È 100 mL ∏20.
2. √ÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÌÂ 0,1 ª ∏CI ·ÚÔ˘Û›· ‰Â›ÎÙË ËÏÈ·Óı›ÓË˜, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÌÂÙ·-

‚ÏËıÂ› ÙÔ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ÛÂ ÚÔ‰¤Ú˘ıÚÔ.

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È: Ë ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ fiÍÈÓˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ
·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿-
Ï˘Ì·   0,1 ª HCl .¯. 

Ca(HCO3)2 + 2HCl  ➜  CaCl2 + 2CO2 + H2O

A™KH™H TPIAKO™TH O°¢OH
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™ÎÔfi˜: √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ ‚¿ÛÂÈ ÙË˜
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ HCO3

- ÛÙÔ ÓÂÚfi.

1. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100
mL.

2. ¶ÚÔ¯Ô˝‰· ÙˆÓ 25 mL.
3. ™ÈÊÒÓÈÔ ÙˆÓ 10 mL.
4. HCl 0,1 M.
5. ¢Â›ÎÙË˜ ËÏÈ·Óı›ÓË˜.



ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›

ŒÛÙˆ fiÙÈ Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ 0,1 ª ∏Cl ÁÈ· 100 mL ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 3,2 mL.

∆fiÙÂ Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È: 195/61 = 3,2 meq/L
3,2 meq/L * 2,8 = 8,96 dÆ
3,2 meq/L * 5 = 16,0 FÆ

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÌfiÓÈÌË˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ (∞.™.) ·fi ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ (√.™.) ·Ú¤¯ÂÈ
ÙË ÌfiÓÈÌË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· (ª.™.) ÛÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜.

∏ ÌfiÓÈÌË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ıÂÈÈÎ¿ Î·È ¯ÏˆÚÈÔ‡¯· ¿Ï·Ù·
ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È Ì·ÁÓËÛ›Ô˘.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ – ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
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T· 1000 mL 0,1 ª HCl ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó 6,1g HCO3
-

∆· 3,2 mL x

x = 0,0195g HCO3
-

∆· 100 mL ÓÂÚÔ‡ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 0,0195g ‹ 19,5 mg HCO3
-

∆· 1000 mL x;

x = 195 mg/L ÓÂÚÔ‡

1. 1 mL 0,1 M HCl ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÂ 0,0061 g ‹ 6,1 mg HCO3
-.

2. ŸÙ·Ó Ë ·ÚÔ‰ÈÎ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÔÏÈÎ‹, ÙfiÙÂ √.™. =
∞.™. Î·È ¿Ú· ª.™. = 0. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi HCO3

-

Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙ· Ca++ Î·È Mg++.
3. ÀÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ë ·ÚÔ‰ÈÎ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· HCO3

- ÙˆÓ Ca Î·È
Mg Î·È Ë ÌfiÓÈÌË ÛÙ· Cl- Î·È SO=

4= ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ, ÙÔ ‰Â ¿ıÚÔÈÛÌ¿
ÙÔ˘˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·.

4. ¢ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ë ·ÚÔ‰ÈÎ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ HCO3

- ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.



1. ∏ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË fiÍÈÓˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÛÂ ‰Â›ÁÌ· ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 5,8 meq/l. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ·ÓıÚ·-
ÎÈÎ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÂ Fo;

2. °È· 100 mL ÓÂÚÔ‡ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó 3,1 mL 0,1 ¡ ∏Cl ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi fiÍÈÓˆÓ
·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ. ¶ÔÈ· Â›Ó· Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ fiÍÈÓ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ (mg/L) Î·È fiÛˆÓ
ÁÂÚÌ·ÓÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ (dÆ) Â›Ó·È Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ (∞.™.);

3. ™Â ‰Â›ÁÌ· ÓÂÚÔ‡ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÂ Ca(HCO3)2 Â›Ó·È 340,56 mg/L. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë
·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÛÂ dÆ Ë ÔÊÂÈÏfiÌÂÓË ÛÙ· Î·ÙÈfiÓÙ· ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘;

4. H ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· fiÛÈÌÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 12,5 dÆ. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ
fiÍÈÓˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÛÂ mg/L;
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¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ Ã§øƒπ√¡∆ø¡ ∫∞∆∞ Mohr

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÁ˘ÚÔÌÂÙÚ›·, fiÔ˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
Î·ı›˙ËÛË˜:

Cl- + AgNO3   ➜  AgCl" + NO3
-

ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·

K2CrO4 + 2Ag+ ➜  Ag2CrO4"+ 2K+

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· – fiÚÁ·Ó·

∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜

1. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 250 mL Ê¤ÚÔÓÙ·È 50 mL ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÓÂÚÔ‡. ∞Ú·ÈÒÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ
100 mL.

2. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 3-4 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰Â›ÎÙË K2CrO4 Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È
Î›ÙÚÈÓÔ.

3. √ÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÌÂ 0,05 ª AgNO3 Ì¤¯ÚÈ Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÛÂ ÎÂÚ·-
Ìfi¯ÚÔ˘Ó.

ŒÛÙˆ 2,5 mL Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙÔ˘ AgNO3 ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·‚‡ıÈÛË ÙˆÓ Cl-.

A™KH™H TPIAKO™TH ENATH
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™ÎÔfi˜: √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯ˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi.

1. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 250 mL.
2. ¶ÚÔ¯Ô˚‰· 25 mL. 
3. ™ÈÊÒÓÈÔ 50 mL.
4. ¢È¿Ï˘Ì· AgNO3 0,05 ª.
5. ¢È¿Ï˘Ì· K2CrO4 5 %

(‰Â›ÎÙË˜).



ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›

ÕÚ· Cl- = 99,6 mg/L ‹ 99,6/35,5 = 2,5 meq/L.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ – ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

1. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ··ÈÙÂ› ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ (pH=7). ªÔÚÂ›
fiÌˆ˜ Ó· ¤¯ÂÈ ÂÈÙ˘¯‹ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ pH ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 6 Î·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 10.

2. ∞Ó ÙÔ pH<6, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÙˆÓ ¯ÚˆÌÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ:
2CrO4

= + 2H+ ➜ Cr2O7
= + H2O. ŒÙÛÈ ‰ÂÓ ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÔÁÎÔ-

Ì¤ÙÚËÛË˜, ÁÈ·Ù› Ô AgCr2O7 Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ˜.
3. ∞Ó ÙÔ pH>10, ÙfiÙÂ Ù· Ag+ Î·ıÈ˙¿ÓÔ˘Ó: 

2Ag+ + 2√∏- ➜ 2AgOH ➜  Ag2O" + H2O
4. ∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ pH ÌÂÙ·Í‡ 6 Î·È 10 ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË NaHCO3. 

1. °È·Ù› Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ Mohr ··ÈÙÂ› Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÈ· Ó· ¤¯ÂÈ ÂÈÙ˘¯‹ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·;
2. °È·Ù› ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ∞g¡O3 Ú¤ÂÈ Ó· Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ÛÎÔÙÂÈÓ‹ ÊÈ¿ÏË ·ÓÙÈ-

‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘;
3. ∏ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË 0,05 ª ∞g¡O3 ÁÈ· 50 mL ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 2,3 mL. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Û˘ÁÎ¤-

ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ¯ÏˆÚÈfiÓÙˆÓ ÛÂ ¤Ó· Ï›ÙÚÔ ÓÂÚfi (mg/L);
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∆· 1000 mL 0,05 ª AgNO3 Î·Ù·‚˘ı›˙Ô˘Ó 1,775 g Cl-

2,5 x ;

1,775*2,5
x =                =  0,00448 g ‹ 4,48 mg Cl-

1000

™Ù· 50 mL ÓÂÚÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 4,48 mg Cl-

™Ù· 1000 mL x;  

4.48*1000
x =                  =  99,6 mg Cl- 

50



µ∞£ª√¡√ªH™∏ ™πºø¡π√À 20 mL

µ·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÛÎÂ˘ÒÓ. ø˜
Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ¤¯ÂÈ Î·ıÔÚÈÛÙÂ› ‰ÈÂıÓÒ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ
20 ÆC. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi ÛÎÂ‡Ô˜ .¯. ¤Ó· ÛÈÊÒÓÈÔ ‹ ÌÈ· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
·Ó·ÁÚ¿ÊÂÈ fiÁÎÔ 50 mL, ¤¯ÂÈ ‚·ıÌÔÏÔÁËıÂ› ÛÙÔ˘˜ 20 ÆC. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ ÏÔÈfiÓ Ó·
‚¿˙Ô˘ÌÂ ıÂÚÌ¿ ˘ÁÚ¿ ÛÙ· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, ÁÈ·Ù› ¤ÙÛÈ ·˘Ù¿ ‰ÈÔÁÎÒÓÔÓÙ·È ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.

ŸÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙ·¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡ÌÂ Ù· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ÁÈ· ÔÏ‡ ·ÎÚÈ‚Â›˜
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È
ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ô ·ÎÚÈ‚‹˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi
ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ›Ó·ÎÂ˜ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÎÂ‡-
Ô˘˜.

°È· ÙË Û‡ÓÙ·ÍË ÙˆÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë:

·) ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ 20 ÆC.
‚) ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ì¤ÙÚËÛË˜.
Á) ∏ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÛÙ· ÛÙ·ıÌ¿.

ŸÙ·Ó Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÛÂ ·ÓÒÙÂÚ·
ÔÛÔÛÙ¿ (‹ fiÚÈ· ·ÓÔ¯‹˜) ·fi ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÔÁÎÔ-
ÌÂÙÚÈÎfi ÛÎÂ‡Ô˜, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘-
ÛË. ¶·Ú·Î¿Ùˆ ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÔ¯¤˜ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ µÚÂÙ·ÓÈÎfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ
¶ÚÔÙ‡ˆÓ (B.S.I. London) ÁÈ· Ù· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¿ ÛÎÂ‡Ë ·fi ÎÔÈÓfi Á˘·Ï› (Û˘ÓÙÂÏÂ-
ÛÙ‹˜ Î˘‚ÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ 0,000025/ ÆC).

A™KH™H TE™™APAKO™TH
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™ÎÔfi˜: √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÒÓ
ÔÚÁ¿ÓˆÓ. 



∂ÎÙ¤ÏÂÛË ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË˜.

·) ™ÈÊÒÓÈÔ ÙˆÓ 20 mL ÁÂÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi ÛÙÔ˘˜ 15 ÆC.
‚) ∞Ê‹ÓÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ ÛÂ ÚÔ˙˘ÁÈÛÌ¤ÓÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜.
Á) ÀÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›

·) ŒÛÙˆ fiÙÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 19,9570 g.
‚) ∞fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1 Î·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 15 ÆC ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›

ÛÂ 1 L ÓÂÚfi ÛÙÔ˘˜ 20 ÆC Â›Ó·È 997,93 g.

ŒÙÛÈ ÈÛ¯‡ÂÈ:
∆· 997,93 g   ÓÂÚfi   Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó  fiÁÎÔ 1000 mL
∆· 19,9570 g   >>            >>            >>     x;  mL

∆· 19,998 mL Â›Ó·È Ô Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·-
ÊÔÚ¿˜ 20 ÆC. ∏ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ 19,998 mL ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È
·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ 20 mL (20 – 19,998 = 0,002) Î·È Ë
‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ 0,002 mL ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ·fiÎÏÈÛË ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘
ÙˆÓ 20 mL. ∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ·ÓÔ¯ÒÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ÛÈÊÒÓÈÔ 20 mL Ë ·ÓÔ¯‹
Â›Ó·È 0,003 mL. √ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ¿ ÙÔ˘
‹ ÌË ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜
·fiÎÏÈÛË˜ ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·ÓÔ¯‹˜ ÙÔ˘. ŒÙÛÈ, Ë ·fiÎÏÈÛË 0,002 mL ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ÙˆÓ
20 mL Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÔ¯‹ ÙˆÓ 0,03 mL, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÙÔ
ÛÈÊÒÓÈÔ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË.

¶›Ó·Î·˜ 1: ÃÚ‹ÛÈÌ· ÌÂÁ¤ıË ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÛÎÂ˘ÒÓ
√°∫√ª∂∆ƒπ∫∂™ ºπ∞§∂™

™πºø¡π∞

X = 1000.19,9570
997,93

 = 19,998ml
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ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· (mL) 5 10 25 50 100 250 500

∞ÓÔ¯‹ (mL) 0,02 0,02 0,03 0,04 0,06 0,1 0,15

ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· (mL) 1 2 5 10 20 25 50 100

∞ÓÔ¯‹ (mL) 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06

ÃÚfiÓÔ˜ ÂÎÚÔ‹˜ (sec) 5-10 7-15 10-20 15-25 15-30 20-35 25-40 30-50



¶ƒ√Ã√´¢∂™

1. °È·Ù› Á›ÓÂÙ·È Ë ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ;
2. ∞fi ÙÈ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ Á˘¿ÏÈÓˆÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ;
3. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL ÁÂÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 15 ÆC. ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ ‚Ú¤ıËÎÂ 99,9204 g. ¡· ‚ÚÂıÂ› ·Ó Ë ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÔÁÎÔ-
ÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË. ∏ ÊÈ¿ÏË ¤¯ÂÈ ‚·ıÌÔÏÔÁËıÂ› ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 20 ÆC.
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ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· (mL) 25 50 100

∞ÓÔ¯‹ (mL) 0,04 0,06 0,1

ÃÚfiÓÔ˜ ÂÎÚÔ‹˜ (sec) 100-195 120-225

£∂ƒª√∫ƒ∞™π∞ (ÆC) µ∞ƒ√™ (g) £∂ƒª√∫ƒ∞™π∞ (ÆC) µ∞ƒ√™ (g)

10 998,39 23 996,60

11 998,32 24 996,38

12 998,23 25 996,17

13 998,14 26 995,93

14 998,04 27 995,69

15 997,93 28 995,44

16 997,80 29 995,18

17 997,66 30 994,91

18 997,51 31 994,64

19 997,35 32 994,35

20 997,18 33 994,06

21 997,00 34 993,75

22 996,80 35 993,45
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