
XPø™TIKE™ ANTI¢PA™EI™

1. ∞ÓÙ›‰Ú·ÛË Halphen

ªÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Halphen (ÁÓˆÛÙ‹ ·fi ÙÔ 1897), Ô˘ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹
ÁÈ· ÙÔ ‚·Ì‚·Î¤Ï·ÈÔ, ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÏÈ·Ú¤˜ ‡ÏÂ˜.

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·, Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ ‚·Ì‚·Î¤Ï·ÈÔ
Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛ‹ ÙÔ˘ (70ÆC) ÌÂ ÌÂ›ÁÌ· ·Ì˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Î·È ›ÛÔ˘ fiÁÎÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂ›Ô˘ (1% w/v) ÛÂ ‰ÈıÂÈ¿ÓıÚ·Î·. Œ¯ÂÈ ÂÍ·ÎÚÈ‚ˆıÂ› fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ·
Î˘ÎÏÔÚÔÂÓÈÎ¿ ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤· ÛÙÂÚÎÔ˘ÏÈÎfi Î·È Ì·Ï‚·ÏÈÎfi, 

[CH3(CH2)7C=C(CH2)7COOH,  CH3(CH2)7C=C(CH2)6COOH]   
\  /                                               \  /
CH2 CH2

Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ‚·Ì‚·Î¤Ï·ÈÔ ÛÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙÂ˜ 0,5 % Î·È 1 % ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
∂›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÔÚÔÂÓÈÎÔ‡ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘, Ô
ÔÔ›Ô˜ ÌÂ ÔÏ‡ÏÔÎÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ‰È·Û¿Ù·È ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ÁÈ·
Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ Î·È ıÂÈÔ‡¯· ÚÔ˚fiÓÙ· ÌÂ Û‡ÓÙ·ÍË ÙÔ˘ Ù‡Ô˘:
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™ÎÔfi˜: √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ·ÁÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô˘.



¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜

√ Î˘ÎÏÔÚÔÂÓÈÎfi˜ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Î·È Ù· ·Ú·¿Óˆ ÔÍ¤· Î·Ù·ÛÙÚ¤-
ÊÔÓÙ·È ÌÂ ˘‰ÚÔÁfiÓˆÛË ‹ ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ (250 ÆC)
‹ ÌÂ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ‚·Ì‚·ÎÂÏ·›Ô˘ ÌÂ ¯ÏˆÚ›ÓË Î·È ¿ÏÏ· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û·, ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Halphen Ó· Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹ (‚·Ì‚·Î¤Ï·ÈÔ «Ó¿ÈÏÔÓ»).

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÁÈ· ÙË ÓÔıÂ›· ÙÔ˘ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô˘ ÌÂ ‚·Ì-
‚·Î¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹. (∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ‚·Ì‚·ÎÂÏ·›Ô˘ «Ó¿ÈÏÔÓ» ··ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È).

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Halphen: ∞Ó¿ÌÂÈÍË ›ÛˆÓ fiÁÎˆÓ ·Ì˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Î·È ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂ›Ô˘ 1% ÛÂ ‰ÈıÂÈ¿ÓıÚ·Î·.

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 250 mL ÌÂ Î¿ıÂÙÔ ·ÎÚÔ-
„˘ÎÙ‹Ú· ÛÙËÓ ÔÔ›· Ê¤ÚÔÓÙ·È 10 mL ÂÏ·›Ô˘ Î·È 10 mL ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘. ∏
ÊÈ¿ÏË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË Â› Ì›· ÒÚ· ÛÂ ˙ÂÛÙfi ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· NaCl.

2. ∞ÓÙ›‰Ú·ÛË Bellier  

∆· ¯ÚÒÌ·Ù· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Ù¿Ú·ÍË Ï·‰ÈÔ‡ (‹ ÏÈˆÌ¤ÓÔ˘ Ï›Ô˘˜)
ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Bellier (ÎÂÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‚ÂÓ˙ÔÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÚÂ˙ÔÚÎ›ÓË˜)
·ÚÔ˘Û›· Î·ı·ÚÔ‡ HNO3, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË
ÓÔıÂ›·˜ ÙÔ˘ ‚Ô˘Ù‡ÚÔ˘ ÌÂ Ê˘ÙÈÎ¿ Ï¿‰È· ‹ ÙÔ˘ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô˘ ÌÂ ÛÔÚ¤Ï·È·. (∆Ô ‚Ô‡-
Ù˘ÚÔ ‰Â ‰›ÓÂÈ ¯ÚÒÌ·, ÂÓÒ ÙÔ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÈ ÌÈ· «·Î¿ı·ÚÙË» Ú¿ÛÈÓË
·fi¯ÚˆÛË).

¢ÂÓ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·›ÚÓÔ˘Ó Ì¤ÚÔ˜ ÛÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, Ô‡ÙÂ ¤¯ÂÈ
‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛÙÂ› Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜. ∂›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·ı·Ú¿ ÂÌÂÈÚÈÎ‹. ¢ÂÓ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÔÏ‡, ÁÈ·Ù› ‰Â ‰›ÓÂÈ Â·Ó·Ï‹„ÈÌ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. ∂›ÛË˜ ¤¯ÂÈ
ÂÍ·ÎÚÈ‚ˆıÂ› fiÙÈ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·ÁÓ¿ ÂÏ·ÈfiÏ·‰· ‰›ÓÔ˘Ó ıÂÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ÂÓÒ ÁÈ·
ÔÏÏ¿ ÛÔÚ¤Ï·È· Ô˘ ˘Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÛÂ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·, Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹.

3. ∞ÓÙ›‰Ú·ÛË ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (™˘ÓÔ‰ÈÓÔ‡ – ∫ÒÓÛÙ·)

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÓÔıÂ›·˜ ÛÙÔ
ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô. ¢ÂÓ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÛÂ ÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· Ô˘ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È.

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜
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30 mL ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·Ó·Ù·Ú¿˙ÔÓÙ·È ˙ˆËÚ¿ ÌÂ
3 g ·Ô¯ÚˆÛÙÈÎ‹˜ ÁË˜ ÛÂ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ‹ ÎˆÓÈ-
Î‹ ÊÈ¿ÏË 50-100 mL ÌÂ ÂÛÌ˘ÚÈÛÌ¤ÓÔ ÒÌ·.
∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰È‹ıËÛË ÛÂ Ù˘¯ˆÙfi ËıÌfi.
¶ÂÚ›Ô˘ 10 mL ·fi ÙÔ ‰È‹ıËÌ· ·Ó·Ù·Ú¿-
˙ÔÓÙ·È Â› 30 sec ÌÂ ›ÛÔ fiÁÎÔ ˘ÎÓÔ‡ HNO3
ÛÂ ÌÈ· ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÂÛÌ˘ÚÈÛÌ¤ÓÔ ÒÌ·.
∆Ô ¯ÚÒÌ· Ô˘ ·›ÚÓÂÈ Ë ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘ Ï·‰È-

Ô‡ ÌÂÙ¿ ·fi 2-5 min ‰›ÓÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ·
ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÓÔıÂ›·˜.
Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·,
Î·ÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ
‰›ÓÂÈ Û·Ê‹ Î·È ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·-
Ù·, ÁÈ’ ·˘Ùfi Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ÓÔıÂ›·˜ Â›Ó·È ÌfiÓÔ Û˘ÌÏËÚˆ-
Ì·ÙÈÎ‹. 



¶PO™¢IOPI™MO™ Y°PA™IA™ A§EYPOY

µ·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

∏ ˘ÁÚ·Û›· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÏÂ‡ÚÔ˘ (‚Ï. ıÂˆÚ›·).
°›ÓÂÙ·È  Í‹Ú·ÓÛË ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 105ÆC Ì¤¯ÚÈ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ (ÂÚ›Ô˘ 6
ÒÚÂ˜) ‹ ÛÙÔ˘˜ 130ÆC ÁÈ· 1 – 2 ÒÚÂ˜. ∏ ÚÒÙË Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ÈÔ ·ÎÚÈ‚‹˜.
À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÎÏ›‚·ÓÔÈ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ˙˘Áfi ÁÈ· ·˘ÙfiÌ·ÙË ˙‡ÁÈÛË Î·È
‰›ÓÔ˘Ó ·Ì¤Ûˆ˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÂ ˘ÁÚ·Û›· Â› ÙÔÈ˜ %. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë
Í‹Ú·ÓÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜  130ÆC ÁÈ· 1 h. 

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ 

∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ 5 g ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ÛÂ ÊÈ·Ï›‰ÈÔ ˙‡ÁÈÛË˜ ‹ ÛÂ Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, fiÔ˘ ¤¯ÂÈ
ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¯·Ï·˙È·Î‹ ¿ÌÌÔ˜, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ˘ÚˆıÂ›.
∞Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÏÂ‡ÚÈ ÌÂ ÙË ¯·Ï·˙È·Î‹ ¿ÌÌÔ Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÊÈ·Ï›‰ÈÔ
˙‡ÁÈÛË˜ ‹ ÙËÓ Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÛÙÔ ˘ÚÈ·ÓÙ‹ÚÈÔ ÛÙÔ˘˜ 105ÆC Ì¤¯ÚÈ Ó· ·ÔÎÙ‹-
ÛÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ‚¿ÚÔ˜.

A™KH™H ¢EKATH
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™ÎÔfi˜: ∏ ÂÍÔÈÎÂ›ˆÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙÔ˘
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÂ ·ÏÂ‡ÚÈ.

¶˘ÚÈ·ÓÙ‹ÚÈÔ

ÀÏÈÎ¿: 
1) ºÈ·Ï›‰ÈÔ ˙‡ÁÈÛË˜ ‹

Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ 
2) Ã·Ï·˙È·Î‹ ¿ÌÌÔ˜ 
3) •ËÚ·ÓÙ‹Ú·˜.



ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜

¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜

ŒÓ·˜ ·Ïfi˜ Î·È Â‡ÎÔÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜
(Î·ÓÔÓÈÎ‹ ‹ ÌÂÁ¿ÏË) Â›Ó·È Ô ÂÍ‹˜:

¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ·ÏÂ‡ÚÔ˘ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·Ï¿ÌË Ì·˜ Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÊÈ-
¯Ù¿ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜. ∫·ÙfiÈÓ «·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ» ÙËÓ ·Ï¿ÌË Ì·˜. ∏ ÂÈÎfiÓ· Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ
·ÏÂ‡ÚÈ ‰›ÓÂÈ ÌÈ· ÚÒÙË ÂÎÙ›ÌËÛË ÁÈ· ÙÔ ·Ó ¤¯ÂÈ Î·ÓÔÓÈÎ‹ (ÂÈÎ. 1) ‹ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfi-
ÙËÙ· ˘ÁÚ·Û›·˜ (ÂÈÎ. 2). 
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1. ¶ÚÈÓ ·fi ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË 
µ¿ÚÔ˜ ÊÈ·ÏÈ‰›Ô˘ + ¿ÌÌÔ˘ + ·ÏÂ‡ÚÔ˘ = · g.

2. ªÂÙ¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË – Í‹Ú·ÓÛË.
µ¿ÚÔ˜ ÊÈ·ÏÈ‰›Ô˘ + ¿ÌÌÔ˘ + ·ÏÂ‡ÚÔ˘ = ‚ g.

3. ¶ÔÛfiÙËÙ· ˘ÁÚ·Û›·˜: · – ‚ = Á g.
4. % ÔÛÔÛÙfi:

™Â 5 g ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Ág ˘ÁÚ·Û›·

™Â 100 g                               x;
------------------------------------------------

X = 100 . Á
5

 = æ %

∫·ÓÔÓÈÎ‹ ¶ÔÛfiÙËÙ· ÀÁÚ·Û›·˜ (∂ÈÎfiÓ· 1)



¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜

∏ ¿ÌÌÔ˜ Î·È ÙÔ ÊÈ·Ï›‰ÈÔ ˙‡ÁÈÛË˜ ‹ Ë Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È
··ÏÏ·ÁÌ¤Ó· ·fi ˘ÁÚ·Û›·.

1. °È·Ù› ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ¯·Ï·˙È·Î‹ ¿ÌÌÔ;
2. °È·Ù› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ ˘ÚÈ·ÓÙ‹ÚÈÔ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚ‚Â› ÙÔ˘˜ 110ÆC;
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MÂÁ¿ÏË ¶ÔÛfiÙËÙ· ÀÁÚ·Û›·˜ (∂ÈÎfiÓ· 2)

;;;; E P ø T H ™ E I ™



¶O§ø™IMETPIKO™ ¶PO™¢IOPI™MO™ AMY§OY

µ·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

∆Ô ¿Ì˘ÏÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ·Ì˘Ïfi˙Ë Î·È ÙËÓ ·Ì˘ÏÔËÎÙ›ÓË (‚Ï. ıÂˆÚ›·).
∆· ‰‡Ô ·˘Ù¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔÓ Ù‡Ô (C6H10O5)Ó Î·È ·Ô-
ÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌfiÚÈ· D – ( +) – ÁÏ˘Îfi˙Ë˜. ªÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÔÍ¤ˆÓ ‹ ÂÓ˙‡ÌˆÓ Î·È
Ù· ‰‡Ô Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘ ˘‰ÚÔÏ‡ÔÓÙ·È ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿ Î·È ‰›ÓÔ˘Ó ‰ÂÍÙÚ›ÓÂ˜
(ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ÌÈÎÚÔ‡ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜), Ì·ÏÙfi˙Ë Î·È ÙÂÏÈÎ¿ D – ( +) –  ÁÏ˘-
Îfi˙Ë. ∆Ô ·ÏÂ‡ÚÈ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ÌÂ ∏Cl, ÔfiÙÂ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÌÂÚÈÎ‹ ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘. ∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰È·‡Á·ÛË ÌÂ ÊˆÛÊÔÚÔ‚ÔÏ-
ÊÚ·ÌÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ·ÊÔ‡ ‰ÈËıËıÂ› (ÙÔ ‰È·Ï‡Ô˘ÌÂ, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ·Èˆ-
ÚÔ‡ÌÂÓ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ‹ ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜), ÔÏˆÛÈÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ 20ÆC, ·ÊÔ‡ ˆ˜
ÁÓˆÛÙfiÓ Ë D – ( +) –  ÁÏ˘Îfi˙Ë ¤¯ÂÈ ·Û‡ÌÌÂÙÚÔ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ Â›-
Â‰Ô ÙÔ˘ ÔÏˆÌ¤ÓÔ˘ ÊˆÙfi˜.

ÀÏÈÎ¿ – ∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·

A™KH™H EN¢EKATH
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™ÎÔfi˜: ∏ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÔÏˆÛÈÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÁÈ· ÙÔÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÌfi  ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘ %.

1) ¢È¿Ï˘Ì· ÊˆÛÊÔÚÔ‚ÔÏÊÚ·ÌÈÎÔ‡
Ó·ÙÚ›Ô˘ (12 g ÌÔÓfiÍÈÓÔ˘ ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡
Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È 20 g ‚ÔÏÊÚ·ÌÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›-
Ô˘ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÂ 100 cm3 ·ÔÛÙ·ÁÌ¤-
ÓÔ ÓÂÚfi).

2) ¢È¿Ï˘Ì· HCl 1% w/w
3) √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË – ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ
4) ¶ÔÏˆÛ›ÌÂÙÚÔ 
5) ÃˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜
6) ∏ıÌfi˜ ÛÎÏËÚfi˜.

¶ÔÏˆÛ›ÌÂÙÚÔ



∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ¶ÔÏˆÛ›ÌÂÙÚÔ

1. ™Â ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 cm3 ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ 5 g ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÚÔÛı¤-
ÙÔ˘ÌÂ 50cm3 HCl 1%.

2. µ˘ı›˙ÂÙ·È Ë ÊÈ¿ÏË ÁÈ· 15 ÏÂÙ¿ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ. ∏ ÊÈ¿ÏË
·Ó·ÎÈÓÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·Ù¿ Ù· 3 ÚÒÙ· ÏÂÙ¿.

3. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 10 cm3 ÓÂÚfi Î·È „‡¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ 20ÆC.        
4. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 10 cm3 ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÊˆÛÊÔÚÔ‚ÔÏÊÚ·ÌÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ·Ú·ÈÒ-

ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜.
5. ∞Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ Î·Ï¿ Î·È ‰ÈËıÔ‡ÌÂ ÌÂ ÛÎÏËÚfi ËıÌfi.
6. ∆Ô ‰È‹ıËÌ· ÔÏˆÛÈÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ ÛˆÏ‹Ó· 2 dm ÛÙÔ˘˜ 20ÆC.
7. ∆Ô ¿Ì˘ÏÔ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÛÙÚÔÊ‹ ÛÂ ÌÔ›ÚÂ˜, ·Ó ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÂ› ÌÂ ÙÔ

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ 5, 444.

1. ∏ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ¿ÏÏÔ ÔÍ‡ ÏËÓ ÙÔ˘ HCL;
2. ∞Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÔÏˆÛÈÌÂÙÚÂ›Ù·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜, ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›; °È·Ù›;
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ANIXNEY™H BE§TIøTIKøN OY™IøN ™TA A§EYPA

µ·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

∆· ‚ÂÏÙÈˆÙÈÎ¿ ‚ÔËıÔ‡Ó ÙÔ ·ÏÂ‡ÚÈ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·ÚÙÔÔÈËÙÈÎ¤˜ ÈÎ·-
ÓfiÙËÙÂ˜ (‚Ï. ıÂˆÚ›·). ∆· ‚ÂÏÙÈˆÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. ™ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ÂÈ-
ÙÚ¤ÂÙ·È Ë ÚÔÛı‹ÎË ÌfiÓÔ ÙÔ˘ ·ÛÎÔÚ‚ÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (‚ÈÙ·Ì›ÓË C). ∆Ô ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi
ÔÍ‡ Â›Ó·È ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹ Ô˘Û›·. ¶Ò˜ ‰Ú· ÏÔÈfiÓ Û·Ó ‚ÂÏÙÈˆÙÈÎfi;(‚Ï. ıÂˆÚ›·) ™Â
¿ÏÏÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·È Î·È ¿ÏÏ· ‚ÂÏÙÈˆÙÈÎ¿ .¯. KµrO3. 

·) ∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ‚ÚˆÌÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ KI,
·ÚÔ˘Û›· HCl ‹ H2SO4, ·fi Ù· ‚ÚˆÌÈÎ¿ ¿Ï·Ù·, ÔfiÙÂ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ÌÂÏ·Ó¿ ÛÙ›ÁÌ·Ù· ·fi ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È. ∏
·ÓÙ›‰Ú·ÛË, Â¿Ó ¤¯Ô˘ÌÂ KBrO3, Â›Ó·È:

2 KµrO3 + 12 KI + 12 HCl   ➜ 6 I2 + 2 KBr + 12 KCl  + 6H2O

‚) ∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·ÛÎÔÚ‚ÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Èˆ‰›Ô˘ ·fi
ÙÔ ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi ÔÍ‡. ŒÙÛÈ ÛÙ· ÛËÌÂ›· Ô˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi ÔÍ‡ Ë ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÏÂ‡ÚÔ˘ Á›ÓÂÙ·È Î˘·Ó‹ ·fi ÙÔ Û‡ÌÏÔÎÔ ·Ì‡ÏÔ˘ – Èˆ‰›Ô˘ Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi ÔÍ‡ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÏÂ˘Î¿
ÛÙ›ÁÌ·Ù·. °È· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ‚ÂÏÙÈˆÙÈÎÒÓ ÊÙÈ¿¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· peckar.
¢ËÏ·‰‹, ‚¿˙Ô˘ÌÂ 5g ·ÏÂ‡ÚÈ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ï¿Î· ‹ ÛÂ ¤Ó· ÛÙÈÏ‚ˆÌ¤ÓÔ
ÎÔÌÌ¿ÙÈ Í‡ÏÔ˘. ∆Ô ·ÏÂ‡ÚÈ ·ÏÒÓÂÙ·È Î·È È¤˙ÂÙ·È  ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· ÛÂ ÛÙÈ‚¿‰·
¿¯Ô˘˜ 2 – 3 mm. ∆Ô ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ·ÏÂ‡ÚÔ˘ Îfi‚ÂÙ·È ÛÂ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi Û¯‹Ì· Î·È
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ·ÏÂ‡ÚÔ˘ Ô˘ ÂÚÈÛÛÂ‡ÂÈ. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ Peckar.

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡

A™KH™H ¢ø¢EKATH
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™ÎÔfi˜: √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ‚ÂÏÙÈˆÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙÔ ·ÏÂ‡ÚÈ.

ÀÏÈÎ¿ – ∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·
1. ¢È¿Ï˘Ì·  KI 10% w/w.
2. ¢È¿Ï˘Ì· HCl 10% w/w.
3. ¢È¿Ï˘Ì· I2.  



∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ‚ÚˆÌÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ
1. ºÙÈ¿¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· peckar. 
2. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ peckar 2 – 3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ KI Î·È HCl.
3. ∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÌÂÏ·ÓÒÓ ÎËÏ›‰ˆÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ ·ÚÔ˘Û›· ‚ÚˆÌÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÛÎÔÚ‚ÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.
1. ºÙÈ¿¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· peckar.
2. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 3 – 4 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ π2. 
3. ∂ÌÊ¿ÓÈÛË ¿ÛÚˆÓ ÎËÏ›‰ˆÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ ‡·ÚÍË ·ÛÎÔÚ‚ÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

1. ¶Ò˜ ÙÔ ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi ÔÍ‡ ‰Ú· Û·Ó ‚ÂÏÙÈˆÙÈÎfi, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ Ô˘Û›·;
2. ∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·ÛÎÔÚ‚ÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ‰È¿Ï˘Ì· HCl 5% ı·

¿ÚÔ˘ÌÂ Ï¿ıÔ˜ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·; °È·Ù›;
3. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· KI Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÚfiÛÊ·Ù·. °È·Ù›;
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¶PO™¢IOPI™MO™ Y°PH™ - •HPH™ °§OYTENH™ 
™TA A§EYPA

µ·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

∆· ·ÏÂ‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ‰˘Ó·Ù¿ ‹ ·‰‡Ó·Ù· (‚Ï. ıÂˆÚ›·). √ fiÚÔ˜ ·˘Ùfi˜
¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î·È ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜. ∏ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË ·Ô-
ÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜: ÙË ÁÏÔÈ·‰›ÓË (Ô˘ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ·ÏÎÔfiÏË 70 %) Î·È
ÙË ÁÏÔ˘ÙÂÓ›ÓË (Ô˘ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ·ÏÎ¿ÏÂ·). ∏ ÁÏÔ˘ÙÂÓ›ÓË ‰›ÓÂÈ ÛÙÂÚÂfiÙËÙ· ÛÙË
ÁÏÔ˘Ù¤ÓË, Ë ÁÏÔÈ·‰›ÓË Â›Ó·È ÎÔÏÏÒ‰Ë˜, Ì·Ï·ÎÈ¿ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ¤ÎÏ˘ÛË ÙÔ˘ ˙˘Ì·-
ÚÈÔ‡ ÌÂ ÓÂÚfi Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ÙË ÁÏÔ˘ÙÂÓ›ÓË, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È. ∏ ‰‡Ó·ÌË
ÙÔ˘ ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË˜ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜ Î·È ·fi ÙÔ
ÔÛÔÛÙfi ÂÓ˘‰¿ÙˆÛ‹˜ ÙË˜. ªÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜ Î·È ¯·ÌËÏ‹ ÂÓ˘‰¿ÙˆÛË
ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÈÎÚ‹ ·ÚÙÔÔÈËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙ·. 

∫·Ù¿ ÙËÓ ¤ÎÏ˘ÛË ÙÔ˘ ˙˘Ì·ÚÈÔ‡ ÌÂ ÓÂÚfi ÔÈ ·Ì˘ÏfiÎÔÎÎÔÈ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Î·È
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÈ· Ê·È¿ Î·È ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ Ì¿˙·: Ë ÁÏÔ˘Ù¤ÓË. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ
‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË Â›Ó·È Ù· ·‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi ÏÂ˘ÎÒÌ·Ù· (ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜).
¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÌÈÎÚfi ÔÛfi ·Ì‡ÏÔ˘, ÏÈÒÓ, ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ. ∆Ô 70 % ÙË˜
ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜ Â›Ó·È ÓÂÚfi. ªÂ Í‹Ú·ÓÛË ÛÙÔ˘˜ 105ÆC  Ì¤¯ÚÈ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ·›Ú-
ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÍËÚ‹ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË.

ÀÁÚ‹ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË

A™KH™H ¢EKATH TPITH
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™ÎÔfi˜: ∏ ·Ú·Ï·‚‹ ÙË˜ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜ ·fi ÙÔ ·ÏÂ‡ÚÈ Î·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ %.

1. ™Â Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ‚¿˙Ô˘ÌÂ 33,33 g ·ÏÂ‡ÚÈ Î·È ÙÔ ·Ó·ÌÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ÌÂ 16 –
18 mL „˘¯Úfi ÓÂÚfi. ™¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ˙˘Ì¿ÚÈ.

2. ∆Ô ˙˘Ì¿ÚÈ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Á›ÓÂÙ·È ÛÊ·ÈÚÈÎfi ÌÂ Ù· ¯¤ÚÈ·.
3. ∆Ô ˙˘Ì¿ÚÈ Ì·Ï¿ÛÛÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ, ÌÂ ÂÏ·ÊÚÈ¿ ÚÔ‹ ÓÂÚÔ‡ ‚Ú‡ÛË˜, ¿Óˆ ·fi

Í‡ÏÈÓÔ Ï·›ÛÈÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ·ÏˆÌ¤ÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ÌÂÙ·ÍˆÙfi ‡Ê·ÛÌ·.
4. ∏ Ì¿Ï·ÍË ‰È·ÚÎÂ› Ì¤¯ÚÈ Ó· Ê‡ÁÂÈ fiÏÔ ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ. ∆· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜ Ô˘

›Ûˆ˜ ·ÔÛ·ÛÙÔ‡Ó Î·È ¤ÛÔ˘Ó ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ Í·Ó·ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ·Ú¯È-
Îfi ˙˘Ì¿ÚÈ.



ª¿Ï·ÍË – ŒÎÏ˘ÛË (∂ÈÎfiÓ· 3)

•ËÚ‹ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË

1. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ì·¯·ÈÚÈÔ‡ ÙÂÌ·¯›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿-
ÙÈ· Î·È ÙËÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÂ ÚÔ˙˘ÁÈÛÌ¤ÓË ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘.

2. ∏ ‡·ÏÔ˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ÌÂ ÙË ÁÏÔ˘Ù¤ÓË ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ˘ÚÈ·ÓÙ‹ÚÈÔ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ 105ÆC Ì¤¯ÚÈ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ (12 – 24 ÒÚÂ˜) ‹ ÛÙÔ˘˜ 155ÆC ÁÈ· 30
ÏÂÙ¿.

3. •ËÚ·›ÓÂÙ·È, ˙˘Á›˙ÂÙ·È Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÙÔ % ÔÛÔÛÙfi ÍËÚ‹˜ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜.

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÂÓ˘‰¿ÙˆÛË˜ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜.

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ˘ÁÚ‹˜ Î·È ÍËÚ‹˜ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜ Ì¿˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ·ÔÚ-
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5. ∏ ¤ÎÏ˘ÛË ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ, fiÙ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi1 ¤ÎÏ˘ÛË˜ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ó· Â›Ó·È Á·Ï·-
ÎÙfi¯ÚˆÌÔ. ∆fiÙÂ ¤¯ÂÈ Ê‡ÁÂÈ fiÏÔ ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ (¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒ-
ÛÔ˘ÌÂ;).

6. ∏ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË Û˘ÌÈ¤˙ÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰¿ÎÙ˘Ï· ÁÈ· Ó· Ê‡ÁÂÈ ÙÔ ÂÈÏ¤ÔÓ
ÓÂÚfi Î·È ˙˘Á›˙ÂÙ·È.

7. ŸÏË Ë ÂÚÁ·Û›· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÚÎ¤ÛÂÈ ÂÚ›Ô˘ 14 ÏÂÙ¿.
8. ∆Ô ÔÛfi ÙË˜ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌ¤ÓÔ Â› ÙÚ›· Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ Â› ÙÔÈ˜ %

ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË.

1. TÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ Ï˘Û›Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 15-20ÆC, ÁÈ·Ù› ÓÂÚfi ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜ ‰È·Ï‡ÂÈ ÌÂÚÈÎÒ˜ ÙË ÁÏÔ˘Ù¤ÓË. EÓÒ ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ë ÁÏÔ˘Ù¤ÓË ‹˙ÂÈ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÓÂÚfi. 



ÚÔÊ‹ıËÎÂ. ∂Ó˘‰¿ÙˆÛË ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó 100 g
˘ÁÚ‹˜ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

% ÀÁÚ‹ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË - % •ËÚ‹ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË
∂Ó˘‰¿ÙˆÛË ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜ = x 100

% ÀÁÚ‹ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË

∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜

°È· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË˜ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ:

1. ∆Ô ¯ÚÒÌ·: ∏ ·ÓÔÈ¯Ùfi¯ÚˆÌË ÁÏÔ˘Ù¤ÓË Â›Ó·È Ë Î·Ï‡ÙÂÚË.
2. ∆ËÓ fi„Ë: ∏ Î·Ï‹ ÁÏÔ˘Ù¤ÓË Â›Ó·È Á˘·ÏÈÛÙÂÚ‹.
3. ∆ËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·: ∞˘Ù‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ (ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘

ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·Ùfi˜ ÙË˜) Î·È ÙËÓ ÂÎÙ·ÙfiÙËÙ¿ ÙË˜ (ÙËÓ ÈÎ·-
ÓfiÙËÙ¿ ÙË˜ Ó· ÂÈÌËÎ‡ÓÂÙ·È).

1) √ ¯ÚfiÓÔ˜ ¤ÎÏ˘ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 14 ÏÂÙ¿. °È·Ù›;
2) ∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 15 – 20ÆC. °È·Ù›;  
3) ¶Ò˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È fiÙÈ ¤¯ÂÈ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› Ï‹Úˆ˜ ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ;
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¶PO™¢IOPI™MO™ TEºPA™

µ·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

∆¤ÊÚ· ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ˘fiÏÂ˘ÎÔ ˘fiÏÂÈÌÌ·  Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÂÈ ‡ÛÙÂÚ·
·fi ÙËÓ Ù¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ (ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, Û¿Î¯·Ú·, ¿Ì˘ÏÔ).
∏ Ù¤ÊÚ· ÙÔ˘ ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi  K2O, MgO, CaO, Al2O3, Fe2O3, P2O5, SiO2.
∞ÎfiÌ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· È¯ÓÔÛÙÔÈ¯Â›· fiˆ˜ Pb, Zn, Ag (‚Ï¤Â ıÂˆÚ›·).

√ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ù¤ÊÚ·˜ ‰›ÓÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ ‚·ıÌfi ¿ÏÂÛË˜ ÙÔ˘
·ÏÂ‡ÚÔ˘ (ÙÚ¿‚ËÁÌ·) ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ÁÈ· Ù· ÏÂ˘Î¿ ·ÏÂ‡ÚÈ·. ∞˘Ùfi ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· Ù·
ÈÙ˘ÚÔ‡¯· ·ÏÂ‡ÚÈ· (Ù‡Ô˘ 90 %), ÁÈ·Ù› Ë Ù¤ÊÚ· ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›·
ÛÙÈ‚¿‰·˜ ·ÏÂ˘ÚfiÓË˜ Î·È ÊÏÔÈÔ‡. 

∏ Ù¤ÊÚ· ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜. ∫˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ Â›Ó·È:
i) Ë ÔÈÎÈÏ›· ÛÈÙ·ÚÈÔ‡,
ii) ÙÔ Î·ı¿ÚÈÛÌ· Î·È ÙÔ Ï‡ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ÛÈÙ·ÚÈÔ‡,
iii) Ë ÛˆÛÙ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Ï¿ÓÛÈ¯ÙÂÚ.

∆Ô ·ÓÒÙÂÚÔ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÔ fiÚÈÔ ÁÈ· ¿ÏÂ˘Ú· Ù‡Ô˘ 70 % Â›Ó·È 0,50 %, ÂÓÒ ÁÈ·
¿ÏÂ˘Ú· Ù‡Ô˘ 85 % Â›Ó·È 0,90 %.

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡

™Â ÚÔ˙˘ÁÈÛÌ¤ÓÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ‚¿˙Ô˘ÌÂ 5 g ·ÏÂ‡ÚÔ˘, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹-
ÚÈÔ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÏ›‚·ÓÔ Î·È ÙÔ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ‹È· Ì¤¯ÚÈ Ó· ··ÓıÚ·ÎˆıÂ› ÙÔ

A™KH™H ¢EKATH TETAPTH
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™ÎÔfi˜: ∏ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÏÂ˘ÚÈÔ‡.

ÀÏÈÎ¿
1. ÃˆÓÂ˘Ù‹ÚÈ.
2. ¢È¿Ï˘Ì· ∏¡√3 5%

w/w.
3. •ËÚ·ÓÙ‹Ú·˜.



ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ¿ÏÂ˘ÚÔ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÓÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ˘˜ 500 – 600
ÆC, ÁÈ· Ó· ·ÔÙÂÊÚˆıÂ› ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·  ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚ‚Â›
ÙÔ˘˜ 950 ÆC. ∏ ‡ÚˆÛË Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ·ÔÙÂÊÚˆıÂ› ÂÓÙÂÏÒ˜ ÙÔ ‰Â›ÁÌ·.
™˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ì›· (1) ÒÚ·. ∆Ô ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ (Ù¤ÊÚ·) ÚÔ-
ÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÚÒÌ· ÏÂ˘Îfi ‹ ·ÓÔÈÎÙfi ÛÙ·¯Ù› ‹ ˘¤Ú˘ıÚÔ. ∞Ó Ë Ù¤ÊÚ· ¿ÚÂÈ ‚·ı‡
ÁÎÚÈ ¯ÚÒÌ· ÌÂ ÌÂÏ·Ó¿ ÛÙ›ÁÌ·Ù· (¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Â›), ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ
ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ (2 ‹ 3) ∏¡√3

2 5% w/w, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Í‹Ú·ÓÛË ÙÔ˘ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ÛÂ
Ï‡¯ÓÔ Î·È Ó¤· ‡ÚˆÛË ÛÙÔÓ ÎÏ›‚·ÓÔ ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ï‹ÚË˜ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·-
Î·.

∫·ÙfiÈÓ ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ „‡¯ÂÙ·È ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· Î·È ˙˘Á›˙ÂÙ·È. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
·Ó¿ÁÂÙ·È Â› ÙÔÈ˜ % fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜

1. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ∏¡√3 ÌÔÚÂ› Ó· Â·Ó·ÏËÊıÂ› Î·È ‰Â‡ÙÂÚË ‹ ÙÚ›ÙË ÊÔÚ¿,
·Ó ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Ï‹ÚË ··ÓıÚ¿ÎˆÛË.

2. ªÂÙ¿ ·fi Î¿ıÂ ÚÔÛı‹ÎË ∏¡√3 Î·È ÚÈÓ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ
ÛÙÔÓ ÎÏ›‚·ÓÔ, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Í‹Ú·ÓÛË ÛÂ Ï‡¯ÓÔ.

1. °È·Ù› Ë Í‹Ú·ÓÛË, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ HNO3 , Á›ÓÂÙ·È ÛÂ Ï‡¯ÓÔ Î·È fi¯È ÛÙÔÓ ÎÏ›‚·ÓÔ;
2. °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰È¿Ï˘Ì· HNO3 Î·È fi¯È H2SO4;
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2. To HNO3 Â›Ó·È ÈÛ¯˘Úfi ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi ÔÍ‡ (·Ú·Èfi Î·È ˘ÎÓfi) Î·È ÌÂ ÙË ‰È¿Û·Û‹ ÙÔ˘ (ÛÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ)
Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ Ï‹ÚË Î·‡ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚ·Î¿. 
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¶PO™¢IOPI™MO™ O•YTHTA™ ™E ºY™IKO XYMO
E™¶EPI¢OEI¢øN

∏ ÔÍ‡ÙËÙ· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ %. √ Ê˘ÛÈÎfi˜ ¯˘Ìfi˜ ÔÚÙÔÎ·ÏÈÔ‡ ¤¯ÂÈ
ÔÍ‡ÙËÙ· 1-1,25 %, Ô Ê˘ÛÈÎfi˜ ¯˘Ìfi˜ ÏÂÌÔÓÈÔ‡ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 6 %.

∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ 

1. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL Ê¤ÚÔÓÙ·È 10 mL ¯˘ÌÔ‡.
2. ∞Ú·ÈÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È ÔÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH 0,1¡

·ÚÔ˘Û›· ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˚ÓË˜ Ì¤¯ÚÈ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Úfi‰ÈÓÔ ¯ÚÒÌ·.   
ª.µ. ÎÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜=192                                             

CH2COOH

∫ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ∏√- C - COOH    

CH2COOH

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›

A™KH™H ¢EKATH ¶EM¶TH
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™ÎÔfi˜: ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ¯˘ÌÔ‡˜ ÂÛÂ-
ÚÈ‰ÔÂÈ‰ÒÓ. 

∆· 1000 mL NaOH 0,1¡ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó 6,4 g ÎÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
∆· 16 mL                                                       x;

x  = 0, 1024 g

™Â 10 mL ¯˘ÌÔ‡ ÔÚÙÔÎ·ÏÈÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,1024 g ÎÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
™Â 100 mL                                                      x;

x  = 1,024 %

ÕÚ· Ë ÔÍ‡ÙËÙ· Â›Ó·È 1,024 % ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡. 



¶PO™¢IOPI™MO™ ™TEPEøN ™Y™TATIKøN ™E ºY™IKO
XYMO E™¶EPI¢OEI¢øN

ø˜ ÛÙÂÚÂ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ¯˘ÌÒÓ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ù· Û¿Î¯·Ú·
Ô˘ ·˘ÙÔ› ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó, fiÙ·Ó ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi. √
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰ÈËıËÌ¤ÓÔ ‰Â›ÁÌ· ÌÂ ‰È·ıÏ·-
Û›ÌÂÙÚÔ. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‰›ÓÂÈ Î·È ÙÔ % ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ Û·Î¯¿ÚÔ˘.

∆Ô % ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ Û·Î¯¿ÚÔ˘ ÛÂ ¯˘ÌÔ‡˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÍ‡ÙËÙ· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó
·fi ÙÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ Brix ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÙÔ % ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ÎÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.    

∆Â¯ÓÈÎ‹ 

√ Ê˘ÛÈÎfi˜ ¯˘Ìfi˜ ‰ÈËıÂ›Ù·È. ª›· ÛÙ·ÁfiÓ· ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹ ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏÂÛÙÂ›
Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‰È·ıÏ·Û›ÌÂÙÚÔ˘ ¯ÂÈÚfi˜ ‹
‰È·ıÏ·Û›ÌÂÙÚÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· Brix ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Û¿Î¯·ÚÔ ÙÔ˘
¯˘ÌÔ‡ ·ÊÔ‡ ·Ê·ÈÚÂıÂ› Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ·˘ÙÔ‡ ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ %.

¶›Ó·Î·˜ ¶ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ º˘ÛÈÎÒÓ Ã˘ÌÒÓ ∂ÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰ÒÓ

A™KH™H ¢EKATH EKTH
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™ÎÔfi˜: ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓˆÓ Û˘ÓÔÏÈÎÒÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ ÛÂ
¯˘Ìfi.

¶ÔÚÙÔÎ·ÏÈÔ‡ §ÂÌÔÓÈÔ‡

∂È‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ (15 ÆC) 1,040 – 1,045 1,030 – 1,040
™ÙÂÚÂ¿ ™˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ % ‚.Ô. 10,0 – 12,0 9,2 – 11,2
√Í‡ÙËÙ· (ÛÂ ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ % ‚.Ô.) 0,40 – 3,50 6,0
∆¤ÊÚ· % ‚.Ô. 0,29 – 0,63 0,29 – 0,56
∫¿ÏÈÔ % ‚.Ô. 0,09 – 0,28 0,11 – 0,19
ºˆÛÊfiÚÔ˜  % ‚.Ô. 0,007 – 0,023 0,005 – 0,084
Õ˙ˆÙÔ % ‚.Ô. 0,060 – 0,180 0,035 – 0,084
™¿Î¯·Ú· (ÛÂ ÈÌ‚/ÚÔ % ‚.Ô.) < 10 < 2,25
µÈÙ·Ì›ÓË C mg/100 mL 20 - 80 30 – 70



¶PO™¢IOPI™MO™ BITAMINH™ C ™E XYMO ºPOYTøN

∞¶∞ƒ∞π∆∏∆∞ ∞¡∆π¢ƒ∞™∆∏ƒπ∞

1. À‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÈÓ‰ÔÊ·ÈÓfiÏË˜ 0,004 % (0,1g ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ Ó·ÙÚ›Ô˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÙË˜ 2,6
‰È¯ÏˆÚÔÊ·ÈÓÔÏÈÓ‰ÔÊ·ÈÓfiÏË˜ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÌÂ 100 mL ÓÂÚfi). ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ‰ÈË-
ıÂ›Ù·È ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL. ∆˘¯fiÓ ˘fiÏÂÈÌÌ· ÛÙÔÓ ËıÌfi ÍÂÏ¤-
ÓÂÙ·È Î·Ï¿  ÌÂ  ÓÂÚfi. ∆Ô ‰È‹ıËÌ· ·Ú·ÈÒÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙË˜ ¯·Ú·Á‹˜. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì·
Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÂÓÙfi˜ „˘ÁÂ›Ô˘ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ˙ˆ‹˜ Â›Ó·È ÌÈ· Â‚‰ÔÌ¿‰· ·fi ÙÔ
¯ÚfiÓÔ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜  Î·È  ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛ‹˜  ÙÔ˘.

2. ¢È¿Ï˘Ì·  ÔÍ·ÏÈÎÔ‡  ÔÍ¤Ô˜ 0,4%
3. ¢È¿Ï˘Ì·  HCl 1ª
4. ¶ÚfiÙ˘Ô  ‰È¿Ï˘Ì·  ıÂÈÔıÂÈ˚ÎÔ‡  Ó·ÙÚ›Ô˘ 0,01ª
5. ¢Â›ÎÙË˜ ·Ì‡ÏÔ˘ (1g ·Ì‡ÏÔ˘ ÛÂ 100 mL ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Î·È 0,1g ı˘ÌfiÏË˜)

TI∆§√¢√∆∏™∏ ¢π∞§Àª∞∆√™ π¡¢√º∞π¡√§∏™

A™KH™H ¢EKATH EB¢OMH
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™ÎÔfi˜: ∏ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ‚ÈÙ·Ì›ÓË˜ ÛÂ ¯˘Ìfi ÂÛÂÚÈ-
‰ÔÂÈ‰ÒÓ.

™Â  ÎˆÓÈÎ‹  ÊÈ¿ÏË  300 mL  ÌÂ  ÂÛÌ˘ÚÈÛÌ¤ÓÔ  ÒÌ·  Ê¤ÚÔÓÙ·È  10 mL  ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜  ÈÓ‰ÔÊ·ÈÓfiÏË˜  ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È  5 mL  ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∫π  Î·È  10 mL  ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜  HCl. ∞Ê‹ÓÂÙ·È  ÙÔ  ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ  ÛÂ  ËÚÂÌ›· ÁÈ·  2  ÏÂÙ¿. ∆Ô  ·Ú·-
ÁfiÌÂÓÔ  ·fi  ÙËÓ  ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÈÒ‰ÈÔ  ÔÁÎÔÌÂÙÚÂ›Ù·È  ÌÂ  ÚfiÙ˘Ô  ‰È¿Ï˘Ì·  ıÂÈ-
ÔıÂÈ˚ÎÔ‡  Ó·ÙÚ›Ô˘  ·ÚÔ˘Û›·  ‰Â›ÎÙË  ·Ì‡ÏÔ˘.

√ Ù›ÙÏÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÈÓ‰ÔÊ·ÈÓfiÏË˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi ÔÍ‡ ·Ô‰ÂÈ-
ÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ  Â›Ó·È : 

1 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÈÓ‰ÔÊ·ÈÓfiÏË˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ · * 0,088 g ·ÛÎÔÚ‚ÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜  

fiÔ˘ ·: mL ÙÔ˘  ÚfiÙ˘Ô˘  ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  ıÂÈÔıÂÈ˚ÎÔ‡  Ó·ÙÚ›Ô˘ 0,01ª



√°∫√ª∂∆ƒ∏™∏ ¢∂π°ª∞∆√™ ∞™∫√ƒµπ∫√À √•∂√™

56

10 mL ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ 10% Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
ÙˆÓ  100 mL. √  fiÁÎÔ˜ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ·ÏÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·  ‰ÈËıÂ›Ù·È. ∞fi ÙÔ ‰È‹ıËÌ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È 10 mL ÛÂ
ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË fiÔ˘ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È 15 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ·ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,4 % Î·È
ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÔÁÎÔÌÂÙÚÂ›Ù·È  ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÈÓ‰ÔÊ·ÈÓfiÏË˜ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ
ÂÌÊ¿ÓÈÛË ·ÛıÂÓÔ‡˜ Úfi‰ÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È
ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ÏÂÙÔ‡. √ fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ÈÓ‰ÔÊ·ÈÓfiÏË˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·-
ÏÒÓÂÙ·È ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙˆÓ 1,5 mL.

∏ % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi ÔÍ‡ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ mg ·Ó¿ 100 mL
ÊÚÔ˘ÙÔ¯˘ÌÔ‡  Î·È  ‰›ÓÂÙ·È  ·fi  ÙË Û¯¤ÛË:

% ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi ÔÍ‡ (mg/100 mL) = · * 0,88*‚
fiÔ˘ ‚ Ù· mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  ÈÓ‰ÔÊ·ÈÓfiÏË˜  Ô˘  Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó.



¶PO™¢IOPI™MO™ Y°PA™IA™ ™E KPEATO™KEYA™MATA

µ·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

∆Ô ÓÂÚfi Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·ÏÏ·-
ÓÙÔÔÈ›·˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÎÚÂ·ÙÔÛÎÂ˘·ÛÌ¿ÙˆÓ. ™ÙËÓ ·ÏÏ·ÓÙÔÔÈ›· ‚ÔËı¿ÂÈ ÛÙË ‰Èfi-
ÁÎˆÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, ÒÛÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË Ì¿˙· (‚Ï¤Â ıÂˆ-
Ú›·).

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÎÚ¤·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÎÏ·-
ÛÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô Í‹Ú·ÓÛË˜ ÛÙÔ˘˜ 105 ÆC Ì¤¯ÚÈ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜. ™Ù· ·ÏÏ·ÓÙÈÎ¿ Î·È
ÛÂ ¿ÏÏ· ÙÚfiÊÈÌ· (Ï¿‰È, ·ÚÙ‡Ì·Ù· Î.Ï.) ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÂÚ¯fiÌÂÓË˜ ·ÔÛ‡ÓıÂÛË˜ ‹
ÏfiÁˆ ÙË˜ ‡·ÚÍË˜ ÙËÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È ¿ÌÂÛÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ
·fiÛÙ·ÍË, ·ÚÔ˘Û›· ˘ÁÚÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û.˙. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙˆÓ 100 ÆC, ‰ÂÓ ·Ó·ÌÂÈ-
ÁÓ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi Î·È ¤¯Ô˘Ó Â.‚. ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜. ∆¤ÙÔÈ· ˘ÁÚ¿ Â›Ó·È ÙÔ
Í˘ÏfiÏÈÔ, ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î.Ï. 

ÀÏÈÎ¿

∂È‰ÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ·fiÛÙ·ÍË˜.

A™KH™H ¢EKATH O°¢OH
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™ÎÔfi˜: ∏ ÂÍÔÈÎÂ›ˆÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÂ ÎÚÂ·ÙÔÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù·.

∂È‰ÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ·fiÛÙ·ÍË˜ ÓÂÚÔ‡.



∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡

1. 5 g ÎÚ¤·ÙÔ˜ ‹ ·ÏÏ·ÓÙÈÎÒÓ ÔÌÔÁÂÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ¿ÏÂÛË ÛÂ ÌË¯·Ó‹ ÎÚ¤·ÙÔ˜ Î·È
Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÊÈ¿ÏË ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÛÙÂÁÓÒÛÔ˘ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÙË
ÊÈ¿ÏË (ÙÔ ÛÙ¤ÁÓˆÌ· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÙÔ˘˜ 105 ÆC ÁÈ· 5 ÏÂÙ¿ ‹
ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÂÎÏ‡ÛÂÈ˜ ÌÂ ·ÎÂÙfiÓË). ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 100 mL Í˘ÏfiÏÈÔ.

2. ™˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë ÊÈ¿ÏË ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ‚Ú·ÛÌÔ‡.
3. ∏ ·fiÛÙ·ÍË Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ÔÁÎÔ-

ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ ˘Ô‰Ô¯¤·.
4. ªÂÙ¿ ÙËÓ „‡ÍË Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ ˘Ô‰Ô¯¤· ·Ó¿ÁÂÙ·È

Â› ÙÔÈ˜ %.

1. °È·Ù› ÙÔ ˘ÁÚfi ·fiÛÙ·ÍË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Û.˙. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙˆÓ 100 ÆC;
2. °È·Ù› ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· ·ÏÂÛıÂ›;
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¶PO™¢IOPI™MO™ TøN §I¶APøN Y§øN
KPEATO™KEYA™MATO™

µ·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

∆Ô Ï›Ô˜ ·ÔÙÂÏÂ› ‚·ÛÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ ·ÏÏ·ÓÙÈÎÒÓ. ™˘ÓÂÒ˜ Ë ÔÛfiÙËÙ¿
ÙÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÛÙ· ÂÈÙÚÂÙ¿ fiÚÈ·. √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ï›Ô˘˜ Á›ÓÂ-
Ù·È ÌÂ ÂÎ¯‡ÏÈÛ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ (Soxhlet). √ ‰È·Ï‡ÙË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÎ¯‡ÏÈÛË Â›Ó·È Ô ·Èı¤Ú·˜ ‹ Ô ÂÙÚÂÏ·˚Îfi˜ ·Èı¤Ú·˜. √ ‰È·Ï‡ÙË˜ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÂÎÏÂÎÙÈÎfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ‰È·Ï‡ÂÈ ÙÔ Ï›Ô˜ Î·È fi¯È Í¤ÓÂ˜ ‡ÏÂ˜,
fiˆ˜ ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜. £· Ú¤ÂÈ Â›ÛË˜ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔ Ï›Ô˜.

™˘ÛÎÂ˘‹ Soxhlet.

A™KH™H ¢EKATH ENATH
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™ÎÔfi˜: ∏ Î·Ù·ÓfiËÛË Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡
ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Ï›Ô˘˜ ÛÂ ÎÚÂ·ÙÔÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù·.



ÀÏÈÎ¿

ñ ™˘ÛÎÂ˘‹ Soxhlet  
ñ ∞ÙÌfiÏÔ˘ÙÚÔ 
ñ ¶ÂÙÚÂÏ·˚Îfi˜ ·Èı¤Ú·˜.

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡

1. ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ˘Ô‰Ô¯¤· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· Î·ı·ÚÈÛÙÂ› Î·Ï¿.
2. ¶ÔÛfiÙËÙ· 5 – 10 g ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÎÚ¤·ÙÔ˜ ‹ ·ÏÏ·ÓÙÈÎÔ‡ ·Ï¤ıÂÙ·È ÛÂ ÎÚÂ·ÙÔÌË-

¯·Ó‹, ÍËÚ·›ÓÂÙ·È Î·È ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ Ê‡ÛÈÁÁ· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ŒÂÈÙ·
Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÌÂ ‚·Ì‚¿ÎÈ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÔÏÈ·ÓıÂ›.

3. ∏ Ê‡ÛÈÁÁ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰È·Ï‡ÙË (ÂÙÚÂÏ·˚Îfi ·Èı¤-
Ú·) Î·È Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÎ¯‡ÏÈÛË ÛÙÔ˘˜ 40 – 60 ÆC. 

4. ∏ ÂÎ¯‡ÏÈÛË ‰È·ÚÎÂ› ÂÚ›Ô˘ 4 ÒÚÂ˜.
5. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔÓ ˘Ô‰Ô¯¤· ÙÔ ‰È·Ï‡ÙË ÛÂ ·ÙÌfiÏÔ˘ÙÚÔ.
6. ∆Ô ˘fiÏÂÈÌÌ· ÍËÚ·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 100 ÆC ÁÈ· ÌÈ· ÒÚ·, „‡¯ÂÙ·È ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·

Î·È ˙˘Á›˙ÂÙ·È.
7. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·Ó¿ÁÂÙ·È Â› ÙÔÈ˜ %.

1. °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙË˜ Ê‡ÛÈÁÁ·˜ ·ÔÏÈ·ÛÌ¤ÓÔ ‚·Ì‚¿ÎÈ;
2. ¶Ò˜ ı· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ ÁÈ· Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ

Ë ÂÎ¯‡ÏÈÛË;
3. °È·Ù› Ë Ê‡ÛÈÁÁ· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜;
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