
¶PO™¢IOPI™MO™ ¶PøTE´NøN KATA Pyne

∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÊÔÚÌfiÏË˜ (HCHO 40 %), ÌÂ ÙËÓ
·ÌÈÓÔÔÌ¿‰· ÔfiÙÂ ¯¿ÓÂÙ·È Ë ·ÌÊÔÏ˘ÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ
Î·È ¤ÙÛÈ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌfiÓÔ ÙÈ˜ fiÍÈÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜. ∏ ·ÌÊÔÏ˘ÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘˜
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÛÙË Û˘Ó‡·ÚÍË ÙË˜ ·ÌÈÓÔÌ¿‰·˜ (-¡∏2) Î·È ÙË˜
Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÔÌ¿‰·˜ (-COOH) ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÂÓfi˜ ·ÌÈÓÔÍ¤Ô˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ‰ÔÌÈ-
Îfi Ï›ıÔ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. 

∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜

1. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL Ê¤ÚÔÓÙ·È 10 mL ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Á¿Ï·ÎÙÔ˜, 3-4 ÛÙ·-
ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˚ÓË˜ Î·È 0,4 mL Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ·-
ÏÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ (COOK)2.

2. ªÂÙ¿ ·fi 2 min ËÚÂÌ›·˜ ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ 0,1 ª NaOH
ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ( ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÁÓÔÔ‡ÌÂ). 

3. ∫·ÙfiÈÓ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 2 mL ÊÔÚÌfiÏË˜, ·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ Î·È ÔÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÌÂ 0,1
ª NaOH. ŒÛÙˆ Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË · mL. ∂ÎÙÂÏÂ›Ù·È Î·È ÏÂ˘Îfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜
Î·È ¤ÛÙˆ Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÁÈ· ÙÔ Ù˘ÊÏfi ‰Â›ÁÌ· ‚ mL.

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜  

· – ‚ = Á mL Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. ∞fi ÙË Û¯¤ÛË
ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ % = Á * 0,17 * 10 = g % Î.Ô. ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ
ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÛÙÔ Á¿Ï·, fiÔ˘ 0,17 = Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙˆÓ mL NaOH 0,1 ª
ÛÂ g ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ.

A™KH™H EIKO™TH EKTH
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™ÎÔfi˜: ∏ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ ÛÂ Î·˙Â˝ÓË.



¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜

∂∫∆πª∏™∏ ∆∏™ ªπ∫ƒ√µπ√§√°π∫∏™ ∫∞∆∞™∆∞™∏™ ∆√À °∞§∞∫∆√™

ª¤ıÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ Î˘·ÓÔ‡ ÙÔ˘ ÌÂı˘ÏÂÓ›Ô˘

°È· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÌÈÎÚÔ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÌÂıfi‰ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› Â›Ó·È Î·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ó·ÁˆÁ‹˜ ¯ÚˆÛÙÈÎ‹˜ (¤ÌÌÂÛË)
ÙÔ˘ Î˘·ÓÔ‡ ÙÔ˘ ÌÂı˘ÏÂÓ›Ô˘, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·Ùfi˜
ÙË˜ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·Ï‹,
ÊıËÓ‹, ·Ú¤¯ÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
·ÚÔ˘Û›· ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙË˜ Á·Ï·ÎÙÈÎ‹˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ (·Ú¯‹ - Ù¤ÏÔ˜) Î·ıÒ˜ Î·È
·fi ÙÔ Ì·ÛÙÈÎfi Á¿Ï·.

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 

1. ∞Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ Î·Ï¿ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 10 mL ÛÂ ‰ÔÎÈ-
Ì·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·.
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1. √È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· Î·Ù¿ ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi Â›Ó·È:
·) CH3CH(OH)COOH + NaOH   ➜ CH3CH(OH)COONa + H2O

H H
❘ ❘

‚) R – C – COOH + HCHO   ➜ R – C – COOH + H2O
❘ ❘

NH2 N= CH2

H H
❘ ❘

Á) R – C – COOH + NaOH   ➜ R – C – COO¡a + H2O
❘ ❘

N = CH2 N = CH2

2. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ‰›ÓÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÎÚÈ‚‹ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, fiÙ·Ó ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› Ë ·ÚÂÌfi‰È-
ÛË ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÔÍ·ÏÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ. ∞Ó ‰ÂÓ ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÔÍ·ÏÈÎ¿ ¿Ï·Ù·,
Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ÊÔÚÌfiÏË˜ (1,95 ·ÓÙ› 1,7).



2. ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 1 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î˘·ÓÔ‡ ÙÔ˘ ÌÂı˘ÏÂÓ›Ô˘ (ÙÔ ÛÈÊÒ-
ÓÈÔ Ó· ÌËÓ ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ Á¿Ï· ‹ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·).

3. ¶ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÂÏ·ÛÙÈÎfi ÒÌ·, ·Ó·ÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÁÈ· ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÂ ÙÔ
Á¿Ï· Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ˘‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 37,5 ± 0,5 ÆC
ÒÛÙÂ ÙÔ ÓÂÚfi Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜.

4. °È· Î·Ï‡ÙÂÚÔ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌÔ‡, Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ Î·È
‰‡Ô Ì¿ÚÙ˘ÚÂ˜. √ ÚÒÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Á¿Ï· (‚Ú·ÛÌ¤ÓÔ) Î·È ‰Â›ÎÙË. √ ‰Â‡ÙÂÚÔ˜
ÂÚÈ¤¯ÂÈ Á¿Ï· Î·È 1 mL ÓÂÚfi. √È ‰‡Ô ·˘ÙÔ› Ì¿ÚÙ˘ÚÂ˜ ı· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ·Ó¤·-
ÊÔ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙË ‰ÔÎÈÌ‹.

5. ∫¿ıÂ 30 min ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜, Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô
Ì¿ÚÙ˘ÚÂ˜ Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÂÓÒ ·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ·Ó
‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙÂ›.

6. ∆Ô ‰Â›ÁÌ· ıÂˆÚÂ›Ù·È ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ fiÙ·Ó fiÏË Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ ¤¯ÂÈ
¿ÚÂÈ ÏÂ˘Îfi ¯ÚÒÌ· (·fi Î˘·Ófi) ‹ fiÙ·Ó Ô ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ ÂÂÎÙ·ıÂ›
Ì¤¯ÚÈ 0,5 cm ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜. ¶Èı·Ó¿ ›¯ÓË Î˘·ÓÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜
ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ·ÁÓÔÔ‡ÓÙ·È.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ∂ÏÏËÓÈÎ‹ ¡ÔÌÔıÂÛ›· Ë Î·Ù¿Ù·ÍË ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ˆ˜
ÂÍ‹˜:

¶›Ó·Î·˜ ¶ÔÈÔÙÈÎ‹˜ ∫·Ù¿Ù·ÍË˜ ÙÔ˘ ¢Â›ÁÌ·ÙÔ˜

¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
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ÃÚfiÓÔ˜ ¶ÔÛfiÙËÙ· °¿Ï·ÎÙÔ˜ ∞ÚÈıÌfi˜ ªÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ /mL
∞Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌÔ‡

ª¤¯ÚÈ 20 min 4Ë ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÔÏ˘ÛÌ¤ÓÔ > 20.000.000

ª¤¯ÚÈ 2 ÒÚÂ˜ 3Ë ÔÏ‡ ÌÔÏ˘ÛÌ¤ÓÔ 4.000.000 – 20.000.000

2 ÒÚÂ˜ < t < 5,5 ÒÚÂ˜ 2Ë ÂÏ·ÊÚÒ˜ ÌÔÏ˘ÛÌ¤ÓÔ 500.000 – 4.000.000

¶¿Óˆ ·fi 5,5 ÒÚÂ˜ 1Ë Î·ÓÔÓÈÎfi < 500.000

1. ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Û¿ÓÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ÛÙÔ Á¿Ï·. √È
ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È Èı·ÓfiÙÂÚÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Â˘Î·ÈÚÈ·Î¿ Â›Ó·È ÙÔ ‚ÔÚÈ-
Îfi ÔÍ‡ Î·È Ë ÊÔÚÌ·Ï‰Â˛‰Ë.

2. ∆· ‚ÔÚÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙËÓ Ù¤ÊÚ· ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ ÌÂ ÙË ¯ÚˆÛÙÈÎ‹
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ¯¿ÚÙÔ˘ ÎÔ˘ÚÎÔ˘Ì¿.

3. ∏ ÊÔÚÌ·Ï‰Â˛‰Ë ·ÓÈ¯Ó¤˘ÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎ‹˜ ‰È·ÌÈ-
ÓÔÊ·ÈÓfiÏË˜. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¯ÚÒÌ· Î›ÙÚÈÓÔ ÂÓÒ ¯ˆÚ›˜ ·˘Ù‹ ÙÔ
Á¿Ï· Á›ÓÂÙ·È ‚·ı‡ Î·ÛÙ·Ófi.
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4. ∏ ·ÚÔ˘Û›· Ûfi‰·˜ ÛÙÔ Á¿Ï· ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ Á·Ï·ÎÙÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜, ÁÈ· Ó· ·Ú·Ù·ıÂ› Ë ˙ˆ‹ ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜.

5. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ¡√3
- ‹ ¡√2

- (ÓÈÙÚÈÎÒÓ Î·È ÓÈÙÚˆ‰ÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ) ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ
ÓÔıÂ›· ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡, ·ÊÔ‡ ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi Á¿Ï· ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¡√3

- Î·È
¡√2

-.
6. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ÙˆÓ ¯ÚˆÛÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎ¿Ï˘„Ë ÙË˜ ÓÔıÂ›·˜

·fi ·ÔÎÔÚ‡ÊˆÛË ‹ Ó¤ÚˆÌ· ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜.
7. ™ÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó ÙË ÓfiıÂ˘ÛË ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ Â›Ó·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·-

ÛË˜ ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜, ÙÔ pH, Ë ÔÍ‡ÙËÙ·, ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜.



METPH™H EI¢IKOY BAPOY™ – BA£MOI Beã

∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Â.‚. ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ fiÙÈ Ù· Û·Î¯·ÚÔ‡¯· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙfiÛÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â.‚., fiÛÔ ÏÔ˘ÛÈfiÙÂÚ· Â›Ó·È ÛÂ Û¿Î¯·Ú·. 

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· - fiÚÁ·Ó·

A™KH™H EIKO™TH EB¢OMH
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™ÎÔfi˜: √ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ Û·Î¯¿ÚÔ˘ ÛÙÔ ÌÔ‡ÛÙÔ.

·Ú·ÈfiÌÂÙÚÔ ÌˆÌfiÌÂÙÚÔ ·ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚÔ 

1. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜
ÙˆÓ 100 mL

2. ¶˘ÎÓfiÌÂÙÚÔ Gay-Lussac
1,000-1,100 (15 ÆC)

3. ªˆÌfiÌÂÙÚÔ Beã(15 ÆC) 0-
10 Beã, 10-20 Beã

4. £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ 0-110ÆC



¶ÔÚÂ›· ÂÚÁ·Û›·˜

1. ™Â ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 100 mL ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÌÔ‡ÛÙÔ˘ ÂÌ‚·Ù›-
˙ÂÙ·È ÙÔ ˘ÎÓfiÌÂÙÚÔ.

2. ŸÙ·Ó ÙÔ ˘ÎÓfiÌÂÙÚÔ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ›, Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÛÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯fi˜
ÙÔ˘. ŒÛÙˆ ¤Ó‰ÂÈÍË 1,091 g/mL.

3. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ŒÛÙˆ 19 ÆC.

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜

∂.‚. ÌÔ‡ÛÙÔ˘: 1,091g/mL
£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ì¤ÙÚËÛË˜: 19 ÆC
∆fiÙÂ Â.‚. 15ÆC Â›Ó·È: 19 ÆC - 15 ÆC = 4 ÆC

4 * 0,00035 = 0,0140
¢ÈÔÚıˆÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ Â.‚. ÛÙÔ˘˜ 15 ÆC Â›Ó·È:

1,091 + 0,0140 = 1,105 g/mL

¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ – ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜

∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 15 ÆC, ÁÈ·Ù› Ù· fiÚÁ·Ó· Â›Ó·È ‚·ıÌÔ-
ÏÔÁËÌ¤Ó· ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

°È· Î¿ıÂ ‚·ıÌfi ∫ÂÏÛ›Ô˘, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ì¤ÙÚËÛË˜ Â›Ó·È ¿Óˆ ·fi 15 ÆC,
ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÔ 0,00035 (Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹) ÛÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ˘ÎÓÔÌ¤ÙÚÔ˘. ∞ÓÙ›ıÂÙ·,
fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ì¤ÙÚËÛË˜ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi 15 ÆC, ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÙÔ 0,00035 ÁÈ·
Î¿ıÂ ‚·ıÌfi ∫ÂÏÛ›Ô˘.

ŸÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˘ÎÓfiÌÂÙÚÔ Beã, Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ‰ÈfiÚıˆÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ
0,045.

∏ Û¯¤ÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ Beã Î·È Â.‚. ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:
145

d = 
145+/- Be

ÛËÌÂ›Ô + : ÁÈ· ˘ÁÚ¿ ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi,
ÛËÌÂ›Ô - : ÁÈ· ˘ÁÚ¿ ‚·Ú‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi.
∞Ó ÙÔ ÁÏÂ‡ÎÔ˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ˙‡ÌˆÛË Î·È ÔÈ ‚·ıÌÔ› µe Â›Ó·È 10-11,5, ÚÔÙÈ-

Ì¿Ù·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓfiÌÂÙÚÔ˘ Baumeã, ÂÂÈ‰‹ Ô ·ÏÎÔÔÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ Ô˘ ı·
·Ú·¯ıÂ› ı· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹. 
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Y¶O§O°I™MO™ ™AKXAPOY ™TO MOY™TO

¶ÔÚÂ›· ÂÚÁ·Û›·˜

∞fi ÙÔ Â.‚. ÙˆÓ 15 ÆC Î·È ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Dubrunfant ˘ÔÏÔÁ›-
˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ™ ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ Û·Î¯¿ÚÔ˘ ÛÂ g/mL ÙÔ˘ ÌÔ‡ÛÙÔ˘ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

1,6 (d – 1) 1000
™ = - 30

1,6 - 1

ŸÔ˘: ™ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Û¿Î¯·ÚÔ ÛÂ g/L 
1,6 ÙÔ Â.‚. ÙÔ˘ Û·Î¯¿ÚÔ˘ ÛÂ g/cm3

d ÙÔ Â.‚. ÌÔ‡ÛÙÔ˘ ÛÂ g/mL 
1 ÙÔ Â.‚. ÓÂÚÔ‡ ÛÂ g/mL     
1000 Ë ¤ÎÊÚ·ÛË ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ 1000 mL ÌÔ‡ÛÙÔ˘
30 Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ‰ÈfiÚıˆÛË˜ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜, ÂÂÈ‰‹ Ô ÌÔ‡ÛÙÔ˜ 

‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ı·Úfi ‰È¿Ï˘Ì·, ·ÏÏ¿ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓÂ˜ 
‡ÏÂ˜.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ - ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

A™KH™H EIKO™TH O°¢OH

™ÎÔfi˜: ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ Â.‚. ÙÔ˘ ÌÔ‡ÛÙÔ˘ Î·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›·˜ ÌÂ ÙË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û·Î¯¿ÚÔ˘ /L.

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ Û¿Î¯·ÚÔ ÙÔ˘ ÌÔ‡-
ÛÙÔ˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜ Ô˘ ı· ‰ÒÛÂÈ ÛÙÔÓ Ô›ÓÔ Ô˘ ı·
·Ú·¯ıÂ›, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÈÓ¿ÎˆÓ, ‰È·‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›·
Â.‚.(15 ÆC), Û·Î¯¿ÚÔ˘ Î·È ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ.



¶›Ó·Î·˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Û·Î¯¿ÚÔ˘ ÙÔ˘ ÌÔ‡ÛÔ˘ Î·È ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ 
ÙÔ˘ Ô›ÓÔ˘ ·fi ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÁÏÂ‡ÎÔ˘˜
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1,075 10,06 170 10,0

1,076 10,18 172 10,1

1,077 10,31 175 10,3

1,078 10,43 178 10,5

1,079 10,56 180 10,6

1,080 10,68 183 10,8

1,081 10,80 186 10,9

1,082 10,93 188 11,0

1,083 11,05 191 11,2

1,084 11,18 194 11,4

1,085 11,30 196 11,5

1,086 11,42 199 11,7

1,087 11,55 202 11,9

1,088 11,67 204 12,0

1,089 11,79 207 12,2

1,090 11,91 210 12,3

1,091 12,03 212 12,5

1,092 12 215 12,6

1,093 12,27 218 12,8

1,094 12,39 220 12,9

1,095 12,52 223 13,1

∂.µ. (15Æ C) Be’ ™¿Î¯·ÚÔ g/L ∞ÏÎÔfiÏË v/v



¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ √°∫√ª∂∆ƒ√Àª∂¡∏™ √•À∆∏∆∞™ 
™∆√ ∫ƒ∞™π

∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜

1. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL Ê¤ÚÔÓÙ·È 10 mL ÌÔ‡ÛÙÔ˘ ‹ Ô›ÓÔ˘ Î·È ıÂÚÌ·›ÓÔ-
ÓÙ·È ‹È· ÁÈ· ÙËÓ ÂÎ‰›ˆÍË ÙÔ˘ CO2 Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È (¤ÎÏ˘ÛË Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ).

2. æ‡¯Ô˘ÌÂ, ·Ú·ÈÒÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ 20 mL ÌÂ ∏2√ Î·È ÔÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì·
0,1N NaOH, ·ÚÔ˘Û›· ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˚ÓË˜ Ì¤¯ÚÈ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Úfi‰ÈÓÔ
¯ÚÒÌ·.
ŒÛÙˆ fiÙÈ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó 7,1 mL 0,1¡ NaOH ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË
ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ.

∞ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜
COOH COONa 
❘ ❘

CHOH CHOH 
❘ + 2NaOH ➜ ❘ +  H2O                       
CHOH CHOH 
❘ ❘

COOH COONa 

ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡ ÙÚ˘ÁÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ 

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›

·) ŒÎÊÚ·ÛË ÛÂ ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡.

A™KH™H EIKO™TH ENATH
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∆· 1000 mL 0,1M ¡a√∏ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó 7,5 g ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
∆· 7,1 mL x;    

x = 0,0532g

™ÎÔfi˜: ¡· ‰È·ÈÛÙˆıÂ› ·Ó Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È
ÛÙ· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ fiÚÈ· ÙÈÌÒÓ ‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ‰ÈÔÚıˆıÂ›.
∏ ÔÍ‡ÙËÙ· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÂ g/L ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
C4O6H6 ‹ g/L ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (∏2S04).



ÕÚ· Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÛÂ ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È 5,32 ò w/v.

(ª.µ. ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜=150).

‚) ŒÎÊÚ·ÛË ÛÂ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡.

ÕÚ· Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÛÂ H2SO4 Â›Ó·È 3,48 ò w/v.

(ª.µ. = 98).

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ - ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
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™Ù· 10 mL ÌÔ‡ÛÙÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,0532 g ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡
™Ù· 1000 mL x;

x =5,35 g ‹ 5,32 ò w/v.

∆· 1000 mL 0,1M NaOH ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó 4,9 g H2SO4
∆· 7,1 mL x;

x = 0,0348g

™Ù· 10 mL ÌÔ‡ÛÙÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,0348 g H2SO4
™Ù· 1000 mL x;                  

x =3,48 ò w/v.

∏ ÔÍ‡ÙËÙ· (ÔÏÈÎ‹) ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Î·È ÙˆÓ
fiÍÈÓˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÌÔ‡ÛÙÔ ‹ ÙÔÓ Ô›ÓÔ.

ÃˆÚ›˜ ÔÍ¤· Ë ˙‡ÌˆÛË ÙÔ˘ ÌÔ‡ÛÙÔ˘ ı· ¤‰ÈÓÂ ·ÓÂÈı‡ÌËÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·, ÙÔ ÎÚ·Û›
ı· Â›¯Â ¿ÓÔÛÙË ÁÂ‡ÛË, ÊÙˆ¯fi ¯ÚÒÌ· Î·È ı· ·ÏÏÔÈˆÓfiÓÙ·Ó Â‡ÎÔÏ·.

™Â Î·ÓÔÓÈÎfi Ô›ÓÔ Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ 4 – 5 g/L ÂÎÊÚ·-
ÛÌ¤ÓË ÛÂ ∏2SO4 ‹ 5,5 – 6,5 g/L ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡.



¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ∞§∫√√§∏™ (ª∂£√¢√™ ∞¶√™∆∞•∏™)

∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜

1. ™ÙÔÓ ÎÏ·ÛÌ·Ù‹Ú· ÙË˜ ·ÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ê¤ÚÔÓÙ·È 100 mL ÌÔ‡ÛÙÔ˘ ÌÂ
·ÎÚ›‚ÂÈ· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÙˆÓ 100 mL Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 1 – 2 g Ù·Ó›ÓË˜. 

2. £¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·fiÛÙ·ÍË˜ Î·È fiÙ·Ó ·ÔÛÙ·¯ıÔ‡Ó Ù· 2/3
ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔ ·fiÛÙ·ÁÌ· ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL.

3. ¢È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÍË Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË
¯·Ú·Á‹.

4. ∞Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙË ÊÈ¿ÏË Î·È Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ·fiÛÙ·ÁÌ· ÛÂ ÔÁÎÔÌÂ-
ÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 100 mL.

5. ∆¤ÏÔ˜ ÂÌ‚·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚÔ, ÎÏ›Ì·Î·˜ 0 – 20 ÆC Î·È ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ
ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍ‹ ÙÔ˘ ·›ÚÓÔÓÙ·˜ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜.

6. ∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰ÈfiÚıˆÛË ÛÙÔ˘˜ 15 ÆC.

∞ÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹ ™˘ÛÎÂ˘‹

A™KH™H TPIAKO™TH
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™ÎÔfi˜: √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·Èı˘ÏÈÎ‹˜
·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÙ· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿. 



¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ - ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
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∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·fiÛÙ·ÍË ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜
Î·È ÙË Ì¤ÙÚËÛ‹ ÙË˜ ÌÂ ·ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚÔ.

∂Ê·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÔ‡ÛÙÔ˘˜ Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ˙‡ÌˆÛË Î·È ÛÂ Ô›ÓÔ˘˜ Î·È ·Ú¤¯ÂÈ
ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

∞ÏÎÔÔÏÈÎÔ› ‹ ÔÈÓÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎÔ› ‚·ıÌÔ› Â›Ó·È Ù· mL Î·ı·Ú‹˜ ¿Ó˘‰ÚË˜ ·ÏÎÔfi-
ÏË˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 mL ÌÔ‡ÛÙÔ˘, Ô›ÓÔ˘ ‹ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ÛÙÔ˘˜ 15 ÆC.

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ‰Â›ÁÌ·, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÈÎÒÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ, ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÊÚÈÛÌfi
ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ (ÂÚ›ÙˆÛË ·ÓÂÈı‡ÌËÙË Î·Ù¿ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÍË), ÚÔÛÙ›-
ıÂÙ·È Ù·Ó›ÓË, Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ·Ó·ÛÙ¤ÏÏÂÈ ÙÔÓ ·ÊÚÈÛÌfi Î·È ¤ÙÛÈ Ë ·fi-
ÛÙ·ÍË ·Ú¯›˙ÂÈ ÔÌ·Ï¿.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·Ú·ÈfiÌÂÙÚÔ ·ÓÙ› ÁÈ· ·ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚÔ, ÔfiÙÂ ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·ÏÎÔfiÏË % v/v.  



¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ¢π√•∂π¢π√À ∆√À ∞¡£ƒ∞∫∞

∆Ô CO2 Â›Ó·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹˜ ˙‡ÌˆÛË˜, ÌÂ ÚÒÙÔ ˆ˜ ÁÓˆ-
ÛÙfiÓ ÙËÓ ·ÏÎÔfiÏË. √È ·ÊÚÒ‰ÂÈ˜ Ô›ÓÔÈ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ Ë ˙‡ÌˆÛË ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜.

∆Â¯ÓÈÎ‹ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡

∞) ∏ Û˘Ó‹ıË˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ËÌÈ·ÊÚˆ‰ÒÓ ‹ ·ÊÚˆ‰ÒÓ Ô›ÓˆÓ Â›Ó·È Ë
Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹. ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘ÂÚ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ CO2
ÛÙÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÊÚfiÌÂÙÚÔ. ∞˘Ùfi ‰È·Ê¤ÚÂÈ Î·Ù¿ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Ó¿ÏÔÁ·
ÌÂ ÙÔ ˆÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜. √È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÓÔÌËÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜
›ÂÛË˜, Ù· Pascals (Pa).

∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜

∏ Ì¤ÙÚËÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÛÙ·-
ıÂÚÔÔÈËÌ¤ÓË Â› 24 ÒÚÂ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ. ∏ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÙË˜
ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ CO2 Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÊÚÒ‰Ë Ô›ÓÔ Â›Ó·È :

g CO2 / L Ô›ÓÔ˘ : 1,951 * Pa 20 ÆC *(0,86-0,01 A)*(1-0,001444 S)
fiÔ˘ : ∞ = o ·ÏÎÔÔÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ ÙÔ˘ Ô›ÓÔ˘ ÛÙÔ˘˜ 20 ÆC Î·È
S = Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ô›ÓÔ˘ ÛÂ Û¿Î¯·Ú· ÛÂ g/L

ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ì¤ÙÚËÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È 20Æ C ··ÈÙÂ›Ù·È ‰ÈfiÚıˆÛË ÌÂ ÔÏ-
Ï·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÙË˜ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË˜ ›ÂÛË˜ Â› ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Pa 20 ÆC ·fi Î·Ù¿ÏÏË-
ÏÔ ›Ó·Î·.

µ) ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜

A™KH™H TPIAKO™TH ¶PøTH
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™ÎÔfi˜: ∏ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ CO2 Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜
·ÊÚÒ‰ÂÈ˜ Ô›ÓÔ˘˜.



™Ù¿‰È· ÂÚÁ·Û›·˜

1. √ Ô›ÓÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ÙˆÓ 10 mL Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› „‡¯ÔÓÙ·È
ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC.

2. ™Â ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 100 mL Ê¤ÚÔÓÙ·È 25 mL 0,1 ª ¡·√∏, ‰‡Ô ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È¿-
Ï˘Ì· Î·Ú‚ÔÓÈÎ‹˜ ·Ó˘‰Ú¿ÛË˜ (1g/L) Î·È 10 mL Ô›ÓÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ „˘¯ıÂ› ÛÙÔ˘˜ 0
ÆC.

3. ∆Ô ÔÙ‹ÚÈ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· Î·È ·Ó·ÎÈÓÂ›Ù·È ‹È·.
4. ŸÙ·Ó ÙÔ ˘ÁÚfi ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‚Ú·‰¤ˆ˜

ÌÂ ÚÔ¯Ô˝‰· ‰È¿Ï˘Ì· 0,1ª ∏2SO4 Ì¤¯ÚÈ pH 4,0.
ŒÛÙˆ · Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·¤ÛÂÈ Ë ÙÈÌ‹ pH ·fi 8,6 ÛÂ 4,0.

5. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Ó˘‰Ú›ÙË (CO2) ·fi 50 mL Ô›ÓÔ˘
ÌÂ ·Ó·Î›ÓËÛË ˘fi ÎÂÓfi Â› 3 min, ÂÓÒ Ë ÊÈ¿ÏË Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔÓ Ô›ÓÔ Â›Ó·È
ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤ÓË ÛÂ ˘‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ 25 ÆC.

6. §·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È 10 mL Ô›ÓÔ˘ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓıËÎÂ ÙÔ CO2 Î·È ÂÎÙÂ-
ÏÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË fiˆ˜ ·Ú·¿Óˆ
ŒÛÙˆ ‚ Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙÔ˘ CO2 Î·È ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ 1 mL 0,1ª ¡·√∏ ÈÛÔ-
‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ 4,4 mg CO2, Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ô›ÓÔ˘ ÛÂ g CO2 / L ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ :
0,44 (· – ‚)

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
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1. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ÔÛfiÙËÙ· CO2 ÛÙÔÓ Ô›ÓÔ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹, Ë ÚÔÛı‹ÎË ÙË˜
Î·Ú‚ÔÓÈÎ‹˜ ·Ó˘‰Ú¿ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÂÓ˘‰¿ÙˆÛË˜ ÙÔ˘ CO2 ‰ÂÓ Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙË.

2. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ·ÎfiÌË ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ CO2 Ì¤¯ÚÈ 2 g/L ÛÂ ¯˘ÌÔ‡˜ ÊÚÔ‡ÙˆÓ ‹ ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿. ™Â ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÊÚÔÌ¤ÙÚÔ˘.

3. ∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· CO2 ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ fiÁÎÔ ÙÔ˘ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÙÔ pH ·fi 8,6 (¡a2CO3) ÛÂ 4,0 (∏2CO3).

4. ∏ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË – Ì¿ÚÙ˘Ú·˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÛÙÔÓ
Ô›ÓÔ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆıÂ› Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¡a√∏ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È
ÁÈ· Ù· ÔÍ¤· ÙÔ˘ Ô›ÓÔ˘.
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∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

∆Ô Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÏÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ÔÛfiÙËÙ· ‰È·ÛÙ¿ÛË˜. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ‹ ·Ô˘Û›·
ÙË˜ ‰È·ÛÙ¿ÛË˜ (·Ì˘ÏÔÏ˘ÙÈÎÔ‡ ÂÓ˙‡ÌÔ˘) ÛÙÔ Ì¤ÏÈ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ¤Ó‰ÂÈÍË
ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÚÔÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ‰È·-
ÛÙ¿ÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÛÔ Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÏÈÔ‡ Ï¿Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÛÂ ˘„Ë-
ÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È fiÛÔ Ë ‰È·Ù‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘ ÂÈÌËÎ‡ÓÂÙ·È ¯ÚÔÓÈÎ¿.

∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜

1. ∞Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ 5 g ÌÂÏÈÔ‡ ÌÂ 10 mL ·ÔÛÙÂÈÚˆÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡.
2. ™Â 10 mL ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 1 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Ì‡ÏÔ˘

1 %.
3. £ÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· (11 mL) ÛÂ ˘‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ 45 ÆC Â› 1 ÒÚ·.
4. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· 1 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Èˆ‰›-

Ô˘.
5. ∞Ó ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ì¤ÏÈ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌ·ÓıÂ› Î·ıfiÏÔ˘ ‹ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌ·ÓıÂ› ·ÓÂ·ÚÎÒ˜

Î·È Ë ‰È·ÛÙ¿ÛË ÙÔ˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ›, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· Ú¿ÛÈÓÔ – Ï·‰›
‹ Î·Ê¤ ¯ÚÒÌ· ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ ·ÚÔ˘Û›· ÂÓ˙‡ÌÔ˘ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ì·˜.
¢Â›ÁÌ·Ù· ÌÂÏÈÔ‡ Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿ ıÂÚÌ¿ÓıËÎ·Ó ¤ÓÙÔÓ· Ì¤¯ÚÈ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘
ÂÓ˙‡ÌÔ˘ ‹ ÙÂ¯ÓËÙ¿ Ì¤ÏÈ· ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘Ó ¯ÚÒÌ· ÌÏÂ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ ·Ô˘-
Û›· ÂÓ˙‡ÌÔ˘.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ - ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
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™ÎÔfi˜: ∏ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÌÂÏÈÔ‡.

∆Ô ÙÂÛÙ ·Ó›¯ÓÂ˘Û‹˜ ÙË˜ ¤¯ÂÈ ÙÚÔÔÔÈËıÂ› ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi˜ Î·È Ô ÔÈÔ-
ÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜. √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ fiÌˆ˜ Â›Ó·È ¯ÚÔÓÔ‚fiÚÔ˜ Î·È ÔÏ‡-
ÏÔÎÔ˜, ÔfiÙÂ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Á›ÓÂÈ ÛÙ· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ÂÚÈıÒÚÈ· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›-
Ô˘ Ì·˜.
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ÕÏÏÔÈ ÚÔ‰ÈÔÚÈÛÌÔ› Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÌÂÏÈÔ‡ Â›Ó·È :
∞) Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ·Ó·ÁˆÁÈÎÒÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ Î·È ÈÌ‚ÂÚÙÔÛ·Î¯¿ÚÔ˘,
µ) ÔÈ ÚÔ‰ÈÔÚÈÛÌÔ› ˘ÁÚ·Û›·˜, Ù¤ÊÚ·˜, ÔÍ‡ÙËÙ·˜, Á‡ÚË˜ Î. ¿.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÍ¤Ù·ÛË˜ ÙˆÓ ·Ó·ÁˆÁÈÎÒÓ ‹ Ì‹ Û·Î¯¿ÚˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚÈÎ¤˜, ÔÏˆÛÈÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·È ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜
(Kolthoff, Fehling).


