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∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

∆Ô Á¿Ï· Î·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚÔ‚È·Î‹ ¯ÏˆÚ›‰·, Ë ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÂÈ Ì‡ÎËÙÂ˜, ˙‡ÌÂ˜, ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È ÈÔ‡˜. ∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ¿ÏÏ· Û·ÚÔÊ˘ÙÔ‡Ó, ÌÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ Ú·ÎÙÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ, ¿ÏÏ·
Û·ÚÔÊ˘ÙÔ‡Ó Î·È ·ÏÏÔÈÒÓÔ˘Ó ÙÔ Á¿Ï· Î·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ (ÂÓÙÂÚÔ‚·ÎÙËÚÈ·Î¿,
‚¿ÎÈÏÏÔÈ) Î·È ¿ÏÏ· Â›Ó·È ·ıÔÁfiÓ· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È Ù· ˙Ò·.

∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ï¤ÁÂÙ·È Ì¤ıÔ‰Ô˜
ÛÔÚ¿˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ¤ÌÌÂÛÔ ÙÚfiÔ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙˆÓ
ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜, ÁÈ·Ù› ‰Â ÌÂÙÚÈÔ‡ÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÈÎÚfi‚È· ·ÏÏ¿
ÔÈ ÔÚ·Ù¤˜ ·ÔÈÎ›Â˜ (ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ) Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ıÚÂÙÈÎfi ˘fiÛÙÚˆ-
Ì· ÙˆÓ ÙÚ˘‚Ï›ˆÓ.

ªÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· Á¿Ï·ÎÙÔ˜ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÚÂ˘-
ÛÙfi ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿Á·Ú, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ê‹ÓÂÙ·È Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› Î·È
ÌÂÙ¿ Âˆ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ
·ÔÈÎÈÒÓ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÌÈÎÚÔ‚È·Î‹˜ ¯ÏˆÚ›‰·˜ ÙÔ˘
Á¿Ï·ÎÙÔ˜.

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· – fiÚÁ·Ó·

1. ∆Ú˘‚Ï›· Petri
2. ∞ÚÈıÌËÌ¤Ó· ÛÈÊÒÓÈ· ÙÔ˘ 1mL
3. ºÈ¿ÏÂ˜ Î·È ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÁÈ· Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÔÈ ·Ú·ÈÒÛÂÈ˜
4. ∫·Ù¿ÏÏËÏÔ ıÚÂÙÈÎfi ˘fiÛÙÚˆÌ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿Á·Ú

ŸÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÔÛÙÂÈÚˆÌ¤Ó·.

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ıÚÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡

∆Ô ıÚÂÙÈÎfi ˘fiÛÙÚˆÌ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi ıÚÂÙÈÎfi ¿Á·Ú ‹ ÔÔÈÔ‰‹-
ÔÙÂ ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ·ÊÔ‡ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi
Î·È ‰›ÓÔ˘Ó ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

A™KH™H TETAPTH
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™ÎÔfi˜: ∏ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÌÈÎÚÔ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Á¿Ï·ÎÙÔ˜.



ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi
¤¯ÂÈ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Û‡ÛÙ·ÛË:

À‰ÚÔÏ˘Ì¤ÓË Î·˙Â›ÓË 5 g
∂Î¯‡ÏÈÛÌ· ˙˘ÌÒÓ 2,5 g
°Ï˘Îfi˙Ë 1g
ÕÁ·Ú 15 g
∞ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi 1000 mL

∆· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È, ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È
Ì¤¯ÚÈ ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÁÈ· Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·Ù·Ó¤ÌÔÓÙ·È ÛÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ‹ ÊÈ¿-
ÏÂ˜ Î·È ·ÔÛÙÂÈÚÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ 121 ÆC ÁÈ· 15 min. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ Ë ·Ú¿Ù·ÛË ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ
‰˘ÛÌÂÓ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙ· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜.

¶ÔÚÂ›· ÂÚÁ·Û›·˜

°›ÓÂÙ·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó· ·ÔÛÙÂÈÚˆ-
Ì¤ÓÔ ·Ú·ÈˆÙÈÎfi fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ Ringer 1/4 ‹ ÙÔ ÂÙÔÓÔ‡¯Ô ÓÂÚfi. ∆Ô ÚÒÙÔ ‚‹Ì·
ÁÈ· ÙËÓ ·Ú›ıÌËÛË ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ·Ú·›ˆÛË ÙÔ˘
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, ÒÛÙÂ ÔÈ ·ÔÈÎ›Â˜ ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ Ô˘ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ÛÙ· ÙÚ˘‚Ï›·
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÒ·ÛË Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ô˘ Ó· ÌÂÙÚÈ-
Ô‡ÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·.
∂È‰ÈÒÎÂÙ·È ‡·ÚÍË 30 – 300 ·ÔÈÎÈÒÓ ·Ó¿ ÙÚ˘‚Ï›Ô. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Ê·›-
ÓÂÙ·È Ò˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú·ÈÒÛÂÈ˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ ·Ú·ÈÒÛÂÈ˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È
Â›Ó·È  : 1/10, 1/100, 1/1000 Î·È 1/10000

¶π¡∞∫∞™ ∞ƒ∞πø™∂ø¡
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¢È·‰ÈÎ·Û›· ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ¢ÂÎ·‰ÈÎÒÓ ∞Ú·ÈÒÛÂˆÓ

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÙfiÛÔ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Á¿Ï· fiÛÔ ÙÔ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ Ú¤ÂÈ Ó·
˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È Î·Ï‹ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÚÈÓ ·fi ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙ· ÙÚ˘‚Ï›·.

∆Ô ıÚÂÙÈÎfi ˘fiÛÙÚˆÌ· ÌÂ ÙÔ ¿Á·Ú ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ˙¤ÔÓ ˘‰·ÙfiÏÔ˘-
ÙÚÔ ÁÈ· Ó· ÏÈÒÛÂÈ ÙÔ ¿Á·Ú Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ˘˜ 45-
50 ÆC. 

ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È 1 mL ‹ 0,1 mL ·fi Î¿ıÂ Î·ÙËÁÔÚ›· ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ ÛÂ
·ÔÛÙÂÈÚˆÌ¤Ó· ÙÚ˘‚Ï›·.∆· ¯Â›ÏË ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ÊÈ·ÏÒÓ ·Ú·›ˆÛË˜ Ú¤ÂÈ
Ó· ·ÔÛÙÂÈÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÊÏfiÁ· ÚÈÓ ·fi ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ‹ ÙˆÓ Î·ÙËÁÔ-
ÚÈÒÓ ÙÔ˘ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ ÛÙ· ÙÚ˘‚Ï›·.

∫·ÙfiÈÓ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 10 mL ·fi ÙÔ ÏÈˆÌ¤ÓÔ ¿Á·Ú ÛÂ Î¿ıÂ ÙÚ˘‚Ï›Ô Î·È ·Ó·-
ÌÂÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÂÎÙÈÓ·¯ıÂ› ÛÙÔ Î¿Ï˘ÌÌ· Î·È ÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·
ÙÔ˘ ÙÚ˘‚Ï›Ô˘. √ ¯ÚfiÓÔ˜ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú·ÈÒÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ Ó· Á›ÓÂÈ
Ë ·Ó¿ÌÂÈÍ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ıÚÂÙÈÎfi ˘fiÛÙÚˆÌ· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 15 min. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ÙÚ˘‚Ï›· ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤Ó· ÛÂ Âˆ·ÛÙÈÎfi ÎÏ›‚·ÓÔ
ÁÈ· 72 ÒÚÂ˜ ÛÙÔ˘˜ 30 ÆC. ∆· ÙÚ˘‚Ï›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤Ó·
ÙÔ ¤Ó· Â¿Óˆ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ Ì¤¯ÚÈ 3 ÙÔ ÔÏ‡.
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ª¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ·ÔÈÎÈÒÓ

°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ·ÔÈÎÈÒÓ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È Ù· ÙÚ˘‚Ï›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó 30-300 ·ÔÈ-
Î›Â˜. ∏ ·Ú›ıÌËÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÂÙÚËÙ‹ ·ÔÈÎÈÒÓ, Ô ÔÔ›Ô˜ Ê¤ÚÂÈ
Ï¿Î·-Ô‰ËÁfi Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ÈÚÂÌ¤ÓË ÛÂ cm3 Î·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÙÔ
ÙÚ˘‚Ï›Ô ÁÈ· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÂ› Ë fiÏË ÂÚÁ·Û›·, ÌÂ Ê·Îfi Ô˘ ÌÂÁÂı‡ÓÂÈ ÙÈ˜ ·ÔÈÎ›Â˜
Ì¤¯ÚÈ 2.5 ÊÔÚ¤˜ Î·È ·ÚÈıÌËÙ‹ ¯ÂÈÚfi˜ Ô˘ ·ıÚÔ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ·ÔÈÎ›Â˜ Î·ıÒ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ¿-
ÌÂ. ÀÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ·Ó¿ mL Á¿Ï·ÎÙÔ˜ ·fi ÙÔÓ
·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÔÈÎÈÒÓ ÙˆÓ ÙÚ˘‚Ï›ˆÓ Î·È ·fi ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ÙÔ
Á¿Ï·. ∞Ó ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÙÚ˘‚Ï›· ÙË˜ ›‰È·˜ ·Ú·›ˆÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÈÎ›Â˜ ÌÂÙ·Í‡
30 Î·È 300, ÙfiÙÂ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ô Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È Â› ÙËÓ
·Ú·›ˆÛË. ∞Ó Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÔÈÎÈÒÓ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ·Ú·ÈÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ÛÙ· fiÚÈ·
·˘Ù¿, ÙfiÙÂ ‚Á¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔ-
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ú·›ˆÛË ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔ ÙË˜ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË˜ ·Ú·›ˆÛË˜ ‰›ÓÂÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 2, ·ÏÏÈÒ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù·
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ·Ú·›ˆÛË˜.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙˆÓ ÙÚ˘‚Ï›ˆÓ Î·È Ë ·Ú›ıÌËÛË ÙˆÓ
·ÔÈÎÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÌÈÎÚfi
¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

Ringer 1/4:∂›Ó·È ‰È¿Ï˘Ì· ÌÈ·˜ Ù·ÌÏ¤Ù·˜ ÛÂ 500 mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÈÛÔÙÔÓÈ-
Îfi ÌÂ Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ‰È·Ï‡ÙË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÂÙÔÈÌ·-
Û›· ˘ÔÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚÔ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ (ÂÈ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘ Á¿Ï·-
ÎÙÔ˜) ·ÊÔ‡ ·ÔÛÙÂÈÚˆıÂ›  Î·È ·Ú¤¯ÂÈ  pH: 6,9 ± 0,1 ÛÙÔ˘˜ 25Æ C.
∏ Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ú·ÈˆÙÈÎÔ‡ Ringer Î·ÓÔÓÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È: NaCl 20
g, KCl 0,42 g, CaCl2 0,48 g, NaHCO3 0,02 g Î·È 1 L ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ
ÓÂÚfi.
¢‡Ó·ÌË Ringer 1/4: ¤Ó· ÌÂÚÔ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÈˆÙÈÎÔ‡ Î·ÓÔÓÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÌÂ
3 Ì¤ÚË ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡.
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¶PO™¢IOPI™MO™ O•YTHTA™ E§AIOY

ª¤ıÔ‰Ô˜ ∫Ò‰ÈÎ· ∆ÚÔÊ›ÌˆÓ Î·È ¶ÔÙÒÓ ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ ÓÔÌÔıÂÛ›·˜.

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· – fiÚÁ·Ó·

1. ¢È¿Ï˘Ì· 0,1M ∫√∏ ÛÂ ·ÏÎÔfiÏË.
2. ¢Â›ÎÙË˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ (‰È¿Ï˘Ì· 1% ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË)
3. ªÂ›ÁÌ· ·Èı·ÓfiÏË˜ – ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú· 1:1 ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆÌ¤ÓÔ ÌÂ 0,1 M KOH
4. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL
5. ¶ÚÔ¯Ô˝‰· ÙˆÓ 10 mL

∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜

1. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL Ê¤ÚÔÓÙ·È 10 g ‹ 11mL ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô˘.
2. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 20 mL ÌÂ›ÁÌ· ›ÛˆÓ ÌÂÚÒÓ ·ÏÎÔfiÏË˜ Î·È ·Èı¤Ú·, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ

ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆıÂ›.
3. ∞Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ÁÈ· ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÏÈÔÛÊ·ÈÚ›ˆÓ Î·È ÔÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ·ÚÔ˘Û›·

ÙÚÈÒÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ Ê·ÈÏÔÓÔÊı·ÏÂ˚ÓË˜ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· 0,1 M ∫OH Ì¤¯ÚÈ Ó· ÌÂÙ·-
ÙÚ·Â› ÙÔ ¯ÚÒÌ· ·fi ·¯˘ÚÔÎ›ÙÚÈÓÔ ÛÂ ÚÔ˙.

4. ŒÛÙˆ fiÙÈ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó 1,8 mL ∫OH ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÂÏ·˚ÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜.

∞ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.

A™KH™H ¶EM¶TH
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™ÎÔfi˜: ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙË
ÏÈ·Ú‹ ‡ÏË Î·È Ë ‰È·›ÛÙˆÛË ÙË˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ¿˜ ÙË˜ ÚÔ˜
‚ÚÒÛË.

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH + ∫OH ➜ CH3(CH2)7 CH=CH (CH2)7 COO∫ + H2O



ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ – ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ 

1. ∂ÂÈ‰‹ Ë ·Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË Î·È Ô ·Èı¤Ú·˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÔÍ¤·, ÚÈÓ
·fi ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ˘fi ÂÍ¤Ù·ÛË ‰Â›ÁÌ· ÙË˜ ÏÈ·Ú‹˜
‡ÏË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ 0,1 M ∫OH

2. H ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ·Èı¤Ú· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ,
ÔfiÙÂ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ Û·ˆÓÔÔ›ËÛË˜.

3. °È· Â˘ÎÔÏ›·, ·ÓÙ› Ó· ˙˘Á›ÛÔ˘ÌÂ 10 g ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô˘, Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ 11 mL ·fi
·˘Ùfi, ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È 0,91 g/mL.

4. °È· Ó· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Û‡Á¯˘ÛË ÙˆÓ fiÚˆÓ ‚·ıÌfi˜ Î·È ·ÚÈıÌfi˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜
‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÔÚÈÛÌÔ› ÙÔ˘˜: ·) µ·ıÌfi˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ mL 1M
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH ‹ ∫√∏, Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 g ÏÈ·Ú‹˜ ‡ÏË˜. ‚)
∞ÚÈıÌfi˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È Ù· mg ∫√∏, Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË ÂÍÔ˘-
‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 1 g ÏÈ·Ú‹˜
‡ÏË˜.

5. ∏ ÔÍ˘Ì¤ÙÚËÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÌÂ "ÂÌÂÈÚÈÎfi" ‰È¿Ï˘Ì· NaOH (14,2 g
NaOH/L) ÛÂ 11 mL Ï·‰ÈÔ‡ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË 15 mL ‰È·Ï‡ÙË Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ê·È-
ÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ mL Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó Â›Ó·È Î·È Ë ÔÍ‡ÙËÙ·
ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Â› ÙÔÈ˜ % ÛÂ ÂÏ·˚Îfi ÔÍ‡. 

6. ∂ÂÈ‰‹ Ô ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜ Â›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎ‹
Ì¤ÚÈÌÓ· Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘.
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∆· 1000 mL 0,1M ∫√∏ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó 28,2 g ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
∆· 1,8 mL x;

x= 0,051  g

™Ù· 10 g ÂÏ·›Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,051 g ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
™Ù· 100 g x;

x= 0,51 g

∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ g ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Â› ÙÔÈ˜
ÂÎ·Ùfi.
∂Ï·ÈfiÏ·‰Ô ÌÂ ÔÍ‡ÙËÙ· 0-1 % ıÂˆÚÂ›Ù·È ·ãÔÈfiÙËÙ·˜, 1-2 % ‚’ ÔÈfiÙËÙ·˜
Î·È     2-3 % Á’ ÔÈfiÙËÙ·˜.



1. ¶ÔÈ· Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô˘ ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ¿˜ ÙÔ˘;

2. ∏ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ 0,1ª KOH ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÓ
ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ÛÂ ‰Â›ÁÌ· ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô˘ 10 g Â›Ó·È 1,3 mL. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÔÍ‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘
ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ ÂÏ·˚Îfi ÔÍ‡;

3. √ ‚·ıÌfi˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÂÏ·›Ô˘ Â›Ó·È 1 mL ¡aOH / 100 g. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÔÍ‡-
ÙËÙ¿˜ ÙÔ˘;
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¶PO™¢IOPI™MO™ API£MOY ™A¶øNO¶OIH™H™

∞ÚÈıÌfi˜ Û·ˆÓÔÔ›ËÛË˜ ÂÓfi˜ Ï·‰ÈÔ‡ ‹ Ï›Ô˘˜ Â›Ó·È Ù· mg ÙÔ˘ ∫√∏ Ô˘
··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÔ˘Ó (Û·ˆÓÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó) Ù· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤· Î·È ÙÔ˘˜
ÂÛÙ¤ÚÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 1 g ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

√È ÂÛÙ¤ÚÂ˜ ÙˆÓ Î·ÙÒÙÂÚˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ··ÈÙÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¿ÏÎ·ÏÈ ÁÈ·
ÙË Û·ˆÓÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ Û·ˆÓÔÔ›ËÛË˜ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜
·Ó¿ÏÔÁÔ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË
ÏÈ·Ú‹ ‡ÏË.

∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜

A™KH™H EKTH

29

™ÎÔfi˜: ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Û·ˆÓÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ
ÁÏ˘ÎÂÚÈ‰›ˆÓ ÙˆÓ ÏÈÒÓ Î·È ÂÏ·›ˆÓ. 

1. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL Ê¤ÚÔÓÙ·È 1-2 g ÏÈ·Ú‹˜ ‡ÏË˜ Î·È ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È
ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· (ÚÔ¯Ô˝‰·) 25 mL 0,5 M ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∫√∏.

2. ∏ ÊÈ¿ÏË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Î¿ıÂÙÔ „˘ÎÙ‹Ú· Î·È ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ·ÙÌfiÏÔ˘ÙÚÔ ‹
ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi Ì·Ó‰‡·, fiÔ˘ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Â› 15 min.

3. ∫·Ù¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ó·Ù·Ú¿ÛÛÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ÔÌÔÁÂ-
ÓÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜, ÂÓÒ Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÁÈ· 30 min.  

4. ŸÙ·Ó Ù· ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Ï›Ô˘˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È È· ÔÚ·Ù¿ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ Ù¤ÏÂÈ· ‰È¿Ï˘ÛË
ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜, ‰È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË, ÂÓÒ ·Ú¯›˙ÂÈ Ë Û·ˆÓÔÔ›ËÛË.

5. ™ÙÔ ıÂÚÌfi ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 3-4 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ Î·È ÔÁÎÔ-
ÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· 0,5M HCl, ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÙÔ˘
∫√∏. ∆Ô Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·-
ÙÔ˜ ·fi ÚÔ˙ ÛÂ Î›ÙÚÈÓÔ. 

6. °È· Î¿ıÂ ÛÂÈÚ¿ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Î·È ¤Ó·˜ ÏÂ˘Îfi˜ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi˜.

7. √È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· Î·Ù¿ ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙˆÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÒÓ
Â›Ó·È:



∂ÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙË˜ ÂÚ›ÛÛÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÏÎ¿ÏÂˆ˜ (·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜).

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›

ŒÛÙˆ fiÙÈ Ù· Î·Ù·Ó·Ïˆı¤ÓÙ· mL 0,5 ª HCl ÁÈ· ÙÔ ÏÂ˘Îfi ‰Â›ÁÌ· Â›Ó·È 20,6 mL
Î·È ÁÈ· ÙÔ ‰Â›ÁÌ· 8,4 mL 0,5 ª HCl. ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È 2 g.

∞fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ 20,6 - 8,4 =12,2 mL 0,5 ª HCl ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÛ· mg ∫√∏
‰ÂÛÌÂ‡ıËÎ·Ó ·fi ÙÔ Ï›Ô˜ ÁÈ· ÙË Û·ˆÓÔÔ›ËÛË, ÂÂÈ‰‹ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ∫√∏ Î·È
HCl Â›Ó·È ÙË˜ ›‰È·˜ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·˜. 

ÕÚ· Ô ·ÚÈıÌfi˜ Û·ˆÓÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È 170,8 mg ∫√∏ / g
ÏÈ·Ú‹˜ ‡ÏË˜.

√  ∞.™. ÙˆÓ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚˆÓ ÏÈÒÓ Î·È ÂÏ·›ˆÓ, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜,
Â›Ó·È:
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·. CH2COOR CH2OH RCOOK
❘ ❘

CHCOORã +3KOH ➞ CHOH + RãCOOK 

CH2COORãã CH2OH RããCOOK
∂ÛÙ¤Ú·˜ ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË Û¿ˆÓ·˜

(·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û·ˆÓÔÔ›ËÛË˜)

‚. KOH + HCl    ➞ KCl + H2O

∆· 1000 mL 0,5M ∏Cl  ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÔ‡Ó ÌÂ 28000 mg ∫√∏
∆· 12,2 mL x;

x=  341,6 mg ∫√∏

∆·  2 g Ï›Ô˘˜, ÁÈ· Ó· Û·ˆÓÔÔÈËıÔ‡Ó, ··ÈÙÔ‡Ó 341,6 mg ∫√∏
∆Ô 1 g x;  

x= 170,8 mg ∫√∏ = ∞.™.

❘ ❘



√ ·ÚÈıÌfi˜ Û·ˆÓÔÔ›ËÛË˜ ‰Â ‰›ÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒ-
ÚÈÛË ÙˆÓ Ï·‰ÈÒÓ, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ·Ú·Ï‹ÛÈÔ˜ ÛÂ ÔÏÏ¿ ·fi ·˘Ù¿, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È
ÛÙÔÓ ·ÓˆÙ¤Úˆ ›Ó·Î·. ÃÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ fiÌˆ˜ ÛÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÙÔ˘ ÎÔÎÎÔ-
Î¿Ú˘‰Ô˘, ÙÔ˘ ÊÔÈÓÈÎÔ˘ÚËÓÂÏ·›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ‚Ô˘Ù‡ÚÔ˘, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿Ï·
ÔÛÔÛÙ¿ Î·ÙÒÙÂÚˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ. 

1. °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÏÎÔÔÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· KOH ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û·ˆÓÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜
ÏÈ·Ú‹˜ ‡ÏË˜;

2. ™Â Ù› ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Û·ˆÓÔÔ›ËÛË˜ ÂÓfi˜ ÂÏ·›Ô˘;
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¶PO™¢IOPI™MO™ API£MOY Iø¢IOY
(ª∂£√¢√™ HUBL)

∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÎÔÚÂÛÌfi ÙˆÓ ‰ÈÏÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ Î·È ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜
Èˆ‰ÈÔÌÂÙÚ›·˜.

¶·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ Â› ÙÔÈ˜ % ÔÛfi ÙÔ˘ ·ÏÔÁfiÓÔ˘, ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ ÈÒ‰ÈÔ, Ô˘ ··È-
ÙÂ› ÏÈ·Ú‹ Ô˘Û›· ÁÈ· ÙÔÓ ÎÔÚÂÛÌfi ÙˆÓ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ·˘Ù‹Ó ·ÎfiÚÂÛÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ. 

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· - fiÚÁ·Ó·  

❍ ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Èˆ‰›Ô˘ 250 mL.
❍ ∑˘Áfi˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜.
❍ ¶ÚÔ¯Ô˝‰· 25 mL.
❍ ™ÈÊÒÓÈÔ 1 mL.
❍ √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ÙˆÓ 25 mL.
❍ ÃÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ CHCl3.
❍ ¢È¿Ï˘Ì· HgCl2 - I2.
❍ ¢È¿Ï˘Ì· KI 10%.
❍ ¢È¿Ï˘Ì· 0.1 ¡ Na2S2O3.
❍ ¢Â›ÎÙË˜ ·Ì‡ÏÔ˘ 1%.
❍ §‡¯ÓÔ˜ Bunsen ‹ Ï¿Î· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜

A™KH™H EB¢OMH
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™ÎÔfi˜: ∏ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Ï›Ô˘˜ ‹
ÂÏ·›Ô˘ ÛÂ ·ÎfiÚÂÛÙ· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·.

1. ™Â ÊÈ¿ÏË Èˆ‰›Ô˘ Ê¤ÚÔÓÙ·È 0,15 – 0,8 g Ô˘Û›·˜. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
‰È·Ï‡ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË 15 mL CHCl3.

2. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 30 mL ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ (›ÛˆÓ fiÁÎˆÓ) HgCl2 Î·È I2.
3. ∆Ô ÌÂ›ÁÌ· ·Ó·‰Â‡ÂÙ·È Î·È, ·Ó ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚËıÂ› ‰È·‡Á·ÛË, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌÈÎÚ‹ 

ÚÔÛı‹ÎË CHCl3.



∞Ó ·Ú·ÙËÚËıÂ› ·Ô‚ÔÏ‹ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘
KI Â›Ó·È ·ÓÂ·ÚÎ¤˜.

∏ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÙÔ˘ I2 ÔÁÎÔÌÂÙÚÂ›Ù·È ·ÚÔ˘Û›· ‰Â›ÎÙË ·Ì‡ÏÔ˘ (ÌÏÂ – ÏÂ˘ÎÔ‡) ÌÂ
‰È¿Ï˘Ì· 0.1 N Na2S2O3.

°È· Î¿ıÂ ÛÂÈÚ¿ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÒÓ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Î·È ¤Ó·˜ Ù˘ÊÏfi˜.
√È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ Ë ÌÂıÔ‰ÔÏÔ-

Á›· Â›Ó·È:

·) HgCl2 + I2 ➜ HgClI + ICl (ÌÔÓÔ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ÈÒ‰ÈÔ)
HgClI + I2 ➜ HgI2 + I2

‚) ICl + KI ➜ KCl +I2
Á) CH3(CH2)7 CH=CH (CH2)7 COOH + ICl ➜ CH3(CH2)7 CHCl CHI(CH2)7

COOH
‰) I2 + 2Na2S2O3 ➜ 2NaI + Na2S4O6

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›
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4. ∞Ó Á›ÓÂÈ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜, ··ÈÙÂ›Ù·È Ó¤· ÚÔÛı‹ÎË
ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜.

5. ªÂÙ¿ ·fi fiÏ· ·˘Ù¿ ·Ê‹ÓÂÙ·È ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÛÂ ËÚÂÌ›· ÁÈ· 1 ó ÒÚ· ÛÂ ÛÎÔÙÂÈÓfi
Ì¤ÚÔ˜ Î·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 15 – 18ÆC.

6. ŒÂÈÙ· ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÔÏÏ·ÏÒÓ ‰ÈÏÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ
ÛÙÔ ÌÂ›ÁÌ· 15 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ KI 10% Î·È 100 mL H2O. 

ŒÛÙˆ Ù Ù· mL 0,1 N Na2S2O3 Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó ÌÂ ÙÔ Ù˘ÊÏfi ‰Â›ÁÌ· Î·È ‰
ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ‚¿ÚÔ˘˜ 0,4 g.
ÕÚ· Ù–‰=¶ mL Ù· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔÓ ÎÔÚÂÛÌfi ÙˆÓ ‰ÈÏÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ ÙÔ˘
Ï›Ô˘˜.
ŒÙÛÈ:

∆· 1000 mL 0,1 ¡ Na2S2O3 ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ 12,7 g π2
¶ x;

x= 0,0127 * ¶ g π2

∆· 0,4 g ÏÈ·Ú‹˜ ‡ÏË˜ ··ÈÙÔ‡Ó 0,0127 ¶ g π2
100 x;

x=3,18 ¶%



¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Hubl
25 g I2 ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÂ 500mL CH3CH2OH 95Æ  
30 g HgCl2 ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÂ 500mL CH3CH2OH 95Æ

∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È (ÛÂ ›ÛÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜) 48 ÒÚÂ˜ ÚÈÓ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
ËıÔ‡Ó.

¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

1. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ∞.π. Â›Ó·È ¿ÌÂÛË ‹ ¤ÌÌÂÛË Î·È ÁÈ·Ù›;

2. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ Èˆ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜;

3. ∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ∞.π. ÌÈ·˜ ÏÈ·Ú‹˜ ‡ÏË˜;
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1. √ Ù˘ÊÏfi˜ ‹ ÏÂ˘Îfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ·Ô‚Ï¤ÂÈ ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜
ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ Î·È ÛÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘
Ù›ÙÏÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HgCl2 - π2.

2. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Èˆ‰›Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È:  
·) ∞fi ÙËÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÏÈÒÓ Î·È ÂÏ·›ˆÓ ÛÂ ·ÎfiÚÂÛÙ·
ÁÏ˘ÎÂÚ›‰È·.
‚) ∞fi ÙË Ê‡ÛË ÙˆÓ ·ÎfiÚÂÛÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ.
Á) ∞fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ú·Ï·‚‹˜, ‰È·ÙËÚ‹ÛË˜ Î·È ÙËÓ ËÏÈÎ›· ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ˘ÏÒÓ.

3. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Hubl ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, fiÛÔ Î·ı·ÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë (¿Ó˘-
‰ÚË) CH3CH2OH  Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘.

4. √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Èˆ‰›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Wijs (·ÓÙÈ‰Ú·-
ÛÙ‹ÚÈÔ ICl: 19g ÌÔÓÔ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Èˆ‰›Ô˘ ÛÂ 1 L ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ CCl4:CH3COOH
3:7). ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ
Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ fiÙÈ ··ÈÙÂ› ÌÂÁ¿ÏÔ ̄ ÚfiÓÔ ÁÈ· ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË Â›
ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

5. √ ·ÚÈıÌfi˜ Èˆ‰›Ô˘ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ˘ÏÒÓ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔ‰È·-
ÁÚ·Ê¤˜, Â›Ó·È:

∂Ï·ÈfiÏ·‰Ô 78 – 90 
µ·Ì‚·Î¤Ï·ÈÔ 94 – 106 
∞Ú·‚ÔÛÈÙ¤Ï·ÈÔ 110 – 125 
µÔ‡Ù˘ÚÔ ·ÁÂÏ¿‰·˜ 26 – 46 
ÃÔÈÚÈÓfi Ï›Ô˜ 46 – 77.

;;;; E P ø T H ™ E I ™



TÚfiÔ˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÛÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ. 

OfiÚÔ˜ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· N ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌË ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌÔ‡˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Î·È
ÙÔ˘ ÔÈÔÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ˘ÏÈÎÒÓ. H ÔÚÂ›· fiÌˆ˜ ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜

¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Û‹ÌÂÚ· Ë ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· M, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÛÎÔfi,
ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÂÎÙÔ›ÛÂÈ Ï¤ÔÓ ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎÔÙËÙ· Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È fiÚÔ˜ ·Û·Ê‹˜ Î·È ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› Û‡Á¯˘ÛË. 

TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù› ÛÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË Ì¿˙· (g-eq)
ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ÂÓÒ ÙÔ mole ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÌÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤-
ÓË ÔÛfiÙËÙ· Ô˘Û›·˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È.
¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ Ì¿˙·˜ Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¤˜
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ (‚¿ÛË-ÔÍ‡) Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂÈ‰Ô·-
Ó·ÁˆÁ‹˜, Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·: 

TÔ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ KMnO4 ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¤¯ÂÈ ÈÛÔ‰‡Ó·Ì·
1:5, 1:3, 1:1. ŒÙÛÈ Ë ÊÚ¿ÛË «‰È¿Ï˘Ì· KMnO4 1N» ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Û‡Á¯˘ÛË fiÙ·Ó ‰ÂÓ
·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (fiÍÈÓÔ ‹ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ) fiÔ˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Ë
·ÓÙ›‰Ú·ÛË. 

™˘ÓÂÒ˜ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÂÓfi˜ ÚfiÙ˘Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ
mole/l, ‰ËÏ·‰‹ ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· M, ·Ó Î·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙË˜ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·˜ N
Î·È ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌÔ˚ÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ g-eq ·ÊıÔÓÂ› ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ Î·È ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·-
Ê›· fiˆ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÓÔÁÚ·Ê›Â˜ Î·È Û˘ÏÏÔÁ¤˜ Â›ÛËÌˆÓ ·Ó·Ï˘ÙÈ-
ÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ: N = n x M, fiÔ˘ n = Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ [H+] ‹ [OH-] ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ
·ÚÈıÌÒÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÌfiÚÈÔ Ô˘Û›·˜ Î·È ·ÎfiÌË: 1g-eq = 1mol/n, ÙÔ ‰Â n
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. 

T¤ÏÔ˜, ˆ˜ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·, ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· 0,1 N KMnO4, fiÙ·Ó ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ Î·Ù¿ 5 ÛÂ Ì›· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆ-
ÛË ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ·˜: N = n x M ➾ 0,1 = 5 x M ➾ M = 0,1/5 = 0,02.

O ¢ H ° I A
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API£MO™ Y¶EPO•EI¢IøN

√ ·ÚÈıÌfi˜ ˘ÂÚÔÍÂÈ‰›ˆÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ˘ÂÚÔÍÂÈ‰ÈÎfi ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰ˆ-
Ì¤ÓˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ˘ÏÒÓ. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÂÊ·ÚÌfiÛÈÌË ÛÂ fiÏ· Ù·
Ê˘ÙÈÎ¿ Ï›Ë Î·È ¤Ï·È· Î·ıÒ˜ Î·È ÙË Ì·ÚÁ·Ú›ÓË Î·È Ù· SHORTENINGS.

√ ∞ÚÈıÌfi˜ ÀÂÚÔÍÂÈ‰›ˆÓ (∞.À.) ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ
ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ (ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ ¯ÈÏÈÔÛÙÔ˚ÛÔ‰‡Ó·Ì· ÂÓÂÚÁÔ‡ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ·Ó¿ kg) Ô˘
ÔÍÂÈ‰ÒÓÔ˘Ó ÙÔ Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈÁÚ·ÊfiÌÂÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜.

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· – fiÚÁ·Ó·

1. ÃÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ "Pro Analysi".
2. √ÍÈÎfi ÔÍ‡ (ÙÔ ¯ÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ Î·È ÙÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ‰È·-

Ï˘Ì¤ÓÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘). ∏ ÂÎ‰›ˆÍË ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÂ‡Ì· Î·ı·-
ÚÔ‡, ÍËÚÔ‡, ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘.

3. ∫ÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ∫π, ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi ÈÒ‰ÈÔ Î·È Èˆ‰ÈÎ¿ ¿Ï·Ù·.
(¢È·Ï‡ÔÓÙ·È 4 Ì¤ÚË Î·ı·ÚÔ‡ ∫π ÛÂ 3 Ì¤ÚË ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì·
‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ ÛÎÔÙÂÈÓfi¯ÚˆÌË ÊÈ¿ÏË. ∂¿Ó Î·Ù¿ ÙÔ "ÏÂ˘Îfi" ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi
Î·Ù·Ó·ÏˆıÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 0,2 mL 0,002 ¡ ıÂÈÔıÂÈÈÎÔ‡, ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È.

4. À‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Na2S2O3, 0,002 N ‹ 0,01 ¡. ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·˘Ùfi Ó·
·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ·fi ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ
‰È¿Ï˘Ì· 0,1 ¡.

5. ¢Â›ÎÙË˜ ·Ì‡ÏÔ˘. ¢È¿Ï˘Ì· 1% ÚfiÛÊ·Ù· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ.
6. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 250 mL ÌÂ ÂÛÌ˘ÚÈÛÌ¤ÓÔ ÒÌ·.
7. ¶ÚÔ¯Ô˝‰· 25 mL.

∆ÚfiÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜  

™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 250 mL, ÌÂ ÂÛÌ˘ÚÈÛÌ¤ÓÔ ÒÌ·, ˙˘Á›˙ÂÙ·È ÔÛfiÙËÙ· Ï·‰ÈÔ‡
ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· 0,001 g. H ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ
ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ∞.À. Ô˘ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È:

A™KH™H O°¢OH

36

™ÎÔfi˜: ∏ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÔÍÂÈ‰ÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ
˘ÏÒÓ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ∞.À.



™ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È 10 mL ¯ÏˆÚÔÊÔÚÌ›Ô˘, 15 mL CH3COOH
Î·È 1 mL ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∫π.

∏ ÊÈ¿ÏË ˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ·, ·Ó·ÎÈÓÂ›Ù·È Â› 1 ÏÂÙfi Î·È ·Ê‹ÓÂÙ·È Ó·
·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È Â› 5 min. ∫·ÙfiÈÓ ÛÙÔ Ì›ÁÌ· ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È 15 mL ÓÂÚÔ‡
Î·È ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒıËÎÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÂ›Ù·È ÌÂ Na2S2O3 0,002 N ÁÈ· ÙÈÌ¤˜
∞.À. ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙÔ˘ 100 ‹ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· 0,01¡ ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ ·ÚÈıÌÔ‡ ˘ÂÚÔÍÂÈ‰›ˆÓ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÔ˘ 100, Ì·˙› ÌÂ Ï›Á· mL ‰Â›ÎÙË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Ì‡ÏÔ˘.

™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Î·È «ÏÂ˘Îfi˜» ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Î·Ù¿ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë Î·Ù·Ó¿-
ÏˆÛË ÙÔ˘ ıÂÈÔıÂÈÈÎÔ‡ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÌÂÏËÙ¤·. √ˆÛ‰‹ÔÙÂ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó·
ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ     1 mL Na2S2O3 0,01N.

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ :

∞) (R1 – O- O- R2) + 2I- + 2H+ ➜ R1 – O – R2 + I2 + H2O 
˘ÂÚÔÍÂÈ‰ÈÎ‹ ¤ÓˆÛË                  (Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÌÔÓ‹ Â› 5 min).

B) π2 + 2Na2S2O3 ➜ Na2S4O6 + 2NaI 
(Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË)

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜
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∞Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ÙÈÌ‹ ∞.À. ¶ÔÛfiÙËÙ· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜

0 – 150 meq/kg 2,0 – 1,2g
150 – 250 1,2 – 0,8
250 – 400 0,8 – 0,5
400 – 700 0,5 – 0,3

ŒÛÙˆ: µ¿ÚÔ˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·›Ô˘ 1,5310 g                             
ŸÁÎÔ˜ Na2S2O3 ÁÈ· ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË 4,8 mL
ŸÁÎÔ˜ Na2S2O3 ÁÈ· ÙÔ Ù˘ÊÏfi ‰Â›ÁÌ· 0,5 mL
∫·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Na2S2O3 0,002¡

™˘ÓÂÒ˜: ŸÁÎÔ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ‰Â›ÁÌ· : 4,8 – 0,5 = 4,3 mL

∆· 1000 mL 0,002¡ Na2S2O3 ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÔ‡Ó ÌÂ 0,002*16 g ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘
∆·   4,3  mL x;

x = = 0,1376 mg O (·ÊÔ‡ 1 g = 1000 mg)
1000

∆· 1,5310 g ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 0,1376 mg ˘ÂÚÔÍÂÈ‰›ˆÓ
1000 x;

x = 89,87 mg (89,87 : 16 = 5,62 meq/kg)

0,002 * 16 * 4,3



¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ – ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

1. °È· ÙÔ ·Úı¤ÓÔ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ∞.À. Ë ÙÈÌ‹ ÙˆÓ 20
meq/kg.

2. ∆· ÊÚ¤ÛÎ· Ï¿‰È· Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ∞.À. Î·ÙÒÙÂÚÔ ·fi 10 meq/kg.
3. ™Ù· ÂÍÂ˘ÁÂÓÈÛÌ¤Ó· Ï¿‰È· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ Ï¿‰È· Û·Ï¿Ù·˜ ‹ ÛÙËÓ

·Ú·ÛÎÂ˘‹ Ì·ÚÁ·ÚÈÓÒÓ Î·È Ì·ÁÂÈÚÈÎÒÓ ÏÈÒÓ, Ô ∞.À. Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚÔ˜ ·fi 1 meq/kg.

4. ™ÙÈ˜ Ì·ÚÁ·Ú›ÓÂ˜ Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ∞.À. Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÏ·ÈÒ‰Ë
Ê¿ÛË, ·ÊÔ‡ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Ë ˘‰·ÙÈÎ‹.

5. ªÈ· Ù·ÁÁ‹ ÁÂ‡ÛË ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·ÈÛıËÙ‹ fiÙ·Ó Ô ∞.À. Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ 20 Î·È
40 meq/kg.

6. °È· ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ∞.À. Â›Ó·È ·Ú·›ÙËÙÔ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë ÙÔ Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓÔ Ï¿‰È ‹ Ï›Ô˜.
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